
Asmaa Swelam  259 
 

 
This work is licensed under a Creative Commons Attribution 4.0 International License 

 

  
 

Usage of Nanotechnology and Natural Dyes in the Printing of 
Cellulosic Clothing Fabrics 

 
  التربیة النوعیة، جامعة طنطا أستاذ الملابس والنسیج المساعد بقسم الاقتصاد المنزلي، كلیة 

 
Abstract  Keywords 

یھدف ھذا البحث إلى إجراء دراسة تجریبیة للتعѧرف علѧى تѧأثیر اسѧتخدام جسѧیمات الفضѧة النانومتریѧة وصѧبغة 
علѧى كفѧاءة الشاي في طباعة أقمشة الملابس السلیلوزیة وكذلك تأثیر نسبة الخلѧط ونѧوع الخامѧة لخѧیط اللحمѧة 

وتبرز أھمیة البحث من خلال المساھمة في تحقیق الجانѧب الصѧحي والѧوظیفي وذلѧك باسѧتخدام . عملیة الطباعة
المنتجѧة ) كتѧان/ قطѧن( الصبغات الطبیعیة في عجینة الطباعة وتحسین الخواص الوظیفیة للأقمشѧة السѧلیلوزیة 

تجاھات العالمیة لاستخدام تكنولوجیا النانو فضلا عن تحت البحث بمعالجتھا بنانو الفضة والتأكید على مواكبة الا
تѧѧم إجѧѧراء الاختبѧѧارات . إنتѧѧاج أقمشѧѧة مقاومѧѧة للمیكروبѧѧات والأشѧѧعة فѧѧوق البنفسѧѧجیة بمѧѧا یحقѧѧق جѧѧودة الأقمشѧѧة

، UPFعمѧق اللѧون، خѧواص الثبѧات، زمѧن الامتصѧاص، قѧوة الشѧد، نسѧبة الاسѧتطالة، ( المعملیة لعینѧات البحѧث
 . Spss21وبعدھا تم معالجة نتائج ھذه الاختبارات باستخدام البرنامج الإحصائي  )مقاومة المیكروبات

، )كتان%  75: قطن % 25( القماش المنتج بنسبة الخلط ونوع الخامة لخیط اللحمة  أنوتوصلت الدراسة إلى 
 قѧد حقѧق )كجѧم / مѧل 400( ، وتركیѧز جسѧیمات الفضѧة النانومتریѧة ) كجѧم / مѧل 750( وتركیز صبغѧـة الشѧـاي 

وأوصت الدراسة بالاستفادة من ممیزات ) .  1078.66( بمساحـة مثالیـة  % )  77.05( أعلـى معامـل جـودة  
اسѧتخدام  الطباعة بجسیمات الفضة النانومتریة فѧي تحسѧین الخѧواص الوظیفیѧة لأقمشѧة الملابѧس السѧلیلوزیة و

  .المزید من الصبغات الطبیعیة في طباعة الأقمشة السلیلوزیة 

  تكنولوجیا النانو   
Nanotechnology 

  الصبغات الطبیعیة 
Natural Dyes 

  الطباعة
Printing 

  أقمشة الملابس السلیلوزیة
Cellulosic Clothing 
Fabrics  
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:Introduction  
النانوتكنولوجي ھي تكنولوجیا المستقبل التي ستغیر وجھ العѧالم فѧي 

( كافة مجالات الحیѧاة، كمѧا ستشѧكل مسѧتقبل الѧدول واقتصѧاد العѧالم 
ومѧادة النѧانو لھѧا خѧواص فیزیائیѧة، كیمیائیѧة ) . 2018 -مروة السید

وبیولوجیѧѧة مختلفѧѧة كثیѧѧرا عѧѧن خواصѧѧھا إذا مѧѧا كانѧѧت فѧѧي حجمھѧѧا 
، وتكنولوجیѧѧا النѧѧانو ھѧѧѧي )Abeer Samy- 2015( الطبیعѧѧي  

دعѧاء ( مساحة نشطة من التقѧدم العلمѧي تعطѧي الكثیѧر مقابѧل القلیѧل 
وھناك العدید من تطبیقات النانوتكنولوجي على ). 2016 -إسماعیل

المنسوجات وتھدف ھذه التطبیقات إلى إنتاج أقمشѧة مجھѧزة تختلѧف 
 -جمعѧѧھرحѧѧاب ( عѧѧن بعضѧѧھا الѧѧبعض فѧѧي خѧѧواص الأداء الѧѧوظیفي 

2016  .(  
ولا شѧك أن الدراسѧات العلمیѧѧة یجѧب أن تواكѧѧب عصѧر التكنولوجیѧѧا 
والانفتاح التقني والمعرفي، وقد أحدثت تقنیة النانو وتطبیقاتھا ثѧورة 
علمیة حدیثѧة وبخاصѧة فѧي مجѧال الصѧناعات النسѧجیة بمѧا فیھѧا مѧن 
إدخال أو خلق جسѧیمات نانومتریѧة فѧي المѧواد النسѧجیة سѧواء أثنѧاء 

  ).  2016 -سالي أحمد( نیع أو التجھیز التص
وھناك العدید مѧن الأبحѧاث التѧي اھتمѧت بتجھیѧز الأقمشѧة بجزیئѧات 

  :النانو فقد
 د ( استخدمѧوزان )  2017 -وسام أسامة، سمیرة أحمѧانو كیتѧالن

بثلاثѧѧة تركیѧѧزات مختلفѧѧة فѧѧي معالجѧѧة الشѧѧاش القطنѧѧي السѧѧمیك 
ومѧة للبكتریѧا وأظھرت النتائج أن المعالجѧة أكسѧبت الشѧاش مقا

السالبة الجرام والموجبة الجرام وحسنت من وزن المتر المربع 
 . وزمن الامتصاص

  وفي المجال الطبي استخدم نانو الفضة في العدید من الدراسات
بدراسة تأثیر  Eman R.,Nashwa M.-2014)(حیث قامت 

تغطیѧѧة الأقمشѧѧة القطنیѧѧة بجزیئѧѧات نѧѧانو الفضѧѧة علѧѧى الخѧѧواص 
ت النتѧѧائج أن المعالجѧѧة بنѧѧانو الفضѧѧة أكسѧѧب الوظیفیѧѧة وأشѧѧار

الأقمشة خاصیة التنظیف الذاتي ومقاومة البكتریا والمیكروبات 
مما یجعل الأقمشѧة مناسѧبة لاسѧتخدامات متعѧددة مثѧل الملابѧس 

نѧانو الفضѧة ) 2014 -شѧیماء عبدالحمیѧد( الطبیѧة، واسѧتخدمت 
ي في معالجة أقمشة وملابس العاملین في  مجال الطب البیطѧر

رحاب محمد، عواطف ( ضد البكتریـا والمیكروبـات، وقامـت 
بمعالجѧѧѧة أقمشѧѧѧѧة الشѧѧѧѧاش ) 2015 -بھѧѧѧیج، محمѧѧѧѧد عبѧѧѧѧدالمنعم

بالكیتوزان المحمل بجسیمات الفضة النانومتریة للاستخدام في 
المجال الطبي وبینت النتائج أن معالجة أقمشѧة الشѧاش السѧمیك 

تریѧѧة ھѧѧي أفضѧѧل بѧѧالكیتوزان أولا ثѧѧم بجسѧѧیمات الفضѧѧة النانوم
 2016 -آیة محمد، ھیѧام دمѧرداش( العینات المنتجة، وتناولت 

تطبیѧѧق  تكنولوجیѧѧا النѧѧانو فѧѧѧي ملابѧѧس للعѧѧاملین فѧѧي مجѧѧѧال ) 
الرعایѧѧѧة الصѧѧѧحیة حیѧѧѧث عولجѧѧѧت الأقمشѧѧѧة القطنیѧѧѧة المنتجѧѧѧة 
والمخلوطة بنسب مختلفѧة مѧن البѧولي اسѧتر بتركیѧزات مختلفѧة 

ج الدراسѧة وجѧود تѧأثیر من جزیئات الفضѧة النانونیѧة ومѧن نتѧائ
معنوي لنسبة البѧولي اسѧتر فѧي الأقمشѧة المنتجѧة علѧى خѧواص 
قѧѧوة الشѧѧد والاسѧѧتطالة فѧѧي كѧѧلا الاتجѧѧاھین وزمѧѧن الامتصѧѧاص 
وبزیادة تركیز جزیئѧات الفضѧة النانونیѧة فѧي محلѧول المعالجѧة 

دعاء ( ، وأوضحت %97 -27ترتفع نسبة مقاومة البكتریا من 
تكنولوجیѧѧا نѧѧانو " تخدام غطѧѧاء أھمیѧѧة اسѧѧ)  2016 -اسѧѧماعیل

لأسѧѧطح البیئѧѧة الداخلیѧѧة مѧѧن أثѧѧاث " الفضѧѧة المضѧѧاد للمیكѧѧروب
ومفروشات، سجاد وغیرھا، حتى توفر بیئة داخلیة صѧحیة مѧع 
المحافظѧѧة علѧѧى الجانѧѧب الѧѧوظیفي والجمѧѧالي لمحتویاتھѧѧا، كمѧѧا 

باسѧѧѧѧتخدام جسѧѧѧیمات الفضѧѧѧѧة ) 2016 -سѧѧѧѧالي أحمѧѧѧد( قامѧѧѧت 
مشة تریكѧو اللحمѧة القطنیѧة وأظھѧرت النانومتریة في معالجة أق

النتائج أن تلك المعالجة تكسب الأقمشѧة محѧل الدراسѧة خاصѧیة 
مقاومة البكتریا وبالتالي تكѧون ملائمѧة لحمایѧة الریاضѧیین مѧن 

)  2017 -دالیѧѧا محمѧѧد(الإصѧѧابة بѧѧالأمراض الجلدیѧѧة، واھتمѧѧت
بمعالجة أقمشة الملابس الداخلیة للأطفال بمعلق الفضة النانوي 

ѧѧѧا فѧѧѧة البكتریѧѧѧابھا مقاومѧѧѧك لإكسѧѧѧل وذلѧѧѧد الفینیѧѧѧول عدیѧѧѧي كح
والمیكروبѧѧѧات المسѧѧѧببة لѧѧѧبعض الأمѧѧѧراض الجلدیѧѧѧة وأشѧѧѧارت 
النتائج لوجود فروق ذات دلالة إحصائیة بین العینات المجھѧزة 

 . بنانو الفضة من حیث مقاومة البكتریا
  وشھد عصرنا الحالي اھتماما كبیرا بأسباب الأضرار الصحیة

التعرض للأشعة فѧوق البنفسѧجیة وفѧي ھѧذا الإطѧار  الناتجة عن
تكنولوجیا النانو وجسیمات ) 2014 -رشا عبدالرحمن( تناولت 

أكسید الزنك النانومتریѧة لاسѧتخدامھا فѧي إنتѧاج ملابѧس وقائیѧة 
لبعض الفئات المعرضة لخطر الأشعة فوق البنفسجیة وأشارت 

فسѧѧجیة، النتѧѧائج لارتفѧѧاع معѧѧدل الحمایѧѧة مѧѧن الأشѧѧعة فѧѧوق البن
إلى إنتاج  (M.K.,Mohamed H.,Afaf F.-2015) وھدف

أقمشѧѧة سѧѧتائر مقاومѧѧة للأشѧѧعة فѧѧوق البنفسѧѧجیة وذلѧѧك بتكѧѧوین 
علѧى تلѧѧك  -أثنѧاء المعالجѧة -جزئیѧات أكسѧید الزنѧك النانومتریѧѧة

الأقمشة المحتویة على ألیاف سلیلوزیة وبتراكیب بنائیة مختلفة 
لأقمشѧة علѧى الحمایѧة وأظھرت النتѧائج أن الارتفѧاع فѧي قѧدرة ا

من الأشعة فوق البنفسѧجیة یعتمѧد علѧى نѧوع الخامѧة والتركیѧب 
البنائي كما أن قیم قوة الشد والاستطالة لم تتغیر بعد المعالجѧة، 

أكسѧید الزنѧك النѧانومتري ) 2016 -رحاب جمعھ( واستخدمت 
في تجھیز الأقمشة القطنیة المخلوطة مع البولي اسѧتر لمقاومѧة 

 2016 -منال البكري( ة فوق البنفسجیة، وقامت التجعد والأشع
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بدراسѧѧة تѧѧأثیر المعالجѧѧة بجسѧѧیمات أكسѧѧید الزنѧѧك النانومتریѧѧة ) 
علѧѧى بعѧѧض الخѧѧواص الوقائیѧѧة لأقمشѧѧة تریكѧѧو اللحمѧѧة القطنیѧѧة 
وأشارت النتائج إلى عدم تأثیر المعالجة على الفطریات واتفقت 

بأكسѧѧید مѧѧع الدراسѧѧات السѧѧابقة فѧѧي ھѧѧذا المجѧѧال بѧѧأن المعالجѧѧة 
الزنѧѧك النѧѧانومتري یسѧѧاعد فѧѧي تحسѧѧین مقاومѧѧة الأشѧѧعة فѧѧوق 

 . البنفسجیة
  ضѧي بعѧكما استخدمت جسیمات أكسید التیتانیوم النانومتریة ف

 -عواطѧѧف بھѧѧѧیج، جیھѧѧان محمѧѧѧود( الدراسѧѧات حیѧѧث اھتمѧѧѧت 
لأربطѧة ) بѧولي اسѧتر/ قطѧن( بإنتѧاج أقمشѧة مخلوطѧة )  2016

ل وأخѧѧرى بصѧѧبغة العنѧѧق وصѧѧباغتھا بمسѧѧتخلص قشѧѧر البرتقѧѧا
نشѧѧѧطة واسѧѧѧتخدم فѧѧѧي المعالجѧѧѧة جسѧѧѧیمات أكسѧѧѧید التیتѧѧѧѧانیوم 
النانومتریة وأشѧارت النتѧائج أن أفضѧل العینѧات المنتجѧة كانѧت 

والمصѧѧѧبوغة بصѧѧѧبغة ) بѧѧѧولي اسѧѧѧتر 75/ قطѧѧѧن 25(للأقمشѧѧѧة 
جسѧѧѧیمات % / 15تینوسѧѧѧال سѧѧل ( طبیعیѧѧة والمعالجѧѧѧة بخلѧѧیط 

ا أظھѧѧرت النتѧѧائج كمѧѧ) مللѧѧي 1.5أكسѧѧید التیتѧѧانیوم النانومتریѧѧة 
( تحسن ملحوظ في مقاومة البكتریا والتنظیف الذاتي، وتناولت 

تѧѧѧأثیر المعالجѧѧѧة بنѧѧѧانو ثѧѧѧاني أكسѧѧѧید )  2018 –رانیѧѧѧا محمѧѧѧد 
التیتѧѧانیوم علѧѧى خѧѧواص التنظیѧѧف الѧѧذاتي والخѧѧواص الوظیفیѧѧة 
للأقمشة السلیلوزیة المنتجѧة بѧبعض التراكیѧب البنائیѧة المختلفѧة 

% 25: قطѧن %  75( ج بنسبـѧـة خلѧط وقد حقѧق القمѧاش المنѧت
 . أعلى معامل جودة 5وتركیب نسجي أطلس ) كتان

  مروة (وامتد استخدام جزیئات النانو في مجالات أخرى فقامت
بالاسѧѧѧѧѧتفادة مѧѧѧѧѧن تكبیѧѧѧѧѧرات المیكروسѧѧѧѧѧكوب )  2018-السѧѧѧѧѧید

الالكترونѧѧي لجزیئѧѧات النѧѧانو لابتكѧѧار تصѧѧمیم طباعѧѧة لأقمشѧѧة 
 ,D. Maamoun)خدمت  كمѧا اسѧت. المفروشѧات المعاصѧرة

H.Osman,S.H.,M.Khairy-2013)  انوѧѧѧѧѧѧѧیمات النѧѧѧѧѧѧѧجس
للصѧѧبغة المشѧѧتتة لطباعѧѧة أقمشѧѧة الصѧѧوف والصѧѧوف المخلѧѧوط 

 . بالبولي استر وكانت جمیع خواص الثبات جیدة جدا
وبѧѧالرغم مѧѧن جمیѧѧع الدراسѧѧات السѧѧابقة نلاحѧѧظ عѧѧدم اسѧѧتخدام ** 

قمشة السلیلوزیة جزیئات النانو مع الصبغات الطبیعیة في طباعة الأ
ومѧѧدى تѧѧأثیر ذلѧѧك علѧѧى خѧѧواص الأقمشѧѧة الوظیفیѧѧة، ومѧѧن خѧѧلال 
الدراسѧѧات السѧѧابقة تظھѧѧر أھمیѧѧة تجھیѧѧز الأقمشѧѧة ضѧѧد المیكروبѧѧات 
حیث تعد من الدراسات الملحة التي تعمل على حمایتھا من الكائنات 
الدقیقة التي تقلل من متانة الأقمشѧة وتھѧدد الصѧحة العامѧة للإنسѧان، 

زاید الأشعة فوق البنفسجیة الضارة التѧي تصѧل إلѧى سѧطح ونظرا لت
الأرض نتیجѧѧة لتآكѧѧل طبقѧѧة الأوزون المحѧѧیط بѧѧالأرض ومѧѧا یتسѧѧبب 
عنھ من أمراض أھمھا سرطان الجلد، ولذلك فمجال البحث مѧا زال 
مفتوحѧѧا أمѧѧام المزیѧѧد مѧѧن الدراسѧѧات التѧѧي تعمѧѧل علѧѧى الاسѧѧتفادة مѧѧن 

وتأثیرھا على الأقمشة المعالجѧة  الإمكانیات الھائلة لتكنولوجیا النانو
 . بھا

" مѧѧن ھنѧѧا جѧѧاء اختیѧѧار موضѧѧوع البحѧѧث الحѧѧالي تحѧѧت عنѧѧوان** 
اسѧѧتخدام تكنولوجیѧѧا النѧѧانو والصѧѧبغات الطبیعیѧѧة فѧѧي طباعѧѧة أقمشѧѧة 

  ". الملابس السلیلوزیة
Statement of the problem 

  : التاليمن خلال ما تقدم یمكن تحدید مشكلة البحث في السؤال 
مѧѧا أثѧѧر اسѧѧتخدام تكنولوجیѧѧا النѧѧانو والصѧѧبغات الطبیعیѧѧة فѧѧي طباعѧѧة 

  أقمشة الملابس السلیلوزیة؟
  :ویتفرع منھ الأسئلة الفرعیة التالیة

ما تأثیر المعالجة بجسیمات الفضة النانومتریة على عمق اللون  .1
وخѧѧѧواص الثبѧѧѧات والخѧѧѧواص الوظیفیѧѧѧة للأقمشѧѧѧة السѧѧѧلیلوزیة 

  المنتجة تحت البحث؟ 
ما تأثیر استخدام مستخلص صبغة الشاي الطبیعیة في الطباعة  .2

على عمق اللون وخواص الثبات والخواص الوظیفیة للأقمشѧة 
 المنتجة تحت البحث؟

مѧѧا تѧѧأثیر نسѧѧبة الخلѧѧط ونѧѧوع الخامѧѧة لخѧѧیط اللحمѧѧة علѧѧى عمѧѧق  .3
اللون وخواص الثبات والخواص الوظیفیة للأقمشة السلیلوزیة 

 المنتجة تحت البحث؟ 
Objectives 

  :تتمثل أھداف البحث في محاولة
التوصل إلى أنسب نسبة خلط ونوع خامѧة لخѧیط اللحمѧة یحقѧق  .1

أفضѧѧل عمѧѧق لѧѧون وخѧѧواص ثبѧѧات وخѧѧواص وظیفیѧѧة للأقمشѧѧة 
السѧلیلوزیة المنتجѧѧة تحѧت البحѧѧث والمعالجѧة بجسѧѧیمات الفضѧѧة 

  . النانومتریة والمطبوعة باستخدام صبغة الشاي الطبیعیة

لتعرف على تأثیر استخدام مسѧتخلص صѧبغة الشѧاي الطبیعیѧة ا .2
بتركیزاتھѧѧا المختلفѧѧة فѧѧي الطباعѧѧة علѧѧى عمѧѧق اللѧѧون وخѧѧواص 
الثبات والخواص الوظیفیѧة للأقمشѧة السѧلیلوزیة المنتجѧة تحѧت 

 . البحث
التعرف على تأثیر المعالجة بجسیمات الفضة النانومتریة علѧى  .3

یفیѧѧة للأقمشѧѧة عمѧѧق اللѧѧون وخѧѧواص الثبѧѧات والخѧѧواص الوظ
 . السلیلوزیة المنتجة تحت البحث

معالجѧة بمركبѧات النѧانو ) كتѧان/ قطѧن( إنتاج أقمشة سѧلیلوزیة  .4
 .ولھا القدرة على مقاومة المیكروبات والأشعة فوق البنفسجیة

:Study Significance 
استخدام الصبغات الطبیعیة في عجینة الطباعة للمحافظة علѧى  .1

  .والبیئةصحة الإنسان 
) كتѧان/ قطѧن( تحسین الخواص الوظیفیѧة للأقمشѧة السѧلیلوزیة  .2

بطباعتھѧا باسѧѧتخدام مركبѧѧات النѧانو و الصѧѧبغات الطبیعیѧѧة ممѧѧا 
 . یؤدي إلى زیادة جودة الأقمشة ومتانتھا 

مواكبة الاتجاھات العالمیة لاستخدام تكنولوجیѧا النѧانو وتطبیѧق  .3
 . إمكاناتھا في مجال صناعة الملابس والنسیج

الحѧѧد مѧѧن التѧѧأثیر الضѧѧار للبكتریѧѧا والفطریѧѧات والأشѧѧعة فѧѧوق  .4
البنفسѧѧѧجیة بإنتѧѧѧاج أقمشѧѧѧة بنسѧѧѧب خلѧѧѧط مختلفѧѧѧة مѧѧѧن الخامѧѧѧات 

 . السلیلوزیة ومعالجتھا بجسیمات الفضة النانومتریة
: Hypothesis  

بین نسѧبة الخلѧط ) 0.05(یوجد فرق دال إحصائیا عند مستوى  .1
ѧѧѧیط اللحمѧѧѧة لخѧѧѧوع الخامѧѧѧة ونѧѧѧة للأقمشѧѧѧواص المقاسѧѧѧة والخ

  .السلیلوزیة المنتجة تحت البحث 
بѧѧѧین تركیѧѧѧز ) 0.05(یوجѧѧد فѧѧѧرق دال إحصѧѧѧائیا عنѧѧѧد مسѧѧѧتوى  .2

صѧѧѧبغة الشѧѧѧاي الأسѧѧѧود المسѧѧѧتخدمة فѧѧѧي الطباعѧѧѧة والخѧѧѧواص 
 . المقاسة للأقمشة السلیلوزیة المنتجة تحت البحث

بѧѧѧین تركیѧѧѧز ) 0.05(یوجѧѧد فѧѧѧرق دال إحصѧѧѧائیا عنѧѧѧد مسѧѧѧتوى  .3
فضѧѧѧة النانومتریѧѧѧة والخѧѧѧواص المقاسѧѧѧة للأقمشѧѧѧة جسѧѧѧیمات ال

 . السلیلوزیة المنتجة تحت البحث
 
  :اقتصر البحث على دراسة تأثیر كل من: حدود نوعیة

تѧم اسѧتخدام نوعѧان مѧن : نسبة الخلط ونوع الخامة لخѧیط اللحمѧة. 1
  :الخامات لخیط اللحمة

                 غѧѧѧѧѧزل ذو الطѧѧѧѧѧرف المفتѧѧѧѧѧوح 12/1نمѧѧѧѧѧرة  % 100قطѧѧѧѧѧن  -أ   
  24/2نمرة % 100كتان  -ب  

  :حیث تم استخدام ثلاث نسب خلط لخیط اللحمة كالتالي
 كتان               % 25: قطن % 75  - أ 
 كتان              % 50: قطن% 50   -ب 
  كتان%  75: قطن% 25   -ج 
  وѧد وھѧوع واحѧن نѧتخدمة مѧداء المسѧوط السѧت خیѧن : وكانѧقط

 . غزل حلقي 24/1نمرة % 100
 2بعد ) 5(تركیب النسجي المستخدم ھو أطلس ال . 
( تم استخدام ثلاث تركیѧزات وھѧي : تركیز صبغة الشاي الأسود. 2

  . كجم معجون طباعة/ مل) 750، 500، 200
تم استخدام ثѧلاث تركیѧزات : تركیـز جسیمات الفضة النانومتریة. 3

  ن  جـزء من الملـیـو 1500من جسیمات الفضـة النانومتریـة بتركیـز 
    )1500 ppm (يѧѧوھ) :ل) 400، 300، 200ѧون / مѧѧم معجѧѧكج

  . طباعة
تѧم إنتѧѧاج عینѧات الأقمشѧѧة السѧلیلوزیة بشѧѧركة مصѧѧر : حѧدود مكانیѧѧة 

وتمѧѧت التجѧѧѧارب والاختبѧѧѧارات  -للغѧѧزل والنسѧѧѧیج بالمحلѧѧة الكبѧѧѧرى
المعملیѧѧة بمعامѧѧل التجھیѧѧز بشѧѧركة مصѧѧر للغѧѧزل والنسѧѧیج بالمحلѧѧة 

  . بحوث بالدقيالكبرى، والمركز القومي لل
 

مسѧتخلص صѧبغة الشѧاي  -الأقمشة السلیلوزیة المنتجة تحѧت البحѧث
الأجھѧѧѧѧزة الخاصѧѧѧѧة  -جسѧѧѧѧیمات الفضѧѧѧѧة النانومتریѧѧѧѧة –الطبیعیѧѧѧѧة 

برنѧامج  -المواصѧفات القیاسѧیة -بالاختبارات المعملیة المراد قیاسѧھا
  . الإحصاء التطبیقي المستخدم

Methodology 
لبحث الحالي المنھجین التجریبي والتحلیلي عن طریق تطبیѧق یتبع ا

التجربѧѧة العملیѧѧѧة لإثبѧѧѧات صѧѧѧحة الفѧѧѧروض وتحلیѧѧѧل العلاقѧѧѧات بѧѧѧین 
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  . المتغیرات وتوضحیھا لتحقیق أھداف البحث
 
ھѧѧي تقنیѧѧة المѧѧواد المتناھیѧѧة فѧѧي الصѧѧغر وتعѧѧرف : تكنولوجیѧѧا النѧѧانو

 - .Bowman D,Hodge G)ة أیضا بالتكنولوجیا المجھریة الدقیق
        2007, Bowman D., Fitzharris M.- 2007) انوѧوالن

ھي وحѧدة قیѧاس تبلѧغ واحѧد مѧن ملیѧار جѧزء مѧن المتѧر وتعتبѧر أدق 
  ) . 2016 -رحاب جمعھ( وحدة قیاس متریة 

ھي فضة متأینة وتأخذ شكل الكریѧات : جسیمات الفضة النانومتریة
قابلیتھا للحركة وقدرتھا على التسѧلل متناھیة الصغر، بالإضافة إلى 

  ). Duan Y.-2007(من الأنسجة واختراق جدران الخلایا الحیة
ھي كل مادة ملونѧة یمكѧن أن تمتصѧھا الخامѧة مѧن محالیھѧا : الصبغة

 -أسماء سامي، رانیا محمد( المائیة أو من معلق ھذه المادة في الماء 
2014 .(  

حات معینѧة مѧن الخامѧة ھي عملیة صѧباغة موضѧعیة لمسѧا: الطباعة
حسب التصمیم باسѧتخدام لѧون واحѧد أو مجموعѧة مѧن الألѧوان وتѧتم 

-أسѧѧماء سѧѧامي( أسѧѧلوب إلѧѧى آخѧѧر عѧѧن طریѧѧق وسѧѧیط یختلѧѧف مѧѧن
2015 .(  

Theoretical framework  
  : الجسمیات النانویة

ھѧѧي تجمѧѧѧع ذري أو جزیئѧѧѧي میكروسѧѧكوبي مѧѧѧرتبط ببعضѧѧѧھ بشѧѧѧكل 
نѧѧانومتر، كمѧѧـا یوضحѧѧـھ  100طѧѧر أقѧѧل مѧѧن كѧѧروي تقریبѧѧا بنصѧѧف ق

  ) .2018 -، مروة السید2016 -ھند سالم) ( 1(شكــل 

  
 جسیم النانوي) 1(شكل 

 
  بعض تطبیقات تكنولوجیا النانو في النسیج) 2(شكل 

والألیѧѧѧاف بجسѧѧѧیمات النѧѧѧانو تحسѧѧѧن خѧѧѧواص الأقمشѧѧѧة دون زیѧѧѧادة 
فѧѧي  ملحوظѧѧة فѧѧي الѧѧوزن أو السѧѧمك أو الصѧѧلابة، كمѧѧا كѧѧان یحѧѧدث

  ). . 2014 -شیماء عبدالحمید( التكنولوجیات السابقة 
  : تطبیقات تقنیة النانو في صناعة النسیج

  .الحمایة من الأشعة فوق البنفسجیة  -    .مقاومة الماء -
  .     مقاومة الكھربیة الاستاتیكیة –.    مقاومة البكتریا  –
  . مقاومة التجعد  -
 Eman R., Nashwa) ،  ) 2016 -ھند سالم. ( التنظیف الذاتي -

M.-2014) 
  : ممیزات جزیئات نانو الفضة  كمضاد للمیكروب

  .     لا تستھلك أثناء إبادة المیكروب فھي في نشاط دائم مستمر -
 .لھا مساحة سطح كبیر فتزداد فرص تلامس المیكروبات لھا -
تمنع تكاثر ونمو المیكروبات المسببة للعدوى وكѧذلك تمنѧع وجѧود  -

 .وتغیر لون السطح   رائحة الكریھةال
دعاء .(تعمل ذاتیا دون أي تأثیر مضر على الإنسان أو على البیئة  -

 )2016-اسماعیل

Experimental Work 
 

تم إنتاج عینات الأقمشة السلیلوزیة المستخدمة بالبحث بشركة مصر 
  :والنسیج بالمحلة الكبرى وذلك بالمتغیرات الآتیة للغزل

تѧم اسѧتخدام نوعѧان مѧن : نسبة الخلѧط ونѧوع الخامѧة لخѧیط اللحمѧة* 
  :الخامات لخیط اللحمة

غѧѧزل ذو الطѧѧرف ) تѧѧرقیم انجلیѧѧزي(  12/1نمѧѧرة  % 100قطѧѧن  -
  .المفتوح

  ).ترقیم انجلیزي(  24/2نمرة % 100كتان  -
  :لخیط اللحمة كالتاليحیث تم استخدام ثلاث نسب خلط 

.            كتѧان% 50: قطѧن% 50 -2.          كتѧان% 25: قطن% 75 -1
  .كتان% 75: قطن% 25 -3
قطѧѧن : وكانѧѧت خیѧѧوط السѧѧداء المسѧѧتخدمة مѧѧن نѧѧوع واحѧѧد وھѧѧو* 

  .غزل حلقي) ترقیم انجلیزي(  24/1نمرة % 100
  .سم 190تم التشغیل على نول بیكانول دوبي * 

 
تم استخلاص صبغة الشاي الطبیعیة باستخدام شاي أسود لیبتѧون  -

لتѧѧر عѧѧن طریѧѧق الغلѧѧي لمѧѧدة نصѧѧف /جѧѧم  50بتركیѧѧز ) نѧѧاعم( 
  .الإناء المستخدم  ساعة مع تغطیة

تم استخدام ثلاث تركیزات مختلفѧة مѧن مسѧتخلص صѧبغة الشѧاي  -
  . كجم معجون طباعة / مل)  750، 500، 200( وھي 

تѧѧم اسѧѧتخدام ثѧѧلاث تركیѧѧزات مѧѧن جسѧѧیمات الفضѧѧة النانومتریѧѧة  -
 200(وھѧي ) ppm 1500( جزء مѧن الملیѧون  1500بتركیز 

  .كجم معجون طباعة/ مل)   400،  300، 
تم طباعѧة عینѧات باسѧتخدام مسѧتخلص صѧبغة الشѧاي بتركیزاتھѧا  -

  . ن نانو وذلك للمقارنةالمختلفة في معجون الطباعة بدو
  .كجم معجون طباعة / جم 2تم استخدام مثبت الشبھ بتركیز  -
  :تم تكوین معجون الطباعة كما یلي -

مسѧѧتخلص ) + حسѧѧب التركیѧѧز المسѧѧتخدم( جسѧѧیمات نѧѧانو الفضѧѧة 
ك مثبѧت / جѧم 2) + حسѧب التركیѧز المسѧتخدم( صѧبغة الشѧاي 

  ) . GB Thickner(ك متخن صناعي /جم 5+ الشبـھ 
تѧم خلѧѧط مكونѧات معجѧѧون الطباعѧة علѧѧى القѧلاب حتѧѧى الحصѧѧول  -

  . على اللزوجة اللازمة لعملیة الطباعة
  ).أقلام( تم استخدام شبلونة یدویة  -
 10م لمدة 0 80 بعد عملیة الطباعة تم التجفیف عند درجة حرارة -

  . دقائق
  .دقائق 5م لمدة  150Oثم تم التحمیص عند درجة حرارة -

 
تم إجراء ھذه الاختبارات لتحدید علاقة الخواص المقاسة بمتغیرات 

رطوبة نسѧبیة ( البحث وتم إجراؤھا جمیعا تحت الظروف القیاسیة  
  ).م 02±  20، درجة حرارة ±2% % 65
  :   K/Sاختبار قیاس عمق اللون . 1

 Spectrophotometer, Data Colourتѧѧم اسѧѧتخدام  جھѧѧاز
International Model SF 600 +  فاتѧا للمواصѧك طبقѧوذل

  . 1995/ 2864القیاسیة المصریة  
  :اختبار ثبات اللون للضوء -2

طبقѧѧا للمواصѧѧفة  AATCC Light Testerتѧѧم اسѧѧتخدام جھѧѧاز 
، وتѧم تقیѧیم  AATCC Test Method 16 A-1971القیاسѧیة 

  . Blue Scaleالعینات بالمقیاس الأزرق 
  ):قلوي  -حامضي( ن للعرقاختبار ثبات اللو -3

طبقѧѧѧا  AATCC Perspiration Testerتѧѧѧم اسѧѧѧتخدام جھѧѧѧاز 
، وتѧم  AATCC Test Method 15-1973للمواصѧفة القیاسѧیة 

  . Grey Scaleتقییم العینات باستخدام المقیاس الرمادي 
  ):رطب –جاف ( اختبار ثبات اللون للاحتكاك  -4

 فة القیاسѧѧیةطبقѧѧا للمواصCrok- Meter ѧѧѧتѧѧم اسѧѧتخدام جھѧѧاز 
AATCC Test Method 8-1977  يѧر فѧدى التغیѧیم مѧم تقیѧوت ،

  .Grey Scaleلون العینات باستخدام المقیاس الرمادي 
  :اختبار ثبات اللون للغسیل -5

 Launder-Ometer Tandar Instrumentتѧم اسѧتخدام جھѧاز  
،  AATCC Test Method 61-1975 طبقѧا للمواصѧفة القیاسѧیة 

  .Grey Scaleینات بالمقیاس الرمادي وتم تقییم الع
  ):ثانیة( اختبار زمن الامتصاص  -6
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 AATCC Testتم إجراء ھѧذا الاختبѧار طبقѧا للمواصѧفة القیاسѧیة 
Method79- 1992 وذلك باستخدام ساعة إیقاف.  

  :في اتجاه اللحمة) كجم ( اختبار قوة الشد القاطع للقماش  -7
  : في اتجاه اللحمة) %( اختبار النسبة المئویة للاستطالة -8

حیث تم قیاس اختبارات قوة الشد ونسبة الاستطالة في اتجاه اللحمѧة 
لأنھا متغیرة أما السداء فثابت، وتم إجراؤھا طبقا للمواصفة القیاسیة 

 ,Testing Instrumentباستخدام جھѧاز  1962/ 235المصریة  
Hans Haer AG- CH, Zurich. 

سѧابقة بمعامѧل التجھیѧѧز بشѧركة مصѧѧر وتѧم إجѧراء الاختبѧѧارات ال** 
  .للغزل والنسیج بالمحلة الكبرى

  ): UPF(قیاس معامل الحمایة من الأشعة فوق البنفسجیة  -9
باسѧتخدام  AS/NZS 4399: 1996وذلك طبقا للمواصفة القیاسیة 

UV-Shimadzu 3101- PC- Spectrophotometer 
  ):مم( اختبار مقاومة المیكروبات  -10

اومة العینات لنمو المیكروبات باستخدام الطریقة القیاسیة تم قیاس مق
AATCC 1998اѧا : ، حیث تم إنماء نوعان من البكتریا وھمѧبكتری
، وبكتریѧѧѧѧѧا سѧѧѧѧѧالبة الجѧѧѧѧѧرام  Staphylococcusموجبѧѧѧѧѧة الجѧѧѧѧѧرام 
Pseudomonas  وفطر ،Aspergillus Niger .  

  .لدقيتم إجراء الاختبارات السابقة بالمركز القومي للبحوث با** 
 

بعد الحصول على نتائج الاختبارات المعملیѧة تѧم إجѧراء المعالجѧات 
الاصدار الحѧادي  Spss21الإحصائیة باستخدام البرنامج الاحصائي 

: والعشرون لإیجاد العلاقات المختلفة بین متغیرات البحث باستخدام
، ) N-way ANOVA( اتجѧѧاه  Nتحلیѧѧل التبѧѧѧاین الأحѧѧادي فѧѧѧي 

، تقیѧیم )LSD(معادلات خط الانحدار، ومعاملات التحدید،  اختبار 
  . Radar Chartsالجودة الكلیة والأشكال متعددة المحاور 

Results 
تأثیر متغیرات البحث علي الخواص الوظیفیة للأقمشة المنتجة 

  :تحت البحث
ف متغیرات لدراسة تأثیر اختلا (ANOVA)تم عمل تحلیل التباین 

نسبة الخلط ونوع الخامة لخیط اللحمة، تركیز صبغة (البحث وھي 
عمق اللون : علي) الشاي، تركیز جسیمات الفضة النانومتریة

K/S الثبات للعرق )حامضي(، الثبات للضوء، الثبات للعرق ،
، )رطب(، الثبات للاحتكاك )جاف(، الثبات للاحتكاك )قلوي(

، نسبة )كجم(، قوة الشد )ث(ص الثبات للغسیل، زمن الامتصا
، مقاومة )A(، مقاومة المیكروبات UPF، (%)الاستطالة 

، ویرجع التأثیر سواء )S(، مقاومة المیكروبات )P(المیكروبات 
-P)كان معنوي أو غیر معنوي إلي أقل قیمة المعنویة المحسوبة 

Level)  یكون ھناك  (0.05)فإذا كانت قیمتھا أقل من أو یساوي
معنوي علي الخاصیة المدروسة أما إذا كانت أكبر من تأثیر 

یكون ھناك تأثیر غیر معنوي علي الخاصیة المدروسة،  (0.05)
والجدول التالي یوضح نتائج متوسطات القراءات للاختبارات تحت 

  .البحث

  یوضح نتائج متوسطات القراءات لاختبارات الأقمشة المنتجة تحت البحث) 1(جدول 

 
 ً   K/Sتأثیر متغیرات البحث علي عمق اللون  -أولأ

  K/Sلتأثیر متغیرات البحث  علي عمق اللون ) (N – Way ANOVAاتجاه  Nتحلیل التباین الأحادي في ): 2(جدول 
 مستوي المعنویة "ف"قیمة  متوسط المربعات الحریة درجات مجموع المربعات مصدر التباین

 000. 137.993 75.953 2 151.905  نسبة الخلط ونوع الخامة
 000. 236.978 130.434 2 260.869  تركیز الشاي
 000. 11.380 6.264 3 18.791  تركیز النانو
   550. 28 15.411 تباین الخطأ

  35 446.976 الكلي



Asmaa Swelam  263 
 

 
This work is licensed under a Creative Commons Attribution 4.0 International License 

 

    :إلي أن) 2(تشیر نتائج جدول 
بین نسب الخلط ) 0.01(یوجد فرق دال إحصائیا عند مستوي  .1

 .K/Sونوع الخامة لخیط اللحمة علي عمق اللون 
بین تركیز الشاي ) 0.01(یوجد فرق دال إحصائیا عند مستوي  .2

  .K/Sعلي عمق اللون 
بین تركیز النانو ) 0.01(یوجد فرق دال إحصائیا عند مستوي  .3

  .K/Sي عمق اللون عل
 :  وجاءت معادلة الانحدار الخطي المتعدد علي النحو التالي

Y= 4.423 + 2.459 X1 + 3.289 X2 + 0.645 X3  
R2= 0.96 

ومتغیرات البحث  K/Sوھو یمثل ارتباط طردي بین عمق اللون 
  .المختلفة

  K/Sا علي عمق اللون المتوسطات والانحرافات المعیاریة  لمتغیرات البحث في تأثیرھ): 3(جدول 
 الترتیب الانحراف المعیاري المتوسط  المتغیرات

  نسبة الخلط
  ونوع الخامة

 3 3.32 14.77 كتان% 25قطن، % 75
 2 2.82 18.15 كتان% 50قطن، % 50
 1 2.81 19.68 كتان% 75قطن، % 25

 تركیزالشاى  
 

 3 2.85 14.37  كجم/مل 200
 2 1.82 17.27  كجم/مل 500
 1 2.34 20.95  كجم/مل 750

 تركیز النانو
 4 3.81 16.54 بدون نانو

 3 3.50 17.25 كجم/مل 200
 2 3.61 17.86 كجم/مل 300
 1 3.71 18.49 كجم/مل400

 
 K/Sمتوسطات متغیرات البحث في تأثیرھا علي خاصیة عمق اللون ) 3(شكل 

فروق بین نسبة الخلط ونوع الخامة لخیط اللحمة ولتحدید اتجاه ال         
للمقارنات ) أقل فرق معنوي( LSDقامت الدراسة بتطبیق اختبار 

  ).4(المتعددة، وذلك علي النحو المبین في جدول 

مة لخیط اللحمة  علي عمق للمقارنات المتعددة بین نسبة الخلط ونوع الخا) أقل فرق معنوي( LSDالفروق بین المتوسطات باستخدام اختبار ) 4(جدول 
  K/Sاللون 

  )1(كتان % 25قطن، % 75 
 14.77= م

  )2(كتان % 50قطن، % 50
 18.15= م

  )3(كتان % 75قطن، % 25
  19.68= م

 *4.91 *3.38  )1(كتان % 25قطن، % 75
 *1.53   )2(كتان % 50قطن، % 50
    )3(كتان % 75قطن، % 25

  0.01دالة عند مستوي *
ً دالة ) 4(تائج التي یلخصھا الجدول نتبین من الن أنھ یوجد ھناك فروقا

بین نسبة الخلط ونوع الخامة لخیط اللحمة في تأثیره علي عمق اللون 
K/S  ویمكن للباحثة  ترتیب نسبة الخلط ونوع الخامة لخیط اللحمة وفق

% 25: كالتالي LSDتأثیره في ضوء المتوسطات باستخدام اختبار 
  .كتان% 25قطن، % 75كتان، % 50قطن،  %50كتان، % 75قطن، 
حیث أن ألیاف الكتان محبة للماء تمتصھ وینتشر بھا سریعا، فھو        

 -أسماء سامي( یمتص الرطوبة بسرعة وبسھولة اكثر من القطن 
2007.(  

ولتحدید اتجاه الفروق بین تركیز الشاي قامت الدراسة بتطبیق اختبار 
LSD )المتعددة، وذلك علي النحو المبین  للمقارنات) أقل فرق معنوي

  ).5(في جدول 

  K/Sللمقارنات المتعددة بین تركیز الشاي علي عمق اللون ) أقل فرق معنوي( LSDالفروق بین المتوسطات باستخدام اختبار ) 5(جدول 
= م) 1(كجم /مل 200 

14.37 
= م) 2(كجم /مل 500

17.27 
= م) 3(كجم  /مل 750

20.95 
 *6.57 *2.89  ) 1(كجم /مل 200
 *3.68   ) 2(كجم /مل 500
    ) 3(كجم  /مل 750

  0.01دالة عند مستوي *
ً دالة ) 5(نتبین من النتائج التي یلخصھا الجدول  أنھ یوجد ھناك فروقا

ویمكن للباحثة ترتیب  K/Sبین تركیز الشاي في تأثیره علي عمق اللون 
 LSDتخدام اختبار تركیز الشاي وفق تأثیره في ضوء المتوسطات باس

  .كجم/مل 200كجم، /مل 500كجم، /مل 750: كالتالي
فكلما زاد تركیز الشاي أدى إلى زیادة  عمق اللون وذلك لزیادة        

  .المادة الملونة
ولتحدید اتجاه الفروق بین تركیز النانو قامت الدراسة بتطبیق اختبار 

LSD )ي النحو المبین للمقارنات المتعددة، وذلك عل) أقل فرق معنوي
  ).6(في جدول 

  K/Sللمقارنات المتعددة بین تركیز النانو  علي عمق اللون ) أقل فرق معنوي( LSDالفروق بین المتوسطات باستخدام اختبار ) 6(جدول 
  )1(بدون نانو  

 16.54= م 
  )2(كجم /مل 200
 17.25= م 

  )3(كجم /مل 300
 17.86= م 

  )4(كجم /مل 400
 18.49= م 

 *1.948 *1.317 0.705  )1(نانو بدون 
 *1.243 0.612   )2(كجم /مل 200
 0.631    )3(كجم /مل 300
     )4(كجم /مل 400

  0.01دالة عند مستوي *
لباحثة ویمكن ل K/Sدالة بین تركیز النانو في تأثیره علي عمق اللون أنھ یوجد ھناك فروقاً ) 6(نتبین من النتائج التي یلخصھا الجدول          
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ترتیب تركیز النانو وفق تأثیره في ضوء المتوسطات باستخدام اختبار 
LSD كجم، بدون نانو/مل 200كجم، /مل 300كجم، /مل 400: كالتالي.  

أي أن زیادة تركیز جسیمات الفضة النانومتریة أدى إلى زیادة عمق     

  .اللون
  تأثیر متغیرات البحث علي الثبات للضوء -ثانیاً 

  لتأثیر متغیرات البحث  علي الثبات للضوء) (N – Way ANOVAاتجاه  Nتحلیل التباین الأحادي في : )7(جدول 
 مستوي المعنویة "ف"قیمة  متوسط المربعات الحریة درجات مجموع المربعات مصدر التباین

 044. 2.704 549. 2 1.097  نسبة الخلط ونوع الخامة
 873. 137. 028. 2 056.  تركیز الشاي

 000. 16.556 3.359 3 10.076  كیز النانوتر
   203. 28 5.681 تباین الخطأ

  35 16.910 الكلي
  :إلي أن) 7(تشیر نتائج جدول 

بین نسب الخلط ) 0.05(یوجد فرق دال إحصائیا عند مستوي  .1
 .ونوع الخامة لخیط اللحمة علي الثبات للضوء

بات لا یوجد فرق دال إحصائیا بین تركیز الشاي علي الث .2
  .للضوء

بین تركیز النانو ) 0.01(یوجد فرق دال إحصائیا عند مستوي  .3

  .علي الثبات للضوء
 :  وجاءت معادلة الانحدار الخطي المتعدد علي النحو التالي

Y= 4.167 + 0.208 X1 – 0.042 X2 + 0.361 X3 
R2= 0.66 

  .المختلفةمتغیرات البحث  وھو یمثل ارتباط طردي بین الثبات للضوء و

  المتوسطات والانحرافات المعیاریة  لمتغیرات البحث  في تأثیرھا علي الثبات للضوء): 8(جدول 
 الترتیب الانحراف المعیاري المتوسط  المتغیرات
 نسبة الخلط
 ونوع الخامة

 

 3 0.83 5.17 كتان% 25قطن، % 75
 2 0.69 5.46 كتان% 50قطن، % 50
 1 0.51 5.58 كتان% 75قطن، % 25

ز الشايتركی  
 1 0.72 5.46  كجم/مل 200
 2 0.71 5.38  كجم/مل 500
 2 0.71 5.38  كجم/مل 750

 تركیز النانو

 3 0.43 4.50 بدون نانو
 1 0.44 5.78 كجم/مل 200
 2 0.53 5.56 كجم/مل 300
 1 0.44 5.78 كجم/مل400

ت ولتحدید اتجاه الفروق بین نسبة الخلط ونوع الخامة لخیط اللحمة قام
للمقارنات المتعددة، ) أقل فرق معنوي( LSDالدراسة بتطبیق اختبار 

  ).9(وذلك علي النحو المبین في جدول 

للمقارنات المتعددة بین نسبة الخلط ونوع الخامة لخیط اللحمة  علي ) أقل فرق معنوي( LSDالفروق بین المتوسطات باستخدام اختبار ) 9(جدول 
  الثبات للضوء

 
كتان % 25قطن، % 75

)1(  
 5.17= م

كتان % 50قطن، % 50
)2(  

 5.46= م

كتان % 75قطن، % 25
)3(  

  5.58= م
 *0.416 *0.291  )1(كتان % 25قطن، % 75
 *0.125   )2(كتان % 50قطن، % 50
    )3(كتان % 75قطن، % 25

  0.01دالة عند مستوي *
ً ) 9(نتبین من النتائج التي یلخصھا الجدول  دالة  أنھ یوجد ھناك فروقا

بین نسبة الخلط ونوع الخامة لخیط اللحمة في تأثیره علي الثبات للضوء 
ویمكن للباحثة  ترتیب نسبة الخلط ونوع الخامة لخیط اللحمة وفق تأثیره 

قطن، % 25: كالتالي LSDفي ضوء المتوسطات باستخدام اختبار 

  .كتان% 25قطن، % 75كتان، % 50قطن، % 50كتان، % 75
الفروق بین تركیز النانو قامت الدراسة بتطبیق اختبار ولتحدید اتجاه 

LSD )للمقارنات المتعددة، وذلك علي النحو المبین ) أقل فرق معنوي
  ).10(في جدول 

  للمقارنات المتعددة بین تركیز النانو  علي الثبات للضوء) أقل فرق معنوي( LSDالفروق بین المتوسطات باستخدام اختبار ) 10(جدول 
  )1(انو بدون ن 

 4.50= م 
  )2(كجم /مل 200
 5.78= م 

  )3(كجم /مل 300
 5.56= م 

  )4(كجم /مل 400
 5.78= م 

 *1.27 *1.05 *1.27  )1(بدون نانو 
 0.000 0.222   )2(كجم /مل 200
 0.222    )3(كجم /مل 300
     )4(كجم /مل 400

  0.01دالة عند مستوي *
ً دالة ) 10( نتبین من النتائج التي یلخصھا الجدول انھ یوجد ھناك فروقا

بین تركیز النانو في تأثیره علي الثبات للضوء ویمكن للباحثة ترتیب 
 LSDتركیز النانو وفق تأثیره في ضوء المتوسطات باستخدام اختبار 

كجم، بدون /مل 300كجم، /مل 200كجم مع /مل 400بالتساوي : كالتالي
  .نانو
  )حامضي(الثبات للعرق تأثیر متغیرات البحث علي  -ثالثاً 

  )حامضي(لتأثیر متغیرات البحث  علي الثبات للعرق ) (N – Way ANOVAاتجاه  Nتحلیل التباین الأحادي في ): 11(جدول 
 مستوي المعنویة "ف"قیمة  متوسط المربعات الحریة درجات مجموع المربعات مصدر التباین

 288. 1.302 333. 2 667.  نسبة الخلط ونوع الخامة
 000. 15.953 4.083 2 8.167  تركیز الشاي
 293. 1.302 333. 3 1.000  تركیز النانو
   256. 28 7.167 تباین الخطأ

  35 17.000 الكلي
  :إلي أن) 11(تشیر نتائج جدول 

لا یوجد فرق دال إحصائیا بین نسب الخلط ونوع الخامة لخیط  .1
 .)حامضي(اللحمة علي الثبات للعرق 

بین تركیز الشاي علي ) 0.01(إحصائیا عند مستوي یوجد فرق دال  .2
  ).حامضي(الثبات للعرق 

لا یوجد فرق دال إحصائیا بین تركیز النانو علي الثبات للعرق  .3
  ).حامضي(

 :  وجاءت معادلة الانحدار الخطي المتعدد علي النحو التالي
Y= 3.250 + 0.167 X1 – 0.458 X2 - 0.067 X3  
R2= 0.58 

متغیرات البحث  و) حامضي(طردي بین الثبات للعرق  وھو یمثل ارتباط
  .المختلفة
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  )حامضي(المتوسطات والانحرافات المعیاریة  لمتغیرات البحث  في تأثیرھا علي الثبات للعرق ): 12(جدول 
 الترتیب الانحراف المعیاري المتوسط  المتغیرات

 نسبة الخلط 
 ونوع الخامة

 3 0.65 2.33 كتان% 25قطن، % 75
 2 0.67 2.50 كتان% 50قطن، % 50
 1 0.78 2.67 كتان% 75قطن، % 25

 تركیز الشاي
 1 0.72 3.17  كجم/مل 200
 3 0.29 2.08  كجم/مل 500
 2 0.45 2.25  كجم/مل 750

 تركیز النانو

 2 0.53 2.44 بدون نانو
 1 0.97 2.78 كجم/مل 200
 2 0.73 2.44 كجم/مل 300
 3 0.50 2.33 كجم/مل400

للمقارنات المتعددة، وذلك علي النحو المبین في جدول ) أقل فرق معنوي( LSDولتحدید اتجاه الفروق بین تركیز الشاي قامت الدراسة بتطبیق اختبار 
)13.(  

  )حامضي(للعرق للمقارنات المتعددة بین تركیز الشاي علي الثبات ) أقل فرق معنوي( LSDالفروق بین المتوسطات باستخدام اختبار ) 13(جدول 
= م) 1(كجم /مل 200 

3.17 
= م) 2(كجم /مل 500

 2.25= م) 3(كجم  /مل 750 2.08
 *0.916 *1.08  ) 1(كجم /مل 200
 0.166   ) 2(كجم /مل 500
    ) 3(كجم  /مل 750

  0.01دالة عند مستوي *
ً دالة ) 13(نتبین من النتائج التي یلخصھا الجدول  أنھ یوجد ھناك فروقا

ویمكن للباحثة ) حامضي(تركیز الشاي في تأثیره علي الثبات للعرق بین 
ترتیب تركیز الشاي وفق تأثیره في ضوء المتوسطات باستخدام اختبار 

LSD كجم/مل 500كجم، /مل 750كجم، /مل 200: كالتالي.  
  )قلوي(تأثیر متغیرات البحث علي الثبات للعرق  -رابعاً 

  )قلوي(لتأثیر متغیرات البحث علي الثبات للعرق ) (N – Way ANOVAاتجاه  Nي في تحلیل التباین الأحاد): 14(جدول 
 مستوي المعنویة "ف"قیمة  متوسط المربعات الحریة درجات مجموع المربعات مصدر التباین

 397. 955. 250. 2 500.  نسبة الخلط ونوع الخامة
 000. 11.773 3.083 2 6.167  تركیز الشاي
 428. 955. 250. 3 750.  تركیز النانو
   262. 28 7.333 تباین الخطأ

  35 14.750 الكلي
  :إلي أن) 14(تشیر نتائج جدول 

لا یوجد فرق دال إحصائیا بین نسب الخلط ونوع الخامة لخیط  .1
 .)قلوي(اللحمة علي الثبات للعرق 

بین تركیز الشاي ) 0.01(یوجد فرق دال إحصائیا عند مستوي  .2
  ).قلوي(علي الثبات للعرق 

لا یوجد فرق دال إحصائیا بین تركیز النانو علي الثبات للعرق  .3

  ).قلوي(
 :  وجاءت معادلة الانحدار الخطي المتعدد علي النحو التالي

Y= 3.167 + 0.125 X1 – 0.458 X2 - 0.033 X3 
R2= 0.50 

متغیرات البحث  و) قلوي(وھو یمثل ارتباط طردي بین الثبات للعرق 
  المختلفة

  )قلوي(المتوسطات والانحرافات المعیاریة  لمتغیرات البحث في تأثیرھا علي الثبات للعرق ): 15(جدول 
 الترتیب الانحراف المعیاري المتوسط  المتغیرات

 نسبة الخلط
ونوع الخامة   

 2 0.65 2.33 كتان% 25قطن، % 75
 2 0.49 2.33 كتان% 50قطن، % 50
 1 0.79 2.58 كتان% 75قطن، % 25

كیز الشايتر  
 1 0.74 3.00  كجم/مل 200
 2 0.39 2.17  كجم/مل 500
 3 0.29 2.08  كجم/مل 750

 تركیز النانو

 2 0.50 2.33 بدون نانو
 1 0.88 2.56 كجم/مل 200
 1 0.73 2.56 كجم/مل 300
 3 0.44 2.22 كجم/مل400

ار ولتحدید اتجاه الفروق بین تركیز الشاي قامت الدراسة بتطبیق اختب
LSD )للمقارنات المتعددة، وذلك علي النحو المبین في ) أقل فرق معنوي

 ).16(جدول 

  )قلوي(للمقارنات المتعددة بین تركیز الشاي علي الثبات للعرق ) أقل فرق معنوي( LSDالفروق بین المتوسطات باستخدام اختبار ) 16(جدول 
= م) 1(كجم /مل 200 

3.00 
= م) 2(كجم /مل 500

2.17 
= م) 3(كجم  /مل 750

2.08 
 *0.916 *0.83  ) 1(كجم /مل 200
 0.083   ) 2(كجم /مل 500
    ) 3(كجم  /مل 750

  0.01دالة عند مستوي *
ً دالة ) 16(نتبین من النتائج التي یلخصھا الجدول  أنھ یوجد ھناك فروقا

ویمكن للباحثة ) قلوي(بین تركیز الشاي في تأثیره علي الثبات للعرق 
ب تركیز الشاي وفق تأثیره في ضوء المتوسطات باستخدام اختبار ترتی

LSD كجم/مل 750كجم، /مل 500كجم، /مل 200: كالتالي.  
ً - تأثیر متغیرات البحث علي الثبات للاحتكاك (جاف)  خامسا

  )جاف(حتكاك لتأثیر متغیرات البحث علي الثبات للا) (N – Way ANOVAاتجاه  Nتحلیل التباین الأحادي في ): 17(جدول 
 مستوي المعنویة "ف"قیمة  متوسط المربعات الحریة درجات مجموع المربعات مصدر التباین

 749. 292. 028. 2 056.  نسبة الخلط ونوع الخامة
 000. 26.542 2.528 2 5.056  تركیز الشاي
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 000. 8.556 815. 3 2.444  تركیز النانو
   095. 28 2.667 تباین الخطأ

  35 10.222 الكلي
    :إلي أن) 17(تشیر نتائج جدول 

یوجد فرق دال إحصائیا بین نسب الخلط ونوع الخامة لخیط لا  .1
 .)جاف(اللحمة علي الثبات للاحتكاك 

بین تركیز الشاي ) 0.01(یوجد فرق دال إحصائیا عند مستوي  .2
  ).جاف(علي الثبات للاحتكاك 

النانو  بین تركیز) 0.01(یوجد فرق دال إحصائیا عند مستوي  .3

  ).جاف(علي الثبات للاحتكاك 
  :  وجاءت معادلة الانحدار الخطي المتعدد علي النحو التالي

Y= 3.583 + 0.042 X1 – 0.417 X2 + 0.156 X3  
R2= 0.73  

متغیرات البحث  و) جاف(وھو یمثل ارتباط طردي بین الثبات للاحتكاك 
  .المختلفة

  )جاف(یة  لمتغیرات البحث في تأثیرھا علي الثبات للاحتكاك المتوسطات والانحرافات المعیار): 18(جدول 
 الترتیب الانحراف المعیاري المتوسط  المتغیرات

 نسبة الخلط
ونوع الخامة    

 2 0.72 3.17 كتان% 25قطن، % 75
 1 0.45 3.25 كتان% 50قطن، % 50
 1 0.45 3.25 كتان% 75قطن، % 25

 تركیز الشاي
 1 0.45 3.75  كجم/مل 200
 2 0.43 3.00  كجم/مل 500
 3 0.29 2.92  كجم/مل 750

 تركیز النانو

 3 0.44 2.78 بدون نانو
 1 0.53 3.44 كجم/مل 200
 2 0.50 3.33 كجم/مل 300
 2 0.50 3.33 كجم/مل400

  
ولتحدید اتجاه الفروق بین تركیز الشاي قامت الدراسة بتطبیق اختبار 

LSD )ت المتعددة، وذلك علي النحو المبین في للمقارنا) أقل فرق معنوي
  ).19(جدول 

  )جاف(للمقارنات المتعددة بین تركیز الشاي علي الثبات للاحتكاك ) أقل فرق معنوي( LSDالفروق بین المتوسطات باستخدام اختبار ) 19(جدول 
 2.92= م) 3(كجم  /مل 750 3.00= م) 2(كجم /مل 500 3.75= م) 1(كجم /مل 200 

 *0.833 *0.750  ) 1(كجم /مل 200
 0.083   ) 2(كجم /مل 500
    ) 3(كجم  /مل 750

  0.01دالة عند مستوي *
ً دالة ) 19(نتبین من النتائج التي یلخصھا الجدول  أنھ یوجد ھناك فروقا

ویمكن للباحثة ) جاف(بین تركیز الشاي في تأثیره علي الثبات للاحتكاك 
ي ضوء المتوسطات باستخدام اختبار ترتیب تركیز الشاي وفق تأثیره ف

LSD كجم/مل 750كجم، /مل 500كجم، /مل 200: كالتالي.  

ولتحدید اتجاه الفروق بین تركیز النانو قامت الدراسة بتطبیق          
للمقارنات المتعددة، وذلك علي النحو ) أقل فرق معنوي( LSDاختبار 

  ).20(المبین في جدول 

  )جاف(للمقارنات المتعددة بین تركیز النانو  علي الثبات للاحتكاك ) أقل فرق معنوي( LSDتوسطات باستخدام اختبار الفروق بین الم) 20(جدول 
  )1(بدون نانو  

 2.78= م 
  )2(كجم /مل 200
 3.44= م 

  )3(كجم /مل 300
 3.33= م 

  )4(كجم /مل 400
 3.33= م 

 *0.555 *0.555 *0.666  )1(بدون نانو 
 0.111 0.111   )2(كجم /مل 200
 0.000    )3(كجم /مل 300
     )4(كجم /مل 400

  0.01دالة عند مستوي *
ً دالة ) 20(نتبین من النتائج التي یلخصھا الجدول  أنھ یوجد ھناك فروقا

ویمكن للباحثة ) جاف(بین تركیز النانو في تأثیره علي الثبات للاحتكاك 
وسطات باستخدام اختبار ترتیب تركیز النانو وفق تأثیره في ضوء المت

LSD كجم، /مل 400كجم مع /مل 300كجم، بالتساوي /مل 200: كالتالي

  .بدون نانو
 ً   )رطب(تأثیر متغیرات البحث علي الثبات للاحتكاك  - سادسا

  )رطب(لتأثیر متغیرات البحث علي الثبات للاحتكاك ) (N – Way ANOVAاتجاه  Nتحلیل التباین الأحادي في ): 21(جدول 
 مستوي المعنویة "ف"قیمة  متوسط المربعات الحریة درجات مجموع المربعات صدر التباینم

 451. 818. 132. 2 264.  نسبة الخلط ونوع الخامة
 003. 7.409 1.194 2 2.389  تركیز الشاي
 347. 1.149 185. 3 556.  تركیز النانو
   161. 28 4.514 تباین الخطأ

  35 7.722 الكلي
    :إلي أن) 21(ئج جدول تشیر نتا

یوجد فرق دال إحصائیا بین نسب الخلط ونوع الخامة لخیط اللحمة لا  .1
 .)رطب(علي الثبات للاحتكاك 

بین تركیز الشاي علي ) 0.01(یوجد فرق دال إحصائیا عند مستوي  .2
  ).رطب(الثبات للاحتكاك 

لا یوجد فرق دال إحصائیا بین تركیز النانو علي الثبات للاحتكاك  .3
  ).برط(

 :  وجاءت معادلة الانحدار الخطي المتعدد علي النحو التالي
Y= 2.875 + 0.104 X1 + 0.081 X2 + 0.059 X3  
R2= 0.41  

ومتغیرات البحث ) رطب(وھو یمثل ارتباط طردي بین الثبات للاحتكاك 
 .المختلفة

  )رطب(لي الثبات للاحتكاك المتوسطات والانحرافات المعیاریة  لمتغیرات البحث في تأثیرھا ع): 22(جدول 
 الترتیب الانحراف المعیاري المتوسط  المتغیرات

 نسبة الخلط
ونوع الخامة   

 3 0.48 2.63 كتان% 25قطن، % 75
 2 0.40 2.71 كتان% 50قطن، % 50
 1 0.54 2.83 كتان% 75قطن، % 25

 تركیز الشاي
 1 0.29 3.08  كجم/مل 200
 2 0.42 2.58  كجم/مل 500
 3 0.48 2.50  كجم/مل 750

 تركیز النانو

 4 0.46 2.56 بدون نانو
 3 0.50 2.67 كجم/مل 200
 1 0.55 2.89 كجم/مل 300
 2 0.36 2.78 كجم/مل400
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ولتحدید اتجاه الفروق بین تركیز الشاي قامت الدراسة بتطبیق اختبار 
LSD )في  للمقارنات المتعددة، وذلك علي النحو المبین) أقل فرق معنوي

  ).23(جدول 

 
  )رطب(للمقارنات المتعددة بین تركیز الشاي علي الثبات للاحتكاك ) أقل فرق معنوي( LSDالفروق بین المتوسطات باستخدام اختبار ) 23(جدول 

 2.50= م) 3(كجم  /مل 750 2.58= م) 2(كجم /مل 500 3.08= م) 1(كجم /مل 200 
 *0.583 *0.500  )1(كجم /مل 200
 0.083   )2(جم ك/مل 500
    )3(كجم  /مل 750

  0.01دالة عند مستوي *
ً دالة ) 23(نتبین من النتائج التي یلخصھا الجدول  أنھ یوجد ھناك فروقا

ویمكن للباحثة ) رطب(بین تركیز الشاي في تأثیره علي الثبات للاحتكاك 
ترتیب تركیز الشاي وفق تأثیره في ضوء المتوسطات باستخدام اختبار 

LSD كجم/مل 750كجم، /مل 500كجم، /مل 200: كالتالي.  

 الشاى صبغة تركیز قل كلما ھأن یتضح )  23و 19 (ومن الجدولین 23
  .الرطب أو الجاف سواء للاحتكاك الثبات زاد كلما

 ً   تأثیر متغیرات البحث علي الثبات للغسیل -سابعا

 
  لتأثیر متغیرات البحث علي الثبات للغسیل) (N – Way ANOVAاتجاه  Nتحلیل التباین الأحادي في ): 24(جدول 

 مستوي المعنویة "ف"قیمة  متوسط المربعات الحریة درجات مجموع المربعات مصدر التباین
 002. 7.511 1.021 2 2.042  نسبة الخلط ونوع الخامة

 155. 1.993 271. 2 542.  تركیز الشاي
 006. 5.178 704. 3 2.111  تركیز النانو

   136. 28 3.806 خطأتباین ال
  35 8.500 الكلي

    :إلي أن) 24(تشیر نتائج جدول 
بین نسب الخلط ونوع ) 0.01(یوجد فرق دال إحصائیا عند مستوي  .1

 .الخامة لخیط اللحمة علي الثبات للغسیل
  .لا یوجد فرق دال إحصائیا بین تركیز الشاي علي الثبات للغسیل .2
بین تركیز النانو علي ) 0.01(یوجد فرق دال إحصائیا عند مستوي  .3

  .الثبات للغسیل
 :  وجاءت معادلة الانحدار الخطي المتعدد علي النحو التالي

Y= 2.653 + 0.271 X1 – 0.042 X2 + 0.156 X3  
R2= 0.552 

  .المختلفةومتغیرات البحث وھو یمثل ارتباط طردي بین الثبات للغسیل 
 

  ة  لمتغیرات البحث في تأثیرھا علي الثبات للغسیلالمتوسطات والانحرافات المعیاری): 25(جدول 
 الترتیب الانحراف المعیاري المتوسط  المتغیرات

 نسبة الخلط 
 ونوع الخامة

 3 0.39 3.17 كتان% 25قطن، % 75
 2 0.48 3.63 كتان% 50قطن، % 50
 1 0.45 3.71 كتان% 75قطن، % 25

 تركیز الشاي
 2 0.50 3.46  كجم/مل 200
 1 0.49 3.67  كجم/مل 500
 3 0.48 3.38  كجم/مل 750

 تركیز النانو

 2 0.53 3.44 بدون نانو
 3 0.36 3.22 كجم/مل 200
 2 0.53 3.44 كجم/مل 300
 1 0.33 3.89 كجم/مل400

  
للمقارنات المتعددة، وذلك علي ) نويأقل فرق مع( LSDولتحدید اتجاه الفروق بین نسبة الخلط ونوع الخامة لخیط اللحمة قامت الدراسة بتطبیق اختبار 

 ).26(النحو المبین في جدول 
  

للمقارنات المتعددة بین نسبة الخلط ونوع الخامة لخیط اللحمة  علي الثبات ) أقل فرق معنوي( LSDالفروق بین المتوسطات باستخدام اختبار ) 26(جدول 
  للغسیل

  )1(كتان % 25قطن، % 75 
 3.17= م

  )2(كتان % 50، قطن% 50
 3.63= م

  )3(كتان % 75قطن، % 25
  3.71= م

 *0.541 *0.458  )1(كتان % 25قطن، % 75
 0.083   )2(كتان % 50قطن، % 50
    )3(كتان % 75قطن، % 25

  0.01دالة عند مستوي *
ً دالة ) 26(نتبین من النتائج التي یلخصھا الجدول  أنھ یوجد ھناك فروقا

ع الخامة لخیط اللحمة في تأثیره علي الثبات للغسیل بین نسبة الخلط ونو
ویمكن للباحثة  ترتیب نسبة الخلط ونوع الخامة لخیط اللحمة وفق تأثیره 

قطن، % 25: كالتالي LSDفي ضوء المتوسطات باستخدام اختبار 

  .كتان% 25قطن، % 75كتان، % 50قطن، % 50كتان، % 75
قامت الدراسة بتطبیق اختبار  ولتحدید اتجاه الفروق بین تركیز النانو

LSD )للمقارنات المتعددة، وذلك علي النحو المبین في ) أقل فرق معنوي
  ).27(جدول 

 
  للمقارنات المتعددة بین تركیز النانو  علي الثبات للغسیل) أقل فرق معنوي( LSDالفروق بین المتوسطات باستخدام اختبار ) 27(جدول 

  )1(بدون نانو  
 3.44= م 

  )2(كجم /مل 200
 3.22= م 

  )3(كجم /مل 300
 3.44= م 

  )4(كجم /مل 400
 3.89= م 

 *0.444 0.000 0.222  )1(بدون نانو 
 *0.666 0.222   )2(كجم /مل 200
 *0.444    )3(كجم /مل 300
     )4(كجم /مل 400

  0.01دالة عند مستوي *
 
ً دالة أنھ یوجد ھ) 27(نتبین من النتائج التي یلخصھا الجدول   ناك فروقا

بین تركیز النانو في تأثیره علي الثبات للغسیل ویمكن للباحثة ترتیب 
 LSDتركیز النانو وفق تأثیره في ضوء المتوسطات باستخدام اختبار 
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  .كجم/مل 200كجم مع بدون نانو، /مل 300كجم، بالتساوي /مل 400: كالتالي

  
  غیرات البحث في تأثیرھا علي خواص الثباتمتوسطات مت):4(شكل

  تأثیر متغیرات البحث علي زمن الامتصاص -ثامناً 
  لتأثیر متغیرات البحث علي زمن الامتصاص) (N – Way ANOVAاتجاه  Nتحلیل التباین الأحادي في ): 28(جدول 

 عنویةمستوي الم "ف"قیمة  متوسط المربعات الحریة درجات مجموع المربعات مصدر التباین
 000. 292.164 35.361 2 70.722  نسبة الخلط ونوع الخامة

 000. 56.000 6.778 2 13.556  تركیز الشاي
 000. 116.743 14.130 3 42.389  تركیز النانو
   121. 28 3.389 تباین الخطأ

  35 130.056 الكلي
      :إلي أن) 28(تشیر نتائج جدول 

بین نسب الخلط ) 0.01(یوجد فرق دال إحصائیا عند مستوي  .1
 .ونوع الخامة لخیط اللحمة علي زمن الامتصاص

بین تركیز الشاي ) 0.01(یوجد فرق دال إحصائیا عند مستوي  .2
  .علي زمن الامتصاص

بین تركیز النانو ) 0.01(یوجد فرق دال إحصائیا عند مستوي  .3

  .علي زمن الامتصاص
 :  ليوجاءت معادلة الانحدار الخطي المتعدد علي النحو التا

Y= 14.194 – 1.708 X1 – 0.750 X2 + 0.933 X3  
R2= 0.97 
  .وھو یمثل ارتباط عكسي بین زمن الامتصاص ومتغیرات البحث المختلفة

  المتوسطات والانحرافات المعیاریة  لمتغیرات البحث في تأثیرھا علي زمن الامتصاص): 29(جدول 
 الترتیب الانحراف المعیاري المتوسط  المتغیرات

سبة الخلطن  

 ونوع الخامة

 3 1.24 13.42 كتان% 25قطن، % 75
 2 1.28 11.42 كتان% 50قطن، % 50
 1 1.49 10.00 كتان% 75قطن، % 25

 تركیز الشاي

 3 1.72 12.33  كجم/مل 200
 2 1.91 11.67  كجم/مل 500
 1 1.99 10.83  كجم/مل 750

 تركیز النانو

 1 1.92 9.89 بدون نانو
 2 1.27 11.61 كجم/مل 200
 3 1.62 12.11 كجم/مل 300
 4 1.75 12.83 كجم/مل400

  
  متوسطات متغیرات البحث في تأثیرھا علي خاصیة زمن الامتصاص) 5(شكل 

ولتحدید اتجاه الفروق بین نسبة الخلط ونوع الخامة لخیط اللحمة        
للمقارنات ) أقل فرق معنوي( LSDقامت الدراسة بتطبیق اختبار 

  ).30(المتعددة، وذلك علي النحو المبین في جدول 

للمقارنات المتعددة بین نسبة الخلط ونوع الخامة لخیط اللحمة  علي زمن ) أقل فرق معنوي( LSDالفروق بین المتوسطات باستخدام اختبار ) 30(جدول 
  الامتصاص

  )3(كتان % 75قطن، % 25  )2(كتان % 50ن، قط% 50  )1(كتان % 25قطن، % 75 
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  10.00= م 11.42= م 13.42= م
 *3.41 *2.00  )1(كتان % 25قطن، % 75
 *1.41   )2(كتان % 50قطن، % 50
    )3(كتان % 75قطن، % 25

  0.01دالة عند مستوي *
ً دالة ) 30(نتبین من النتائج التي یلخصھا الجدول  أنھ یوجد ھناك فروقا

وع الخامة لخیط اللحمة في تأثیره علي زمن بین نسبة الخلط ون
الامتصاص ویمكن للباحثة  ترتیب نسبة الخلط ونوع الخامة لخیط اللحمة 

% 25: كالتالي LSDوفق تأثیره في ضوء المتوسطات باستخدام اختبار 

  .كتان% 25قطن، % 75كتان، % 50قطن، % 50كتان، % 75قطن، 
قامت الدراسة بتطبیق اختبار ولتحدید اتجاه الفروق بین تركیز الشاي 

LSD )للمقارنات المتعددة، وذلك علي النحو المبین في ) أقل فرق معنوي
  ).31(جدول 

 
  للمقارنات المتعددة بین تركیز الشاي علي زمن الامتصاص) أقل فرق معنوي( LSDالفروق بین المتوسطات باستخدام اختبار ) 31(جدول 

= م) 1(كجم /مل 200 
12.33 

= م) 2(كجم /مل 500
11.67 

= م) 3(كجم  /مل 750
10.83 

 *1.500 *0.666  ) 1(كجم /مل 200
 *0.833   ) 2(كجم /مل 500
    ) 3(كجم  /مل 750

  0.01دالة عند مستوي *
ً دالة ) 31(نتبین من النتائج التي یلخصھا الجدول  أنھ یوجد ھناك فروقا

مكن للباحثة ترتیب بین تركیز الشاي في تأثیره علي زمن الامتصاص وی
 LSDتركیز الشاي وفق تأثیره في ضوء المتوسطات باستخدام اختبار 

  .كجم/مل 200كجم، /مل 500كجم، /مل 750: كالتالي

ولتحدید اتجاه الفروق بین تركیز النانو قامت الدراسة بتطبیق اختبار 
LSD )للمقارنات المتعددة، وذلك علي النحو المبین في ) أقل فرق معنوي

  ).32(ل جدو

 
  للمقارنات المتعددة بین تركیز النانو علي زمن الامتصاص) أقل فرق معنوي( LSDالفروق بین المتوسطات باستخدام اختبار ) 32(جدول 

  )1(بدون نانو  
 9.89= م 

  )2(كجم /مل 200
 11.61= م 

  )3(كجم /مل 300
 12.11= م 

  )4(كجم /مل 400
 12.83= م 

 *2.94 *2.22 *1.72  )1(بدون نانو 
 *1.22 0.500   )2(كجم /مل 200
 *0.722    )3(كجم /مل 300
     )4(كجم /مل 400

  0.01دالة عند مستوي *
ً دالة ) 32(نتبین من النتائج التي یلخصھا الجدول  أنھ یوجد ھناك فروقا

بین تركیز النانو في تأثیره علي زمن الامتصاص ویمكن للباحثة ترتیب 
 LSDثیره في ضوء المتوسطات باستخدام اختبار تركیز النانو وفق تأ

  . كجم/مل 400كجم،/مل 300كجم،/مل 200بدون نانو، : كالتالي
فنجد بزیادة تركیز جزیئات الفضة النانونیة یزداد زمن           

وبالرغم ).  2016 -آیة محمد، ھیام دمرداش( الامتصاص وھذا یتفق مع 

الماء إلا أن الھواء والعرق مازال  أن المعالجة تجعل الأقمشة القطنیة ضد
 Eman). یمكنھما المرور خلال القماش ولھذا فھي مربحة

R.,Nashwa M.-2014)   
 ً   )كجم(تأثیر متغیرات البحث علي قوة الشد  -تاسعا

 
  )كجم(علي قوة الشد متغیرات البحث لتأثیر ) (N – Way ANOVAاتجاه  Nتحلیل التباین الأحادي في ): 33(جدول 

 مستوي المعنویة "ف"قیمة  متوسط المربعات الحریة درجات مجموع المربعات ر التباینمصد
 000. 142.704 51.674 2 103.347  نسبة الخلط ونوع الخامة

 000. 58.934 21.340 2 42.681  تركیز الشاي
 000. 32.136 11.637 3 34.910  تركیز النانو
   362. 28 10.139 تباین الخطأ

  35 191.076 الكلي
      :إلي أن) 33(تشیر نتائج جدول 

بین نسب الخلط ) 0.01(یوجد فرق دال إحصائیا عند مستوي  .1
 ).كجم(ونوع الخامة لخیط اللحمة علي قوة الشد 

بین تركیز الشاي ) 0.01(یوجد فرق دال إحصائیا عند مستوي  .2
  ).كجم(علي قوة الشد 

ز النانو بین تركی) 0.01(یوجد فرق دال إحصائیا عند مستوي  .3

  ).كجم(علي قوة الشد 
 :  وجاءت معادلة الانحدار الخطي المتعدد علي النحو التالي

Y= 35.347 + 2.063 X1 + 1.333 X2 + 0.872 X3  
R2= 0.94 

  .ومتغیرات البحث المختلفة) كجم(وھو یمثل ارتباط طردي بین قوة الشد 
  )كجم(البحث في تأثیرھا علي قوة الشد المتوسطات والانحرافات المعیاریة  لمتغیرات ): 34(جدول 

 الترتیب الانحراف المعیاري المتوسط  المتغیرات

 نسبة الخلط
 ونوع الخامة

 3 1.21 42.13 كتان% 25قطن، % 75
 2 1.56 44.58 كتان% 50قطن، % 50
 1 2.02 46.25 كتان% 75قطن، % 25

 تركیزالشاى 
 

 3 1.68 43.00  كجم/مل 200
 2 2.17 44.29  كجم/مل 500
 1 2.44 45.67  كجم/مل 750

 تركیز النانو

 4 2.20 43.11 بدون نانو
 3 2.15 43.83 كجم/مل 200
 2 2.19 44.56 كجم/مل 300
 1 2.29 45.78 كجم/مل400
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  )كجم(متوسطات متغیرات البحث في تأثیرھا علي خاصیة قوة الشد ) 6(شكل 

تجاه الفروق بین نسبة الخلط ونوع الخامة لخیط اللحمة قامت ولتحدید ا
للمقارنات المتعددة، ) أقل فرق معنوي( LSDالدراسة بتطبیق اختبار 

 ).35(وذلك علي النحو المبین في جدول 

ونوع الخامة لخیط اللحمة  علي قوة الشد للمقارنات المتعددة بین نسبة الخلط ) أقل فرق معنوي( LSDالفروق بین المتوسطات باستخدام اختبار ) 35(جدول 
  )كجم(

  )1(كتان % 25قطن، % 75 
 42.13= م

  )2(كتان % 50قطن، % 50
 44.58= م

  )3(كتان % 75قطن، % 25
  46.25= م

 *4.12 *2.45  )1(كتان % 25قطن، % 75
 *1.66   )2(كتان % 50قطن، % 50
    )3(كتان % 75قطن، % 25

  0.01دالة عند مستوي *
ً دالة ) 35(بین من النتائج التي یلخصھا الجدول نت أنھ یوجد ھناك فروقا

بین نسبة الخلط ونوع الخامة لخیط اللحمة في تأثیره علي قوة الشد 
ویمكن للباحثة  ترتیب نسبة الخلط ونوع الخامة لخیط اللحمة وفق ) كجم(

% 25: كالتالي LSDتأثیره في ضوء المتوسطات باستخدام اختبار 
  .كتان% 25قطن، % 75كتان، % 50قطن، % 50كتان، % 75قطن، 

فنجد بزیادة نسبة الكتان في خیط اللحمة تزداد قوة الشد حیث یتمیز 

رانیا ( الكتان بدرجة عالیة من المتانة تفوق متانة القطن وھذا یتفق مع 
  )2018 -محمد

ولتحدید اتجاه الفروق بین تركیز الشاي قامت الدراسة بتطبیق اختبار 
LSD )للمقارنات المتعددة، وذلك علي النحو المبین في ) أقل فرق معنوي
  ).36(جدول 

  )كجم(للمقارنات المتعددة بین تركیز الشاي علي قوة الشد ) أقل فرق معنوي( LSDالفروق بین المتوسطات باستخدام اختبار ) 36(جدول 

= م) 1(كجم /مل 200 
43.00 

= م) 2(كجم /مل 500
44.29  

= م) 3( كجم /مل 750
45.67 

 *2.66 *1.29  )1(كجم /مل 200
 *1.37   )2(كجم /مل 500
    )3(كجم  /مل 750

  0.01دالة عند مستوي *
ً دالة ) 36(نتبین من النتائج التي یلخصھا الجدول  أنھ یوجد ھناك فروقا

ویمكن للباحثة ترتیب ) كجم(بین تركیز الشاي في تأثیره علي قوة الشد 
 LSDق تأثیره في ضوء المتوسطات باستخدام اختبار تركیز الشاي وف

  .كجم/مل 200كجم، /مل 500كجم، /مل 750: كالتالي

ولتحدید اتجاه الفروق بین تركیز النانو قامت الدراسة بتطبیق اختبار 
LSD )للمقارنات المتعددة، وذلك علي النحو المبین في ) أقل فرق معنوي
  ).37(جدول 

  )كجم(للمقارنات المتعددة بین تركیز النانو  علي قوة الشد ) أقل فرق معنوي( LSDمتوسطات باستخدام اختبار الفروق بین ال) 37(جدول 

  )1(بدون نانو  
 43.11= م 

  )2(كجم /مل 200
 43.83= م 

  )3(كجم /مل 300
 44.56= م 

  )4(كجم /مل 400
 45.78= م 

 *2.66 *1.44 *0.722  )1(بدون نانو 
 *1.94 0.722   )2(كجم /مل 200
 *1.22    )3(كجم /مل 300
     )4(كجم /مل 400

  0.01دالة عند مستوي *
ً دالة ) 37(نتبین من النتائج التي یلخصھا الجدول  أنھ یوجد ھناك فروقا

ویمكن للباحثة ترتیب ) كجم(بین تركیز النانو في تأثیره علي قوة الشد 
 LSDدام اختبار تركیز النانو وفق تأثیره في ضوء المتوسطات باستخ

  . بدون نانو. كجم/مل 200كجم، /مل 300كجم، /مل 400: كالتالي
حیث أن  M.K., Mohamed H.,Afaf F.-2015)(ویتفق ذلك مع 

جسیمات النانو تزود الأقمشة المعالجة بمتانة عالیة، وھذا ما أكدتھ 
(Eman R., Nashwa M.-2014)  فالمعالجة بجسیمات نانو الفضة

  . قة جدا تجعل القماش أكثر متانةیكون طبقة رقی
 ً   (%)تأثیر متغیرات البحث علي الاستطالة  -عاشرا

  (%)علي الاستطالة متغیرات البحث لتأثیر ) (N – Way ANOVAاتجاه  Nتحلیل التباین الأحادي في ): 38(جدول 
 ةمستوي المعنوی "ف"قیمة  متوسط المربعات الحریة درجات مجموع المربعات مصدر التباین

 000. 34.104 221.021 2 442.042  نسبة الخلط ونوع الخامة
 176. 1.852 12.001 2 24.002  تركیز الشاي
 491. 826. 5.354 3 16.061  تركیز النانو
   6.481 28 181.464 تباین الخطأ

  35 663.570 الكلي
  :إلي أن) 38(تشیر نتائج جدول 

ین نسب الخلط ب) 0.01(یوجد فرق دال إحصائیا عند مستوي  .1
 (%).ونوع الخامة لخیط اللحمة علي الاستطالة 

لا یوجد فرق دال إحصائیا بین تركیز الشاي علي الاستطالة  .2
.(%)  

لا یوجد فرق دال إحصائیا بین تركیز النانو علي الاستطالة  .3

.(%)  
 :  وجاءت معادلة الانحدار الخطي المتعدد علي النحو التالي

Y= 24.844 - 2.642 X1 + 1.00 X2 - 0.506 X3  
R2= 0.72 

  .ومتغیرات البحث المختلفة(%) وھو یمثل ارتباط طردي بین الاستطالة 
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  (%)المتوسطات والانحرافات المعیاریة  لمتغیرات البحث في تأثیرھا علي الاستطالة ): 39(جدول 
 الترتیب الانحراف المعیاري المتوسط  المتغیرات

 نسبة الخلط
ونوع الخامة   

 1 1.44 24.89 كتان% 25، قطن% 75
 3 3.83 16.39 كتان% 50قطن، % 50
 2 1.83 19.61 كتان% 75قطن، % 25

 تركیز الشاي
 3 3.93 19.29  كجم/مل 200
 2 4.47 20.31  كجم/مل 500
 1 4.76 21.29  كجم/مل 750

 تركیز النانو

 1 4.97 21.44 بدون نانو
 2 4.02 20.01 كجم/مل 200
 3 4.37 19.96 كجم/مل 300
 4 4.57 19.78  كجم/مل400

  
  (%)الاستطالة متوسطات متغیرات البحث  في تأثیرھا علي خاصیة ) 7(شكل 

ولتحدید اتجاه الفروق بین نسبة الخلط ونوع الخامة لخیط اللحمة قامت 
ددة، للمقارنات المتع) أقل فرق معنوي( LSDالدراسة بتطبیق اختبار 

  ).40(وذلك علي النحو المبین في جدول 

  (%)للمقارنات المتعددة بین نسبة الخلط ونوع الخامة لخیط اللحمة  علي الاستطالة  LSDالفروق بین المتوسطات باستخدام اختبار ) 40(جدول 

 
  )1(كتان % 25قطن، % 75

 24.89= م
  )2(كتان % 50قطن، % 50

 16.39= م
  )3(كتان % 75قطن، % 25

  19.61= م
 *5.28 *8.50  )1(كتان % 25قطن، % 75
 *3.21   )2(كتان % 50قطن، % 50
    )3(كتان % 75قطن، % 25

  0.01دالة عند مستوي *
ً دالة ) 40(نتبین من النتائج التي یلخصھا الجدول  أنھ یوجد ھناك فروقا

بین نسبة الخلط ونوع الخامة لخیط اللحمة في تأثیره علي الاستطالة 
ویمكن للباحثة  ترتیب نسبة الخلط ونوع الخامة لخیط اللحمة وفق ) (%

% 75: كالتالي LSDتأثیره في ضوء المتوسطات باستخدام اختبار 
  .كتان% 50قطن، % 50كتان، % 75قطن، % 25كتان، % 25قطن، 

 ً   UPFتأثیر متغیرات البحث علي  -حادي عاشرا
  UPFعلي متغیرات البحث لتأثیر ) (N – Way ANOVAه اتجا Nتحلیل التباین الأحادي في ): 41(جدول 
 مستوي المعنویة "ف"قیمة  متوسط المربعات الحریة درجات مجموع المربعات مصدر التباین

 001. 9.180 7722.294 2 15444.587  نسبة الخلط ونوع الخامة
 000. 83.381 70141.917 2 140283.834  تركیز الشاي
 027. 3.558 2993.064 3 8979.191  تركیز النانو
   841.219 28 23554.130 تباین الخطأ

  35 188261.742 الكلي
      :إلي أن) 41(تشیر نتائج جدول 

بین نسب الخلط ) 0.01(یوجد فرق دال إحصائیا عند مستوي  .1
 .UPFونوع الخامة لخیط اللحمة علي 

بین تركیز الشاي ) 0.01(یوجد فرق دال إحصائیا عند مستوي  .2
  .UPFعلي 

بین تركیز النانو )  0.05(یوجد فرق دال إحصائیا عند مستوي  .3

  .UPFعلي 
 :  وجاءت معادلة الانحدار الخطي المتعدد علي النحو التالي

Y= 45.106 – 24.529 X1 + 76.421 X2 + 13.760 X3  
R2= 0.87 

  .ومتغیرات البحث المختلفة  UPFوھو یمثل ارتباط طردي بین 

  UPFوالانحرافات المعیاریة  لمتغیرات البحث في تأثیرھا علي المتوسطات ): 42(جدول 
 الترتیب الانحراف المعیاري المتوسط  المتغیرات

 نسبة الخلط 
 ونوع الخامة

 1 91.15 121.34 كتان% 25قطن، % 75
 2 54.80 85.61 كتان% 50قطن، % 50
 3 66.33 72.28 كتان% 75قطن، % 25

 تركیزالشاى 
 

 3 9.13 17.95  كجم/مل 200
 2 43.94 90.49  كجم/مل 500
 1 48.45 170.79  كجم/مل 750

 4 61.36 75.79 بدون نانو تركیز النانو
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 3 68.43 83.23 كجم/مل 200
 2 75.12 95.83 كجم/مل 300
 1 91.21 117.46  كجم/مل400

 

  
  UPFعلي خاصیة متوسطات متغیرات البحث في تأثیرھا ) 8(شكل 

ولتحدید اتجاه الفروق بین نسبة الخلط ونوع الخامة لخیط اللحمة قامت 
للمقارنات المتعددة، ) أقل فرق معنوي( LSDالدراسة بتطبیق اختبار 

 ).43(وذلك علي النحو المبین في جدول 

  UPFالمتعددة بین نسبة الخلط ونوع الخامة لخیط اللحمة  علي للمقارنات ) أقل فرق معنوي( LSDالفروق بین المتوسطات باستخدام اختبار ) 43(جدول 

 
  )1(كتان % 25قطن، % 75

 121.34= م
  )2(كتان % 50قطن، % 50

 85.61= م
  )3(كتان % 75قطن، % 25

  72.28= م
 *49.05 *35.73  )1(كتان % 25قطن، % 75
 *13.32   )2(كتان % 50قطن، % 50
    )3(كتان % 75قطن، % 25

  0.01ند مستوي دالة ع*
ً دالة ) 43(نتبین من النتائج التي یلخصھا الجدول  أنھ یوجد ھناك فروقا

ویمكن  UPFبین نسبة الخلط ونوع الخامة لخیط اللحمة في تأثیره علي 
للباحثة ترتیب نسبة الخلط ونوع الخامة لخیط اللحمة وفق تأثیره في 

% 25طن، ق% 75: كالتالي LSDضوء المتوسطات باستخدام اختبار 

  .كتان% 75قطن، % 25كتان،% 50قطن، % 50كتان، 
ولتحدید اتجاه الفروق بین تركیز الشاي قامت الدراسة بتطبیق اختبار 

LSD )للمقارنات المتعددة، وذلك علي النحو المبین في ) أقل فرق معنوي
  ).44(جدول 

  UPFللمقارنات المتعددة بین تركیز الشاي علي ) يأقل فرق معنو( LSDالفروق بین المتوسطات باستخدام اختبار ) 44(جدول 

= م) 1(كجم /مل 200 
17.95 

= م) 2(كجم /مل 500
90.49  

= م) 3(كجم  /مل 750
170.79 

 *152.84 72.54  )1(كجم /مل 200
 *80.30   )2(كجم /مل 500
    )3(كجم  /مل 750

  0.01دالة عند مستوي *
ً دالة ) 44(نتبین من النتائج التي یلخصھا الجدول  انھ یوجد ھناك فروقا

ویمكن للباحثة ترتیب تركیز  UPFبین تركیز الشاي في تأثیره علي 
: كالتالي LSDالشاي وفق تأثیره في ضوء المتوسطات باستخدام اختبار 

  .كجم/مل 200كجم، /مل 500كجم، /مل 750
أي بزیادة تركیز صبغة الشاي الاسود یزداد معامل الحمایة من الاشعة 

حیث وجد ان الألوان الداكنة تعطي حمایة ، )  UPF( ق البنفسجیة فو

 -رشا عبدالرحمن.( أفضل من الأشعة فوق البنفسجیة عن الألوان الفاتحة
2014 .(  

ولتحدید اتجاه الفروق بین تركیز النانو قامت الدراسة بتطبیق اختبار       
LSD )حو المبین في للمقارنات المتعددة، وذلك علي الن) أقل فرق معنوي
  ).45(جدول 

  UPFللمقارنات المتعددة بین تركیز النانو  علي ) أقل فرق معنوي( LSDالفروق بین المتوسطات باستخدام اختبار ) 45(جدول 

  )1(بدون نانو  
 75.79= م 

  )2(كجم /مل 200
 83.23= م 

  )3(كجم /مل 300
 95.83= م 

  )4(كجم /مل 400
 117.46= م 

 *41.66 *20.04 *7.44  )1(بدون نانو 
 *34.22 *12.60   )2(كجم /مل 200
 *21.62    )3(كجم /مل 300
     )4(كجم /مل 400

  0.01دالة عند مستوي *
ً دالة ) 45(نتبین من النتائج التي یلخصھا الجدول  أنھ یوجد ھناك فروقا

ویمكن للباحثة ترتیب تركیز النانو  UPFبین تركیز النانو في تأثیره علي 
 400: كالتالي LSDق تأثیره في ضوء المتوسطات باستخدام اختبار وف

  .بدون نانو. كجم/مل 200كجم، /مل 300كجم، /مل
  )A(تأثیر متغیرات البحث علي مقاومة المیكروبات  -ثان عشر

  )A(وبات علي مقاومة المیكرمتغیرات البحث لتأثیر ) (N – Way ANOVAاتجاه  Nتحلیل التباین الأحادي في ): 46(جدول 
 مستوي المعنویة "ف"قیمة  متوسط المربعات الحریة درجات مجموع المربعات مصدر التباین
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 000. 12.934 23.250 2 46.500  نسبة الخلط ونوع الخامة
 000. 14.232 25.583 2 51.167  تركیز الشاي
 000. 583.179 1048.333 3 3145.000  تركیز النانو
   1.798 28 50.333 تباین الخطأ

  35 3293.000 الكلي
    :إلي أن) 46(تشیر نتائج جدول 

بین نسب الخلط ) 0.01(یوجد فرق دال إحصائیا عند مستوي  .1
 .)A(ونوع الخامة لخیط اللحمة علي مقاومة المیكروبات 

بین تركیز ) 0.01(یوجد فرق دال إحصائیا عند مستوي  .2
  ).A(الشاي علي مقاومة المیكروبات 

بین تركیز النانو ) 0.01(ائیا عند مستوي یوجد فرق دال إحص .3
  ).A(علي مقاومة المیكروبات 

  :  وجاءت معادلة الانحدار الخطي المتعدد علي النحو التالي
 Y= 6.333 + 1.375 X1 + 1.458 X2 + 6.733 X3  

R2= 0.98 
ومتغیرات البحث ) A(وھو یمثل ارتباط طردي بین مقاومة المیكروبات 

 .المختلفة

  )A(المتوسطات والانحرافات المعیاریة  لمتغیرات البحث في تأثیرھا علي مقاومة المیكروبات ): 47(جدول 
 الترتیب الانحراف المعیاري المتوسط  المتغیرات

 نسبة الخلط
ونوع الخامة    

 3 9.08 14.92 كتان% 25قطن، % 75
 2 9.91 15.92 كتان% 50قطن، % 50
 1 10.70 17.67 كتان% 75قطن، % 25

 تركیزالشاي
 3 9.04 14.67  كجم/مل 200
 2 9.93 16.25  كجم/مل 500
 1 10.70 17.58  كجم/مل 750

 تركیز النانو

 4 0.00 0.00 بدون نانو
 3 2.40 21.00 كجم/مل 200
 2 2.74 21.33 كجم/مل 300
 1 2.29 22.33 كجم/مل400

لخامة لخیط اللحمة ولتحدید اتجاه الفروق بین نسبة الخلط ونوع ا         
للمقارنات ) أقل فرق معنوي( LSDقامت الدراسة بتطبیق اختبار 

  ).48(المتعددة، وذلك علي النحو المبین في جدول 

مة للمقارنات المتعددة بین نسبة الخلط ونوع الخامة لخیط اللحمة  علي مقاو) أقل فرق معنوي( LSDالفروق بین المتوسطات باستخدام اختبار ) 48(جدول 
  )A(المیكروبات 

 
كتان % 25قطن، % 75

)1(  
 14.92= م

كتان % 50قطن، % 50
)2(  

 15.92= م

كتان % 75قطن، % 25
)3(  

  17.67= م
 *2.75 *1.00  )1(كتان % 25قطن، % 75
 *1.75   )2(كتان % 50قطن، % 50
    )3(كتان % 75قطن، % 25

  0.01دالة عند مستوي *
ً دالة ) 48(الجدول  نتبین من النتائج التي یلخصھا أنھ یوجد ھناك فروقا

بین نسبة الخلط ونوع الخامة لخیط اللحمة في تأثیره علي مقاومة 
ویمكن للباحثة  ترتیب نسبة الخلط ونوع الخامة لخیط ) A(المیكروبات 

: كالتالي LSDاللحمة وفق تأثیره في ضوء المتوسطات باستخدام اختبار 
قطن، % 75كتان، % 50قطن، % 50كتان، % 75قطن، % 25

  .كتان% 25
ولتحدید اتجاه الفروق بین تركیز الشاي قامت الدراسة بتطبیق اختبار 

LSD )للمقارنات المتعددة، وذلك علي النحو المبین في ) أقل فرق معنوي
  ).49(جدول 

  )A(ین تركیز الشاي علي مقاومة المیكروبات للمقارنات المتعددة ب) أقل فرق معنوي( LSDالفروق بین المتوسطات باستخدام اختبار ) 49(جدول 

  )1(كجم /مل 200 
 14.67= م 

  )2(كجم /مل 500
 16.25= م 

  )3(كجم  /مل 750
 17.58= م 

 *2.91 *1.58  ) 1(كجم /مل 200
 *1.33   ) 2(كجم /مل 500
    ) 3(كجم  /مل 750

  0.01دالة عند مستوي *
ً دالة ) 49(نتبین من النتائج التي یلخصھا الجدول  أنھ یوجد ھناك فروقا

ویمكن للباحثة ) A(بین تركیز الشاي في تأثیره علي مقاومة المیكروبات 
ترتیب تركیز الشاي وفق تأثیره في ضوء المتوسطات باستخدام اختبار 

LSD كجم/مل 200كجم، /مل 500كجم، /مل 750: كالتالي.  

بتطبیق اختبار ولتحدید اتجاه الفروق بین تركیز النانو قامت الدراسة 
LSD )للمقارنات المتعددة، وذلك علي النحو المبین في ) أقل فرق معنوي
  ).50(جدول 

  )A(للمقارنات المتعددة بین تركیز النانو  علي مقاومة المیكروبات ) أقل فرق معنوي( LSDالفروق بین المتوسطات باستخدام اختبار ) 50(جدول 

  )1(بدون نانو  
 0.00= م 

  )2(كجم /مل 200
 21.00= م 

  )3(كجم /مل 300
 21.33= م 

  )4(كجم /مل 400
 22.33= م 

 *22.33 *21.33 *21.00  )1(بدون نانو 
 *1.33 0.333   )2(كجم /مل 200
 *1.00    )3(كجم /مل 300
     )4(كجم /مل 400

  0.01دالة عند مستوي *
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ً دالة أنھ یوجد ھناك فر) 50(نتبین من النتائج التي یلخصھا الجدول  وقا
ویمكن للباحثة ) A(بین تركیز النانو في تأثیره علي مقاومة المیكروبات 

ترتیب تركیز النانو وفق تأثیره في ضوء المتوسطات باستخدام اختبار 
LSD كجم، بدون نانو/مل 200كجم، /مل 300كجم، /مل 400: كالتالي.  

  )P(تأثیر متغیرات البحث علي مقاومة المیكروبات  -ثالث عشر
  )P(علي مقاومة المیكروبات متغیرات البحث لتأثیر ) (N – Way ANOVAاتجاه  Nتحلیل التباین الأحادي في ): 51(جدول 

 مستوي المعنویة "ف"قیمة  متوسط المربعات الحریة درجات مجموع المربعات مصدر التباین
 001. 9.854 5.083 2 10.167  نسبة الخلط ونوع الخامة

 014. 5.008 2.583 2 5.167  تركیز الشاي
 000. 586.851 302.741 3 908.222  تركیز النانو
   516. 28 14.444 تباین الخطأ

  35 938.000 الكلي

    :إلي أن) 51(تشیر نتائج جدول 
بین نسب الخلط ونوع ) 0.01(یوجد فرق دال إحصائیا عند مستوي  .1

 .)P(الخامة لخیط اللحمة علي مقاومة المیكروبات 
بین تركیز الشاي علي ) 0.01(ق دال إحصائیا عند مستوي یوجد فر .2

  ).P(مقاومة المیكروبات 
بین تركیز النانو علي ) 0.01(یوجد فرق دال إحصائیا عند مستوي  .3

  ).P(مقاومة المیكروبات 

  :  وجاءت معادلة الانحدار الخطي المتعدد علي النحو التالي
Y= 2.611 + 0.542 X1 + 0.458 X2 + 3.711 X3  
R2= 0.95 

متغیرات البحث و) P(وھو یمثل ارتباط طردي بین مقاومة المیكروبات 
 .المختلفة

 
  )P(المتوسطات والانحرافات المعیاریة  لمتغیرات البحث في تأثیرھا علي مقاومة المیكروبات ): 52(جدول 
 الترتیب الانحراف المعیاري المتوسط  المتغیرات

 نسبة الخلط 
 ونوع الخامة

 2 5.087 8.333 كتان% 25قطن، % 75
 3 5.101 8.250 كتان% 50قطن، % 50
 1 5.696 9.417 كتان% 75قطن، % 25

 تركیز الشاي
 3 5.078 8.167  كجم/مل 200
 2 5.362 8.750  كجم/مل 500
 1 5.501 9.083  كجم/مل 750

 تركیز النانو

 4 0.000 0.000 بدون نانو
 3 1.167 10.889 كجم/مل 200
 2 1.118 11.667 كجم/لم 300
 1 1.054 12.111 كجم/مل400

ولتحدید اتجاه الفروق بین نسبة الخلط ونوع الخامة لخیط اللحمة قامت 
للمقارنات المتعددة، ) أقل فرق معنوي( LSDالدراسة بتطبیق اختبار 

  ).53(وذلك علي النحو المبین في جدول 

 
للمقارنات المتعددة بین نسبة الخلط ونوع الخامة لخیط اللحمة  علي مقاومة ) أقل فرق معنوي( LSDختبار الفروق بین المتوسطات باستخدام ا) 53(جدول 

  )P(المیكروبات 

 
  )1(كتان % 25قطن، % 75

 8.33= م
  )2(كتان % 50قطن، % 50

 8.25= م
  )3(كتان % 75قطن، % 25

  9.41= م
 *1.08 0.083  )1(كتان % 25قطن، % 75
 *1.16   )2( كتان% 50قطن، % 50
    )3(كتان % 75قطن، % 25

  0.01دالة عند مستوي *
ً دالة ) 53(نتبین من النتائج التي یلخصھا الجدول  أنھ یوجد ھناك فروقا

بین نسبة الخلط ونوع الخامة لخیط اللحمة في تأثیره علي مقاومة 
ویمكن للباحثة  ترتیب نسبة الخلط ونوع الخامة لخیط ) P(المیكروبات 

: كالتالي LSDحمة وفق تأثیره في ضوء المتوسطات باستخدام اختبار الل
قطن، % 50كتان، % 25قطن، % 75كتان، % 75قطن، % 25

  .كتان% 50
ولتحدید اتجاه الفروق بین تركیز الشاي قامت الدراسة بتطبیق اختبار 

LSD )للمقارنات المتعددة، وذلك علي النحو المبین في ) أقل فرق معنوي
  .)54(جدول 

 
  )P(للمقارنات المتعددة بین تركیز الشاي علي مقاومة المیكروبات ) أقل فرق معنوي( LSDالفروق بین المتوسطات باستخدام اختبار ) 54(جدول 

  )1(كجم /مل 200 
 8.167= م 

  )2(كجم /مل 500
 8.750= م 

  ) 3(كجم  /مل 750
 9.08= م

 *0.916 0.583  ) 1(كجم /مل 200
 0.33   ) 2(كجم /مل 500
    ) 3(كجم  /مل 750

  0.01دالة عند مستوي *
ً دالة ) 54(نتبین من النتائج التي یلخصھا الجدول  أنھ یوجد ھناك فروقا

ویمكن للباحثة ) P(بین تركیز الشاي في تأثیره علي مقاومة المیكروبات 
ترتیب تركیز الشاي وفق تأثیره في ضوء المتوسطات باستخدام اختبار 

LSD كجم/مل 200كجم، /مل 500كجم، /مل 750: يكالتال.  

ولتحدید اتجاه الفروق بین تركیز النانو قامت الدراسة بتطبیق اختبار 
LSD )للمقارنات المتعددة، وذلك علي النحو المبین في ) أقل فرق معنوي
  ).55(جدول 
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  )P(ات المتعددة بین تركیز النانو  علي مقاومة المیكروبات للمقارن) أقل فرق معنوي( LSDالفروق بین المتوسطات باستخدام اختبار ) 55(جدول 

  )1(بدون نانو  
 0.00= م 

  )2(كجم /مل 200
 10.88= م 

  )3(كجم /مل 300
 11.66= م 

  )4(كجم /مل 400
 12.11= م 

 *12.11 *11.66 *10.88  )1(بدون نانو 
 *1.22 *0.77   )2(كجم /مل 200
 0.444    )3(كجم /مل 300
     )4(جم ك/مل 400

  0.01دالة عند مستوي *
ً دالة ) 55(نتبین من النتائج التي یلخصھا الجدول  أنھ یوجد ھناك فروقا

ویمكن للباحثة ) P(بین تركیز النانو في تأثیره علي مقاومة المیكروبات 
ترتیب تركیز النانو وفق تأثیره في ضوء المتوسطات باستخدام اختبار 

LSD كجم، بدون نانو/مل 200كجم، /مل 300كجم، /مل 400: كالتالي.  
  )S(تأثیر متغیرات البحث علي مقاومة المیكروبات  -رابع عشر

  )S(علي مقاومة المیكروبات متغیرات البحث لتأثیر ) (N – Way ANOVAاتجاه  Nتحلیل التباین الأحادي في ): 56(جدول 
 مستوي المعنویة "ف"یمة ق متوسط المربعات الحریة درجات مجموع المربعات مصدر التباین

 000. 15.167 9.028 2 18.056  نسبة الخلط ونوع الخامة
 025. 4.247 2.528 2 5.056  تركیز الشاي
 000. 443.396 263.926 3 791.778  تركیز النانو
   595. 28 16.667 تباین الخطأ

  35 831.556 الكلي

  :إلي أن) 56(تشیر نتائج جدول 
بین نسب الخلط ) 0.01(ا عند مستوي یوجد فرق دال إحصائی .1

 .)S(ونوع الخامة لخیط اللحمة علي مقاومة المیكروبات 
بین تركیز الشاي ) 0.05(یوجد فرق دال إحصائیا عند مستوي  .2

  ).S(علي مقاومة المیكروبات 
بین تركیز النانو ) 0.01(یوجد فرق دال إحصائیا عند مستوي  .3

  ).S(علي مقاومة المیكروبات 

  :  دلة الانحدار الخطي المتعدد علي النحو التاليوجاءت معا
Y= 2.750 + 0.833 X1 + 0.375 X2 + 3.378 X3  
R2= 0.98 

ومتغیرات البحث ) S(وھو یمثل ارتباط طردي بین مقاومة المیكروبات 
  .المختلفة

  )S(كروبات المتوسطات والانحرافات المعیاریة  لمتغیرات البحث في تأثیرھا علي مقاومة المی): 57(جدول 
 الترتیب الانحراف المعیاري المتوسط  المتغیرات

 نسبة الخلط
ونوع الخامة   

 3 4.52 7.42 كتان% 25قطن، % 75
 2 4.80 7.83 كتان% 50قطن، % 50
 1 5.52 9.08 كتان% 75قطن، % 25

 تركیز الشاي
 3 4.66 7.58  كجم/مل 200
 1 5.14 8.42  كجم/مل 500
 2 5.19 8.33  كجم/مل 750

 تركیز النانو

 4 0.00 0.00 بدون نانو
 3 1.51 10.56 كجم/مل 200
 2 1.12 10.67 كجم/مل 300
 1 1.20 11.22 كجم/مل400

ولتحدید اتجاه الفروق بین نسبة الخلط ونوع الخامة لخیط اللحمة قامت 
للمقارنات المتعددة، ) أقل فرق معنوي( LSDالدراسة بتطبیق اختبار 

  ).58(النحو المبین في جدول وذلك علي 

للمقارنات المتعددة بین نسبة الخلط ونوع الخامة لخیط اللحمة  علي مقاومة ) أقل فرق معنوي( LSDالفروق بین المتوسطات باستخدام اختبار ) 58(جدول 
  )S(المیكروبات 

 
  )1(كتان % 25قطن، % 75

 7.42= م
  )2(كتان % 50قطن، % 50

 7.83= م
  )3(ان كت% 75قطن، % 25

  9.08= م
 *1.66 0.416  )1(كتان % 25قطن، % 75
 *1.25   )2(كتان % 50قطن، % 50
    )3(كتان % 75قطن، % 25

  0.01دالة عند مستوي *
أنھ یوجد ھناك فروقاً دالة ) 58(نتبین من النتائج التي یلخصھا الجدول 

ة بین نسبة الخلط ونوع الخامة لخیط اللحمة في تأثیره علي مقاوم
ویمكن للباحثة ترتیب نسبة الخلط ونوع الخامة لخیط ) S(المیكروبات 

 LSDاللحمة وفق تأثیره في ضوء المتوسطات باستخدام اختبار 
% 75كتان، % 50قطن، % 50كتان، % 75قطن، % 25: كالتالي
  .كتان% 25قطن، 

مما سبق یتضح أن بزیادة نسبة الكتان في خیط اللحمة تزداد مقاومة 

ات حیث تؤدي المیكروبات إلى تدھور ألیاف القطن وفقدان في المیكروب
عواطف بھیج، جیھان ( قوة الشد والمتانة وتقلل عمر ھذه الأقمشة 

  ).  2016 -محمود
ولتحدید اتجاه الفروق بین تركیز الشاي قامت الدراسة بتطبیق اختبار 

LSD )للمقارنات المتعددة، وذلك علي النحو المبین) أقل فرق معنوي 
  ).59(في جدول 

 
  )S(للمقارنات المتعددة بین تركیز الشاي علي مقاومة المیكروبات ) أقل فرق معنوي( LSDالفروق بین المتوسطات باستخدام اختبار ) 59(جدول 

 8.33= م) 3(كجم  /مل 750 8.42= م) 2(كجم /مل 500 7.58= م) 1(كجم /مل 200 
 *0.750 *0.833  ) 1(كجم /مل 200
 0.08   ) 2(كجم /مل 500
    ) 3(كجم  /مل 750

  0.01دالة عند مستوي *
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ً دالة ) 59(نتبین من النتائج التي یلخصھا الجدول  أنھ یوجد ھناك فروقا
ویمكن للباحثة ) S(بین تركیز الشاي في تأثیره علي مقاومة المیكروبات 

ترتیب تركیز الشاي وفق تأثیره في ضوء المتوسطات باستخدام اختبار 
LSD كجم/مل 200كجم، /مل 750كجم، /مل 500: كالتالي.  

ولتحدید اتجاه الفروق بین تركیز النانو قامت الدراسة بتطبیق اختبار 
LSD )للمقارنات المتعددة، وذلك علي النحو المبین في ) أقل فرق معنوي
  ).60(جدول 

  )S(للمقارنات المتعددة بین تركیز النانو  علي مقاومة المیكروبات  )أقل فرق معنوي( LSDالفروق بین المتوسطات باستخدام اختبار ) 60(جدول 

  )1(بدون نانو  
 0.00= م 

  )2(كجم /مل 200
 10.56= م 

  )3(كجم /مل 300
 10.67= م 

  )4(كجم /مل 400
 11.22= م 

 *11.22 *10.66 *10.55  )1(بدون نانو 
 0.666 0.111   )2(كجم /مل 200
 0.555    )3(كجم /مل 300
     )4(كجم /مل 400

     0.01دالة عند مستوي *
أنھ یوجد ھناك فروقاً دالة ) 60(نتبین من النتائج التي یلخصھا الجدول 

ویمكن للباحثة ) S(بین تركیز النانو في تأثیره علي مقاومة المیكروبات 
ترتیب تركیز النانو وفق تأثیره في ضوء المتوسطات باستخدام اختبار 

LSD كجم، بدون نانو/مل 200كجم، /مل 300كجم، /مل 400: كالتالي.  
مما سبق یتضح أنھ كلما زاد تركیز النانو أدى إلى مقاومة المیكروبات 
سواء البكتریا الموجبة أو السالبة أو الفطر ویرجع ذلك لصغر حجم 

الجزئ الذي یغطي مساحة أكبر للسطح المعالج وبالتالي تكون المعالجة 
، حیث تزداد فرصة جزیئات نانو )2015-البكري منال. ( أكثر فاعلیة

ھند ( الفضة بالاتصال مع البكتریا والفطریات وتمنع نموھا وتكاثرھا 
 (Eman R., Nashwa M.-2014)، كما یتفق مع  )  2016 -سالم

حیث أن المعالجة بجسیمات نانو الفضة تجعل الأقمشة القطنیة مقاومة 
  . ة لمختلف التطبیقاتللمیكروبات مما یجعل الأقمشة مناسب

 
  متوسطات متغیرات البحث في تأثیرھا علي خواص مقاومة المیكروبات ) 9(شكل 

  یوضح نتائج تقییم الجودة  لاختبارات الأقمشة تحت البحث) 61(جدول 
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بنسبة الخلط ونوع الخامة لخیط )   77.05(ومعامل الجودة ) 1078.66(بمساحة مثالیة )  36: رقم(معامل الجودة الكلیة لأفضل العینات ) 10(شكل 

  )مكج/مل 400(، وتركیز النانو )كجم/مل 750(وتركیز الشاي ) كتان% 75قطن، % 25( اللحمة 

  
بنسبة الخلط ونوع الخامة لخیط اللحمة ) 39.79(ومعامل الجودة ) 557.06(بمساحة مثالیة   )1: رقم(معامل الجودة الكلیة لأقل العینات ) 11(شكل 

  )بدون نانو(، وتركیز النانو )كجم/مل200(وتركیز الشاي ) كتان% 25قطن، % 75(
 خامس عشر:تقییم الجودة الكلیة للأقمشة المنتجة تحت البحث

تم عمل تقییم لجودة الأقمشة المنتجة تحت البحث لملائمتھا للغرض 
نسبة الخلط ونوع (الوظیفي، لاختیار أنسب متغیرات البحث 

الخامة لخیط اللحمة، تركیز صبغة الشاي الأسود ، تركیز جسیمات 
 Radar-Chartوذلك باستخدام أشكال الرادار ) الفضة النانومتریة

لیعبر عن تقییم الجودة الكلیة للأقمشة المنتجة تحت متعدد المحاور 
، K/Sعمق اللون : البحث من خلال استخدام الخواص الأتیة

، )قلوي(، الثبات للعرق )حامضي(الثبات للضوء، الثبات للعرق 
، الثبات )رطب(، الثبات للاحتكاك )جاف(الثبات للاحتكاك 

ة الاستطالة ، نسب)كجم(، قوة الشد )ث(للغسیل، زمن الامتصاص 
(%) ،UPF مقاومة المیكروبات ،)A( مقاومة المیكروبات ،)P( ،

، وذلك بتحویل نتائج قیاسات ھذه الخواص )S(مقاومة المیكروبات 
إلي قیم مقارنة، حیث أن القیمة المقارنة الأكبر تكون الأفضل مع 

، الثبات للضوء، الثبات للعرق K/Sخواص عمق اللون 
، )جاف(، الثبات للاحتكاك )قلوي( ، الثبات للعرق)حامضي(

، )كجم(، قوة الشد )ث(، الثبات للغسیل، )رطب(الثبات للاحتكاك 
، مقاومة )A(، مقاومة المیكروبات UPF، (%)نسبة الاستطالة 

، القیمة المقارنة )S(، مقاومة المیكروبات )P(المیكروبات 
  .الأصغر تكون الأفضل مع خاصیة زمن الامتصاص

نستخلص ما )  11،  10(والشكلین الراداریین  ) 61(من الجدول 
  : یلي
( حقق القماش المنتج بنسبة الخلط ونوع الخامة لخیط اللحمة  .1

 750( ، وتركیز صبغة الشاي )كتان%  75قطن ، % 25
/ مل400( ، وتركیز جسیمات الفضة النانومتریة )كجم/ مل

( بمساحة مثالیة%) 77.05( اعلى معامل جودة ) كجم
1078.66 .(  

أعطى القماش المنتج  بنسبة الخلط ونوع الخامة لخیط اللحمة  .2
( ، وتركیز صبغــة الشــاي )كتان% 25قطن، % 75( 

، وبدون وجود جسمیات الفضـة النانومتریـة )كجم/ مل200

( بمساحة مثالیة  ) 39.79(  أقـــل معـامل جــودة 
557.06(.   

 : Recommendationsالتوصیات 
مѧѧن الصѧѧبغات الطبیعیѧѧة فѧѧي طباعѧѧة الأقمشѧѧة  اسѧѧتخدام المزیѧѧد .1

  . السلیلوزیة
الاستفادة من ممیѧزات الطباعѧة بجسѧیمات الفضѧة النانومتریѧة  .2

 . في تحسین الخواص الوظیفیة لأقمشة الملابس السلیلوزیة
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