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   Introduction:مقدمة   
إن أغلب الاقمشة المنسوجة مسطحة غیر أن النسѧیج الثلاثیѧة الأبعѧاد 
یتمیѧѧز بѧѧان لѧѧھ ارتفاعѧѧًا یكسѧѧبھا العدیѧѧد مѧѧن الخѧѧواص، ومѧѧن أبسѧѧط 

نسѧیج خلایѧا النحѧل أو الوافѧل تراكیب النسیج الثلاثي الابعѧاد الیدویѧة 
)Honeycomb or Waffle Weave(  كلѧز بشѧاش یتمیѧو قمѧوھ

خلایا النحل أو مربعات صغیرة تشبھ سطح الوافل قد یكѧون منسѧوج 
او محبوك، فھو تركیب نسجي غیѧر عѧادي ذلѧك أن اسѧمھ یستحضѧر 
صورة القماش نفسھ، فتصامیم ھѧذه النسѧیج تبѧدو تمامѧا مثѧل الفطѧائر 

ربѧѧع عمیقѧѧة أو تشѧѧبھ خلایѧѧا النحѧѧل، حتѧѧى أفضѧѧل أقمشѧѧتة مѧѧع خلایѧѧا م
یمكѧѧن نسѧѧѧجھا یѧѧѧدویا علѧѧѧى نѧѧѧول أفقѧѧѧي بسѧѧѧیط ثابѧѧѧت النیѧѧѧر، ونمѧѧѧاذج 

أحمѧد سѧالمان [درأة   16الى  4رسوماتھ متنوعة تحتاج لنسجھا من 
  ] 2016أسماء الشعراوى  –رانیا حموده  –

فѧѧي أدب النسѧѧیج الیѧѧدوي " نسѧѧیج الوافѧѧل"یسѧѧمي التركیѧѧب النسѧѧجي 
فѧѧي معظѧѧم مطبوعѧѧات الصѧѧناعة " خلایѧѧا النحѧѧل " عاصѧѧر باسѧѧم الم

بالاضافة الى نصوص النسیج الیدوي البریطانیة، واحدى النظریѧات 
لمصѧѧطلح خلایѧѧا النحѧѧل كѧѧان مسѧѧتخدمًا فѧѧي تعریѧѧف تركیѧѧب نسѧѧجي  
لقوالب اللقي التي تنتج خلایا مستدیرة محددة بلحمة سѧمیكة، ومعظѧم 

ѧѧن لقیѧѧتمده مѧѧل مسѧѧا النحѧѧودات خلایѧѧتعمار او مسѧѧات الاسѧѧات لبطانی
  . م1918المماثلة للمنسوجات الاسكندنافیة والتي عرفت في عام 

ھذا النسج ھو تركیب بسیط مع عѧدد كبیѧر مѧن الاختلافѧات الممكنѧة، 
واللقي الأساسي لأقمشة الوافѧل ھѧو لقѧي طѧردي عكسѧي علѧى أربعѧة 
درآت أو أكثѧѧر، وربѧѧاط الѧѧدوس بѧѧھ ینѧѧتج عنѧѧھ طفѧѧو للسѧѧداء وللحمѧѧة 

یѧѧل یمثѧѧل اطѧѧار الخلیѧѧة ومركزھѧѧا نسѧѧیج سѧѧادة، وعلامѧѧات ربѧѧاط طو
الدوس بھ تتضمن خط قطري واحѧد أو مѧزدوج تصѧل أقسѧام النسѧیج 
السادة التي تشكل المنخفضѧات فѧي خلایѧا الوافѧل، كمѧا أن التشѧییفات 
الأطول تجعѧل خلایѧا الوافѧل أعمѧق، وتكѧون علامѧات تѧدویر اللحمѧة 

لیسѧѧت ) ى وأسѧفل إطѧѧار الخلیѧةأعلѧ(كѧاللقي، وقѧد یكѧѧون طفѧو اللحمѧѧة 
مما قد یѧؤثر علѧى ) على جانبي الإطار(دائما نفس طول طفو السداء 

حѧدفات إضѧافیة /شكل الخلایѧا بالنسѧیج، وعلیѧھ قѧد تضѧاف الدواسѧات

لجعل طول التشییف نفس الطول في كل الاتجاھات، أو یمكن اجراء 
لѧѧھ التعѧѧدیلات علѧѧى عѧѧدة السѧѧداء أو حجѧѧم الغѧѧزل، والتشѧѧییفات الطوی

بالنسیج  تتطلب أن یكون السداء متقارب او كثیف، وھѧذا یѧؤدي الѧى 
تقلص السѧداء وسѧحب اللحمѧة للѧداخل، ویلعѧب اللѧون دورا ھامѧا فѧي 
تصѧѧامیم الوافѧѧل، فللتاكیѧѧد علѧѧى الھیكѧѧل نفسѧѧھ یѧѧتم اسѧѧتخدام الألѧѧوان 
الاحادیة، كدرجات اللون الواحد من الفѧاتح الѧى المتوسѧط، والخیѧوط 

تظھر الظلال في مراكز الخلایا، كما یمكن اسѧتخدام المظلمة جدا لا 
مجموعة متنوعة من الخیѧوط لنسѧج الوفѧل، بمѧا فѧي ذلѧك الزخرفیѧة، 
والخیѧѧوط المزویѧѧة ھѧѧي أفضѧѧل مѧѧن الفѧѧردي، لأنھѧѧا تجعѧѧل التشѧѧییفات 
الطویلة أكثر دواما، وأي الغزل ھو مناسبة لنسج الوافل، مѧن الكتѧان 

  .] 1كتاب الكتروني ، [. و القطن إلى الصوف اللین، الرقیق
وشكل السطح لأقمشة نسیج الوافل في التصمیم النسیجي تظھر علѧى 
شѧѧكل معینѧѧات بینمѧѧا فѧѧي القمѧѧاش تكѧѧون مربعѧѧة، ویتطلѧѧب النسѧѧیج ان 
تكون عدة النسیج متوازنة من السداء و اللحمة، وعمق خلایا الوافѧل 
لا تظھر شكل واضح إلا عندما ترتخي خیوط السداء بخروج النسیج 

.   مѧѧѧѧن النѧѧѧѧول لانكمѧѧѧѧاش وتقلѧѧѧѧص النسѧѧѧѧیج بعѧѧѧѧد ازالѧѧѧѧة قѧѧѧѧوة الشѧѧѧѧد
]Chandler1995: 149[  

وحیث أن نسیج الوفل و العسѧل یتمیѧز بأسѧلوب بنѧاء فریѧد مѧن نوعѧھ 
لتشكیل ثلاثي الأبعاد مع حفر ھرمي مقلوب على سطح النسѧیج فھѧو 
مرن، اسفنجي، و ماصة بشكل فرید، وعѧالي العѧزل، ویسѧتخدم ھѧذا 

موعѧѧة واسѧѧعة كمناشѧѧف الحمѧѧام والمطѧѧبخ، وحصѧѧر النسѧѧیج فѧѧي مج
الطاولة والعدائین، السجاد الصѧغیر، البطانیѧات، البلایѧز والسѧترات، 
واذا مѧѧا اسѧѧتخدم الصѧѧوف فѧѧي نسѧѧجھ فإنѧѧھ یسѧѧمح بتشѧѧییفات طویلѧѧة، 
وبالتѧѧالي خلایѧѧا أعمѧѧق ومѧѧن ثѧѧم یكѧѧون النسѧѧیج أكثѧѧر دفئѧѧا، وقѧѧد یѧѧتم 

تعمѧѧل علѧѧى تسѧѧطیح  اسѧѧتخدام نسѧѧیج الوافѧѧل للملابѧѧس، ولكѧѧن الحیاكѧѧة
وتشѧѧѧویھ شѧѧѧكل الخلایѧѧѧا، فالخلایѧѧѧا العمیقѧѧѧة تعنѧѧѧي أیضѧѧѧا التشѧѧѧییفات 
الطویلة، والتي یمكن أن تكون غیر عملیѧة فѧي الملابѧس، ومѧن جھѧة 
أخѧѧرى فѧѧإن تكѧѧرار  الشѧѧكل الربѧѧاعي فѧѧي النسѧѧیج وزوایѧѧا التعاشѧѧق 
والخیوط المتعامدة تبین امكنیة استخدامھ لمختلف التطبیقات كتكسѧیة 
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et all  Xiao. [والمنسѧѧوجات الطبیѧѧة، وفلتѧѧر الھѧѧواء الأرضѧѧیة
2015[.  

وھنѧѧѧѧاك العدیѧѧѧѧد مѧѧѧѧن التطبیقѧѧѧѧات لنسѧѧѧѧیج الواقѧѧѧѧل كمنشѧѧѧѧفة الیوغѧѧѧѧا 
]Garbarino 2014 [ وفѧѧعیة الوقѧѧى لوضѧѧة أولѧѧن طبقѧѧون مѧѧوتتك

مصѧѧنوعة مѧѧن خیѧѧوط النѧѧایلون المنسѧѧوجة والألیѧѧاف المصѧѧنوعة مѧѧن 
والركѧѧѧѧوع قمѧѧѧѧاش تلمیѧѧѧѧع الجلѧѧѧѧد، وطبقѧѧѧѧة ثانیѧѧѧѧة معاكسѧѧѧѧة للجلѧѧѧѧوس 

والاستلقاء مصنوعة مѧن نسѧیج الوافѧل منسѧوجة مѧن الیѧاف صѧناعیة 
رفیعة جدا، وھذه المنشفة تحمي من الانزلاق خلال اوضاع الیوغѧا، 
ً أقمشѧѧѧة  والمظھѧѧѧر یظѧѧѧل جѧѧѧاف الملمѧѧѧس أثنѧѧѧاء الاسѧѧѧتخدام، وأیضѧѧѧا

)(Geotextile ]Theisen 1997 [ ،لѧѧیج الوفѧѧنمط نسѧѧوجة بѧѧمنس
ѧѧѧت التربѧѧѧة لتثبیѧѧѧتخدم كطریقѧѧѧذا وتسѧѧѧاتي، وھѧѧѧاء النبѧѧѧز الغطѧѧѧة وتعزی

القمѧѧѧاش منسѧѧѧوج مѧѧѧن خیѧѧѧوط لھѧѧѧا خصѧѧѧائص الانكمѧѧѧاش بѧѧѧالحرارة 
المختلفة مما یشكل نسیج سمیك ثلاثیة الأبعاد لھ قوة شد عالیѧة نسѧبیا 
ومعامѧѧل اسѧѧتطالة عѧѧالي نسѧѧبیا فتكѧѧون ابعѧѧاد النسѧѧیج أكثѧѧر اسѧѧتقرارا، 

لسѧدود وبذلك یكون مناسب للاستخدام علѧى المنحѧدرات والخنѧادق وا
الأخرى والأسطح حیث السیطرة على تآكل، وتثبیت التربة، كمѧا إن 
الطبیعة المتجانسة والمكونة للنسیج تعزز من سѧھولة المناولѧة وتقلѧل 
من نقاط الفشل، بینما تقѧدم منتجѧا ثابتѧا وقویѧا وثابتѧا الأبعѧاد، كمѧا تѧم 

تتضѧѧمن عѧѧدة ] Droste1986[انتѧѧاج سѧѧترة واقیѧѧة مѧѧن الرصѧѧاص 
اش منسوج قادر على امتصاص الصدمات، وھي مѧن طبقات من قم

نسѧѧیج ثلاثѧѧي الأبعѧѧاد بأسѧѧطحھ كالوافѧѧل الجѧѧزء الاجѧѧوف علѧѧى الاقѧѧل 
  .مم 30إلى  5٪ من حیث الحجم وبسمك 90

وبالتحلیل لوصف الشكل الھندسي وموقف كѧل خѧیط فѧي خلیѧة نسѧیج 
العسѧѧل وحجѧѧم المسѧѧاحة الداخلیѧѧة تمѧѧت محاكѧѧاة أسѧѧلوب بنѧѧاء النسѧѧیج 

أقمشѧѧѧة مقترحѧѧѧة فѧѧѧي دراسѧѧѧة تجریبیѧѧѧة فتبѧѧѧین أن حجѧѧѧم  رقمیѧѧѧا لسѧѧѧتة
المسѧاحة الداخلیѧѧة یتنѧѧاقص مѧع زیѧѧادة كثافѧѧة النسѧیج، وتطبیѧѧق خیѧѧوط 

  ]Xiao et all 2015[. مرنة على النسیج یقلل مقدار المخاطرة
وبدراسѧѧѧة خصѧѧѧائص أقمشѧѧѧة نسѧѧѧیج العسѧѧѧل الثلاثѧѧѧي الابعѧѧѧاد مقارنѧѧѧة 

ن نفاذیѧѧة الھѧѧواء بالنسѧѧیج العѧѧادي والمنسѧѧوجة بѧѧنفس المѧѧواد، ظھѧѧر أ
وامصاص المѧاء اكبѧر بینمѧا توصѧیل الحѧرارة اقѧل فѧي نسѧیج العسѧل 
علѧѧى عكѧѧس النسѧѧیج العѧѧادي أمѧѧا صѧѧلابة الانحنѧѧاء فكانѧѧت أعلѧѧى مѧѧن 
النسѧیج العѧادي كمѧا أن اسѧتطالتھ تصѧѧل اللѧى مѧرتین ونصѧف الطѧѧول 
الاصѧѧلي فѧѧي اتجѧѧاه اللحمѧѧة عѧѧن النسѧѧیج العѧѧادي ، وعلیѧѧھ فѧѧإن ھѧѧذه 

ملابѧѧس التѧѧي تتطلѧѧب انخفѧѧاض لتوصѧѧیل الحѧѧرارة، الاقمشѧѧة مناسѧѧبة لل
ونفاذیѧѧة ھѧѧواء وامتصѧѧاص رطوبѧѧѧھ اعلѧѧى، والتركیѧѧب الفریѧѧد لھѧѧѧذا 
النسѧѧیج الثلاثѧѧي الابعѧѧاد یجعѧѧل لѧѧھ تطبیقѧѧات واعѧѧدة فѧѧي مجѧѧال الطѧѧب 

  ]Xiao et all 2015.[الحیوي، الزراعة و تآكل التربة
 وعلیھ فѧإن نسѧیج العسѧل یتسѧم بخصѧائص یجعلѧھ یتناسѧب للاسѧتخدام

فѧѧي أقمشѧѧة المفروشѧѧات وخاصѧѧة تلѧѧك التѧѧي تتطلѧѧب ان یكѧѧون النسѧѧیج 
یجمع بین الناحیة الوظیفیة والجمالیة بحیث یضفي زخرفѧة ودیكѧورا 
على المنزل او المكتب كالبطانیات التي تلقѧى علѧى الاسѧرة والارئѧك 

، وحیѧث أن أقمشѧة المفروشѧات )Throw blankets(والتѧي تسѧمى 
الأقمشة ھو تصمیم بنائي تركیبي ینѧتج  تتنوع فالتصمیم النسجي لھذه

عѧѧن تفاعѧѧل عѧѧدد مѧѧن العوامѧѧل الأساسѧѧیة معѧѧًا كالتراكیѧѧب النسѧѧیجیة 
والخامات ونمر الخیوط المستخدمة لكل من السѧداء واللحمѧة وكثافѧة 
كѧلا منھمѧѧا وترتیѧѧب الوانھمѧѧا بوحѧѧدة القیѧѧاس وأسѧѧالیب غѧѧزل الخیѧѧوط 

ذلѧك وھѧذا بѧدوره  والوانھا وعوامل البرم والزوي والاتجاه الى غیѧر
یѧѧوثر علѧѧى خѧѧواص الأقمشѧѧة الفیزیقیѧѧة سѧѧواء الطبیعیѧѧة أو المیكانیكѧѧة 

الطنطاوي ومحمد . [وعلى استخدامھا النھائي و الوظیفة التي تؤدیھا
2013[،]Jinlian 2004[ ،]2007-شھبة واخرون[  

وبالنظر الى العلاقة بین كثافة النسیج والخواص الطبیعیة والمیكانیѧة 
لاقمشѧѧѧѧѧة ] 2007شѧѧѧѧѧھبة واخѧѧѧѧѧروون [دراسѧѧѧѧѧة  للنسѧѧѧѧѧیج أظھѧѧѧѧѧرت

المفروشات أن كثافة السداء واللحمة في وحѧدة المسѧاحة مѧع اسѧالیب 
النقشѧѧة العادیѧѧة كانѧѧت علاقѧѧة عكسѧѧیة مѧѧع نفاذیѧѧة الھѧѧواء والانسѧѧدال 
ومقاومة الكرمشة وعلاقة طردیة مع قوة الشد والاستطالة فѧي حѧین 

واللحمѧѧة  توصѧѧلت إلѧѧى كثافѧѧة السѧѧداء] Cay (2007)[أن دراسѧѧة 
والمسѧامیة لѧیس لھѧا أي تѧأثیر واضѧح علѧى لѧون الظѧل مѧع الصѧѧباغة 
النشѧѧطة، وعلیѧѧھ كѧѧان مѧѧن المھѧѧم دراسѧѧة متغیѧѧر كثافѧѧة النسѧѧیج علѧѧى 

  خواص نسیج الوافل كأحد أقمشة المفروشات الثلاثي الابعاد 
  :Statement of the problemالبحث  مشكلة
  : ؤلات التالیةمشكلة الدراسة في  الاجابة على التسالتتمثل 

  ھل تتأثر الخواص الفیزیقیة لاقمشة الوافل المنسوجة یدویا
  باختلاف كثافة النسیج؟ 

  ما ھي طبیعة التاثیر على خاصیة العزل الحراري و
  امتصاص الرطوبھ وغیرھا من الخواص موضوع الدراسة؟

  :  Significance أھمیة الدراسة-2
 یة البسیطة توفیر دراسة تتناول أحد التراكیب النسیج

 .  الثلاثي الأبعاد وابراز امكاناتھ
  تحدید الآثار المترتبة على الخواص الفیزیقیة لنسیج

 .الوافل نتیجة التغییر في كثافة النسیج
   الاسترشاد بنتائج الدراسة لتحدید كثافة أقمشة نسیج

الوافل ونمر الخیوط المنسوجة منھا بما یتلائم مع طبیعة 
 .شاتالاستخدام  في المفرو

  :فروض الدراسة-3
  ھناك فروق دالة احصائیا على تأثر الخواص الفیزیقیة

لاقمشة الوافل المنسوجة یدویا باختلاف نمر الخیوط 
 .المنسوجة منھا

  وجود فروق ذات دلالة احصائیا لخاصیة العزل
الحراري ونفاذیة الھواء باختلاف نمر خیوط نسیج 

 .الوافل
 لمتر المربع، السمك، ، یوجد فروق دالة احصائیا لوزن ا

قوة الشد، استطالة القطع و اختبار ثبات اللون للاحتكاك 
  .الرطب والجاف والضوء

  : Objectives  أھداف البحث-4
  توفیر دراسة علمیة لاحد المنسوجات الیدویة الثلاثي الابعاد

 .في مجال أقمشة المفروشات
 اد و دراسة العلاقة بین كثافة أقمشة النسیج الثلاثي الابع

 .  الخواص الطبیعیة والمیكانیكیة لتلك الأقمشة
  : Methodology  المنھج البحثي-5

یتبع البحѧث المѧنھج التجریبѧي بانتѧاج قطѧع النسѧیج واجѧراء القیاسѧات 
والاختبار اللازمة لتحدید خواص النسیج موضوع الدراسة، وتحلیѧل 

  .نتائجھا
 : حدود الدراسة-6
   :الحدود الموضوعیة -

یج الوافل من أحد اقمشة النسیج الثلاثي الأبعاد وھو نسѧیج تصمیم نس
الوافل منسوج یدویا على نول الطاولة وبكثافات مختلفة مع اسѧتخدام 
خیوط قطنیة بنفس اللون والسمك لكلا من السداء واللحمة ، ودراسة 

وزن المتѧѧѧر المربѧѧع، السѧѧѧمك، العѧѧѧزل الحѧѧѧراري، : الخѧѧواص التالیѧѧѧة
ثبات الغسیل و الضوء، الاحتكѧاك، الصѧلابة،  نفاذیة الھواء ، اختبار

  .قوة الشد
  :الحدود المكانیة

سѧѧѧѧُجت التصѧѧѧѧامیم بمعمѧѧѧѧل التراكیѧѧѧѧب النسѧѧѧѧیجیة بجامعѧѧѧѧة الملѧѧѧѧك  ن
عبѧѧѧدالعزیز، وتѧѧѧم اجѧѧѧراء القیاسѧѧѧات علѧѧѧى النسѧѧѧیج بمعامѧѧѧل بمعامѧѧѧل 
الكیمѧѧѧѧاوي بمراقبѧѧѧѧة الجѧѧѧѧودة المركزیѧѧѧѧة بطنطѧѧѧѧا والمركѧѧѧѧز القѧѧѧѧومى 
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  .للمعایرة
  :الحدود الزمانیة

ھѧـ، 1438/ ھѧـ 1437تم انتاج النسیج خلال فصل دراسي من عѧام  
  . م13/2/2017و القیاسات تمت في 

  : مصطلحات الدراسة-7
  : )Honeycomb or Waffle Weave(خلایا النحل 

ھو تركیب نسجي زخرفي یتمیز القماش بشكل خلایا النحل أو 
مربعات صغیرة تشبھ سطح الوافل أو خلایا النحل، قد یكون 

  ]2016سالمان وآخروون. [نسوج او محبوكم
  ): Upholstery Fabric(أقمشة المفروشات 

الأقمشة التي تستخدم لتغطیة الأثاث والنوافذ والأرضیات، 
. وكأغطیة للأسرة والموائد و وسائد الكراسي و أقمشة التجفیف

  ]2013طنطاوي ومحمد [
   ):Physiological properties(الخواص الفیزیقیة 

ام نظ یمكن لقیمتھا وصف حالة للقیاس خاصیة قابلة ھي أي
 .في أي لحظة زمنیة معینة فیزیائي

]https://ar.wikipedia.org/wiki[  
  ): Fabric Weight(وزن القماش 

یتم بطریقتین اما أن یكون وزن لوحدة المساحة أو وزن لوحدة 
  . الطول

  ): Fabric Thickness(سمك القماش 
المسافة بین السطح العلوي و السطح السفلي للخامة مختبرة 

أسماء  –رانیا حموده  –أحمد سالمان (عینتحت ضغط م
  )2016الشعراوى 
  ): thermal insulation(العزل الحراري 

رانیا  –أحمد سالمان . (مقدرة الاقمشة على حفظ الحرارة
  )2016أسماء الشعراوى  –حموده 

  ): Air Permeability(نفاذیة الھواء 
نیة حجم الھواء مقاس بالسنتیمتر المكعب الذي یمر في الثا

الواحدة خلال سنتیمتر مربع من القماش عند ضغط ھواء 
أسماء  –رانیا حموده  –أحمد سالمان . (مقداره سم من الماء

  ) 2016الشعراوى 
  ): Fastness of washing and light(ثبات الغسیل و الضوء 

مقاومة الاصباغ للعوامل المختلفة التي تؤثر في اللون كالغسیل 
  .و الضوء وغیره

    ):Tensile Strength(الشد قوة 
ھي مدى مقاومة الخامة للاجھاد أو التمزق نتیجة تسلیط ضغط 

أسماء الشعراوى  –رانیا حموده  –أحمد سالمان . (خارجي
2016(  
  ):Elongation(الاستطالة 

. مقدار الزیادة في الطول عند تطبیق قوة شد على عینة ما 
 )2016عراوى أسماء الش –رانیا حموده  –أحمد سالمان (

  : خواص الراحة الملبسیة 
ھى الخواص المرتبطة براحة الإنسان عند ارتداؤه للملابس 
وتشمل ھذه الخواص نفاذیة الھواء ، العزل الحرارى ، الانتقال 
الحرارى ، معدل انتقال بخار الماء من جسم الانسان خلال 

أسماء الشعراوى  –رانیا حموده  –أحمد سالمان . (الملابس
2016(  

  : )Throw blankets(اغطیة الرمي   
ھو غطاء یشبھ البطانیة ولكن اصغر حجما، قد یستخدم لزیادة  

. الدفء، وكقطعة دیكور لكراسي أو أرائك أو أسرة
]https://en.wikipedia.org/wiki/Blanket [  

  : إجراءات البحث-8
  انتاج العینات البحثیة وتمثلت في نسج ثلاث قطع بتركیب نسیج

 1جدول .افل كلا منھا بكثافة نسیج مختلفة عن الاخرىالو
یوضح مواصفات العینات المنتجة خلال الدراسة وتركیبھا 

منظر عام لعینات ابحث محل  1كما یوضح شكل .البنائى
    . الدراسة والمنتجة بتركیب نسجى خلایا النحل

  القیاسات المعملیة و تمت بمعامل الكیماوي بمراقبة الجودة
–1981)مثلا    بطنطا طبقا للمواصفات القیاسیة  المركزیة

1002) ASTM ووفقا للاختبارات القیاسیة . الأمریكیة. 
   الاختبارات المتعلقة بالخصائص الفیزیقیة وتضمنت

 :والمیكانیكیة للعینات البحثیة وھي كالتالي
تم قیاسھ بمیزان الیكترونى طبقا : وزن المتر المربع .1

   ASTM D 3776للمواصفة المریكیة 
تم قیاس السمك لعینات القماش محل الدراسة طیقا : السمك .2

      D 1777ASTM-96للمواصفة الأمریكیة 
 ISOتم قیاسھ طبقا للمواصفة : العزل الحراريقیاس  .3

2014-11092 
تم قیاس نفاذیة الھواء على جھاز : نفاذیة الھواء .4

Permeameter No. 869  طبقا للمواصفة الأمریكیة
99-D737  

 ISOتم قیاسھ طبقا للمواصفة : س ثبات اللون للاحتكاكقیا .5
105 E04  بواسطة جھازSpectrophotometer 

   ISO 3قیاس نضوح وتغیر اللون طبقا للمواصفة  .6
تم قیاسھ طبقا للمواصفة  : اختبار ثبات اللون للضوءقیاس  .7

ISO 105-c-10-2006  بواسطة جھاز
Spectrophotometer  

تم قیاس قوة الشد والاستطالة   :ةقوة الشد والاستطالقیاس  .8
 Instron 4111لعینات القماش محل الدراسة على جھاز 

  ASTM D5035طبقا للمواصفة الأمریكیة 
وقد تم اجراء جمیع الاختبارات في الجو القیاسي المنصوص 

 2± درجة مئویة 20علیھ في المواصفات القیاسیة وھى 
  .  2± % 65ورطوبة نسبیة 

  محل الدراسة) خلایا النحل  –الوافل ( ت أنتاج عینات القماش ثلاثى الأبعاد مواصفا:  1جدول 

  رقم العینة
  نمرة السداء
أنجلیزى 

  )مترى(

  نمرة اللحمة
أنجلیزى 

  )مترى(

  كثافة السداء
  )سم/خیط(

  كثافة اللحمة
  )سم/حدفة(

  عدة المشط
  نوع التطریح  )سم/باب(

1  10/2  
)16.6/2(  

10/2  
  ى عكسىطرد  5.5  8  11  )16.6/2(

  باب/فتلة 2

2  5/2  
)8/2(  

5/2  
  طردى عكسى  3.5  7  7  )8/2(

  باب/فتلة 2

3  3/2  
)5.5/2(  

3/2  
  طردى عكسى  3  5  6  )5.5/2(

  باب/فتلة 2
  

  : التحلیل الاحصائي  -9
وتضمن التحلیل الإحصائى استخدام طریقة تحلیل التباین فى اتجاه  

تحت الدراسة واحد لتحدید معنویة الاختلاف بین عینات القماش 
فیما یخص خصائصھا الفیزیقیة والمیكانیكیة واللونیة وخصائص 

https://ar.wikipedia.org/wiki
https://en.wikipedia.org/wiki/Blanket
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  .   0.01و  0.05الراحة الملبسیة وذلك عند مستوى معنویة 
  

      

  
    )1(عینة رقم 

  )2(عینة رقم 
  

  )3(عینة رقم 

  العینات البحثیة لأقمشة الوافل المنسوجة یدویا وفقا للمتغیرات الدراسة) 1(شكل 
  النتائج والمناقشة -9

فى ھذا الجزء من الدراسة سوف نستعرض النتائج العملیة وسوف 
نشرح تأثیر متغیرات الدراسة الخاصة بالثلاث عینات محل الدرسة 
على خواصھا الفیزیقیة والمیكانیكیة وخواص الراحة الملبسیة 

  .وكذلك خواصھا اللونیة
  وزن المتر المربع  للأقمشة المنتجة  :  9-1
علاقة بین نوع العینة ووزن المتر المربع لعینات القماش ثلاثیة ال

نتائج تحلیل التباین . 3الأبعاد تم استعراضھا فى الشكل البیانى 
الخاصة بوزن المتر المربع من عینات القماش محل الدراسة تم 

من ھذا الشكل ومن نتاائج تحلیل التبیان . 3استعراضھا فى جدول 
بین عینات  0.01وى عند مستوى معنویة یتضح لنا الفرق المعن

القماش ثلاثیة الأبعاد محل الدراسة فیما یخص وزن المتر المربع 
  . من القماش 

  نتائج تحلیل التباین لوزن المتر المربع لعینات القماش ثلاثیة الأبعاد محل الدراسة: جدول  

مجموع   مصدر التباین
متوسط   درجات الحریة  المربعات

  المربعات
ف  قیمة

  المحسوبة
مستوى 
  المعنوبة

قیمة ف 
  الحرجة

 3.885 0.000 268.092 46689.067 2 93387.13  بین المجموعات
     12 2089.84  داخل المجموعات

     14 95467.97  المجموع

262.6

347

455

200
250

300

350

400
450

500

وزن القماش 
(جرام/م2)

1 2 3

نوع العــینة
  

  العلاقة بین نوع العینة ووزن المتر المربع من القماش: 3شكل 
أكثر عینات القماش ھى  3من ھذا الشكل یتضح لنا أن العینة رقم 

وذلك  1ثم رقم  2ثلاثیة الأبعاد محل الدراسة وزنا یلیھا العینة رقم 
على  2م/جرام 263و  2م/جرام 347،  2م/جرام  455بأوزان 

على الرغم من كثافات خیوط السداء واللحمة لعینة القماش .  التولى
إلى أن وزن المتر  1و  2أقل من مثیلاتھا للعینات رقم  3رفم 

مربع لھا أكبر ویعود ذلك إلى أن نمرة الخیوط المصنوع منھا ھذه ال
من نمرة الخیوط المنسوج منھا العینتین  ) إنجلیزى 3/2(العینة أقل 

أى أن الخیوط المنسوج )  إنجلیزى 5/2( 2و ) إنجلیزى 10/2(  1
منھا ھذه العینة ھى خیوط سمیكة مقارنة بالعینات الأخرى محل 

ضح لنا أن قطر أو سمك الخیوط ھى التى تحدد من ھذا یت. الدراسة
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وتؤثر بدرجة كبیرة  على وزن المتر المربع من الأقمشة المنسوجة 
  . منھا

  سمك عینات القماش   :  9-2
من الخواص الذاتیة الھامة المصاحبة لإنتاج اللأقمشة المنسوجة ھو 

بصفة عامة ، یعطى تغیر سمك القماش فكرة ھامة . سمك القماش
كما أن . دار تضخم ھذه الأقمشة تحت الضغوط المختلفةعن مق

یتأثر . سمك الأقمشة بعطى فكرة عن قابلیة ھذه الأقمشة للإنضغاط 
سمك القماش بالكثیر من المتغیرات منھا نمرة الخیوط المنسوجة ، 
وكثافتھا فى اتجاھى السداء واللحمة ونوع الخیوط والتركیب 

 Alssaid Almetwally and(النسجى للأقمشة المنسوجة 
Mona Salem, 2010 ; Ali Hebeish, et al. 2015) .(  

العلاقة بین نوع العینة وسمك عینات القماش ثلاثیة الأبعاد محل 
، كما أن نتائج  4الدراسة تم استعراضھا فى الشكل البیانى رقم 

من . 4تحلیل التباین الخاصة بسمك الأقمشة تم عرضھا فى الجدول 
نتائج التحلیل الإحصائى یتضح لنا الفرق المعنوى  ھذا الشكل ومن

بین عینات القماس ثلاثیة الأبعاد محل الدراسة فیما یخص سمك 
  . 0.01القماش وذلك عند مستوى معنویة 

1.1

1.6

1.86

1.00

1.20

1.40

1.60

1.80

2.00

سمك القماش 
(مم)

1 2 3

نوع العــینة
  

  العلاقة بین نوع العینة وسمك عینات القماش محل الدراسة: 4شكل 
  الأبعاد محل الدراسة نتائج تحلیل التباین لسمك عینات القماش ثلاثیة:  4جدول 

مجموع   مصدر التباین
متوسط   درجات الحریة  المربعات

  المربعات
قیمة ف 
  المحسوبة

مستوى 
  المعنوبة

قیمة ف 
  الحرجة

 3.885 0.000 23.558 0.746 2 1.492  بین المجموعات
    0.032 12 0.38  داخل المجموعات

     14 1.872  المجموع
ه السمك ھو تقریبا نفس اتجاه وزن من ھذا الشكل یتضح لنا أن اتجا

المتر المربع لعینات القماش محل الدراسة فیما یخص تاثیر نوع 
ھى أكثر عینات القماش سمكا  3العینة ، أى أن عینة القماش رقم 

أثبت التحلیل . 1ثم عینة القماش رقم  2یلیھا عینة القماش رقم 
بعاد محل الإحصائى أن متوسط السمك لعینات القماش ثلاثیة الأ

و  1مم لعینات القماش رقم  1.86مم و   1.6مم ،  1.1الدراسة ھى 
ھذه النتیجة طبیعیة إلى حد كبیر وذلك لأن . على التوالى 3و  2

ھى الأكبر مقارنة  3سمك الخیوط المنسوج منھا عینة القماش رقم 
بعینات القماش الأخرى على الرغم من أن كثافة الخیوط فى اتجاھى 

للحمة لھذه العینة ھى الأقل مقارنة بمثیلاتھا من العینات السداء وا
الأخرى وھذا یؤكد مرة أخرى أن سمك أو نمرة الخیوط المنسوجة 
ھى العامل الأكثر سیطرة فى تحدید سمك عینات القماش ثلاثیة 

  الأبعاد المنسوجة
  قوة الشد لعینات القماش ثلاثیة الأبعاد :  9-3

ثیة الأبعاد تعتبر أحد أھم الخواص على قوة الشد لعینات القماش ثلا
كما أن ھذه الخاصیة . الأطلاق لھذه النوعیة من الأقمشة المنسوجة

ز الأقمشة المنسوجة عن مثیلاتھا من من الخواص الھامة التى تمی
تعتمد قوة شد الأقمشة . الأقمشة الغیر منسوجة وأقمشة التریكو

المنسوجة بصفة عامة لیس فقط على متانة خیوط السداء واللحمة 
المكونة لھذه الأقمشة ولكن أیضا على التركیب النسجى والبنائى 

 Alsiad)لھذه الأقمشة بالإضافة للعدید من العوامل الأخرى 
Almetwally And M. Mourad, 2014; Ali Hebeish, et 

al. 2014) 
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نوع العــینة

اتجاه السداء
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  .العلاقة بین نوع العینة وقوة شد عینات القماش محل الدراسة فى اتجاھى السداء واللحمة: 5شكل 

قوة الشد فى اتجاھى السداء واللحمة لعینات القماش ثلاثیة الأبعاد 
نتائج تحلیل . 5البیانى رقم محل الدراسة تم استعراضھا فى الشكل 

التباین لقوة شد عینات القماش ثلاثیة ألبعاد محل الدراسة تم 
 .على التولى 6و  5عرضھا فى جدول 
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  .نتائج تحلیل التباین لقوة الشد فى اتجاه السداء  لعینات القماش ثلاثیة الأبعاد محل الدراسة:  5جدول 

مجموع   مصدر التباین
متوسط   درجات الحریة  المربعات

  المربعات
قیمة ف 
  المحسوبة

مستوى 
  المعنوبة

قیمة ف 
  الحرجة

 3.885 0.000 160.734 5840 2 11680  بین المجموعات
    36.333 12 436  داخل المجموعات

     14 12116  المجموع
  .دراسةنتائج تحلیل التباین لقوة الشد فى اتجاه اللحمة  لعینات القماش ثلاثیة الأبعاد محل ال:  6جدول 

مجموع   مصدر التباین
متوسط   درجات الحریة  المربعات

  المربعات
قیمة ف 
  المحسوبة

مستوى 
  المعنوبة

قیمة ف 
  الحرجة

 3.885 0.000 93.861 4740 2 9480  بین المجموعات
     12 606  داخل المجموعات

     14 10086  المجموع
  

معنوى بین ومن نتائج تحلیل التباین یتضح لنا الفرق ال 5من شكل 
عینات القماش ثلاثیة الأبعاد فیما یخص قوة شد القماش فى اتجاھى 

كما یتضح من ھذا . 0.01السداء واللحمة عند مستوى معنویة 
الشكل أن اتجاه قوة شد العینات فى اتجاھى السداء واللحمة متشابھ 

 3بصفة عامة،  یتضح من ھذا الشكل أن العینة رقم . إلى حد كبیر 
 1لى قوة شد فى اتجاھى السداء واللحمة وأن العینة رقم صاحبھا أع

كما یتضح . كانت أقل العینات قوة للشد فى اتجاھى السداء واللحمة
أیضا أنھ لجمیع العینات كانت قوة الشد فى اتجاه السداء أكبر وبفرق 

  . معنوى من قوة الشد فى اتجاه اللحمة
السداء للعینات رقم أثبت التحلیل الإحصائى أن قوة الشد فى اتجاه 

بینما . كجم 112كجم و  84كجم ،  44ھى على التوالى  3و  2، 1
كجم  82كجم ،  40كانت قوة الشد فى اتجاه اللحمة ھى على التوالى 

قوة الشد العالیة التى صاحبت  .  3و 2و  1كجم للعینات رقم 100و 
ربما فى اتجاھى السداء واللحمة  1عینة القماش ثلاثیة الأبعاد رقم 

یعود لزیادة قطر وسمك الخیوط المنسوجة منھا ومن ثم زیادة قوة 
الشد لھذه الخیوط والتى تنعكس بطبیعة الحال فى زیادة قوة شد 

أثبت التحلیل الإحصائى انھ بغض النظر عن نوع ). 4، 3(القماش 

العینة فإن قوة الشد فى اتجاه السداء تزید عن قوة الشد فى اتجاه 
% 7.5القماش ثلاثیة الأبعاد محل الدراسة بنسبة اللحمة لعینات 

وربما یعود السبب فى ذلك إلى أن كثافة الخیوط فى اتجاه السداء 
 Alsiad)أعلى من مثیلاتھا فى اتجاه اللحمة لجمیع العینات  

Almetwally And M. Mourad, 2014; Ali Hebeish, et 
al. 2014) 

  ثیة الأبعاد إستطالة القطع لعینات القماش ثلا: 4 -9
وتحدد استطالة . تتساوى استطالة القطع فى الأھمیة مع متانة القماش

 Alsiad)القطع مدى امتداد أو استطالة القماش تحت تأثیر الأحمال 
Almetwally And M. Mourad, 2014; Ali Hebeish, et 

al. 2014, Mansour M. and Lord, 1992) 
القطع لعینات القماش ثلاثیة العلاقة بین نوع العینة واستطالة   

الأبعاد فى اتجاھى السداء واللحمة تم استعراضھا فى الشكل البیانى 
یتضح لنا  8و  7من نتائج التحلیل الإحصائى فى جدول . 6رقم 

التأثیر المعنوى لنوع العینة على استطالة القطع لعینات القماش 
 0.01نویة محلا الدراسة فى اتجاھى السداء واللحمة عند مستوى مع

 .  
  .نتائج تحلیل التباین لاستطالة القطع فى اتجاه السداء  لعینات القماش ثلاثیة الأبعاد محل الدراسة:  7جدول 

مجموع   مصدر التباین
متوسط   درجات الحریة  المربعات

  المربعات
قیمة ف 
  المحسوبة

مستوى 
  المعنوبة

قیمة ف 
  الحرجة

 3.885 0.003 9.615 166.667 2 333.33  بین المجموعات
    17.33 12 208  داخل المجموعات

     14 541.333  المجموع
  .نتائج تحلیل التباین لاستطالة القطع فى اتجاه اللحمة  لعینات القماش ثلاثیة الأبعاد محل الدراسة:  8جدول 

مجموع   مصدر التباین
متوسط   درجات الحریة  المربعات

  المربعات
قیمة ف 
  المحسوبة

مستوى 
  بةالمعنو

قیمة ف 
  الحرجة

 3.885 0.005 8.448 81.667 2 163.33  بین المجموعات
    9.667 12 116  داخل المجموعات

     14 279.33  المجموع
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نوع العــینة
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  .اتجاھى السداء واللحمة  العلاقة بین نوع العینة و استطالة قطع عینات القماش محل الدراسة فى: 6شكل 

اتجاھى السداء واللحمة بین عینات القماش ثلاثیة الأبعاد محل بین استطالة القطع فى من ھذا الشكل یتضح وجود فروق معنویة 
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ویتضح أن الفرق المعنوى ظھر بین العینة الأولى وباقى  . الدراسة
العینات بینما لا یوجد فرق معنوى بین العینة الثانیة والثالثة فیما 

ستطالة ا. یخص استطالة القطع سواء فى اتجاه السداء أو اللحمة
القطع للعینتین الثانیة والثالثة فى اتجاھى السداء واللحمة ھى على 

بینما للعینة الأول كانت استطالة القطع ԩف % 25و % 30التوالى 
استطالة القطع العالیة % .  18و % 20اتجاھى السداء واللحمة ھى 

التԩى صاحبت العینة الأولى تعود إلى أن الخیوط المنسوجة منھا 
. یكة وبذلك تكون استطالتھا عالیة مقارنة بالعینة الأولىخیوط سم

وبصفة عامة وجد أن استطالة القطع فى اتجاه السداء تزید عن 
والسبب فى ذلك ان % 17.6استطالة القطع فى اتجاه اللحمة بنسبة 

 Alsiad)كثافة خیوط السداء أعلى من كثافة خیوط اللحمة 
Almetwally And M. Mourad, 2014; Ali Hebeish, et 

al. 2014)  
  نفاذیة الھواء لعینات القماش ثلاثیة الأبعاد:  9-5

تعتبر نفاذبة الھواء أحد أھم العوامل التى تؤثر على أداء المنتجات 
خصوصا، تؤخذ ھذه الخاصیة فى الإعتبار عند تصمیم . النسجیة

الملبوسات ، أقمشة الباراشوت، اقمشة الشراع، المكانس الكھربائیة 
تعتمد نفاذیة . نطلونات تنقیة الھواء و أقمشة المرشحات الصناعیة، ب

الھواء بشكل أساسى على سمك القماش ووزنھ ودرجة مسامیتھ 
 ,Alsiad Almetwally And M. Mourad)وتركیبھ النسجى 

2014; Ali Hebeish, et al. 2014)  
نواع نتائج نفاذیة الھواء للاقمشة ثلاثیة الأبعاد محل الدراسة عند الأ

 7المختلفة من ھذه الأقمشة تم استعراضھا فى الشكل البیانى رقم  
ونتائج تحلیل التباین لبیان معنویة الفرق بین عینات القماش ثلاثیة 

. 9الأبعاد فیما یخص مقدار نفاذیتھا للھواء تم سردھا فى جدول رقم 
من ھذا الشكل ومن نتائج تحلیل التباین یتضح لنا الفرق المعنوى 

فیما  0.01ن عینات القماش محل الدراسة عند مستوى معنویة بی
كما یتضح من ھذا الشكل وعلى غیر المتوقع . یخص نفاذیتھا للھواء

 3أن أكبر العینات القمشا ثلاثیة البعاد نفاذیة للھواء ھى العیة رقم 
على الرغم من انھا أكثر العینات سمكا ووزنا إلا أنھا اقل العینات 

كما انھ یتضح من ھذا الشكل ایضا أن . لسداء واللحمةكثافة لخیوط ا
على الرغم من انھا اقل  1اقل العینات نفاذیة للھواء كانت العینة رقم 

العینات سمكا ووزنا إلا انھا أكثر العینات كثافة لخیوط السداء 
من ھذا یتأكد لنا ان كثافة خیوط السداء واللحمة ھما . واللحمة

تحكمان فى درجة نفاذیة القمشة المنسوجة العملان المسیطران والم
  .للھواء
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نوع العــینة
  

  العلاقة بین نوع العینة ونفاذیة الھواء لعینات القماش ثلاثیة الأبعاد: 7شكل 
  نتائج تحلیل التباین لنفاذیة الھواء  لعینات القماش ثلاثیة الأبعاد محل الدراسة:  9جدول 

مجموع   مصدر التباین
متوسط   درجات الحریة  المربعات

  المربعات
قیمة ف 
  المحسوبة

مستوى 
  المعنوبة

قیمة ف 
  الحرجة

 3.885 0.000 25.716 4581.667 2 9163.333  بین المجموعات
    178.167 12 2138  داخل المجموعات

     14 11301.333  المجموع
، ) ث.2قدم/3قدم( 272انت أثبت التحلیل الإحصائى ان متوسط نفاذیة عینات القماش ثلاثیة الأبعاد محل الدراسة للھواء ك

  .على التوالى 3و  2و  1لعینات القماش رقم )  ث.2قدم/3قدم( 332و ) ث.2قدم/3قدم(295
  معامل العزل الحرارى لعینات القماش ثلاثیة الأبعاد : 5 -9
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  .العلاقة بین نوع العینة و معامل العزل الحرارى لعینات القماش محل الدراسة: 8شكل 
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  تحلیل التباین لمعامل العزل الحرارى  لعینات القماش ثلاثیة الأبعاد محل الدراسةنتائج :  10جدول 

مجموع   مصدر التباین
متوسط   درجات الحریة  المربعات

  المربعات
قیمة ف 
  المحسوبة

مستوى 
  المعنوبة

قیمة ف 
  الحرجة

 3.885 0.000 379.529 721.611 2 1443.221  بین المجموعات
    1.901 12 22.816  داخل المجموعات

     14 1466.037  المجموع
العلاقة بین معامل العزل الحرارى ونوع العینات  ثلاثیة الأبعاد تم 

ونتائج التحلیل الإحصائى تم  8استعراضھا فى الشكل البیانى 
من ھذا الشكل ومن نتائج تحلیل التباین . 10سردھا فى جدول 

الأبعاد فیما یخص  یتضح الفرق المعنوى بین عینات القمتاش ثلاثیة
اثبت التحلیل . 0.01معامل العزل الحرارى عند مستوى معنویة 

صاحبھا اكبر معامل للعزل  3الإحصائى أن عینة القماش رقم 
كانت أقل العینات تحت الدراسة للعزل  1الحرارى بینما العینة رقم 

أثبت التحلیل الأحصائى أن متوسط معامل العزل . الحرارى
و   37.5،  27.5ھى على التوالى  3و  2،  1ت الحرارى للعینا

على الرغم من كثافة الخیوط المنسوجة منھا . واط / 2م.كلفن  51.4
أقل من مثیلاتھا للعینات الأخرى ، فإن معامل العزل الحرارى 

ربما یعود إلى ان الخیوط المنسوج منھا ھذه  3العالى للعینة رقم 
أى أن سمك ) إنجلیزى 3/2(العینة كانت ذات نمرة إنجلیزى قلیلة 

المنسوجة بخیط  2ھذه الخیوط أكبر من مثیلاتھا للعینات ) قطر(
المنسوجة من خیط رفیع نمرتھ  1إنجلیزى والعینة رقم  2/ 5نمرتھ 

كلما زاد قطر الخیط كلما زادت كمیة الھواء . إنجلیزى 10/2
المحبوس بین ألیافھ داخل مقطعھ العرضى مما زاد من قدرة ھذا 

خیط ومن ثم من قدرة القماش المنسوج منھ على عزل الحرارة ال
  . بدرجة كبیرة

  
  تغیر ونضوح اللون لعینات القماش ثلاثیة الأبعاد : 6 -9
العلاقة بین نوع العینة وتغیر ونضوح اللون لعینات القماش ثلاثیة   

نتائج التحلیل الإحصائى . 9الأبعاد تم استعراضھا فى الشكل البیانى 
نوع العینة على تغیر ونضوح اللون تم استعراضھ فى  لتأثیر

  . 12و  11الجداول 
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نوع العــینة
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  .العلاقة بین نوع العینة و تغیر ونضوح اللون لعینات القماش محل الدراسة: 9شكل 
  نتائج تحلیل التباین لتغیر اللون  لعینات القماش ثلاثیة الأبعاد محل الدراسة: 11جدول 

مجموع   مصدر التباین
متوسط   درجات الحریة  المربعات

  المربعات
قیمة ف 
  المحسوبة

مستوى 
  المعنوبة

قیمة ف 
  الحرجة

 3.885 0.071 3.333 1.667 2 3.333  بین المجموعات
    0.5 12 6  داخل المجموعات

     14 9.333  المجموع
  نتائج تحلیل التباین لنضوح اللون  لعینات القماش ثلاثیة الأبعاد محل الدراسة:  12جدول 

مجموع   صدر التباینم
متوسط   درجات الحریة  المربعات

  المربعات
قیمة ف 
  المحسوبة

مستوى 
  المعنوبة

قیمة ف 
  الحرجة

 3.885 0.026 5 1.667 2 3.333  بین المجموعات
    0.333 12 4  داخل المجموعات

     14 7.333  المجموع
یتضح لنا عدم وجود فرق  11من التحلیل الإحصائى بجدول 

ن عینات القماش ثلاثیة الأبعاد محل الدراسة فیما بخص معنوى بی
التغیر اللونى ، بینما على العكس من ذلك وطبقا لنتائج التحلیل 

اتضح وجود فروق معنویة بین العینات محل  12الإحصائى بجدول 
  . الدراسة فیما یخص نضوح اللون

 یتضح أن أكبر العینات تغیرا للون كانت العینة الأولى 9من شكل 
وذلك لأن % 4كما انھا كانت أیضا اكثر العینات نضوحا  4/5

على العكس من . الخیوط المنسوج منھا ھذه العینة ھى خیوط رفیعة
نظرا  3/5أقل قیما لتغیر ونضوح اللون  3ذلك أعطت العینة رقم 

  . لأن الخیوط المنسوجة منھا كانت خیوط سمیكة 

  اش ثلاثیة الأبعاد ثبات اللون ضد الإحتكاك لعینات القم: 7 -9
فى ھذا البحث تم دراسة ثبات اللون لعینات القماش ثلاثیة الأبعاد 

كما تم استعراض العلاقة بین نوع . ضد الإحتكاك الجاف والرطب
العینة ودرجة ثبات لون العینات ضد الإحتكاك الجاف والرطب 

التحلیل . 10لعینات الدراسة ثلاثیة الأبعاد فى الشكل البیانى رقم 
الإحصائى لنتائج معنویة الفرق بین العینات محل الدراسة فیما 
یخص ثبات اللون ضد الاحتكاك الجاف والرطب تم استعراضھ فى 

من نتائج التحلیل الإحصائى یتضح عدم وجود . 14و  13الجداول 
فرق معنوى بین عینات الدراسة فیما یخص ثبات اللون للاحتكاك 

لك وجد فرق معنوى بین قیم ثبات الجاف ، ببینما على العكس من ذ
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  . 0.05اللون للاحتكاك الرطب عند مستوى معنویة 
یتضح لنا أكثر العینات ثبات للون ضد الاحتكاك  10من شكل 

وذلط ) على التوالى 4/5و   5/5( 1الجاف والرطب ھى العینة رقم 
نظرا لأن الخیوط المصنوع منھا ھذه العینة ھى خیوط رفیعة 

من الصبغات مقارنة بالعینات الأخرى ذات تمتص قدر أكبر 
المنسوجة من خیوط  3كما یتضح أن العینة رقم . الخیوط السمیكة

سمیكة ھى أقل العینات ثباتا للون ضد الاحتكاك الجاف والرطب 
  ) .على التوالى 3/5و  4/5(

5

4 4

3

4

3

1
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3

4

5

ثبات اللون 
ضد الاحتكاك

1 2 3

نوع العــینة

جاف
رطب

  
  العلاقة بین نوع العینة وثبات اللون ضد الاحتكاك الجاف والرطب: 10شكل 

  .ت القماش محل الدراسةلعینا 
  نتائج تحلیل التباین لثبات اللون ضد الاحتكاك الجاف  لعینات القماش ثلاثیة الأبعاد محل الدراسة:  13جدول 

مجموع   مصدر التباین
  المربعات

درجات 
  الحریة

متوسط 
  المربعات

قیمة ف 
  المحسوبة

مستوى 
  المعنوبة

قیمة ف 
  الحرجة

 3.885 0.178 2 1.667 2 3.333  بین المجموعات
    0.833 12 10  داخل المجموعات

     14 13.333  المجموع
  نتائج تحلیل التباین لثبات اللون ضد الاحتكاك الرطب  لعینات القماش ثلاثیة الأبعاد محل الدراسة:  14جدول 

مجموع   مصدر التباین
  المربعات

درجات 
  الحریة

متوسط 
  المربعات

قیمة ف 
  المحسوبة

مستوى 
  المعنوبة

قیمة ف 
  الحرجة

 3.885 0.011 6.667 1.667 2 3.333  بین المجموعات
    0.25 12 3  داخل المجموعات

     14 6.333  المجموع
  ثبات اللون للضوء لعینات القماش ثلاثیة الأبعاد : 8 -9

ھذا الشكل ومن نتائج تحلیل التباین من . 11العلاقة بین نوع العینات محل الدراسة وثبات اللون للضوء تم استعراضھ فى الشكل البیانى 
  .   0.01یتضح وجود فروق معنویة بین عینات القماش ثلاثیة الأبعاد قبما یخص ثبات اللون للضوء عند مستوى معنویة  15بجدول 
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ت
ثبا
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نوع العــینة
  

  العلاقة بین نوع العینة وثبات اللون للضوء: 11شكل 
  .لعینات القماش محل الدراسة 

  ن لثبات اللون للضوء  لعینات القماش ثلاثیة الأبعاد محل الدراسة نتائج تحلیل التبای:  15جدول 

مجموع   مصدر التباین
  المربعات

درجات 
  الحریة

متوسط 
  المربعات

قیمة ف 
  المحسوبة

مستوى 
  المعنوبة

قیمة ف 
  الحرجة

 3.885 0.000 20 5 2 10  بین المجموعات
    0.25 12 3  داخل المجموعات

     14 13  المجموع
یتضح لنا ان أكثر العینات ثباتا للون ضد  11شكل البیانى رقم من ال

وذلك لأن خیوط ھذه العینة  6/8الضوء ھى العینة الأولى بقیمة 
رفیعة وقد امتصت اكبر قدر من الصبغة،  بینما العینة الثالثة 
المنسوجة من خیوط سمیكة أو ذات نمرة أنجلیزى قلیلة فقد كان 
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الى كان ثباتھا اللونى للضوء  ھو الأقل امتصاصھا للصبغة أقل وبالت
 . 4/8مقارنة بالعینات الخرى بمتوسط 

  نتائج المثالیة لعینات القماش ثلاثیة الأبعاد -10

نتائج الجودة للخواص السابقة التى تم دراستھا فى ھذا البحث 
وتم رسم  16لعینات القماش الثلاثة تم استعراضھا فى الجدول رقم 

  12كل البیانى الردارى رقم ھذه النتائج فى الش

0.0
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وزن متر مربع

سمك

شد - سداء

شد- لحمة

استطالة- سداء

استطالة-لحمة

عزل حرارىنفاذیة

تغبر لونى

نضوح

ثبات لون- احتكاك جاف

ثبات لون- احتكاك رطب

ثبات لون- ضوء

عینة 1

2 عینة 
3 عینة 

  
  نتائج الجودة للعینات الثلاثة محل الدراسة بالنسبة للخواص المیكانیكیة واللونیة وخواص الراحة الملبسیة: 12شكل  

  نتائج الجودة لعینات القماش ثلاثیة الأبعاد للخواص المیكانیكیة :  16جدول 
  واللونیة وخواص الراحة الملبسیة 

رقم 
  العینة

وزن 
متر 
 مربع

 -شد  سمك
 سداء

 -شد
 لحمة

 -استطالة
 سداء

-استطالة
تغبر  عزل حرارى  نفاذیة لحمة

 نضوح لونى
 -ثبات لون
احتكاك 

 جاف

ثبات 
 -لون

احتكاك 
 رطب

ثبات 
 -لون

 ضوء

مساحة 
  الجودة

1  57.7  59.1  39.3  40  66.7  72  81.9  53.5  100  100  100  100  100  17710  
2  76.3  86  75  82  100  100  88.9  72.9  75  100  80  75  83.3  21461  
3  100  100  100  100  100  100  100  100  75  75  80  75  66.7  24830  

یتضح لنا ان  16من ھذا الشكل ومن نتائج التى تم سردھا فى جدول 
إنجلیز ھى التى  3/2ذات الخیوط السمیكة بنمرة  3العینة رقم 

راحة أعطت أفضل نتائج فیما یخص الخواص المیكانیكة وخواص ال
الملبسیة ، على العكس من ذلك أعطت ھذه العینة أقل  خواص لونیة 

أما العینة الأولى فقد اعطت أفضل . مقارنة بالعینات الأخرى
وفى النھایة .خواص لونیة واقل خواص میكانیكة وراحة ملبسیة 
یلیھا  24830أعطت العینة الثالثة أكبر وافضل مساحة جودة بمقدار 

واقل العینات جودة ھى الاعینة  21461احة جودة العینة الثانیة بمس
 . 17710الأولى بمساحة جودة 

 Conclusion الخلاصة 
من نتائج ھذه الدراسة یتضح لنا ان نمرة الخیوط المنسوج منھا 
الأقمشة ثلاثیة الأبعاد ھى العامل الرئیسى والمتحكم فى خواص ھذه 

ص اللونیة أو الأقمشة سواء كانت الخواص المیكانیكیة أو الخوا
ویمكن استخلاص نتائج ھذا البحث كما . خواص الراحة الملبسیة 

  :یلى 
العلاقة بین نوع العینة و كل من وزن القماش وسمكھ لھ نفس  -

ھى أكثر  3الأتجاه تقریبا حیث كانت عینة القماش ثلاثیة البعاد رقم 
ا ھى القل سمك 1العینات سمكا ووزنا بینما كانت عینة القماش رقم 

  . ووزنا
ھى أكثر العینات  3أثبت التحلیل الاحصائى أن عینة القماش رقم  -

قوة للشد فى اتجاھى السداء واللحمة كما انھا أكثر عینات القماش 
ثلاثیة الأبعاد استطالة فى نفس الاتجاھین وذلك لأن الخیوط 
المصنوعة منھا ھذه العینة خیوط سمیكة أى ذات استطالة ومتانة 

  .عالیة
أظھر التحلیل الإحصائى ان نمرة الخیوط المصنوع منھا العینات   -

ھو االعامل الرئیسى المحدد لدرجة عزل الأقمشة الثلاثیة  الأبعاد 
ھى أكثر العینات  3لذلك اظھرت الدراسة ان العینة رقم . للحرارة 

ذات معامل عزل حرارى أكبر لأنھا خیوطھا السمكیة ذات قدرة 
  .ا بدرجة أكبرعلى حبس الھواء داخلھ

تغیر اللون لم یتأثر معنویا بنوع العینة بینما النضوح تأثر معنویا  -
أظھر التحلیل الإحصائى أن العینة . بنوع العینة 0.05عند مستوى 

  .الأولى ذات نمر خیوط رفیعة ھى أكثر العینات نضوحا
ذات نمرة خیوط رفیعة  1أثبت التحلیل الإحصائى ان العینة رقم  -

العینات ثباتا للون ضد الاحتكاك الجاف والرطب وضد  ھى أكثر
  .الضوء 

ذات خیوط السداء واللحمة  3أختبار المثالبة أظھر أن العینة رقم  -
ھى أفضل عینة تناسب انتاج ) ذات نمرة انجلیزیى قلیل(السمیكة 

الأقمشة ثلاثیة الأبعاد من حیث مساحة الجودة للخواص المیكانیكیة 
  .رارىومعامل العزل الح
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