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یتطور العالم بسرعة كبیѧرة، وربمѧا تكѧون ھѧذه الفتѧرة الأسѧرع علѧي الإطѧلاق مѧن حیѧث الاختراعѧات والاكتشѧافات 
ومما لاشك فیھ أن عصرنا الحالي یسѧمي عصѧر التكنولوجیѧا الحدیثѧة السѧریعة . العلمیة، والتقدم في جمیع المجالات

عѧة والمتعѧددة فѧي كافѧة مجѧالات الحیѧاة، وأصѧبحنا والمتطورة، وذلك بسبب دخول التكنولوجیѧا واسѧتخداماتھا المتنو
ً بعد یوم نصدم بما تنتجھ لنا تلك التقنیات الحدیثة من إبداعات واختراعات تѧذھل العقѧول ببراعتھѧا، ممѧا جعلھѧا  یوما
تدخل عالم الموضة النسائیة وبشكل قوي لتتصدر أجمل إطلالات الأزیاء النسائیة، حیث حدثت انعطافѧة كبѧري فѧي 

ثمة تطور كبیر یشѧھده العѧالم مѧع تصѧاعد اسѧتخدام تكنولوجیѧا . 2015ة بین الموضة والتقنیة الرقمیة في عام العلاق
فھѧѧي مѧѧن أھѧѧم التقنیѧѧات التѧѧي تѧѧم تطویرھѧѧا خѧѧلال الأعѧѧوام القلیلѧѧة الماضѧѧیة، وتوسѧѧعت . الطباعѧѧة الثلاثیѧѧة الأبعѧѧاد

والتكنولوجیѧѧا ھѧѧي العامѧѧل الرئیسѧѧي فѧѧي . فѧѧةاسѧѧتخداماتھا بشѧѧكل كبیѧѧر، وأصѧѧبحت تخѧѧدم العدیѧѧد مѧѧن المجѧѧالات المختل
لم تحل محل الموھبة ولكنھѧا سѧاعدت فѧي  CADالتطویر والتغییر وبظھور برامج الكمبیوتر المساعد في التصمیم 

إبداع الموضة والأزیاء وزیادة الإنتاجیѧة حیѧث یتطلѧب إیقѧاع الحیѧاة السѧریع ملابѧس أكثѧر راحѧة ممѧا أدي إلѧي تلبیѧة 
یاجات ففي بدایة القرن الواحد والعشرین أبدع المصممین ملابس تحقѧق مزیѧد مѧن الراحѧة وذات الموضة لھذه الاحت

شكل أفضل مثیر للانتباه، والاندماج الحادث بین الموضة وتكنولوجیا الصناعة أنѧتج مѧا یوصѧف بالتكنولوجیѧا قابلѧة 
 ً ً ووظیفیѧا ً علѧي الطباعѧѧة إن مسѧتقبل صѧناعة الموضѧة والأزیѧاء سѧتتم فیѧھ خطѧ. للارتѧداء جمالیѧا وات الإنتѧاج اعتمѧادا

ً كألیѧاف النسѧیج، كمѧا شѧھدت  ثلاثیة الأبعاد، حیث ینتظر من الطابعѧة ثلاثیѧة الأبعѧاد تصѧنیع مѧواد تكѧون قویѧة تمامѧا
وقѧد . أمریكا بالفعل طباعة ملابس ثلاثیة الأبعاد، وأصبحت رائجة خѧلال فتѧرة قصѧیرة، ویѧتم تѧداولھا بشѧكل موسѧع

، ومن ضمن تلك التطѧورات 2003تقنیة الطباعة ثلاثیة الأبعاد منذ ظھورھا لأول مرة عام تسارعت وتیرة تطویر 
الحدیثة ظھر استخدام جدید للطابعات ثلاثیة الأبعاد التي سѧتوفر ملابѧس وإكسسѧوارات مصѧنعة بتلѧك التقنیѧة، حیѧث 

  . أصبح القائمون علي صناعة الموضة والأزیاء في انتظار ما ستقدمھ ھذه التكنولوجیا
ویھѧѧتم البحѧѧث الحѧѧالي بѧѧالتعرف علѧѧي الطباعѧѧة ثلاثیѧѧة الأبعѧѧاد وممیزاتھѧѧا وعیوبھѧѧا وأثرھѧѧا علѧѧي صѧѧناعة الموضѧѧة 
والأزیاء وكذلك التعرف علي أبرز المصممین الذین أنتجوا أزیاء وملابس ثلاثیة الأبعاد أمثال ایѧریس فѧان ھیѧربین 

  .أھم أعمالھم المتمیزة وكاثرین ویلز ودانیت بیلیغ وزوي جیا داي، وعرض نماذج من
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  :   Introductionمقدمة 
تكѧون ھѧذه الفتѧرة الأسѧرع علѧي یتطور العالم بسرعة كبیѧرة، وربمѧا 

الإطѧѧلاق مѧѧن حیѧѧث الاختراعѧѧات والاكتشѧѧافات العلمیѧѧة، والتقѧѧدم فѧѧي 
ومما لاشك فیھ أن عصرنا الحالي یسمي عصر . )11(جمیع المجالات

التكنولوجیѧѧѧا الحدیثѧѧѧة السѧѧѧریعة والمتطѧѧѧورة، وذلѧѧѧك بسѧѧѧبب دخѧѧѧول 
التكنولوجیѧѧا واسѧѧتخداماتھا المتنوعѧѧة والمتعѧѧددة فѧѧي كافѧѧة مجѧѧѧالات 
ً بعѧѧد یѧѧوم نصѧѧدم بمѧѧا تنتجѧѧھ لنѧѧا تلѧѧك التقنیѧѧات  الحیѧѧاة، وأصѧѧبحنا یومѧѧا
الحدیثة من إبداعات واختراعات تذھل العقول ببراعتھا، ممѧا جعلھѧا 
تدخل عالم الموضѧة النسѧائیة وبشѧكل قѧوي لتتصѧدر أجمѧل إطѧلالات 
الأزیѧѧѧاء النسѧѧѧائیة، حیѧѧѧث حѧѧѧدثت انعطافѧѧѧة كبѧѧѧري فѧѧѧي العلاقѧѧѧة بѧѧѧین 

ً للتطѧور العلمѧي . )19(م2015ة في عام الموضة والتقنیة الرقمی وتبعѧا
والتقنѧѧي المѧѧذھل الѧѧذي نحѧѧن بصѧѧدده فقѧѧد تѧѧم ابتكѧѧار أحѧѧدي الطѧѧرق 

. )2(الجدیدة لتشكیل المنتجات تعѧرف بتقنیѧة  الطباعѧة الثلاثیѧة الأبعѧاد
وھѧѧي مѧѧѧن أھѧѧم التقنیѧѧѧات التѧѧѧي تѧѧم تطویرھѧѧѧا خѧѧلال الأعѧѧѧوام القلیلѧѧѧة 

، وأصبحت تخѧدم العدیѧد الماضیة، وتوسعت استخداماتھا بشكل كبیر
والѧѧبعض منѧا للوھلѧѧة الأولѧي سѧѧیعتقد أننѧѧا .)26(مѧن المجѧѧالات المختلفѧة

نتحѧѧدث عѧѧن مسѧѧتقبل بعیѧѧد ولكننѧѧا فѧѧي الحقیقѧѧة نتحѧѧدث عѧѧن ماضѧѧي 
فالطابعات ثلاثیة الأبعاد توفر الآن إمكانیات متنوعة فھي . )25(قریب

قة قادرة علي صنع ملابس وإكسسوارات، قد لا یمكن صنعھا بالطری
ولا شѧѧك أن صѧѧناعة الموضѧѧة والأزیѧѧاء تنتظѧѧر الكثیѧѧر مѧѧن . التقلیدیѧѧة

وھنѧѧاك ثѧѧورة صѧѧناعیة تقنیѧѧة جاریѧѧة فѧѧي الغѧѧرب، . ھѧѧذه التكنولوجیѧѧا
حیث ولѧد مѧن رحѧم ثѧورة المعلوماتیѧة والاتصѧالات المتطѧورة ثѧورة 
صناعیة أخري، إذ استطاع الكمبیوتر أن یصنع مجسمات افتراضیة 

فالتكنولوجیѧا ھѧي العامѧل الرئیسѧي فѧѧي . )21(عѧن أشѧیاء لا حصѧر لھѧا
التطѧویر والتغییѧر وبظھѧور بѧѧرامج الكمبیѧوتر المسѧاعد فѧي التصѧѧمیم 

CAD  ةѧѧداع الموضѧѧي إبѧѧاعدت فѧѧا سѧѧة ولكنھѧѧل الموھبѧѧل محѧѧم تحѧѧل
والأزیاء وزیادة الإنتاجیة حیث یتطلѧب إیقѧاع الحیѧاة السѧریع ملابѧس 

جѧات ففѧي بدایѧة أكثر راحة ممѧا أدي إلѧي تلبیѧة الموضѧة لھѧذه الاحتیا

القѧѧرن الواحѧѧد والعشѧѧرین أبѧѧدع المصѧѧممین ملابѧѧس تحقѧѧق مزیѧѧد مѧѧن 
الراحѧѧة وذات شѧѧكل أفضѧѧل مثیѧѧر للانتبѧѧاه، والانѧѧدماج الحѧѧادث بѧѧین 
الموضѧѧة وتكنولوجیѧѧا الصѧѧناعة أنѧѧتج مѧѧا یوصѧѧف بالتكنولوجیѧѧا قابلѧѧة 

 ً ً ووظیفیѧѧا والطباعѧѧة الثلاثیѧѧة الأبعѧѧاد ھѧѧي احѧѧدي . )18(للارتѧѧداء جمالیѧѧا
حیث یمكن تصنیع منѧتج ) التصنیع بالإضافة(صنیع الحدیثة طرق الت

ثلاثѧѧي الأبعѧѧاد مجسѧѧم وملمѧѧوس مѧѧن خѧѧلال تصѧѧمیمھ علѧѧي الحاسѧѧوب 
وتѧѧتم عملیѧѧة . بالطابعѧѧة ثلاثیѧѧة الأبعѧѧاد) تصѧѧنیعھ(ومѧѧن ثѧѧم طباعتѧѧھ 

الطباعة عن طریق رص طبقات الخامѧة فѧوق بعضѧھا الѧبعض حتѧى 
لاثیѧة الأبعѧاد طباعѧة ویمكѧن للطابعѧة ث. یكتمل شكل الجسم المطلѧوب

ً وبخامѧѧات مختلفѧѧة) تصѧѧنیع( وتختصѧѧر الطباعѧѧة . )4(منѧѧتج معقѧѧد جѧѧدا
الثلاثیѧѧة الأبعѧѧاد الوقѧѧت الѧѧلازم لتسѧѧویق منѧѧتج جدیѧѧد فѧѧي العدیѧѧد مѧѧن 
المجѧѧѧالات وذلѧѧѧك بتحسѧѧѧین جѧѧѧودة المنѧѧѧتج، بѧѧѧالجمع بѧѧѧین التصѧѧѧمیم 
والتصѧѧنیع مباشѧѧرة، وتخفѧѧض تكلفѧѧة المنѧѧتج بواسѧѧطة تخفѧѧیض تكلفѧѧة 

فقѧѧѧد تѧѧѧم اسѧѧѧتخدام التكنولوجیѧѧѧا فѧѧѧي . )2(یر والتحѧѧѧدیثمرحلѧѧѧة التطѧѧѧو
الموضة بشكل غیر محدود، مما جعل المصممین یعیدوا التفكیر فѧي 
وظیفة الملابس وكیف یمكن لطرق الإنتاج ابتكار تصѧمیمات وكیѧف 
أنھ لا علاقة للتقنیة بالتأثیر علي الناحیة الجمالیة للموضة، وتوصلوا 

ویسѧتعمل كثیѧر . لوجیѧا قابلѧة للارتѧداءإلي إیجاد الملابѧس ذات التكنو
من المصممین التكنولوجیا والتفكیѧر فѧي المسѧتقبل كمصѧدر للإلھѧام، 
ویتخیل بعضھم تركیبة تجمع بѧین المѧرأة ووسѧائل وعملیѧات الإنتѧاج 

  .)17(والتفاعل الحادث بینھم مما یؤدي إلي تصمیمات فائقة الإبداع
كѧار بطریقѧة لا مثیѧل لھѧا والطباعة ثلاثیة الأبعاد تشجع وتحرك الابت

من التصمیم الحر دون استخدام معدات إضافیة وتكلف أقل، والقطѧع 
ً باسѧتخدام  المصنعة یمكن تصمیمھا بحیث لا تحتѧاج إلѧي جمعھѧا معѧا

 ً     ).7ص-3(الھندسة المعقدة وبالتالي تكلف أقل أیضا
إن مسѧѧتقبل صѧѧناعة الموضѧѧة والأزیѧѧاء سѧѧتتم فیѧѧھ خطѧѧوات الإنتѧѧاج 

ѧѧعل ً ي  الطباعѧѧة الثلاثیѧѧة الأبعѧѧاد، حیѧѧث ینتظѧѧر مѧѧن الطابعѧѧة اعتمѧѧادا
ً كألیѧѧاف النسѧѧیج، كمѧѧا  ثلاثیѧѧة الأبعѧѧاد تصѧѧنیع مѧѧواد تكѧѧون قویѧѧة تمامѧѧا
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شھدت أمریكا بالفعل طباعة ملابس ثلاثیة الأبعاد، وأصبحت رائجة 
فقѧѧد تسѧѧارعت . )12(خѧѧلال فتѧѧرة قصѧѧیرة، ویѧѧتم تѧѧداولھا بشѧѧكل موسѧѧع

ثیѧة الأبعѧاد منѧذ ظھورھѧا لأول مѧرة وتیرة تطѧویر تقنیѧة الطباعѧة ثلا
، ومن ضمن تلك التطورات الحدیثة ظھر استخدام جدیѧد 2003عام 

للطابعات ثلاثیة الأبعѧاد التѧي سѧتوفر ملابѧس وإكسسѧوارات مصѧنعة 
بتلك التقنیة، حیѧث أصѧبح القѧائمون علѧي صѧناعة الموضѧة والأزیѧاء 

  . )1(في انتظار ما ستقدمھ ھذه التكنولوجیا
ع علѧѧي بعѧض الدراسѧات العربیѧѧة والأجنبیѧة التѧي تعنѧѧي وبعѧد الاطѧلا

بتطبیقѧѧات فѧѧي عѧѧالم الموضѧѧة والأزیѧѧاء فقѧѧد جѧѧاءت الدراسѧѧة الحالیѧѧة 
  : مدفوعة بعدة عوامل ھي 

قلѧة الدراسѧات المتعلقѧѧة بѧأثر الطباعѧة ثلاثیѧѧة الأبعѧاد علѧѧي  -
  .الموضة والأزیاء علي المستوي العالمي

الطباعѧѧѧة ثلاثیѧѧѧة  نѧѧѧدرة الدراسѧѧѧات العربیѧѧѧة المتعلقѧѧѧة بѧѧѧأثر -
 . الأبعاد علي الموضة والأزیاء

عدم إلمام الكثیر مѧن أسѧاتذة التصѧمیم والمتخصصѧین فѧي  -
الموضѧѧة مѧѧن المقصѧѧود بالطباعѧѧة ثلاثیѧѧة الأبعѧѧاد وأثرھѧѧا 

 . علي الموضة والأزیاء
حاجة المجتمع المصري للمزید من الأبحاث في مجѧالات  -

ً مѧن إعѧادة الأفكѧار ا لقدیمѧة فѧي غیر متطرقة من قبل بѧدلا
 ً ً ولیس موضوعا  . قوالب مختلفة شكلا

أزیѧاء ثلاثیѧة /الإطلاع علي العدید مѧن تصѧمیمات موضѧة -
الأبعѧѧѧاد علѧѧѧي مسѧѧѧتوي العѧѧѧالم فѧѧѧي صѧѧѧورة عѧѧѧروض أو 
تطبیقات بالبحوث العلمیѧة وعѧدم تѧوفر التطبیقѧات العربیѧة 
عѧѧѧѧن الطباعѧѧѧѧة ثلاثیѧѧѧѧة الأبعѧѧѧѧاد وأثرھѧѧѧѧا علѧѧѧѧي الموضѧѧѧѧة 

 .والأزیاء
قیمѧѧة الإبѧѧداع ومѧѧنح فѧѧرص للمصѧѧممین لإطѧѧلاق كمѧѧا أن الاعتقѧѧاد ب

إبداعھم مما یترتب علیھ من آثار إیجابیة للتقدم سواء علѧي المسѧتوي 
الثقѧافي لأفѧѧراد المجتمѧع أو المسѧѧتوي الاقتصѧادي، فھѧѧذا البحѧث یѧѧأتي 
ً كدفعة لدفع قاطرة التجدید في مجال تصمیم الموضة والأزیاء،  أیضا

 .لمجالولمسایرة الدول المتقدمة في ھذا ا
ویھتم البحث الحالي بالتعرف علي الطباعة ثلاثیة الأبعاد وممیزاتھѧا 
وعیوبھѧا وأثرھѧѧا علѧѧي صѧѧناعة الموضѧѧة والأزیѧѧاء، وكѧѧذلك التعѧѧرف 
علѧѧي أبѧѧرز المصѧѧممین الѧѧذین أنتجѧѧوا أزیѧѧاء وملابѧѧس ثلاثیѧѧة الأبعѧѧاد 
أمثѧال ایѧریس فѧان ھیѧربین وكѧاثرین ویلѧز ودانیѧت بیلیѧغ وزوي جیѧѧا 

  .ذج من أھم أعمالھم المتمیزةداي، وعرض نما
  : مشكلة البحث 

  : تتلخص مشكلة البحث في 
تواجھ صناعة الموضة والأزیاء تحدیات كبیرة ومنافسѧة شѧدیدة مѧن 
قبѧѧل دول العѧѧالم المختلفѧѧة لمتابعѧѧة التطѧѧور التكنولѧѧوجي الحѧѧادث فѧѧي 

وفѧي السѧنوات . الصناعة وإیفاء حاجات ورغبات السوق والمسѧتھلك
كنولوجیا جدیدة أشبھ بثورة فѧي عѧالم التصѧنیع ھѧي الأخیرة ظھرت ت

  . الطباعة ثلاثیة الأبعاد
إن مسѧѧتقبل صѧѧناعة الموضѧѧة والأزیѧѧاء سѧѧتتم فیѧѧھ خطѧѧوات الإنتѧѧاج 
ً علѧѧي  الطابعѧѧة الثلاثیѧѧة الأبعѧѧاد، حیѧѧث ینتظѧѧر مѧѧن الطابعѧѧة  اعتمѧѧادا

ً كألیѧاف النسѧیج وتѧزداد . ثلاثیة الأبعاد تصنیع مواد تكون قویة تمامѧا
تطѧویر تقنیѧة الطباعѧة ثلاثیѧة الأبعѧاد منѧذ ظھورھѧا لأول مѧرة  وتیرة
م، ومѧѧن ضѧѧمن تلѧѧك التطѧѧورات الحدیثѧѧة ظھѧѧر اسѧѧتخدام  2003عѧѧام 

جدیѧѧد للطابعѧѧات ثلاثیѧѧة الأبعѧѧاد التѧѧي سѧѧتوفر ملابѧѧس وإكسسѧѧوارات 
مصѧنعة بتلѧѧك التقنیѧة، حیѧѧث أصѧبح القѧѧائمون علѧي صѧѧناعة الموضѧѧة 

  . تكنولوجیاوالأزیاء في انتظار ما ستقدمھ ھذه ال
  :  لذلك تتمثل مشكلة البحث في 

قلѧة الدراسѧات المتعلقѧѧة بѧأثر الطباعѧة ثلاثیѧѧة الأبعѧاد علѧѧي  -1
  .الموضة والأزیاء علي المستوي العالمي

نѧѧѧدرة الدراسѧѧѧات العربیѧѧѧة المتعلقѧѧѧة بѧѧѧأثر الطباعѧѧѧة ثلاثیѧѧѧة  -2
الأبعѧѧاد علѧѧѧي الموضѧѧѧة والأزیѧѧѧاء الأمѧѧѧر الѧѧѧذي یسѧѧѧتوجب 

صصѧѧѧة التѧѧѧي تفیѧѧѧد ھѧѧѧذا المزیѧѧѧد مѧѧѧن تلѧѧѧك البحѧѧѧوث المتخ
 . المجال

الاسѧѧتفادة مѧѧن التطѧѧور التكنولѧѧوجي الھائѧѧل فѧѧي الصѧѧناعة  -3
وخاصѧѧѧة مѧѧѧن تقنیѧѧѧة الطباعѧѧѧة ثلاثیѧѧѧة الأبعѧѧѧاد فѧѧѧي إنتѧѧѧاج 

  .الملابس ومعرفة أثرھا علي مجال الموضة والأزیاء
  :Objectivesف البحث اھدأ

  :یھدف البحث إلي 
 .ناعةمسایرة التقدم التكنولوجي الھائل الحادث في الص -1
  .التعرف علي الطباعة ثلاثیة الأبعاد -2
 .التعرف علي ممیزات وعیوب الطباعة ثلاثیة الأبعاد -3
التعریѧѧѧف بأشѧѧѧھر مصѧѧѧممي الأزیѧѧѧاء والملابѧѧѧس الثلاثیѧѧѧة  -4

 .الأبعاد وعرض نماذج من أعمالھم
دراسѧѧة أثѧѧر الطباعѧѧة ثلاثیѧѧة الأبعѧѧاد علѧѧي مجѧѧال الموضѧѧة  -5

  .والأزیاء
  :Significance أھمیة البحث

  :أھمیة البحث في  تتلخص
  .مواكبة التقدم التكنولوجي الھائل الحادث في الصناعة -1
 .الاستعداد لمواجھة انتشار تقنیات الطباعة ثلاثیة الأبعاد -2
فتح باب الإبداع والطلاقѧة أمѧام المصѧممین للاسѧتفادة مѧن  -3

 .الطباعة ثلاثیة الأبعاد في مجال الموضة والأزیاء
4- ѧѧѧة علمیѧѧѧدیم دراسѧѧѧي تقѧѧѧث فѧѧѧاھم البحѧѧѧر یسѧѧѧیح أثѧѧѧة لتوض

 .الطباعة ثلاثیة الأبعاد علي مجال الموضة والأزیاء
تعѧѧѧد الدراسѧѧѧة الحالیѧѧѧة أحѧѧѧد الخطѧѧѧوات للخѧѧѧروج بتصѧѧѧمیم  -5

الموضة والأزیاء بمصѧر عѧن الإطѧار التقلیѧدي وربطھمѧا 
بتقنیة الطباعة ثلاثیة الأبعاد التي لم یتم التطѧرق إلیھѧا مѧن 

  .   قبل بالدراسات العربیة
  : Delimitationsحـدود البحـث 

  :تتحدد الدراسة في 
  .دراسة الطباعة ثلاثیة الأبعاد -1
 .التعرف علي ممیزات وعیوب الطباعة ثلاثیة الأبعاد -2
التعریف بأشھر مصممي الأزیاء والملابس ثلاثیة الأبعѧاد  -3

 .وعرض نماذج من أھم أعمالھم
  .   دراسة أثر الطباعة ثلاثیة الأبعاد علي الموضة والأزیاء -4

  : Hypothesis فروض البحث
  :یفترض البحث أن 

استخدام التكنولوجیا المتمثلة في الطباعة ثلاثیة الأبعاد فѧي إنتѧاج  -1
الملابѧѧس یسѧѧاھم فѧѧي فѧѧتح بѧѧاب الإبѧѧداع والطلاقѧѧة أمѧѧام المصѧѧممین 

  .     للاستفادة منھا في مجال الموضة والأزیاء
  : Methodologyالبحث  منھج

  :یستند البحث علي 
التحلیلي حیث یتناول البحث دراسة  الطباعѧة ثلاثیѧة المنھج الوصفي 

الأبعاد وأھم ممیزاتھا وعیوبھا، وكѧذلك یتنѧاول البحѧث وصѧف لأھѧم 
 . أعمال مصممي الأزیاء والملابس ثلاثیة الأبعاد

  :Theoretical Frameworkالإطار النظرى 
  : الطباعة ثلاثیة الأبعاد  -1

ً للتطور العلمي والتقني المذھل ال ذي نحѧن بصѧدده فقѧد تѧم ابتكѧار تبعا
أحدي الطرق الجدیدة لتشكیل المنتجات تعرف بتقنیة الطباعѧة ثلاثیѧة 

  . الأبعاد
تقنیѧة الطباعѧة ثلاثیѧة  Emanuel Sachsولقد ابتكر ایمانویل سѧاش 

ً حتى یومنا1993الأبعاد عام    .    )2(م ومازال التطویر بھا مستمرا
التصѧنیع (ق التصنیع الحدیثة و الطباعة ثلاثیة الأبعاد ھي أحدي طر

حیث یمكѧن تصѧنیع منѧتج ثلاثѧي الأبعѧاد مجسѧم وملمѧوس ) بالإضافة
) تصѧѧنیعھ(مѧѧن خѧѧلال تصѧѧمیمھ علѧѧي الحاسѧѧوب ومѧѧن ثѧѧم طباعتѧѧھ 

وتتم عملیة الطباعة عن طریق رص طبقات . بالطابعة ثلاثیة الأبعاد
. الخامѧѧة فѧѧوق بعضѧѧھا الѧѧبعض حتѧѧى یكتمѧѧل شѧѧكل الجسѧѧم المطلѧѧوب

ً ) تصѧѧنیع(بعѧѧة ثلاثیѧѧة الأبعѧѧاد طباعѧѧة ویمكѧѧن للطا منѧѧتج معقѧѧد جѧѧدا
والطابعѧѧات ثلاثیѧѧة الأبعѧѧاد فѧѧي العѧѧادة أسѧѧرع . )4(وبخامѧѧات مختلفѧѧة
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وأوفѧѧر وأسѧѧھل فѧѧي الاسѧѧتعمال مѧѧن التكنولوجیѧѧات الأخѧѧرى للتصѧѧنیع 
وتتѧѧیح الطابعѧѧات ثلاثیѧѧة الأبعѧѧاد للمطѧѧورین القѧѧدرة علѧѧي . بالإضѧѧافة

، كما یمكن صناعة أجزاء مѧن طباعة أجزاء متداخلة معقدة التركیب
مواد مختلفة وبمواصفات میكانیكیة وفیزیائیة مختلفة ثم تركیبھѧا مѧع 

  . )8(بعضھا البعض
وتعتمѧѧد الطباعѧѧة ثلاثیѧѧة الأبعѧѧاد علѧѧي بنѧѧاء أجѧѧزاء المنѧѧتج المطلѧѧوب 
طباعتھ عن طریق إضافة الطبقات الدقیقة فوق بعضھا البعض حتى 

ѧѧورتھ النھائیѧѧي صѧѧتج فѧѧكیل المنѧѧتم تشѧѧي یѧѧمھ علѧѧد رسѧѧك بعѧѧة، وذل
 3Dالكمبیوتر في صورة رسوم ثلاثیة الأبعѧاد أو مѧا یسѧمي بصѧیغة 

، وتѧѧتم الطباعѧѧة باسѧѧتخدام مѧѧواد  CADعѧѧن طریѧѧق برنѧѧامج الكѧѧاد 
ً لنوع الطابعة وقوتھا وتطورھا،  مختلفة، ویحدد عدد ھذه المواد طبقا
 ویمكѧѧن أن تطبѧѧع الطابعѧѧة ثلاثیѧѧة الأبعѧѧاد المجسѧѧم باسѧѧتخدام مѧѧادتین

الأولѧѧي تكѧѧون لطباعѧѧة الجسѧѧم، والثانیѧѧة تكѧѧون مѧѧادة ھشѧѧة لطباعѧѧة 
الأجѧزاء الفارغѧة فѧي المجسѧم ویѧتم بعѧѧد ذلѧك تنظیفھѧا منѧھ بعѧد إتمѧѧام 

  . )25(عملیة الطباعة
وتختصر الطباعة الثلاثیة الأبعاد الوقѧت الѧلازم لتسѧویق منѧتج جدیѧد 

ن فѧي العدیѧѧد مѧѧن المجѧѧالات وذلѧѧك بتحسѧین جѧѧودة المنѧѧتج، بѧѧالجمع بѧѧی
التصمیم والتصنیع مباشرة، وتخفض تكلفѧة المنѧتج بواسѧطة تخفѧیض 

كѧذلك یمكѧѧن زیѧѧادة معѧѧدل الإنتѧѧاج . تكلفѧة مرحلѧѧة التطѧѧویر والتحѧѧدیث
بتخصیص كل ماكینة أو طابعة لإنتاج نوعیة واحѧدة مѧن المنتجѧات، 
لѧѧذلك فѧѧإن الطباعѧѧة الثلاثیѧѧة ھѧѧي الثѧѧورة القادمѧѧة فѧѧي التصѧѧنیع لكونھѧѧا 

السѧریع للنمѧاذج الأولیѧة وكѧذلك الأجѧزاء النھائیѧة  الرائدة فѧي الإنتѧاج
  . )8(للمنتج

وكانѧѧت تسѧѧتخدم الطباعѧѧة الثلاثیѧѧة الأبعѧѧاد علѧѧي نطѧѧاق محѧѧدود فѧѧي 
المصѧѧѧانع حتѧѧѧى حѧѧѧدثت الطفѧѧѧرة الھائلѧѧѧة فѧѧѧي بدایѧѧѧة القѧѧѧرن الحѧѧѧادي 

ً فѧي عѧام  م، حیѧث أصѧبحت الطابعѧات 2010والعشرین، وخصوصا
ً وأرخѧѧص وأسѧѧھ ل فѧѧي الاسѧѧتخدام، كمѧѧا ثلاثیѧѧة الأبعѧѧاد أصѧѧغر حجمѧѧا

 ً أمكنھѧѧا اسѧѧѧتخدام مѧѧواد خѧѧѧام أكثѧѧر وطباعѧѧѧة مجسѧѧمات أكثѧѧѧر تعقیѧѧѧدا
 ً   . )14(وتشابكا

  : أنواع الطابعات ثلاثیة الأبعاد  -2
  : یوجد ثلاث أنواع من الطابعات ثلاثیة الأبعاد ھي 

الطابعѧات الضѧوئیة مثѧѧل الطابعѧات التѧѧي تعمѧل عبѧѧر  - 2-1
  .DLP  ،SLAتقنیات 

الطابعѧѧѧات التѧѧѧي تعمѧѧѧل عبѧѧѧر طابعѧѧѧات اللیѧѧѧزر مثѧѧѧل  - 2-2
 .  SLM  ،SLSتقنیات 

طابعѧѧѧѧѧѧات الثرموبلاسѧѧѧѧѧѧتیك أو البنѧѧѧѧѧѧاء بالترسѧѧѧѧѧѧیب  - 2-3
ً  FDMالمنصھر   . )4(وھي الأكثر انتشارا

ً علѧѧѧي " الطابعѧѧات الضѧѧѧوئیة"ویسѧѧمي النѧѧوع الأول  إذ یعتمѧѧد أساسѧѧا
الحساسѧѧѧة " ریѧѧѧزین"طباعѧѧѧة الأجسѧѧѧام والنمѧѧѧاذج باسѧѧѧتخدام مѧѧѧادة ال 

ولوجیا عن غیرھا بأنھا تعتمد علي إسقاط وتختلف ھذه التكن. للضوء
صورة ضوئیة بلون واحد مسѧلطة علѧي سѧطح الطباعѧة لمѧدة زمنیѧة 
معینѧѧѧة، كѧѧѧي یستنسѧѧѧخ الشѧѧѧكل النھѧѧѧائي للمنѧѧѧتج المطلѧѧѧوب، بصѧѧѧورة 

  . تدریجیة
التѧي تتشѧابھ " طابعѧات اللیѧزر الثلاثیѧة الأبعѧاد"ویسمي النوع الثѧاني 

إذ . اللیѧزر مصѧدر للضѧوء مع الطابعة الضوئیة، لكنھا تستخدم أشعة
تسقط أشعة اللیزر علي مѧرآتین صѧغیرتین تتحركѧان علѧي محѧورین 
أفقیѧѧѧین، فیѧѧѧنعكس خѧѧѧط أشѧѧѧعة اللیѧѧѧزر علѧѧѧي سѧѧѧطح مملѧѧѧوء بمѧѧѧادة ال 

. التѧѧي تتحѧѧول إلѧѧي بلѧѧورات فѧѧور تعرضѧѧھا لضѧѧوء اللیѧѧزر" ریѧѧزین"
وعلѧѧي ذلѧѧك النحѧѧو، تتكѧѧون الطبقѧѧة الأولѧѧي، ثѧѧم تضѧѧاف إلیھѧѧا بقیѧѧة 

،ً   . إلي أن یظھر المنتج المطلوب في شكل كامل الطبقات تباعا
" طابعѧѧѧѧѧѧѧات الثیرموبلاسѧѧѧѧѧѧѧتیك"ویسѧѧѧѧѧѧمي النѧѧѧѧѧѧѧوع الثالѧѧѧѧѧѧѧث باسѧѧѧѧѧѧم 

Thermoplastic 3D Printers  ةѧѧلوب الطباعѧѧل بأسѧѧي تعمѧѧالت
وتستعمل البلاستیك المصھور مѧادة أساسѧیة فѧي عملھѧا، . بالانصھار

ك وباسѧѧتخدام البلاسѧѧتی. ممѧѧا یعنѧѧي أنھѧѧا تتطلѧѧب درجѧѧة حѧѧرارة عالیѧѧة
ً، وبعدھا  الذائب تنسج الآلة الطبقة الأولي للمنتج، وتكون رقیقة تماما
ً، حتى لѧو كѧان  ً معینا تضیف الطابعة طبقة فوقھا، فیصبح لھا ارتفاعا
ً، إلѧي  ً فѧوق بعضѧھا بعضѧا ً، ثم ترتصف الطبقات تѧدریجیا ً جدا ضئیلا

  .  )19(أن یظھر المنتج المراد صنعھ
  :الأبعاد مراحل عملیة الطباعة ثلاثیة  -3

مھما كانت الطریقة المسѧتخدمة للطباعѧة الثلاثیѧة الأبعѧاد فھѧي تعتمѧد 
علѧѧي نفѧѧس المراحѧѧل والخطѧѧوات وھѧѧي ثمانیѧѧة خطѧѧوات علѧѧي النحѧѧو 

  : التالي 
ینѧتج عنھѧا  – CADالتصمیم بواسطة الكمبیѧوتر  :الخطوة الأولي 

نمѧѧوذج ثلاثѧѧي الأبعѧѧاد باسѧѧتخدام بѧѧرامج التصѧѧمیم التѧѧي تعѧѧرف باسѧѧم 
CAD  . ةѧѧات علمیѧѧان معلومѧѧض الأحیѧѧي بعѧѧرامج فѧѧذه البѧѧوفر ھѧѧوت

حѧول طبیعѧة المѧواد التѧي سѧѧوف تسѧتخدم فѧي الطباعѧة وكیѧف سѧѧوف 
یكون سلوكھا في ظروف معینة من خلال المحاكاة الافتراضیة التي 

البرنѧѧامج ) 1(ویوضѧѧح شѧѧكل رقѧѧم .  CADتѧѧأتي مѧѧع برمجیѧѧات ال 
 .المستخدم في التصمیم

              

                    
  البرنامج المستخدم في التصمیم )1(شكل 

وھي نѧوع  STLإلي صیغة  CADتحویل صیغة  :الخطوة الثانیة 
من الملفات تعنѧي لغѧة معیѧار التغطیѧة الفسیفسѧائیة وھѧي اختصѧار ل 

Standard Tessellation Language  یغةѧذه الصѧویر ھѧم تطѧوت
م 1987عѧاد فѧي عѧام من الملفات من قبѧل شѧركة الأنظمѧة ثلاثیѧة الأب

ومعظم الطابعѧات ثلاثیѧة . لاستخدامھا في أجھزة الستیریولیثوغرافي
التغطیѧѧة ) 2(ویوضѧѧح شѧѧكل رقѧѧم . STLالأبعѧѧاد تتعامѧѧل مѧѧع ملفѧѧات 

  .الفسیفسائیة
  

                
  التغطیة الفسیفسائیة )2(شكل 

الانتقѧѧال إلѧي آلѧѧة الطباعѧة الجمعیѧѧة والتعامѧل مѧѧع  :الخطѧوة الثالثѧة 
إلي جھاز الكمبیوتر  STLیقوم المستخدم بنسخ ملف  – STLملف 

ویقوم المستخدم بتحدید الحجم . الذي یتحكم في الطابعة ثلاثیة الأبعاد
  . واتجاه الطباعة

كѧѧل آلѧة تمتلѧك متطلباتھѧѧا  – إعѧѧداد وتجھیѧز الآلѧة :الخطѧوة الرابعѧة 
تمل وھذا یشѧ. الخاصة لكیفیة تحضیرھا وتجھیزھا لبدأ طباعة جدیدة

علѧѧي إعѧѧادة تعبئѧѧة المѧѧواد البولیمریѧѧة والمѧѧواد المسѧѧتخدمة كلاصѧѧق 
  . والمواد المستھلكة الأخرى التي تستخدمھا الطابعة
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دع الآلѧѧة تقѧѧوم بوظیفتھѧѧا وتبѧѧدأ عملیѧѧة  – البنѧѧاء :الخطѧѧوة الخامسѧѧة 
سѧمك كѧل طبقѧة یصѧل إلѧي . البناء، وھي عملیة أوتوماتیكیѧة بالكامѧل

.1 0  mm  ل أوѧѧون أقѧѧد تكѧѧلوقѧѧر بقلیѧѧم . أكثѧѧي حجѧѧاد علѧѧبالاعتم
المجسѧѧم والآلѧѧة والمѧѧواد المسѧѧتخدمة فѧѧإن ھѧѧذه العملیѧѧة قѧѧد تسѧѧتغرق 

وھѧѧذا یتطلѧب فحѧص الآلѧة وھѧي تقѧѧوم . سѧاعات أو حتѧى أیѧام لتكتمѧل
. بعملھѧѧا بѧѧѧین الحѧѧѧین والأخѧѧѧرى للتأكѧѧѧد مѧѧѧن عѧѧѧدم وجѧѧѧود أي أخطѧѧѧاء

  .طریقة بناء المادة في الطباعة) 3(ویوضح شكل رقم 
                               

                 
  طریقة بناء المادة في الطباعة )3(شكل 

إزالѧة الجسѧم المطبѧوع أو  – التخلص أو الإزالѧة :الخطوة السادسة 
وتأكѧد بأخѧذ كامѧل . الأجسام المطبوعة في بعѧض الحѧالات مѧن الآلѧة

الحیطة أثناء إبعاد المجسم المطبѧوع وتجنѧب لمѧس الأسѧطح السѧاخنة 

التصѧѧمیم بعѧѧد ) 4(ویوضѧѧح شѧѧكل رقѧѧم . المѧѧواد الكیمیائیѧѧة السѧѧامةو
  . انتھاء الطباعة

              
  التصمیم بعد انتھاء الطباعة   )4(شكل 

الكثیѧѧر مѧѧن الطابعѧѧات  – المعالجѧѧة بعѧѧد الطباعѧѧة :الخطѧѧوة السѧѧابعة 
ثلاثیѧѧة الأبعѧѧاد تتطلѧѧب إجѧѧراء معالجѧѧة بعѧѧد عملیѧѧة الطباعѧѧة للأجسѧѧام 

وھѧѧذا یشѧѧمل إزالѧѧة المسѧѧحوق المتبقѧѧي أو غسѧѧل الجسѧѧم . المطبوعѧѧة
ویوضѧح . المطبوع للѧتخلص مѧن مѧواد تثبیѧت المجسѧم علѧي المنصѧة

التصѧمیم بعѧѧد الانتھѧاء فѧي مكѧѧان مغلѧق للѧتخلص مѧѧن ) 5(شѧكل رقѧم 
  .المسحوق المتبقي

  
التصمیم بعد الانتھاء في مكان مغلق للتخلص من  )5(شكل 

  المسحوق المتبقي
وھي الاسѧتفادة مѧن الجسѧم  – الاستخدام والتطبیق : الثامنة الخطوة

  .)24(أو الأجسام المطبوعة الجدیدة
  : مواد الطباعة الثلاثیة الأبعاد  -4

 ً ً طѧویلا المواد المستخدمة في الطابعات ثلاثیѧة الأبعѧاد قطعѧت شѧوطا
وھناك الآن مѧدي واسѧع لمختلѧف . منذ الأیام الأولي لھذه التكنولوجیا

مسѧѧحوق، (لتѧѧي یѧѧتم توفیرھѧѧا فѧѧي مختلѧѧف الحѧѧالات أنѧѧواع المѧѧواد وا
  .  )33ص-3()خیوط، حبیبات، راتنج، كریات

ویمكѧѧѧن للطابعѧѧѧات ثلاثیѧѧѧة الأبعѧѧѧاد الآن اسѧѧѧتخدام خامѧѧѧات مختلفѧѧѧѧة 
كالسبائك المعدنیة والتیتانیم والبلاستیك الحѧراري والѧورق والمطѧاط 

  . )9(والطین الصلصال والسلیكون والسیرامیك
  : لطباعة ثلاثیة الأبعاد ممیزات تقنیة ا -5
تѧѧوفر اسѧѧتخدام المѧѧواد الخѧѧام، حیѧѧث أن الطابعѧѧة تقѧѧوم بѧѧإخراج  - 5-1

الكمیѧѧة المطلوبѧѧة فقѧѧط فѧѧي حالѧѧة طابعѧѧات الѧѧرش، وفѧѧي حالѧѧة 
طابعات اللیزر فإن المواد الخام المتبقیة یمكن استخدامھا مرة 

  . أخرى
ً علѧѧѧѧي  - 5-2 بإمكانھѧѧѧا طباعѧѧѧة أي مجسѧѧѧم طالمѧѧѧا أنѧѧѧھ معѧѧѧد مسѧѧѧبقا

الوضع في الاعتبار ألا یزید حجم المجسم عѧن  الكمبیوتر، مع
 . حجم الطابعة

الدقة الفائقѧة والجѧودة العالیѧة للمجسѧمات التѧي تقѧوم الطابعѧات  - 5-3
 .)25(بإنتاجھا وھذا ھو سبب انتشارھا في الوسط الطبي

تѧѧѧѧوفر خیѧѧѧѧѧارات لانھائیѧѧѧѧѧة للتصѧѧѧѧمیم والتشѧѧѧѧѧكیل والخامѧѧѧѧѧات  - 5-4
 . المستخدمة

لعالیѧѧة مѧѧن ناحیѧѧة صѧѧرف تعتبѧѧر أحѧѧدي التقنیѧѧات ذات الكفѧѧاءة ا - 5-5
ً من انبعاث غѧاز  الطاقة وبذلك فھي صدیقة للبیئة، وتقلل أیضا
 ً ثاني أكسید الكربون ولكون الطباعѧة ثلاثیѧة الأبعѧاد تѧتم محلیѧا
ولا توجѧѧد الحاجѧѧة إلѧѧي نقѧѧل المنتجѧѧات المصѧѧنعة حѧѧول العѧѧالم 

 .  )43ص-3(لذلك تقلل الانبعاثات نتیجة عدم الحاجة إلي النقل
 . ل التصمیمسھولة تعدی - 5-6
إمكانیة نسخ التصمیمات باسѧتخدام نظѧام مسѧح ضѧوئي رقمѧي  - 5-7

 ) .3D Scanning(وتحویلھا إلي منتج ثلاثي الأبعاد 
 .نظام استرجاع متكامل للخامات - 5-8
لا تسѧѧѧتخدم أدوات أو أجھѧѧѧزة كثیѧѧѧرة وبѧѧѧذلك تختصѧѧѧر الوقѧѧѧت  - 5-9

 . والتكلفة
 . لا توجد حدود لمدي تعقید التصمیم -5-10
لاثیة علѧي طѧرق التشѧكیل التقلیدیѧة تتفوق طریقة الطباعة الث -5-11

وذلك لأن مكونات المنتج في طریقة الطباعة الثلاثیة تنافس 
 . أداء مثیلاتھا التي صنعت بطرق التشكیل التقلیدیة

 . تكلفة أقل بالنسبة للأشكال المعقدة -5-12
5-13-  ً  . دورة إنتاج قصیرة جدا
 . )8(الحصول علي منتج مطابق لكل المواصفات القیاسیة -5-14
  : نیة الطباعة ثلاثیة الأبعاد عیوب تق -6
ً مѧѧع الوقѧѧت  - 6-1 التكلفѧѧة المرتفعѧѧة للطابعѧѧات والتѧѧي تقѧѧل تѧѧدریجیا

  . حتى أنھ یوجد طابعات یتم إنتاجھا للاستخدام المنزلي
بѧѧطء عملیѧѧة الطباعѧѧة والتѧѧي تسѧѧتغرق مѧѧن سѧѧاعات إلѧѧي أیѧѧام  - 6-2

 .  )25(حسب حجم المجسم
  : وقت الطباعة ثلاثیة الأبعاد  -7

لزیѧѧادة السѧѧرعة وخفѧѧض الوقѧѧت الѧѧلازم لعملیѧѧة  المحѧѧاولات مسѧѧتمرة
فقد یوجد تقنیة جدیѧدة للطباعѧة ثلاثیѧة الأبعѧاد . الطباعة ثلاثیة الأبعاد

تقلѧѧل مѧѧن الوقѧѧت الѧѧلازم للطباعѧѧة وذلѧѧك باسѧѧتخدام مѧѧواد خѧѧام سѧѧائلة 
ً عن طریقة الطباعة  تتصلب عند تعرضھا لضوء لیزري وذلك بدیلا

  . التقلیدیة
دقائق عبر  6تختصر وقت الطباعة لأقل من كما یوجد طابعة جدیدة 

طباعѧѧة الجسѧѧم بالكامѧѧل داخѧѧل كمیѧѧة مѧѧن الѧѧراتنج السѧѧائل، وتھѧѧدف 
التقنیѧѧات الجدیѧѧدة إلѧѧي أن یتѧѧاح اسѧѧتخدام  الطباعѧѧة ثلاثیѧѧة الأبعѧѧاد فѧѧي 
ً مѧѧѧن طѧѧѧرق التصѧѧѧنیع  الإنتѧѧѧاج التجѧѧѧاري واسѧѧѧع النطѧѧѧاق وذلѧѧѧك بѧѧѧدیلا

  .   )7(التقلیدیة
  : لاثیة الأبعاد مجالات استخدام الطباعة ث -8

بѧѧدأت تقنیѧѧة  الطباعѧѧة ثلاثیѧѧة الأبعѧѧاد لبنѧѧاء نمѧѧاذج التصѧѧامیم المختلفѧѧة 
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بسѧѧѧرعة والآن أصѧѧѧبحت وسѧѧѧیلة لصѧѧѧناعة منتجѧѧѧات للطѧѧѧب وطѧѧѧب 
الأسѧѧنان والفضѧѧاء ودخلѧѧت فѧѧي صѧѧناعة السѧѧیارات ولѧѧم تتѧѧرك مجѧѧال 

كما أن لھا تطبیقات فѧي مجѧالات . )1(صناعة الأثاث والفن والموضة
وكѧѧذلك . )19(ف والمعѧѧادن وتشѧѧكیل قوالѧѧب الصѧѧبأخѧѧرى مثѧѧل الخѧѧز

تستخدم في صنع ألعاب الأطفال والدراجات والتماثیل، وفي عملیات 
البناء، كما أنھا قادرة علѧي صѧنع ملابѧس وإكسسѧوارات قѧد لا یمكѧن 

  .  )25(صنعھا بالطریقة التقلیدیة
 فقد أدي استحداث أنماط متعددة من الطابعة الثلاثیة الأبعاد إلي تنوع

استخداماتھا، حیث یكاد لا یمر یوم مѧن دون خبѧر عѧن ابتكѧار مبھѧر 

وفي السنوات الأخیѧرة، أصѧبح مѧن . )19(في صناعة جدیدة ومتطورة
ً تطبیѧѧق الطباعѧѧة ثلاثیѧѧة الأبعѧѧاد  علѧѧي  3D Printingالممكѧѧن مالیѧѧا

المتوسѧѧطة، بѧذلك انتقلѧѧت النمذجѧѧة  –مسѧتوي المشѧѧروعات الصѧغیرة 
 5000البیئة المكتبیة، وبأسعار تصѧل إلѧي من الصناعات الثقیلة إلي 

كمѧا أنѧھ یمكѧن تطبیقھѧا الآن فѧي نفѧس . دولار للطابعѧة ثلاثیѧة الأبعѧاد
ویوضѧح الشѧكل رقѧم . )1(الوقت علѧي مجموعѧات مختلفѧة مѧن المѧواد

مجموعѧѧة صѧѧور لمنتجѧѧات صѧѧناعیة وفنیѧѧة تѧѧم إنتاجھѧѧا بطریقѧѧة ) 6(
  .       الطباعة ثلاثیة الأبعاد

                                         
  

                                        
  مجموعة صور لمنتجات صناعیة وفنیة تم إنتاجھا بطریقة الطباعة ثلاثیة الأبعاد )6(شكل 

ثیѧѧѧѧة الأبعѧѧѧѧاد فѧѧѧѧي الموضѧѧѧѧة اسѧѧѧѧتخدام تكنولوجیѧѧѧѧا الطباعѧѧѧѧة ثلا -9
  :والأزیاء

التكنولوجیѧا الحدیثѧة  مما لا شك فیھ أن عصرنا الحالي یسمي عصѧر
السریعة والمتطورة، وذلѧك بسѧبب دخѧول التكنولوجیѧا واسѧتخداماتھا 
ً بعѧد یѧوم  المتنوعة والمتعددة في كافة مجالات الحیاة، وأصبحنا یوما
نصدم بما تنتجѧھ لنѧا تلѧك التقنیѧات الحدیثѧة مѧن إبѧداعات واختراعѧات 

نسѧѧائیة تѧѧذھل العقѧѧول ببراعتھѧѧا، ممѧѧا جعلھѧѧا تѧѧدخل عѧѧالم الموضѧѧة ال
فقѧѧد تѧѧم . )19(وبشѧѧكل قѧѧوي لتتصѧѧدر أجمѧѧل إطѧѧلالات الأزیѧѧاء النسѧѧائیة

اسѧѧتخدام التكنولوجیѧѧا فѧѧي الموضѧѧة بشѧѧكل غیѧѧر محѧѧدود، ممѧѧا جعѧѧل 
المصممین یعیѧدوا التفكیѧر فѧي وظیفѧة الملابѧس وكیѧف یمكѧن لطѧرق 
الإنتѧѧاج ابتكѧѧار تصѧѧمیمات وكیѧѧف أنѧѧھ لا علاقѧѧة للتقنیѧѧة بالتѧѧأثیر علѧѧي 

لموضѧѧѧة، وتوصѧѧѧلوا إلѧѧѧي إیجѧѧѧاد الملابѧѧѧس ذات الناحیѧѧѧة الجمالیѧѧѧة ل
  . التكنولوجیا قابلة للارتداء

ویسѧѧتعمل كثیѧѧر مѧѧن المصѧѧممین التكنولوجیѧѧا والتفكیѧѧر فѧѧي المسѧѧتقبل 
كمصدر للإلھام، ویتخیل بعضھم تركیبѧة تجمѧع بѧین المѧرأة ووسѧائل 
وعملیات الإنتاج والتفاعل الحѧادث بیѧنھم ممѧا یѧؤدي إلѧي تصѧمیمات 

  . )17(فائقة الإبداع
أن الجمѧع بѧѧین التقنیѧѧات الحدیثѧѧة ومѧواد غیѧѧر تقلیدیѧѧة، أدي إلѧѧي إنتѧѧاج 

م، 2008نوع غیر مألوف مѧن الملابѧس المطبوعѧة فѧي الصѧین عѧام 
أنھا لینة بشكل مثیر للدھشѧة علѧي غیѧر مѧا كنѧا نتوقѧع مѧن البلاسѧتیك 

  . واللیزر
م في الصین في 2008كما استخدمت الطباعة ثلاثیة الأبعاد في عام 

عة الأحذیѧѧѧة والحلѧѧѧي مثѧѧѧل السѧѧѧاعات والنظѧѧѧارات المصѧѧѧنوعة صѧѧѧنا
كما یمكѧن تعѧدیل النمѧوذج . بطابعات ثلاثیة الأبعاد من خامات صلبة

ً عبѧѧѧر تعѧѧѧدیل التصѧѧѧمیم بالحاسѧѧب والحصѧѧѧول علѧѧѧي النمѧѧѧوذج  لحظیѧѧا
وتستخدم بعض الشركات ھذا النوع من الطباعة . المعدل بنفس الیوم

ویمكنھѧѧا بھѧѧذه . النمѧѧاذج فقѧѧط لطباعѧѧة المنѧѧتج النھѧѧائي ولѧѧیس لطباعѧѧة
الطریقѧѧة تعѧѧدیل المنѧѧتج حسѧѧب رغبѧѧة المسѧѧتھلك لیحصѧѧل علѧѧي نسѧѧخة 

ً مѧع زیѧادة سѧرعة الطباعѧة . خاصة بھ ً جѧدا وأصبح أمѧر كھѧذا شѧائعا
  . وانخفاض أسعار الطابعات

مجѧѧوھرات، نظѧѧارات، (الطباعѧѧة ثلاثیѧѧة الأبعѧѧاد بالملحقѧѧات وبѧѧدأت 
ویتجھ الآن إلي أن یشمل الجسم كلھ من خلال ملابس حقیقیة ) أحذیة

  . )6(یمكن ارتداؤھا عن طریق طباعة الملابس الثلاثیة الأبعاد
ویستخدم مصممو الأزیاء الطباعة لعمل تصمیمات مجنونة ومبتكرة 

ت تقѧوم بتكѧوین ھѧذه الفسѧاتین عن طریѧق طابعѧات موصѧولة بحاسѧبا
ً من الورق تقوم الطابعات بتشكیل الأجسام . بشكل ثلاثي الأبعاد فبدلا

ثلاثیة الأبعاد باستخدام مواد بلاستیكیة أو بولیمر أو مواد مسѧیلة فѧي 
لذلك یمكѧن أن یѧأتي زمѧن یقѧوم الفѧرد . تكوین المنتج طبقة فوق طبقة

فقد أصبحت الطابعѧات . بطبع ملابسھ بنفسھ وفق تصمیماتھ الخاصة
ثلاثیة الأبعاد تساھم بشكل كبیر في عالم الموضة، وأصѧبحت قѧادرة 
علѧѧي تصѧѧمیم ملابѧѧس متطѧѧورة بأشѧѧكال مختلفѧѧة وأنیقѧѧة ومѧѧن خامѧѧات 

  . )26(غیر معتادة مما أحدث نقلة في عالم الأزیاء
فالطابعѧѧات ثلاثیѧѧة الأبعѧѧاد تѧѧوفر الآن إمكانیѧѧات متنوعѧѧة فھѧѧي قѧѧادرة 

ً علي صنع ملابس وإكسسوارات، قد لا یمكن صنعھا بالطریقة  أیضا
التقلیدیѧѧѧة، ولا شѧѧѧك أن صѧѧѧناعة الأزیѧѧѧاء تنتظѧѧѧر الكثیѧѧѧر مѧѧѧن ھѧѧѧذه 

  . )11(التكنولوجیا
مѧن الرائѧدات فѧي  Iris Van Herpenوتعتبѧر ایѧریس فѧان ھیѧربین 

ھذا المجال حیѧث قامѧت بإنتѧاج مجموعѧات ونمѧاذج تѧم عرضѧھا فѧي 
لطباعة ثلاثیѧة الأبعѧاد وقامѧت بنسѧف باریس ومیلان باستخدام تقنیة ا

الطѧѧرق التقلیدیѧѧة فѧѧي صѧѧناعة الأزیѧѧاء والتѧѧي لѧѧم تعѧѧد تنطبѧѧق علѧѧي 
  . )52ص-3(تصمیمات الأزیاء

  :     أبرز المصممین الذین أنتجوا أزیاء ثلاثیة الأبعاد  -10
  : من أبرز المصممین الذین أنتجوا أزیاء وملابس ثلاثیة الأبعاد 

  .ن ھیربینمصممة الأزیاء ایریس فا -10-1
 .مصممة الأزیاء دانیت بیلیغ -10-2
 .مصمم الأزیاء كاثرین ویلز -10-3
 .المصممة زوي جیا داي -10-4

  .وفیما یلي سوف نتناول كل منھم علي حدة
  : ایریس فان ھیربین -10-1

ایѧѧریس فѧѧان ھیѧѧربین ھѧѧي مصѧѧممة أزیѧѧاء ھولندیѧѧة، درسѧѧت تصѧѧمیم 
 ھولنѧѧدا، ومھتمѧѧة بشѧѧكل –الأزیѧѧاء فѧѧي معھѧѧد أرتیѧѧز للفنѧѧون أرنھѧѧیم 
م مѧѧن قسѧѧم تصѧѧمیم 2006خѧѧاص بتصѧѧمیم الملابѧѧس، تخرجѧѧت عѧѧام 

وتشارك في العدید من المعѧارض الدولیѧة وتنشѧئ . الأزیاء في أرتیز
 ً وبعد عام واحد من التخرج، أطلقѧت فѧان ھیѧربین . مجموعتین سنویا

. م2007تسمیة الأزیاء الخاصة بھا وأصѧبح لھѧا علامѧة ممیѧزة عѧام 
ئیة تصѧمیماتھا تتطلѧب فѧي كѧل تخلق ھیربین مجموعات ملابѧس نسѧا

مرة علاج فریѧد مѧن المѧواد أو إنشѧاء مѧواد جدیѧدة كاملѧة لѧذلك فإنھѧا 
  .تفضل البحوث المتعددة التخصصات والتعاون مع الفنانین الآخرین



162 An analytical study on the the impact of 3D printing on fashion and clothing  
 

International Design Journal, Volume 8, Issue 1January 2018 
 

فѧѧي البدایѧѧة تعاملѧѧت ھیѧѧربین مѧѧع النسѧѧیج النѧѧاعم ولأنھѧѧا أرادت بنѧѧاء 
 ونحѧѧѧت المѧѧѧواد التѧѧѧي وضѧѧѧعت تصѧѧѧمیمات لھѧѧѧا، لجѧѧѧأت إلѧѧѧي تجربѧѧѧة

  .استخدام خامات ومواد أخري
وقد تعاونت ھیربین مѧع الغواصѧین والفیزیѧائیین وعلمѧاء الأعصѧاب 
علي مدي سنوات عدیدة لتطویر بناء ونحت المѧواد التѧي تسѧتخدمھا، 

مما أدي إلي تطویر كل من النسیج والملابس التي تصممھا وأنتجѧت 
. )10(الخفیفھیاكل حیویة متعددة الأشكال باستخدام الدانتیل المعدني 

صѧورة شخصѧیة لایѧѧریس فѧان ھیѧربین مѧѧع ) 7(ویوضѧح شѧكل رقѧѧم 
مجموعѧѧѧة فسѧѧѧاتین مѧѧѧن تصѧѧѧمیمھا مطبوعѧѧѧة بتقنیѧѧѧة الطباعѧѧѧة ثلاثیѧѧѧة 

  .الأبعاد

                                          
اعة ثلاثیة الأبعادصورة شخصیة لایریس فان ھیربین مع مجموعة فساتین من تصمیمھا مطبوعة بتقنیة الطب )7(شكل 

وقد قامت ایѧریس فѧان ھیѧربین بعѧرض أول مجموعѧة فسѧاتین بѧدون 
 -2009تفصیل وخیاطة وظھر العرض الأول لھا في خریف وشتاء 

م، وإنمѧѧا مصѧѧنوعة بطابعѧѧة ثلاثیѧѧѧة 2010م وربیѧѧع وصѧѧیف 2010
الأبعѧѧѧاد، حیѧѧѧث قامѧѧѧت طابعѧѧѧات موصѧѧѧولة بحاسѧѧѧبات بتكѧѧѧوین ھѧѧѧذه 

ً مѧѧѧن الѧѧورق تقѧѧѧوم الطابعѧѧѧات . الفسѧѧاتین بشѧѧѧكل ثلاثѧѧي الأبعѧѧѧاد فبѧѧدلا
بتشكیل الأجسام ثلاثیة الأبعاد باستخدام مواد بلاستیكیة أو بولیمر أو 

. جѧѧص أو مѧѧواد أخѧѧرى مسѧѧیلة فѧѧي تكѧѧوین المنѧѧتج طبقѧѧة فѧѧوق طبقѧѧة
ولتبسیط الفكرة إذا استخدم شخص مسدس الغراء وقѧام بتنقѧیط نقطѧة 

ً مѧѧ. فѧѧوق نقطѧѧة فإنѧѧھ یسѧѧѧتطیع عمѧѧل مجسѧѧم ا تقѧѧوم بѧѧѧھ وھѧѧذا تقریبѧѧѧا
وتعاون كل من المھنѧدس المعمѧاري دانیѧال . الطابعات ثلاثیة الأبعاد

مع مصممة الأزیاء ایریس فѧان ھیѧربین  Daniel Widrigوایدرق 
Iris Van Herpen  يѧѧنع الرقمѧѧوالمصMGX  اءѧѧدن لإنشѧѧي لنѧѧف

ً بتقنیѧѧѧة الطباعѧѧѧة ثلاثیѧѧѧة  مجموعѧѧѧة مѧѧѧن الملابѧѧѧس المطبوعѧѧѧة رقمیѧѧѧا
مجموعة فساتین مطبوعѧة بتقنیѧة ) 8(رقم ویوضح شكل . )19(الأبعاد

  .الطباعة ثلاثیة الأبعاد من تصمیم ایریس فان ھیربین
                        

                                           
  مجموعة فساتین مطبوعة بتقنیة الطباعة ثلاثیة الأبعاد من تصمیم ایریس فان ھیربین )8(شكل 

ستخدام التكنولوجیا لذلك تحولت لاستخدام الطباعѧة وتفضل ھیربین ا
ثلاثیѧѧة الأبعѧѧاد ووسѧѧائل النمѧѧاذج السѧѧریعة وقѧѧادت التكنولوجیѧѧا إلѧѧي 

وبذلت الكثیر لإتقان التعامل مع الكمبیوتر . منطقة جدیدة من التحدي
وعلاقتѧѧھ بھѧѧدفھا، حیѧѧث اسѧѧتخدمت مجموعѧѧة مѧѧن الخامѧѧات المبتكѧѧرة 

لاستیك مع القص الدقیق والمعالجѧة مثل الجلد والمعدن والمطاط والب
  . التكنولوجیة البارعة، وكانت مصنوعة بطابعة ثلاثیة الأبعاد

تبدأ فѧان ھیѧربین تصѧمیماتھا بالرسѧم الیѧدوي وتنتھѧي بشѧكل الفسѧتان 
وتنتج ملابس عملیة وموضة حدیثة باستخدام الخامѧات . حول الجسم

المجموعѧة التѧي اللینة والبعد عن الصلابة لنتج وحدة كاملѧة مرنѧة، و
قѧѧѧدمتھا دلیѧѧѧل علѧѧѧي مرونѧѧѧة الخامѧѧѧات المسѧѧѧتخدمة وقѧѧѧدرتھا علѧѧѧي 

  . )16(الانصھار وتطور استخدام الأدوات التكنولوجیة
وفكرتھا العامة عن الموضة أنھا أكثѧر مѧن مجѧرد ثѧوب، وأكثѧر مѧن 

فالموضة ھѧي فѧي الحقیقѧة شѧئ متѧرابط، فھنѧاك . مجرد منتج تجاري
نѧѧا، ویجѧѧب أن تكѧѧون متصѧѧلة أشѧѧیاء تحѧѧدث فѧѧي كѧѧل مكѧѧان مѧѧن حول

وتحѧاول ھیѧѧربین أن یكѧѧون للموضѧة تفاعѧѧل مѧѧع . بالأزیѧاء والموضѧѧة
إن . التخصصات الأخѧرى مثѧل الفنѧون والھندسѧة المعماریѧة والعلѧوم

العالم یتغیѧر بسѧرعة كبیѧرة والتكنولوجیѧا لھѧا تѧأثیر كبیѧر علѧي ذلѧك، 
ن وتعتقد ھیѧربین أن الطریقѧة التѧي یمكѧن بھѧا صѧنع الملابѧس یمكѧن أ

 ً فعنѧѧدما بѧѧدأت ھیѧѧربین بدراسѧѧة الأزیѧѧاء بѧѧدأت بتجربѧѧة . تتغیѧѧر جѧѧذریا
اسѧѧتخدام مѧѧواد جدیѧѧدة لѧѧیس لھѧѧا علاقѧѧة بالأزیѧѧاء لتصѧѧمیم أزیاءھѧѧا، 
ً وأنتجت أول فسѧاتینھا المطبوعѧة  واستخدمت نسیج معدني رقیق جدا

  . ثلاثیة الأبعاد، وكانت مبتكرة في دمجھا مع تخصصات أخرى
ً ثѧم تكمѧل العمѧل علѧي الكمبیѧوتر وتبدأ ھیربین بتصمیم ال ملابѧس أولا

مѧѧѧع المھنѧѧѧѧدس المعمѧѧѧѧاري حتѧѧѧѧى تѧѧѧتمكن مѧѧѧѧن دمѧѧѧѧج الموضѧѧѧѧة مѧѧѧѧع 
التخصصѧѧات الأخѧѧرى، ثѧѧم تѧѧتم طباعѧѧة الملابѧѧس ثلاثیѧѧة الأبعѧѧاد فѧѧي 

  . )13(النھایة
وتعتبر ایریس فان ھیربین من أكثر المصممین ابتكاریѧة فѧي جیلھѧا، 

ً لل طباعѧة ثلاثیѧة الأبعѧاد فѧѧي الأكثѧر علѧي الإطѧلاق حتѧى الیѧوم تطبیقѧا
 ً فالخامات التي تستخدمھا ھیربین . عالم الموضة بشكل متفرد إبداعیا

ً خامات قاسیة وجامدة كالبلاستیك والمعدن والخشب، ومع ذلك  غالبا

ً بسلاسة وحریة حركة الجسد   .فھي تھتم جدا
 ً . وكشفت ھیربین عن قطعة من الملابس تبدو وكأنھѧا سѧحریة تقریبѧا

ء ھѧѧذا الثѧѧوب بالاسѧѧتعانة بالعدیѧѧد مѧѧن المѧѧؤثرات الخاصѧѧة وقѧѧد تѧѧم بنѧѧا
والأقنعѧѧة فѧѧي أفѧѧلام ھولیѧѧوود، وھѧѧو مصѧѧنوع مѧѧن جلѧѧد التنѧѧین، وھѧѧذا 

وھѧѧѧѧو واحѧѧѧѧدة مѧѧѧѧن . الثѧѧѧوب مصѧѧѧѧنوع مѧѧѧѧن السѧѧѧѧلیكون عѧѧѧѧالي الأداء
التكنولوجیѧѧا التѧѧي تسѧѧتخدمھا فѧѧان ھیѧѧربین لخلѧѧق مجموعѧѧات الأزیѧѧاء 

وائѧل المصѧممین م كانѧت واحѧدة مѧن أ2010الخاصة بھѧا، ففѧي عѧام 
الѧѧѧذین أنتجѧѧѧوا ثѧѧѧوب مصѧѧѧنوع بتقنیѧѧѧة الطباعѧѧѧة ثلاثیѧѧѧة الأبعѧѧѧاد، وقѧѧѧد 
اسѧѧѧتخدمت فیѧѧѧھ القطѧѧѧع بѧѧѧاللیزر واللحѧѧѧام بالموجѧѧѧات فѧѧѧوق الصѧѧѧوتیة 

  ). 9(شكل رقم . والألیاف الممغنطة

  
  2010فستان من تصمیم ایریس فان ھیربین  )9(شكل      

علѧي مسѧتوي  أزیاء وقطع فѧان ھیѧربین لیسѧت مثیѧرة للإعجѧاب فقѧط
المواد المستخدمة في طریقة البناء لإنتاج الفساتین التѧي تبѧدو وكأنھѧا 
عظام أو میاه مجمدة، فھѧي تجمѧع الأسѧالیب التكنولوجیѧة مѧع الخیѧال 

  . )5(والإبداع
وقد أقامت ایریس فان ھیربین معرض في متحف الفنون الراقیة فѧي 

تصѧѧمیم مѧѧن  45وھѧѧو یضѧѧم " تحویѧѧل الأزیѧѧاء"أتلانتѧѧا تحѧѧت مسѧѧمي 
ایѧѧѧѧریس فѧѧѧѧان ھیѧѧѧѧربین، ویؤكѧѧѧѧد المعѧѧѧѧرض علѧѧѧѧي الѧѧѧѧنھج المتعѧѧѧѧدد 
التخصصات لتصمیم الأزیاء الخاص بھا، لأنھѧا تجمѧع بѧین عناصѧر 
التصѧѧمیم والھندسѧѧѧة المعماریѧѧѧة والتكنولوجیѧѧѧا والعلѧѧѧوم لإنتѧѧѧاج قطѧѧѧع 

ولھѧا مجموعѧة ملابѧس مصѧنوعة مѧن الأقمشѧة . الأزیاء الخاصة بھѧا
وقطع من مظѧلات الأطفѧال، وعѧدد المغناطیسیة والمعادن المؤكسدة 

  . من المواد التجریبیة والمثیرة الأخرى
وظلت تعمل مѧع الطباعѧة ثلاثیѧة الأبعѧاد وتصѧمیم كѧابریول فѧي عѧام 
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م لصѧѧѧنع لبѧѧѧѧاس عظمѧѧѧѧي مصѧѧѧنوع بالتعѧѧѧѧاون مѧѧѧѧع المھنѧѧѧѧدس 2011
المعمѧاري البلجیكѧѧي ومصѧمم إسѧѧاي بلѧوش وشѧѧركة  الطباعѧة ثلاثیѧѧة 

ھѧѧذه القطعѧѧة باسѧѧتخدام تلبیѧѧد اللیѧѧزر الأبعѧѧاد ماتریѧѧالیز، وتѧѧم إنتѧѧاج 
  . )20(الانتقائیة

م، جمعѧѧت فѧѧان ھیѧѧربین بѧѧین عѧѧالم الموضѧѧة والفѧѧن 2014وفѧѧي عѧѧام 
والقرصنة البیولوجیة، والتѧي تضѧمنت قطѧع مطبوعѧة ثلاثیѧة الأبعѧاد 

، وھي مѧادة مرنѧة 192ْمصنوعة من مادة البولي یوریثین بالحرارة 
ً فѧѧي عѧѧالم وقѧѧد حق. تѧѧم تطویرھѧѧا مѧѧن قبѧѧل ماتریѧѧالیز ً كبیѧѧرا قѧѧت نجاحѧѧا

الموضѧѧة مѧѧن حیѧѧث الجمѧѧع بѧѧین الناحیѧѧة الجمالیѧѧة و الطباعѧѧة ثلاثیѧѧة 
  . الأبعاد

م، أطلقѧت المصѧممة ایѧریس فѧان 2015صѧیف /وفي مجموعة ربیѧع

ھیѧѧربین لأول مѧѧرة مشѧѧروع الحركѧѧة المغناطیسѧѧیة، وھѧѧو مشѧѧروع 
ً تѧم تصѧنیعھ باسѧتخدام تق ً بلوریا ً شفافا نیѧة طموح آخر، یتضمن فستانا

التجسیم الحراري، وقدمت القطعة بالتعاون مѧع المھنѧدس المعمѧاري 
  . الإیطالي نیكولو كاساس ونظام  الطباعة ثلاثیة الأبعاد

وقѧѧد اسѧѧتخدمت فѧѧان ھیѧѧربین تكنولوجیѧѧا الطباعѧѧة ثلاثیѧѧة الأبعѧѧاد فѧѧي 
عملھѧѧѧا لأنھѧѧѧا تسѧѧѧمح لھѧѧѧا بحریѧѧѧة التصѧѧѧمیم مѧѧѧع اسѧѧѧتخدام الحركѧѧѧة 

ض الذي أقیم في أسبوع الموضة في كما تضمن المعر. المغناطیسیة
-2015شѧѧѧѧتاء /م، مجموعѧѧѧة خریѧѧѧف2015بѧѧѧاریس شѧѧѧھر مѧѧѧارس 

م، ملابس مطبوعة بتقنیة الطباعة ثلاثیة الأبعاد بالإضافة إلي 2016
مجموعة فساتین وأحذیѧة مѧن ) 10(كما یوضح شكل رقم . )20(أحذیة

  . تصمیم ایریس فان ھیربین

                                           
  

                                         
  

                                           
  

                                   
  

                                                      
  ربین مجموعة فساتین وأحذیة من تصمیم ایریس فان ھی )10(شكل 

  : دانیت بیلیغ -10-2
 ً طالبة جامعیة تعرض مجموعة كاملة من الثیѧاب المطبوعѧة اعتمѧادا
علѧѧѧي بلاسѧѧѧتیك طѧѧѧري لا یعیѧѧѧق الجلѧѧѧوس، ویمكѧѧѧن تنظیفѧѧѧھ بغسѧѧѧالة 

  . الأواني
ً لمجموعѧة كاملѧة مѧن  -باریس شھد متحف بومبیدو الفرنسѧي عرضѧا

ً علѧѧي الطابعѧѧة ثلاثیѧѧة الأبعѧѧاد ونجحѧѧت  .الألبسѧѧة المنسѧѧوجة اعتمѧѧادا
ً بعد  27الطالبة الجامعیة دانیت بیلیغ البالغة  أشھر من العمѧل  9عاما

ً علѧѧي طابعѧѧات ثلاثیѧѧة الأبعѧѧاد . والجھѧѧد فѧѧي تصѧѧمیم أثѧѧواب اعتمѧѧادا
وتستخدم بیلیغ لطباعة أزیاءھا مادة تعرف بالفیلافلیكس، وھي مѧادة 

  . قویة ولینة

ѧѧѧن الطباعѧѧѧاعة مѧѧѧرین سѧѧѧاج لعشѧѧѧوب یحتѧѧѧممة أن الثѧѧѧول المصѧѧѧة وتق
كما تؤكد أن الطابعة الثلاثیة الأبعاد ستقوم . وثلاثمائة ساعة لإنجازه

بثѧѧورة فѧѧي مجѧѧال تصѧѧمیم الأزیѧѧاء، ھѧѧذه التقنیѧѧة، تقنیѧѧة الطباعѧѧة فѧѧي 
ً بارتѧداء ھѧذا النѧوع مѧن القمѧاش، فھѧو غیѧر  المنزل، تسمح لنا جمیعѧا
ً ولا یعیѧق الجلѧѧوس،  مصѧنوع مѧن البلاسѧتیك القاسѧي، بѧل طѧري جѧدا

  . لھ بغسالة الأوانيكما یمكن غس
ً لكنھѧѧا ستسѧѧمح للجمیѧѧع  ورغѧѧم أن التكنولوجیѧѧا الجدیѧѧدة باھظѧѧة جѧѧدا

ومѧѧع . بالحصѧѧول علѧѧي الأثѧѧواب التѧѧي یرسѧѧمونھا كمѧѧا أفѧѧادت بیلیѧѧغ
انتشѧار ھѧذه التكنولوجیѧѧا وتوسѧعھا فѧѧإن ثمنھѧا سѧѧینخفض مѧع السѧѧماح 

  . للجمیع بتصمیم أثوابھم
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لمشѧكلة الوحیѧدة أن وتقول المصممة بیلیغ یمكنني طباعѧة كѧل شѧئ، ا
ً وطѧول تسѧعة  ً، بعѧرض واحѧد وعشѧرین سѧنتیمترا اللوح صѧغیر جѧدا
وعشѧѧرین، لѧѧذا علѧѧيٌ أن أطبѧѧع أجѧѧزاء الثѧѧوب بھѧѧذا الحجѧѧم، ومѧѧن ثѧѧم 
الصقھا ببعضѧھا ولا احتѧاج لخیاطتھѧا، فѧإن كنѧت لا تعѧرف الخیاطѧة 

  . )15(یمكنك استخدام الغراء
تخѧѧѧرج باسѧѧѧتخدام فقѧѧد اسѧѧѧتطاعت بیلیѧѧغ إنتѧѧѧاج مجموعتھѧѧѧا الكاملѧѧة لل

الطباعة ثلاثیة الأبعاد، بدایة من فستان أسود إلي سترة زاھیة باللون 
، وبѧالرغم مѧن عمѧل الѧبعض مѧع " الحریة"الأحمر كتب علیھا كلمة 

الطباعة من قبل، إلا أن ھذه ھي المجموعة الأولي التѧي یѧتم إنتاجھѧا 
  .بآلات صغیرة یمكن استعمالھا في المنازل

شѧѧبكیة طویلѧѧة شѧѧفافة تكشѧѧف الملابѧѧس تحتھѧѧا،  وطبعѧѧت بیلیѧѧغ تنѧѧورة
ً فѧѧي الملابѧѧس ً حѧѧدیثا وأوضѧѧحت بیلیѧѧغ أنھѧѧا . والتѧѧي أصѧѧبحت طѧѧرازا

سѧاعة للطباعѧة ثلاثیѧة الأبعѧاد وحѧوالي كیلѧو مѧن المѧواد  220أخذت 
یورو ولكن زمن الطباعة ھѧو القضѧیة  70المصنعة، وتتكلف المواد 

طابعѧѧة ثلاثیѧѧة الرئیسѧѧیة، حیѧѧث یحتѧѧاج المѧѧرء إلѧѧي شѧѧراء أو تѧѧأجیر 
ورغѧѧم إنھѧѧا لا تѧѧزال عملیѧѧة مكلفѧѧة ولكنھѧѧا . سѧѧاعة 220الأبعѧѧاد لمѧѧدة 

ً جѧزء ثѧم  ستتغیر مع تطویر التقنیات حیث یتم طباعة الملابس جѧزءا
ً، ویمكѧن  ً، وذكرت أن العملیѧة قѧد تكѧون بسѧیطة جѧدا یتم تجمیعھا معا

ً ومѧѧن ثѧѧم طباعتھѧѧا ویعتبѧѧر . )22(للعمѧѧلاء تحمیѧѧل نقѧѧوش جدیѧѧدة تمامѧѧا
ً لتѧاریخ امتزجѧѧت فیѧѧھ التقنیѧة والعلѧѧم مѧن جھѧѧة، مѧѧع الم عѧرض تتویجѧѧا

ً أثѧواب النسѧاء ویوضѧح شѧكل رقѧم . )15(الأزیاء والموضة، خصوصا
مجموعѧѧة أزیѧѧاء مѧѧن تصѧѧمیم دانیѧѧت بیلیѧѧغ ومطبوعѧѧة بتقنیѧѧѧة ) 11(

  .الطباعة ثلاثیة الأبعاد

                             

            
  من تصمیم دانیت بیلیغ ومطبوعة بتقنیة الطباعة ثلاثیة الأبعاد مجموعة أزیاء )11(شكل 

  :كاثرین ویلز -10-3
مѧن قبѧل مصѧمم الأزیѧاء  3Dكما تم إنتاج مطبوعѧات ثلاثیѧة الأبعѧاد 

كѧѧاثرین ویلѧѧز یمكѧѧن أن تنفѧѧذ لتناسѧѧب أي شѧѧكل مѧѧن أشѧѧكال الأجسѧѧام 

مجموعѧة أزیѧاء ) 12(ویوضѧح شѧكل رقѧم . وطباعتھا حسب الطلѧب
  . من تصمیم كاثرین ویلز 3Dبعاد ثلاثیة الأ

                                                                       
  من تصمیم كاثرین ویلز  3Dمجموعة أزیاء ثلاثیة الأبعاد  )12(شكل 

  : زوي جیا داي -10-4
مѧѧع اسѧѧتمرار تقѧѧدم وتطѧѧور تقنیѧѧة الطباعѧѧة ثلاثیѧѧة الأبعѧѧاد وسѧѧیطرتھا 

أخبار عالم الصناعة یتجھ الكثیѧر مѧن الفنѧانین مѧن مختلѧف علي آخر 
الفѧن "الأھواء والمشارب إلي الشغف بتجسید الفكѧرة التѧي تقѧول بѧأن 

ُلھم الفن   ". یتحدي التقنیة، والتقنیة بدورھا ت
ویبدو أن مصممة الأزیاء الشابة زوي جیا داي من أوائل الذین تبنوا 

ً بالاعتماد علي ھѧذه ھذا الشغف عندما صممت وصنعت حذاءً نس ائیا
. التقنیة ضѧمن عملھѧا لنیѧل شѧھادة الماجسѧتیر مѧن كلیѧة لنѧدن للأزیѧاء

غیر أن الحذاء الذي صنعتھ یصѧلح لمعѧرض فنѧي ولѧیس للاسѧتعمال 
  . الیومي

وتقѧѧول زوي إنھѧѧا تمیѧѧل للمѧѧزج بѧѧین مختلѧѧف المѧѧواد الطبیعیѧѧة وبѧѧین 
في التصѧمیم إلѧي التقنیات الحدیثة، مضیفة أنھا ذھبت بالمواد الداخلة 

أبعѧѧد الحѧѧدود، وقامѧѧت بإعѧѧداد تصѧѧمیمات لا تبѧѧدو عملیѧѧة، أو تكѧѧون 
  . عملیة ولكن تصنیعھا غیر ممكن باستخدام أدوات التصنیع التقلیدیة

اعتمدت زوي في إنجاز مشروعھا علي نوعین من الطابعات الذكیة 
، وبالنسѧѧبة للتصѧѧمیم قامѧѧت بالاعتمѧѧاد علѧѧي  FDMو  EOSوھمѧѧا 

ثري "و " ستودیو ماكس الثلاثي الأبعاد"تر عدیدة منھا برامج كمبیو
كما . الذي یستخدم في تحریك الأجسام ثلاثیة الأبعاد" دي إس ماكس

وھو أحد أقوي بѧرامج التصѧمیم ثلاثѧي " راینو"اعتمدت علي برامج 
الأبعѧѧاد الخاصѧѧة بإنشѧѧاء مجسѧѧمات عѧѧن طریѧѧق الخطѧѧوط والأشѧѧكال 

ح ومѧن ثѧم المجسѧم ككѧل، وربطھا مع بعضѧھا الѧبعض لتكѧوین السѧط
الѧѧѧذي یقѧѧѧوم بالطباعѧѧѧة بشѧѧѧكل مباشѧѧѧر علѧѧѧي " زد بѧѧѧروش"وبرنѧѧѧامج 

  . النموذج المُراد تشكیلھ
وتѧѧود زوي فѧѧي المسѧѧتقبل اسѧѧتخدام مختلѧѧف أنѧѧواع المѧѧواد والألѧѧوان 
وبخاصѧѧة الأقمشѧѧة الناعمѧѧة الملمѧѧس والجلѧѧود والمعѧѧادن وتلѧѧك المѧѧواد 

مѧاذج مѧن الأحذیѧة التي تتصف بالشѧفافیة، مѧن أجѧل تصѧمیم وإنتѧاج ن
أحذیة من تصمیم ) 13(ویوضح شكل رقم . )23(الأكثر جاذبیة للنساء

  .زوي جیا داي

              
  من تصمیم زوي جیا داي 3Dأحذیة ثلاثیة الأبعاد  )13(شكل 

وضة والأزیاء وبѧین التقنیѧة حدثت انعطافة كبري في العلاقة بین الم  : أثر الطباعة ثلاثیة الأبعاد علي مجال الموضة والأزیاء  -11
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م، فقѧد تѧم إنتѧاج أثѧواب نسѧائیة لѧم تخѧرج مѧن 2015الرقمیة في عѧام 
آلات الحیاكة، إذ صنعت تلك الأثواب بواسطة آلات الطباعة الثلاثیة 

ً أقѧѧرب إلѧѧي ھیاكѧѧل فسѧѧاتین، مѧѧن المسѧѧتطاع . الأبعѧѧاد وكانѧѧت أثوابѧѧا
 ً ً كѧاملا ً نسѧائیا والأرجѧح . بسھولة وضع أنسجة علیھا كѧي تصѧبح زیѧا

أنھا لحظة تغیرت معھا علاقة الملابس مع النسیج دفعة واحدة وإلѧي 
  . )21(الأبد

فقѧѧد تѧѧم اسѧѧتخدام التكنولوجیѧѧا فѧѧي الموضѧѧة بشѧѧكل غیѧѧر محѧѧدود، ممѧѧا 
جعѧل  المصѧѧممین یعیѧѧدوا التفكیѧر فѧѧي وظیفѧѧة الملابѧس وكیѧѧف یمكѧѧن 

یر لطرق الإنتاج ابتكار تصѧمیمات وكیѧف أنѧھ لا علاقѧة للتقنیѧة بالتѧأث
علѧي الناحیѧѧة الجمالیѧة للموضѧѧة، وتوصѧѧلوا إلѧي إیجѧѧاد الملابѧѧس ذات 

  . التكنولوجیا قابلة للارتداء
ویسѧѧتعمل كثیѧѧر مѧѧن المصѧѧممین التكنولوجیѧѧا والتفكیѧѧر فѧѧي المسѧѧتقبل 
كمصدر للإلھام، ویتخیل بعضھم تركیبѧة تجمѧع بѧین المѧرأة ووسѧائل 

ѧؤدي إلѧا یѧنھم ممѧادث بیѧمیمات وعملیات الإنتاج والتفاعل الحѧي تص
  . )17(فائقة الإبداع

أن الجمѧع بѧѧین التقنیѧѧات الحدیثѧѧة ومѧواد غیѧѧر تقلیدیѧѧة، أدي إلѧѧي إنتѧѧاج 
نوع غیر مألوف مѧن الملابѧس ثلاثیѧة الأبعѧاد، أنھѧا لینѧة بشѧكل مثیѧر 

  .للدھشة علي غیر ما كنا نتوقع من البلاستیك واللیزر
نظѧارات،  المجѧوھرات،(وبدأت الطباعة الثلاثیѧة الأبعѧاد بالملحقѧات 

ویتجھ الآن إلي أن یشمل الجسم كلھ من خلال ملابس حقیقیة ) أحذیة
  . )6(یمكن ارتداؤھا عن طریق طباعة الملابس الثلاثیة الأبعاد

وتختصر الطباعة الثلاثیة الأبعاد الوقѧت الѧلازم لتسѧویق منѧتج جدیѧد 
فѧي العدیѧѧد مѧѧن المجѧѧالات وذلѧѧك بتحسѧین جѧѧودة المنѧѧتج، بѧѧالجمع بѧѧین 

والتصنیع مباشرة، وتخفض تكلفѧة المنѧتج بواسѧطة تخفѧیض التصمیم 
كѧذلك یمكѧѧن زیѧѧادة معѧѧدل الإنتѧѧاج . تكلفѧة مرحلѧѧة التطѧѧویر والتحѧѧدیث

بتخصیص كل ماكینة أو طابعة لإنتاج نوعیة واحѧدة مѧن المنتجѧات، 
لѧѧذلك فѧѧإن الطباعѧѧة الثلاثیѧѧة ھѧѧي الثѧѧورة القادمѧѧة فѧѧي التصѧѧنیع لكونھѧѧا 

نمѧاذج الأولیѧة وكѧذلك الأجѧزاء النھائیѧة الرائدة فѧي الإنتѧاج السѧریع لل
  . )8(للمنتج

فقѧѧد أصѧѧبحت الطابعѧѧات ثلاثیѧѧة الأبعѧѧاد تسѧѧاھم بشѧѧكل كبیѧѧر فѧѧي عѧѧالم 
الموضѧѧة، وأصѧѧبحت قѧѧادرة علѧѧي تصѧѧمیم ملابѧѧس متطѧѧورة بأشѧѧكال 
مختلفѧѧة وأنیقѧѧة ومѧѧن خامѧѧات غیѧѧر معتѧѧادة ممѧѧا أحѧѧدث نقلѧѧة فѧѧي عѧѧالم 

  . )26(الأزیاء
فر الآن إمكانیѧѧات متنوعѧѧة فھѧѧي قѧѧادرة فالطابعѧѧات ثلاثیѧѧة الأبعѧѧاد تѧѧو

علѧѧي صѧѧنع ملابѧѧس وإكسسѧѧوارات، قѧѧد لا یمكѧѧن صѧѧنعھا بالطریقѧѧة 
التقلیدیѧѧѧة، ولا شѧѧѧك أن صѧѧѧناعة الأزیѧѧѧاء تنتظѧѧѧر الكثیѧѧѧر مѧѧѧن ھѧѧѧذه 

  . )11(التكنولوجیا
إن اسѧѧѧتخدام تقنیѧѧѧة الطباعѧѧѧة الثلاثیѧѧѧة الأبعѧѧѧاد فѧѧѧي مجѧѧѧال الموضѧѧѧة 

عھم ممѧا یترتѧب علیѧھ والأزیاء منح الفرصة للمصممین لإطلاق إبدا
من آثار إیجابیة للتقدم سѧواء علѧي المسѧتوي الثقѧافي لأفѧراد المجتمѧع 
أو المستوي الاقتصادي، فاستخدام الطباعة ثلاثیѧة الأبعѧاد یعѧد دفعѧة 
لѧѧدفع قѧѧاطرة التجدیѧѧد فѧѧي مجѧѧال الموضѧѧة والأزیѧѧاء ولمسѧѧایرة الѧѧدول 

  . المتقدمة في ھذا المجال
  :Resultsنتائج البحث  12

  :  ت الباحثة للنتائج التالیة توصل
أثبتت الدراسة أن استخدام التكنولوجیا المتمثلة فѧي الطباعѧة  -12-1

ثلاثیة الأبعاد في إنتاج الملابس یساھم في فتح بѧاب الإبѧداع 
والطلاقة أمام المصممین للاستفادة منھا في مجال الموضѧة 

  .والأزیاء
12-2- ѧدة وجѧرة جدیѧد فكѧاد تعѧة الأبعѧدیرة أن دراسة الطباعة ثلاثی

بѧѧѧأن تتضѧѧѧمنھا أبحѧѧѧاث ودراسѧѧѧات فنѧѧѧون تصѧѧѧمیم الموضѧѧѧة 
 .والأزیاء فھي مجال خصب للمزید من الدراسة

مواكبѧѧة التقѧѧدم التكنولѧѧوجي الھائѧѧل الحѧѧادث فѧѧي الصѧѧناعة،  -12-3
 .والاستعداد لانتشار تقنیات الطباعة ثلاثیة الأبعاد

أثبتت الدراسة وجود تأثیر قوي للطباعة ثلاثیة الأبعاد علѧي  -12-4
ضѧѧة والأزیѧѧѧاء فھѧѧي تسѧѧاعد علѧѧѧي مѧѧنح فѧѧѧرص مجѧѧال المو

للمصممین أمثال ایریس فان ھیربین وكاثرین ویلز ودانیѧت 

بیلیغ وزوي جیا داي لإطلاق إبداعھم مما یترتѧب علیѧھ مѧن 
آثار إیجابیة لدفع قاطرة التجدید في مجѧال تصѧمیم الموضѧة 
والأزیاء، وكذلك للتقدم سواء علي المسѧتوي الثقѧافي لأفѧراد 

  .المستوي الاقتصادي المجتمع أو
  : Discussionالمناقشة  -13

ثمة تطور كبیر یشھده العالم مع تصاعد استخدام تكنولوجیا الطباعѧة 
فھѧѧي مѧѧن أھѧѧم التقنیѧѧات التѧѧي تѧѧم تطویرھѧѧا خѧѧلال . الثلاثیѧѧة الأبعѧѧاد

الأعѧѧѧوام القلیلѧѧѧѧة الماضѧѧѧیة، وتوسѧѧѧѧعت اسѧѧѧتخداماتھا بشѧѧѧѧكل كبیѧѧѧѧر، 
وقد ساعدت في إبداع . ختلفةوأصبحت تخدم العدید من المجالات الم

الموضة والأزیاء وزیادة الإنتاجیة حیث یتطلب إیقاع الحیѧاة السѧریع 
ملابس أكثر راحة مما أدي إلي تلبیة الموضة لھѧذه الاحتیاجѧات ففѧي 
بدایة القرن الواحѧد والعشѧرین أبѧدع المصѧممین ملابѧس تحقѧق مزیѧد 

الحѧادث بѧین  من الراحة وذات شكل أفضل مثیر للانتبѧاه، والانѧدماج
الموضѧѧة وتكنولوجیѧѧا الصѧѧناعة أنѧѧتج مѧѧا یوصѧѧف بالتكنولوجیѧѧا قابلѧѧة 

 ً ً ووظیفیѧѧا إن مسѧѧتقبل صѧѧناعة الموضѧѧة والأزیѧѧاء .  للارتѧѧداء جمالیѧѧا
ً علѧѧي  الطباعѧѧة الثلاثیѧѧة الأبعѧѧاد،  سѧѧتتم فیѧѧھ خطѧѧوات الإنتѧѧاج اعتمѧѧادا
 ً  حیث ینتظر من الطابعة ثلاثیة الأبعاد تصنیع مواد تكون قویة تمامѧا

كألیѧѧاف النسѧѧیج، كمѧѧا شѧѧھدت أمریكѧѧا بالفعѧѧل طباعѧѧة ملابѧѧس ثلاثیѧѧة 
الأبعѧاد، وأصѧبحت رائجѧة خѧلال فتѧѧرة قصѧیرة، ویѧتم تѧداولھا بشѧѧكل 

وقد تسارعت وتیرة تطویر تقنیة الطباعѧة ثلاثیѧة الأبعѧاد منѧذ . موسع
، ومن ضمن تلك التطѧورات الحدیثѧة 2003ظھورھا لأول مرة عام 

ت ثلاثیѧѧة الأبعѧѧاد التѧѧي سѧѧتوفر ملابѧѧس ظھѧѧر اسѧѧتخدام جدیѧѧد للطابعѧѧا
وإكسسѧѧوارات مصѧѧنعة بتلѧѧك التقنیѧѧѧة، حیѧѧث أصѧѧبح القѧѧائمون علѧѧѧي 

  . صناعة الموضة والأزیاء في انتظار ما ستقدمھ ھذه التكنولوجیا
وقѧѧد تѧѧم عѧѧرض مجموعѧѧة مѧѧن أبѧѧرز المصѧѧممین الѧѧذین أنتجѧѧوا أزیѧѧاء 

لѧѧز وملابѧѧس ثلاثیѧѧة الأبعѧѧاد أمثѧѧال ایѧѧریس فѧѧان ھیѧѧربین وكѧѧاثرین وی
ودانیѧѧت بیلیѧѧغ وزوي جیѧѧا داي، وعѧѧرض نمѧѧاذج مѧѧن أھѧѧم أعمѧѧالھم 

  .   المتمیزة
إن اسѧѧѧتخدام تقنیѧѧѧة الطباعѧѧѧة الثلاثیѧѧѧة الأبعѧѧѧاد فѧѧѧي مجѧѧѧال الموضѧѧѧة  

والأزیاء یمنح الفرصة للمصممین لإطلاق إبداعھم مما یترتب علیѧھ 
من آثار إیجابیة للتقدم سѧواء علѧي المسѧتوي الثقѧافي لأفѧراد المجتمѧع 

ستوي الاقتصادي، فاستخدام الطباعة ثلاثیѧة الأبعѧاد یعѧد دفعѧة أو الم
لѧѧدفع قѧѧاطرة التجدیѧѧد فѧѧي مجѧѧال الموضѧѧة والأزیѧѧاء ولمسѧѧایرة الѧѧدول 

  . المتقدمة في ھذا المجال
  : :Recommendations  التوصیات -14

  :توصي الباحثة بضرورة 
النظر بعین الاعتبار إلѧي تجѧارب مصѧممي الملابѧس ثلاثیѧة  -14-1

ثѧѧال ایѧѧریس فѧѧان ھیѧѧربین وكѧѧاثرین ویلѧѧز ودانیѧѧت الأبعѧѧاد أم
بیلیغ وزوي جیѧا داي واللحѧاق بھѧذا الركѧب مѧن المجѧددین، 
ونشر ثقافة جدیدة للعاملین بمجال تصمیم الموضة والأزیاء 
لا ینصب كل تركیѧزه علѧي التصѧمیم والإنتѧاج للارتѧداء فѧي 
الحیѧѧاة الاعتیادیѧѧة، بѧѧل التفكیѧѧر فѧѧي المسѧѧتقبل والتفكیѧѧر الناقѧѧد 

  . غیرھا من الرؤى الجدیدة في تصمیم الموضة والأزیاءو
تضمین موضوع الطباعة ثلاثیة الأبعاد وأثرھا علѧي مجѧال  -14-2

الموضة والأزیاء داخل مقررات الدراسѧات العلیѧا بالكلیѧات 
المتخصصѧѧة، كѧѧذلك عقѧѧد ورش العمѧѧل والمحاضѧѧرات التѧѧي 
تزید من معارف مجتمع تصѧمیم الملابѧس فѧي مصѧر بوجѧھ 

 . عام
لمزیѧѧѧد مѧѧѧن الدراسѧѧѧات الخاصѧѧѧة بتصѧѧѧمیم الموضѧѧѧة عمѧѧѧل ا -14-3

 .والأزیاء بالشكل غیر المألوف
تشѧѧѧجیع وتمویѧѧѧل المصѧѧѧممین المصѧѧѧریین لتصѧѧѧمیم وتنفیѧѧѧذ  -14-4

 . تصمیمات للملابس تصلح للطباعة ثلاثیة الأبعاد
التوسع في دراسة تقنیات الإنتاج الحدیثѧة للملابѧس وخاصѧة  -14-5

ѧل المنافسѧن أجѧاد مѧة الأبعѧة طابعات الملابس ثلاثیѧة العالمی
 . في تصمیم الموضة والأزیاء

تѧوفیر طابعѧات ثلاثیѧة الأبعѧاد لإنتѧاج الملابѧس فѧي المراكѧز  -14-6
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 . البحثیة والجامعات
ضѧѧرورة الاسѧѧتفادة مѧѧن الأبحѧѧاث العلمیѧѧة الفنیѧѧة فѧѧي تطѧѧویر  -14-7

مجѧال صѧناعة الموضѧة والأزیѧاء والارتقѧاء بالجانѧب الفنѧي 
  .    بھا
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