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 يقذية: 
ثذأ الا٘زّبَ ثزؼ١ٍُ ِٛػٛػبد اٌش٠بػ١بد ٚاٌؼٍَٛ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب ِٕز ٔٙب٠خ اٌؾشة 

اٌّؼشفخ اٌزٟ ٠غت أْ ٠ٍُ ثٙب اٌؼب١ٌّخ اٌضب١ٔخ ثبػزجبس٘ب ِٛػٛػبد أعبع١خ فٟ 

اٌّزؼٍّْٛ، ٚٔظشاً ١ّ٘٤خ اٌش٠بػ١بد فٟ اٌؼٍَٛ ا٤خشٜ ف١ّىٓ اػزجبس٘ب ِٓ اٌؼٍَٛ 

اٌزٟ رغزمطت اٌؼٍَٛ ا٤خشٜ ٌٍزىبًِ ِؼٙب؛ ٌزا اعزخذِذ اٌؼٍَٛ ا٦ٔغب١ٔخ ٚاٌؼٍَٛ 

ًِ ث١ٕ١خ عذ٠ذح ِغ اٌش٠بػ١بد، ٠ٚظٙش  باٌزطج١م١خ ٌٍزىبًِ ِغ اٌش٠بػ١بد ِّب خٍك ػٍٛ

 رٌه فٟ ا٤ثؾبس اٌج١ٕ١خ ٚاٌزخظظبد اٌج١ٕ١خ فٟ اٌش٠بػ١بد.

ِٚٓ اٌّذاخً اٌؼب١ٌّخ اٌؾذ٠ضخ ٚاٌٛاػذح فٟ رىبًِ اٌش٠بػ١بد ٚإػذاد إٌّب٘ظ 

 –اٌزظ١ُّ إٌٙذعٟ  –اٌزىٌٕٛٛع١ب  –)اٌؼٍَٛ  STEMاٌذساع١خ ٚثٕبئٙب ٘ٛ ِذخً 

وبْ أٚي ظٙٛس ٌٍّفَٙٛ ػٕذِب ٔفزد  (STEMTEC,2000)اٌش٠بػ١بد(، ٚٚفمًب 

َ ِششٚػًب رؼب١ًٔٚب ٌّؼٍّٟ اٌؼٍَٛ 8991اٌّؤعغخ اٌٛط١ٕخ الاِش٠ى١خ ٌٍؼٍَٛ ػبَ 

ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب ٚإٌٙذعخ ٚاٌش٠بػ١بد ٚاٌزٞ ثٍغذ رىٍفزٗ خّغخ ِلا١٠ٓ دٚلاس، ٚاعزّش 

ٛعزظ ثغبِؼخ ِبعبرش STEMٌّذح خّظ عٕٛاد، ٚأششف ػ١ٍٗ ٚأداسٖ ِؼٙذ رؼ١ٍُ 

(UMass)  .ثبٌزؼبْٚ ِغ خّظ و١ٍبد ػّٓ ػذح ِٕبطك إل١ّ١ٍخ 

ٌٚمذ ٔشأ ٘زا اٌّذخً ِٓ ؽبعخ اعزّبػ١خ الزظبد٠خ ٔبعّخ ػٓ ٚالغ ا٤صِخ الالزظبد٠خ 

اٌؼب١ٌّخ فٟ اٌذٚي اٌظٕبػ١خ اٌىجشٜ فٟ اٌؼمذ ا٤ٚي ِٓ اٌمشْ اٌؾبدٞ ٚاٌؼشش٠ٓ، وّب 

ٍؼٍَٛ ٌز١ّٕخ اٌزؼ١ٍُ إٌبلذ ٌذٜ اٌّزؼ١ٍّٓ أٔٗ ظٙش وّجبدسح ثٛاعطخ اٌّؤعغخ اٌٛط١ٕخ ٌ

ٌّغبػذرُٙ ػٍٝ إ٠غبد ؽٍٛي إثذاػ١خ ٌٍّشىلاد ١ٌٚظجؾٛا أوضش ر١ّضاً فٟ عٛق اٌؼًّ، 

إ١ٌٙب اٌمبدح  بٔز١غخ ٌٍؾشوخ ا٦طلاؽ١خ اٌزٟ دػ ٚرضا٠ذ الا٘زّبَ ثٙزا إٌٛع ِٓ اٌزؼ١ٍُ

٢صبس إٌبعّخ ػٓ اٌغ١بع١ْٛ ٚسعبي ا٤ػّبي ػٍٝ ِغزٜٛ اٌؼبٌُ، ٚرٌه ٌؼلاط ا

سع١ٓ ااٌشوٛد فٟ اٌمطبع الالزظبدٞ، ٚرٌه ٠شعغ إٌٝ الاػزمبد ثأْ ٚعٛد اٌطلاة اٌذ

ٌٙزٖ اٌزخظظبد ٚإػذادُ٘ ٌٍّغزمجً )وّٕٙذع١ٓ ٚػٍّبء ٚرىٌٕٛٛع١١ٓ( ع١غُٙ ثشىً 

وج١ش فٟ إٔزبط ا٤فىبس اٌّجزىشح ٚاٌزٟ رؤدٞ ثذٚس٘ب إٌٝ اٌز١ّٕخ الالزظبد٠خ، ٚرٌه 

ْ ِٓ ع١جذأ اٌذساعخ ِجىشاً فٟ ٘زٖ اٌّغبلاد ع١غزّش فٟ اعزىّبٌٙب فٟ ػٍٝ اػزجبس أ

ِشاؽً اٌذساعخ ا٤ػٍٝ ٚ٘زا ع١ؤدٞ ثذٚسٖ إٌٝ ِض٠ذ ِٓ الاثزىبساد اٌؼ١ٍّخ ٚثبٌزبٌٟ 

 الزظبد٠بد ألٜٛ ِغ ِض٠ذ ِٓ فشص اٌؼًّ فٟ اٌّغبلاد اٌؼ١ٍّخ ٚاٌزىٌٕٛٛع١خ. 

 :فٟ ثذا٠زٗٚلذ وبْ ٠ؼشف 

  ّذخً ثSET  ٍَٛاٌزىٌٕٛٛع١ب(، صُ أػ١فذ اٌش٠بػ١بد  –اٌزظ١ُّ إٌٙذعٟ  –)اٌؼ

١ّ٘٤زٙب فٟ اٌؼٍَٛ اٌضلاصخ ٚفٟ إؽذاس اٌزىبًِ إٌّشٛد اٌزٞ ٠ؾمك اٌٙذف ِٕٗ ١ٌظجؼ 

   STEMِذخً 
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 ًثّذخ MST  اٌزىٌٕٛٛع١ب(، صُ أػ١فذ إٌٙذعخ ١ّ٘٤زٙب  –اٌؼٍَٛ  –)اٌش٠بػ١بد

ىبًِ إٌّشٛد اٌزٞ ٠ؾمك اٌٙذف ِٕٗ ١ٌظجؼ ِذخً ٚفٟ إؽذاس اٌزفٟ اٌؼٍَٛ اٌضلاصخ 

STEM. 

أؽذ ِذاخً اٌزشث١خ اٌزىٌٕٛٛع١خ، إلا أٔٗ أطجؼ ِٓ اٌّذاخً  STEM ٚثبٌشغُ ِٓ وْٛ

اٌّشعٛح فٟ رؾغ١ٓ ا٦ٔغبص ا٤وبد٠ّٟ فٟ اٌزخظظبد ا٤سثؼخ ٚر١ّٕخ ِٙبساد 

 اٌزفى١ش اٌّخزٍفخ.

 

 STERM( انتطىر انتاريخ نًذخم 1ضكم )
 

ٚؽبعزٙب ٌّٛػٛػبد  STEMِٚغ ص٠بدح رطج١مبد إٌّب٘ظ اٌمبئّخ ػٍٝ ِذخً 

ِٚغبلاد أخشٜ رغذد إٌمض ف١ٙب ٚرؼ١ف إ١ٌٙب اٌغذ٠ذ فٟ ظً رطٛس عٛق اٌؼًّ 

ٚاٌؾبعخ إٌٝ اٌزٕبفغ١خ، اعزٍضَ ا٤ِش اعزؾذاس أشىبي عذ٠ذح فشػ١خ أٚ ٔٛػ١خ ِٓ 

ِٓ خلاي دِظ  STERMأّ٘ٙب ِذخً ِٓ ، STEMٚإٌّب٘ظ اٌمبئّخ ػٍٝ ِذخً 

 & Ntemngwa)ساعخ ٔزّٕغٛا ٚأ١ٌفش ، ٚرؤوذ دSTEMاٌشٚثٛربد فٟ ِذخً 

Oliver,2018)  ُأٔٗ ِٓ ث١ٓ اٌّمزشؽبد ٌزؾغ١ٓ رؼ١ٍSTEM  اٌذػٛاد ٌذِظ

 STEMِغ ِغبلاد أخشٜ ِٚٓ أّ٘ٙب اٌشٚثٛربد، وّب أْ ِٕب٘ظ  STEMٚرىبًِ 

رزؼّٓ ِٛػٛػبد ػذ٠ذح فٟ اٌّؾزٜٛ ٠ّىٓ أْ رغزف١ذ ِٓ دِظ اٌشٚثٛربد فٟ ػ١ٍّخ 

 (Rahman et al,2017a)اٌزؼ١ٍُ ٚاٌزؼٍُ. 

ِٓ خلاي دِظ اٌزىٌٕٛٛع١ب فٟ اٌفظٛي  STEM ٌٚزا عبء اٌزٛعغ فٟ اعزخذاَ

اٌذساع١خ ٔز١غخ إٌغبؽبد اٌزٟ ؽممٙب اٌطلاة فٟ اٌؼًّ ِغ رىٌٕٛٛع١ب اٌشٚثٛربد، 

 Seymour Papertِٕٚز إدخبي اٌشٚثٛربد فٟ ث١ئخ اٌزؼ١ٍُ ِٓ لجً ع١ّٛس ثبث١شد 

َ، فمذ رُ اعزخذاِٗ ػٍٝ ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ فٟ اٌّذاسط ٌزذس٠ظ ؽً 8911فٟ ػبَ 

اٌّشىلاد ٚاٌجشِغخ ٚاٌزظ١ُّ ٚاٌف١ض٠بء ٚاٌش٠بػ١بد ٚؽزٝ اٌّٛع١مٝ ٚاٌفٓ، ٚلذ رُ 

َ ٚلذ اعزخذَ ٌزؼض٠ض رؼ١ٍُ ٚرؼٍُ 0111اٌزٛعغ فٟ اعزخذاَ اٌشٚثٛربد أٚاخش ػبَ 

STEMث١ٓ اٌزىٌٕٛٛع١ب ٚإٌٙذعخ ٦ػفبء  ؛ فمذ عبػذد اٌشٚثٛربد ػٍٝ اٌغّغ

اٌطبثغ اٌٍّّٛط ػٍٝ ِفب١ُ٘ اٌؼٍَٛ ٚاٌش٠بػ١بد فٟ اٌزطج١مبد اٌٛالؼ١خ، وّب 

اعزخذِذ اٌشٚثٛربد أ٠ؼبً فٟ اٌّذاسط ٌٍزش٠ٚظ ٦ثذاع اٌطلاة ٚاٌؼًّ اٌغّبػٟ 

MS 

MST 

SET 

STEM STERM 
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 ,Ntemngwa & Oliver)ٚؽً اٌّشىلاد ٚرٛف١ش ث١ئخ رؼ١ّ١ٍخ ثٕبءح ٌٍطلاة 

2018). 

STREM (Science, Technology, Robotics, Engineering, and 

Mathematics)ٚرٌه ِٓ خلاي إػبفخ اٌشٚثٛد ٌزؾم١ك ِض٠ذ ِٓ اٌش١ٌّٛخ ٌٍزم١ٕخ

 

 STERM( يفهىو 2ضكم )

 :STEMانروبىتات ويذخم 

شٙذد اٌغٕٛاد ا٤خ١شح ّٔٛاً ِزغبسػبً فٟ رمذَ اٌزىٌٕٛٛع١ب ٚأزشبس٘ب، ِٕٚٙب ػٍٝ 

عج١ً اٌّضبي اٌجشِغ١بد اٌّفزٛؽخ وبٌشٚثٛربد، ؽ١ش رغزؼذ اٌشٚثٛربد ٌٍزأص١ش ػٍٝ 

ؽ١برٕب ِٚغزّؼبرٕب ثشىً وج١ش؛ ٌٚزا ِٓ ا١ّ٘٤خ ثّىبْ أْ ٠مذَ ٌغ١ّغ اٌطلاة خجشاد 

 STEMبلاد اٌؼٍَٛ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب ٚإٌٙذعخ ٚاٌش٠بػ١بد رؼ١ّ١ٍخ ػب١ٌخ اٌغٛدح فٟ ِغ

ؽزٝ ٠ظجؾٛا ِظ١ّّٓ ِٚجذػ١ٓ ٌّغزمجٍٕب اٌغٕٟ ثبٌزىٌٕٛٛع١ب ثذلًا ِٓ أْ ٠ىٛٔٛا 

ِغشد ِغزٍٙى١ٓ ٌٍّٕزغبد اٌزىٌٕٛٛع١خ؛ ٌٚزا فئْ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌجشاِظ اٌزؼ١ّ١ٍخ رغؼٝ 

ِٕٚٙب اٌشٚثٛربد، ؽ١ش  STEMإٌٝ دِظ ٚإدخبي اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌزم١ٕبد فٟ رؼ١ٍُ ٚرؼٍُ 

أظٙشد ا٤ثؾبس اٌؾذ٠ضخ أْ اٌشٚثٛربد ٠ّىٓ أْ رىْٛ أداح رؼ١ّ١ٍخ فؼبٌخ فٟ رؼ١ٍُ 

اٌؼٍَٛ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب ٚإٌٙذعخ ٚاٌش٠بػ١بد؛ فبٌشٚثٛربد ِٓ شأٔٙب أْ رؼضص ِشبسوخ 

 .STEM (Rahman et al,2017a)اٌطلاة فٟ ِؾزٜٛ 
 

 
 STEM(: انروبىتات وتعهيى 3ضكم )

 

STEM R STERM + = 
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 (Leonard et al,2016) ٚاعزخذاَ اٌشٚثٛربد اٌزؼ١ّ١ٍخ ٠ؾمك ِب ٠ٍٟ:

 [ إربؽخ اٌزؼ١ٍُ ٚاٌزؼٍُ ِٓ خلاي الأذِبط فٟ إٌّبرط اٌّبد٠خ.8]

 [ ٠ظجؼ اٌزفى١ش ِشئ١ًب ٍِٚؾٛظًب ِٓ خلاي ِجبدا اٌجٕبء ٚاٌزظ١ُّ.0]

 [ ٠زؼٍُ اٌطلاة ِٓ ثؼؼُٙ اٌجؼغ ِٓ خلاي اٌؼًّ اٌغّبػٟ ٚاٌزؼبْٚ.3]

 [ ر١ّٕخ ِٙبساد اٌزؼٍُ اٌزارٟ ِٓ خلاي اٌزؼٍُ اٌّٛعٗ رار١ًب.4]

وّب ٔزظ ػٓ اٌؼذ٠ذ ِٓ ثشاِظ اٌشٚثٛربد رط٠ٛش ِٙبساد اٌمشْ اٌؾبدٞ ٚاٌؼشش٠ٓ، 

خبسط اٌّذسعخ اٌضب٠ٛٔخ،  STEMٚص٠بدح الا٘زّبَ ثّزبثؼخ اٌجشاِظ راد اٌظٍخ ثّذخً 

 .STEMلاي رٕف١ز رطج١مبد ٚص٠بدح ِغزٜٛ صمخ اٌطلاة ٚرٍج١خ ا٘زّبِبرُٙ ِٓ خ

 (Rahman et al,2017a)ِٚٓ ِضا٠ب اعزخذاَ اٌشٚثٛربد اٌزؼ١ّ١ٍخ أ٠ؼًب: 

 [ ِؼبٌغخ ِغّٛػخ ٚاعؼخ ِٓ ِؼبسف اٌّؾزٜٛ.8]

 [ ِغبػذح اٌّزؼ١ٍّٓ ػٍٝ رظٛس ٚفُٙ ِؼشفخ اٌّؾزٜٛ اٌزغش٠ذٞ ثطش٠مخ ٍِّٛعخ.0]

 عٛ٘شٞ ٚخبسعٟ. [ رؼض٠ض اٌزؼٍُ إٌشط ٚرؾف١ض اٌطلاة ٚاٌّؼ١ٍّٓ ثشى3ً]

 [ رؾغ١ٓ ث١ئخ اٌزؼٍُ ٚرؾغ١ٓ ٔزبئظ اٌزؼٍُ ثشىً ػبَ.4]

أْ اٌزذس٠ظ اٌمبئُ ػٍٝ اٌشٚثٛربد  (Chung et al,2014)٠ٚؼ١ف رشٛٔظ ٚآخشْٚ 

ثطش٠مخ ِزؼذدح رخظظبد، ٚاٌزؾٛي ِٓ  ٠STEMٛفش ١ِضح دِظ ِٛػٛػبد 

ِغ ِّبسعبرٗ، ٚرٛف١ش  STEMاٌّفب١ُ٘ اٌّغشدح إٌٝ اٌزؼٍُ اٌٍّّٛط، ٚدِظ رؼ١ٍُ 

اٌزؼٍُ اٌؼٍّٟ إٌشط، ٚث١ئخ رؼ١ّ١ٍخ ِّزؼخ ٌٍغب٠خ ِٚؾفضح؛ ٌٚزا ١ٌظ ِٓ اٌّغزغشة فٟ 

ا٘زّبِبً ِزضا٠ذاً، ٚأْ  STEMاٌغٕٛاد ا٤خ١شح، أْ ٠شٙذ رطج١ك اٌشٚثٛربد فٟ رؼ١ٍُ 

٠ظجؼ ِغبلًا ٌٍجؾش إٌشط، ثً ٚعزة عٙٛد وج١شح ٌذِظ اٌشٚثٛربد فٟ ِٕب٘ظ 

STEM. 

ذا٠خ رطج١ك اٌشٚثٛربد فٟ اٌّذاسط اٌّزٛعطخ ٠ُؼذ ِٕبعجبً ٌغٓ ِٚغزٜٛ ٔؼظ ٚث 

اٌطلاة؛ ؽ١ش ٠ظجؼ اٌطلاة ِطبٌج١ٓ ثّض٠ذ ِٓ اٌزشو١ض ػٍٝ اٌزؼٍُ اٌمبئُ ػٍٝ 

اٌّشىلاد، ٚاٌزؼٍُ اٌمبئُ ػٍٝ اٌّششٚػبد، ٚاٌزؼٍُ اٌزؼبٟٚٔ ٚاٌزذس٠ت إٌّٟٙ، ٚسغُ 

فٟ  STEMإٌٝ رؾغ١ٓ ٔزبئظ رؼ١ٍُ ٚرؼٍُ رٌه ِب صاٌذ اٌغٙٛد اٌجؾض١خ اٌزٟ رٙذف 

اٌّذاسط اٌّزٛعطخ ثبعزخذاَ اٌشٚثٛربد اٌزؼ١ّ١ٍخ فٟ ثذا٠زٙب ٚلا رزؼّٓ عٜٛ ػذد 

  (Rahman et al,2017a)ل١ًٍ ِٓ اٌّجبدساد اٌّجذئ١خ. 

ٚثبٌٕغجخ ٌٍؼذ٠ذ ِٓ اٌطلاة اٌز٠ٓ ١ّ٠ٍْٛ رّبِبً إٌٝ ِغبي إٌٙذعخ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب، فمذ 

ثبٌفؼً ١ِضح إػبف١خ، فزؼٍُ اٌجشِغخ فٟ ٘زا اٌؼبٌُ اٌّزمذَ، ٠غؼً ِٓ  رىْٛ اٌشٚثٛربد

اٌُّٙ رؼٍُ و١ف١خ فُٙ ا٢ٌخ؛ فبٌطج١ت اٌزٞ ٠ؼشف ِؼذارٗ الاٌىزش١ٔٚخ أفؼً دائّبً ِٓ 

ِّٙخ ػٍٝ  STREMاٌطج١ت اٌزٞ لا ٠ؼشف رٌه؛ ٚ٘زا ٠غؼً اٌشٚثٛربد فٟ ِذخً 

ٚؽزٝ اٌغبِؼ١خ؛ ؽ١ش ٠ّىٓ ٌٍطلاة  ع١ّغ ِغز٠ٛبد اٌزؼ١ٍُ ِٓ اٌّشؽٍخ الاثزذائ١خ

 .(Colucci-Gray et al,2019)رؼٍُ أعبع١بد الاٌىزش١ٔٚبد ٚاٌجشِغخ ٚاٌشٚثٛربد 
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ٌٚىٓ ٠غت أْ ٔفُٙ أْ اٌىُ اٌّمذَ ٌٍطلاة فٟ اٌّغز٠ٛبد اٌذ١ٔب ِضً اٌّشؽٍخ الاثزذائ١خ 

ػٍٝ عج١ً اٌّضبي ٠غت أْ ٠ىْٛ ِٕبعجبً ٚؽى١ّبً، ٚاٌٙذف ِٓ رٌه ٘ٛ رؼش٠غ 

ٌطلاة إٌٝ اٌغبٔت اٌظؾ١ؼ ِٓ اٌّشىٍخ؛ ٚثبٌزبٌٟ فٕؾٓ فٟ ؽبعخ إٌٝ ِٕب٘ظ ا

ِظّّخ ثؼٕب٠خ، ٚإلا فئْ اٌزذاخلاد ٚاٌزفبّ٘بد اٌّزخظظخ ٠ّىٓ أْ رطغٝ ثغٌٙٛخ 

ػٍٝ اٌّزؼٍُ غ١ش اٌّغزؼذ، ٠ٚش١ش ٘زا ا٠ؼبً إٌٝ ؽبعخ اٌّؼ١ٍّٓ ٌٍزذس٠ت اٌّزخظض 

 ىً إٌّبعت ٚاٌظؾ١ؼ.ٚاٌؼبٌٟ ػٍٝ ِب ٠غت أْ ٠مذِٖٛ ٌٍطلاة ثبٌش

ٚلذ رأخز اٌشٚثٛربد فٟ اٌجذا٠خ أشىبلًا ِخزٍفخ، ١ٌٚظ ششطبً أْ رأخز اٌشىً ا٦ٔغبٟٔ، 

فبٌشٚثٛربد اٌزٟ رط١ش ٠ّىٓ اْ رىْٛ ِضً اٌطبئشاد، ٚاٌزٟ رغجؼ فٟ اٌّبء ٠ّىٓ اْ 

رىْٛ ِضً اٌغٛاطبد أٚ ا٤عّبن، ٚاٌشٚثٛربد اٌزٟ رغزخذَ فٟ إٌّبطك اٌٛػشح لذ 

ػٍٝ ػذد ِٓ ا٤سعً أوضش ِٓ أص١ٕٓ، ٚعزضداد ٔغجخ ِٕبفغخ اٌشٚثٛربد فٟ  رزؾشن

اٌّغزمجً، ففٟ اٌٛلذ اٌؾبٌٟ ٠ٛعذ ؽٛاٌٟ ٔظف ١ٍِْٛ سٚثٛد ث١ٓ ثلا١٠ٓ اٌجشش، 

ٌٚىٓ ٘زا اٌؼذد ع١ضداد ثبٌزذس٠ظ، ١ٌظً إٌٝ ػششاد أٚ ِئبد اٌّلا١٠ٓ أٚ اوضش ِٓ 

ٛربد اٌّزؾشوخ .. فئٔٙب عزغضٚ وً رٌه فٟ اٌّغزمجً، ٚوٍّب اصداد اعزخذاَ اٌشٚث

ا٤ِبوٓ: فٟ إٌّضي، فٟ اٌؼًّ، فٟ اٌشٛاسع ٚغ١ش٘ب، إٕٔب ِب صٌٕب فٟ اٌجذا٠خ، إْ 

ثؼغ اٌّٙبَ اٌخطشح ِضً اٌؼًّ فٟ إٌّبعُ ٚفٟ ؽفش ا٤ٔفبق ٚغ١ش٘ب، عٕغزخذَ ف١ٙب 

 ، ٚوٍّب اصداد روبء ٘زٖ ا٢لاد(0111ثٛي ٚوٛوظ،ا٢د ػخّخ رذاس ثبٌشٚثٛربد )

.. فئْ رٌه ٠زطٍت أ٠ؼًب ص٠بدح روبء ا٤شخبص اٌز٠ٓ ٠زٌْٛٛ رشغ١ٍٙب؛ ٌزا فمذ أطجؼ 

سفغ ِغزٜٛ اٌزؼ١ٍُ أِشاً ػشٚس٠بً ِغ رؼمذ ا٢لاد ٚص٠بدح ِغزٜٛ "ا٤رّزٗ" 

Automation. 

: رذس٠ظ ثشِغخ اٌىّج١ٛرش فٟ STERMٚ٘زا رطٍت أْ ٠ىْٛ ِٓ ث١ٓ أ٘ذاف 

لاة فٟ اٌزظ١ُّ إٌٙذعٟ، ٚرؼض٠ض ِٙبساد طفٛف اٌّذاسط اٌّخزٍفخ، ٚإششان اٌط

ؽً اٌّشىلاد ٌذٜ اٌطلاة، ٚرؼض٠ض اٌزؼٍُ اٌزؼبٟٚٔ ث١ٓ اٌطلاة، ٚا٤ُ٘ ِٓ رٌه 

ٚاٌشٚثٛربد  STEMِغبػذح اٌطلاة ػٍٝ إلبِخ سٚاثط ث١ٓ ِٛػٛػبد 

(Ntemngwa & Oliver,2018). 

٠ؾجْٛ اٌّذسعخ، فمذ ٘زٖ اٌّٙبَ رؼٕٟ اٌىض١ش ٌٍطلاة، ثً ٚرفغش ٌّبرا وبْ اٌطلاة لا ٚ

٠مذَ خذِبرٗ  بِٕٙذعً ذطجؾألبي أؽذُ٘: "أسدد اٌّغبػذح، ثً ٚشؼشد إٟٔٔ 

ْ ٠ىٛٔٛا أوضش أ٠ش٠ذْٚ أْ ٠شؼش طلاثُٙ ثّضً ٘زا اٌشؼٛس، ٚ ٣ٌْٛخش٠ٓ"، فبٌّذسع

٠ؼٛد اٌزشو١ض ػٍٝ  STERMؼٍَٛ، ِٚغ اعزخذاَ ِذخً ِغشد ِغزمج١ٍٓ عٍج١١ٓ ٌٍ ِٓ

اٌطبٌت، ِّب ٠ز١ؼ ٌُٙ ارخبر لشاساد ِٕبعجخ ثشأْ رؼٍُّٙ ٚاٌّؼبسف اٌلاصِخ اٌزٟ 

٠ؾزبعٛٔٙب ٌؾً اٌّشىلاد اٌغذ٠ذح ٚاٌٛالؼ١خ، ِٚغ دِظ اٌشٚثٛربد فٟ رؼ١ٍُ ٚرؼٍُ 

STEM  ًع١ىْٛ ِٓ اٌُّٙ إثؼبد اٌطلاة ػٓ أدٚاسُ٘ اٌزم١ٍذ٠خ، ٚاٌغّبػ ٌُٙ ثبٌزفبػ

اٌٛالؼ١خ ؽزٝ ٠ظجؾٛا ِٕٙذعٟ اٌغذ اٌز٠ٓ ع١ؾٍْٛ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌزؾذ٠بد ِغ اٌّشىلاد 

 .(Edelen et al,2019)اٌظؼجخ ٚاٌّزٕٛػخ 
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ٚرأع١غًب ػٍٝ ِب عجك؛ فئْ اٌشٚثٛربد ِٓ أفؼً ا١ٌّبد٠ٓ ٌزىبًِ اٌؼٍَٛ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب 

ٚإٌٙذعخ ٚاٌش٠بػ١بد، ؽ١ش ٠ٕزمً اٌطلاة ِٓ ِشؽٍزٟ اٌزظ١ُّ ٚاٌجشِغخ إٌٝ 

اٌجٕبء ٚاٌزش١١ذ، ٚ٘ٛ أِش ٠زطٍت ِؼشفخ ِزؼذدح اٌزخظظبد ٌٍغب٠خ، ٠ٚغؼً ِشؽٍخ 

اٌطلاة ٠ّشْٚ ثّغّٛػخ ِٓ اٌّٙبَ اٌمبئّخ ػٍٝ اٌزؼٍُ ثبٌّّبسعخ، ٠ّٚىٓ اٌمٛي ٕ٘ب 

ْ اٌشٚثٛربد اٌزٟ رٕطٛٞ ػٍٝ اٌجشِغخ ٚالاٌىزش١ٔٚخ عضء لا ٠زغضأ ِٓ ِذخً إ

STEM  ٚاٌزٞ ٠ؼًّ ثّضبثخ رغغ١ذ ٌّجذأDIY ٞاػًّ ثٕفغه( ٚاٌزؼٍُ اٌمبئُ ػٍٝ  )أ

 ؽً اٌّشىلاد.

 :STERMيتطهبات تعهيى 

 STEMرؼ١ٍُ  بدفٟ ِّبسعِّٙخ ٌىزش١ٔٚبد ِىبٔخ ِشوض٠خ اؽزٍذ اٌشٚثٛربد ٚا٦

 بّغبلاد اٌزٟ ٠ّىٓ أْ رىْٛ رذاخًٍ، ٠ّٚىٓ اٌمٛي إْ أؽذ أفؼً اٌِٖٕز ثذا٠خ ظٙٛس

ٌٍؼٍَٛ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب ٚإٌٙذعخ ٚاٌش٠بػ١بد ٟ٘ اٌشٚثٛربد، ٚفٟ اٌجذا٠خ لجً أْ ٠مفض 

إٌٝ ا٤ر٘بْ اٌشٚثٛربد ثّفِٙٛٙب ٚرشو١جٙب اٌّؼمذ، ٔؾزبط إٌٝ فُٙ ِب ٘ٛ ٔطبق 

، ؽ١ش ٠شبس ٕ٘ب إٌٝ STREMاٌشٚثٛربد اٌزٟ ٠زُ اٌؾذ٠ش ػٕٙب فٟ ِذخً 

الاٌىزش١ٔٚبد اٌزٟ ٠ّىٓ ٌٍطلاة فٟ اٌشٚثٛربد ػٍٝ أٔٙب إٌٙظ اٌزجغ١طٟ ٌزطج١ك 

 اٌّشؽٍخ الاثزذائ١خ ٚاٌضب٠ٛٔخ اٌزؼبًِ ِؼٙب.

ِٚغ الاعزّشاس فٟ اٌزؼبًِ ِغ اٌشٚثٛربد، ٚاٌزمذَ فٟ اٌّغز٠ٛبد اٌزؼ١ّ١ٍخ ٠ّىٓ أْ 

٠زؼّٓ اٌشٚثٛربد فٟ اٌزؼ١ٍُ سثٛرًب ثغ١طًب ٠فٟ ثأٚاِش اٌّغزخذ١ِٓ فٟ اٌؾشوخ، ٠ٚمَٛ 

ف١خ اٌؼ١ٍّخ ٚاٌش٠بػ١خ ٌٍّفب١ُ٘ اٌزٟ ٠زؼّٕٙب؛ ٚثبٌزبٌٟ ٠ٕظش ثّٙبَ أعبع١خ ٌفُٙ اٌخٍ

إٌٝ اٌّغبي اٌزٞ لا ٠غؼً اٌطلاة ٠شغجْٛ فٟ إٔشبء اٌّض٠ذ فؾغت، ثً أ٠ؼًب أْ 

٠ىٛٔٛا أوضش إثذاػًب ؽٛي ِب ٠ّىُٕٙ فؼٍٗ ثب٢لاد ٚاٌّشىلاد اٌزٟ ٠ّىُٕٙ ِؼبٌغزٙب 

-Colucci)ٟ٘ اٌؾذ! رىْٛ اٌغّبء  STEMٚػٕذِب ٠زؼٍك ثبٌشٚثٛربد ِٚذخً 

Gray et al,2019). 

ٚرزطٍت الاعزفبدح ِٓ ا٦ِىبٔبد اٌٙبئٍخ ٌٍشٚثٛربد ٔز١غخ دِغٙب ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ فٟ 

عٛاء صمبفخ وبف١خ فٟ ِغبي  ِٓ اٌّؼ١ٍّٓ ٚاٌطلاة ػٍٝ ؽذ STEMرؼ١ٍُ ٚرؼٍُ 

د اٌشٚثٛربد، ٠ٚمظذ ثزٌه اٌشغجخ ٚالا٠ّبْ ثبٌؾٍٛي اٌزٟ ٠ّىٓ أْ رٛفش٘ب اٌشٚثٛرب

 STEM (Rahmanٚوزٌه فّٙٙب ٚلجٌٛٙب ٚالاػزّبد ػٍٝ ِغبّ٘برٙب فٟ رؼ١ٍُ ٚرؼٍُ 

et al,2017a) ، وّب أظٙش ٔزبئظ دساعخ(Ntemngwa & Oliver,2018)  ْأ

إٌٝ دػُ ِذسط رىٌٕٛٛع١ب خج١ش ِٓ أعً اٌزٕف١ز إٌبعؼ  ٠ْؾزبعٛ STEMِؼٍّٟ 

 .STERMٌفظٛي 

ثبٌّذاسط اٌّزٛعطخ ِٕبعجبً؛ ؽ١ش ٠جذأ  ٠ُٚSTEMؼذ رطج١ك اٌشٚثٛربد فٟ رؼ١ٍُ 

اٌطلاة ثبٌّذسعخ اٌّزٛعطخ فٟ ارخبر اٌمشاساد ثشأْ اٌزخظظبد ٚاٌّغبلاد راد 

ا١ّ٘٤خ ٌُّٕٙٙ اٌّغزمج١ٍخ، وّب رجذأ ا٤ل١ٍبد ٚا٦ٔبس فٟ فمذاْ الا٘زّبَ ثّغبلاد 
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STEM١ٍخ ػب؛ ٌٚزا ِٓ ا١ّ٘٤خ ثّىبْ إششان اٌطلاة ثذا٠خ ِٓ اٌّشؽٍخ اٌّزٛعطخ ثف

   .STERM (Rahman et al,2017b)فٟ ِذخً 

٠ٚزطٍت غشط صمبفخ الاٌىزش١ٔٚبد ٚاٌجشِغخ ٚاٌشٚثٛربد اٌٛطٛي إٌٝ إٌٛع اٌظؾ١ؼ 

ٛي إٌٝ ػمٛي اٌطلاة، ثذا٠خ ِٓ ٚإٌّبعت ِٓ اٌّٛاسد اٌزٟ رّىٓ اٌّؼ١ٍّٓ ِٓ اٌٛط

، ّٚ٘ب SCRATCH Programmingإٌٝ ثشِغخ اٌخذػ  Arduinoٛ ٠ٕسدٚا٢

٠ز١ؾبْ ٌٍّؼ١ٍّٓ اٌؼذ٠ذ ِٓ ا٤دٚاد اٌزٟ ٠ّىٓ اٌٛطٛي إ١ٌٙب ٌزؼ١ٍُ ٚرؼٍُ اٌطلاة 

 .(Colucci-Gray et al,2019)ٚالاعزفبدح ِٓ فُّٙٙ 

٘ٛ ٌٛؽخ إٌىزش١ٔٚخ ٠زُ ثشِغزٙب ثبعزخذاَ اٌىّج١ٛرش :Arduinoردوينى الآ* 

ٕٛ ثظٛسح أعبع١خ فٟ سد٠ِٚٓ اٌّٙبَ اٌّخزٍفخ، ٠ٚغزخذَ ا٢ ٌزمَٛ ثزٕف١ز ِغّٛػخ

رظ١ُّ اٌّشبس٠غ الاٌىزش١ٔٚخ اٌزفبػ١ٍخ أٚ اٌّشبس٠غ اٌزٟ رغزخذَ فٟ ثٕبء ؽغبعبد 

٠ّىٓ ث١ئ١خ ِخزٍفخ وذسعبد اٌؾشاسح، ٚاٌش٠بػ، ٚاٌؼٛء، ٚاٌؼغط ٚغ١ش٘ب .. ٚ

سد٠ٕٚٛ فٟ اٌزؾىُ فٟ ا٤ش١بء ِضً إطذاس ا٤طٛاد اعزخذاَ إِىب١ٔبد ٚلذساد ا٢

مبد ا٤ثٛاة ٚإٌٛافز ٚرشغ١ً اٌّؾشوبد .. ٚاٌىض١ش ِٓ اٌزطج١ ٚاٌزؾىُ فٟ فزؼ ٚغٍك

سد٠ٕٚٛ ِٓ لجً اٌّظٕؼ١ٓ ٚاٌّظ١ّّٓ ٚخش٠غٟ اٌزٟ لا ؽظش ٌٙب، ٠ٚغزخذَ ا٢

سد٠ٕٚٛ ِٓ بس٠ؼُٙ ثشىً عًٙ ٚعش٠غ، ٠ُٚؼذ ا٢إٌٙذعخ ٌزطج١ك ٚرغشثخ أفىبسُ٘ ِٚش

اٌطشق اٌغٍٙخ ٚاٌجغ١طخ ٌزؼٍُ و١ف١خ اٌجشِغخ ٌٍزفبػً ِغ اٌؼبٌُ اٌخبسعٟ ٚاٌزغبٚة 

ِؼٗ ؽزٝ ػجش الأزشٔذ، ٚٔظشاً ٤ٔٗ رُ رظ١ّّٗ ٌذػُ اٌّظ١ّّٓ ٚاٌّظٕؼ١ٓ أٚ 

ا٤شخبص اٌز٠ٓ ١ٌغٛا ِجشِغ١ٓ وّج١ٛرش ثبٌفؼً، فّٓ اٌغًٙ عذاً ػ١ٍُٙ اٌجذء فٟ 

ٚاٌّظٕؼ١ٓ فمط .. ثً أ٠ؼبً أٞ شخض وب٤طفبي اعزخذاِٗ، ١ٌٚظ اٌّظ١ّّٓ 

 ٚاٌّجزذئ١ٓ ٚاٌٙٛاح.  

ٟ٘ ٌغخ ثشِغخ :SCRATCH programmingبريجة انخذش * 

ِشئ١خ ٠غزخذِٙب ا٤طفبي فٟ اٌّمبَ ا٤ٚي، ٚرٕزشش فٟ ع١ّغ أٔؾبء اٌؼبٌُ، ٚرزّضً ٘زٖ 

ة ٚاٌزطج١مبد اٌٍغخ اٌّشئ١خ فٟ شىً وزً رغّؼ ٌّغزخذ١ِٙب إٔشبء اٌّششٚػبد ٚا٤ٌؼب

ٚاٌؼذ٠ذ ِٓ ا٤ش١بء ا٤خشٜ ػجش الأزشٔذ، ٚرُؼذ ٚع١ٍخ سائؼخ ٥ٌطفبي ٌجذء رط٠ٛش 

اٌّٙبساد اٌّخزٍفخ اٌّّٙخ ِضً: اٌزفى١ش اٌؾغبثٟ، ٚإٌّطك اٌخٛاسصِٟ، ٚؽً 

 اٌّشىلاد، ٚا٦ثذاع.

ٚثٛربد أْ ٠زُ رٛف١ش ا٤عٙضح ٚاٌج١ٕخ اٌزؾز١خ؛ رأرٟ ِشؽٍخ اٌزٕف١ز اٌؾم١مٟ ٌٍش دٚثّغش 

 فٟ اٌزؼ١ٍُ.

 ويتطهب غرس ثقافة انروبىتات الاهتًاو بًا يهي:

 :يسابقات انروبىتات 
ٚأطلالبً ِٓ أ١ّ٘خ اٌشٚثٛربد؛ ٕ٘بن ػذد ِٓ ِغبثمبد اٌشٚثٛربد اٌزٟ رمبَ ػٍٝ 

ِغزٜٛ اٌؼبٌُ، ٚاٌزٟ رّضً فشطًب ٌزشغ١غ اٌطلاة ػٍٝ اٌّشبسوخ ثشىً فؼبي فٟ رؼ١ٍُ 
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STEM  ثبعزخذاَ اٌشٚثٛربد، ٚرٙذف ثظفخ ػبِخ إٌٝ رؼض٠ض اعزخذاَ رم١ٕخ اٌشٚثٛد

ٌٍّٙز١ّٓ ثٙزٖ اٌزم١ٕخ، ٚثٕبء ع١ً سلّٟ ِجزىش لبدس ػٍٝ  STEMفٟ رطج١ك ِٕٙغ١خ 

ِٛاوجخ ِغزغذاد اٌؼظش اٌشلّٟ، ٚرأ١ٍ٘ٗ ٌٍٛظبئف اٌّغزغذح فٟ ػظش اٌضٛسح 

ىٟ رشش٠ؼبً ٠مؼٟ ثئٔشبء ِغبثمخ اٌظٕبػ١خ اٌشاثؼخ، ٚلذ أطذس ِغٍظ إٌٛاة ا٤ِش٠

أوبد١ّ٠خ فٟ ِغبي اٌشٚثٛربد ث١ٓ اٌطلاة فٟ ع١ّغ أؾبء اٌجلاد، ٚاٌٙذف رؼض٠ض 

ٌّزبثؼخ اٌشٚثٛربد ِٚغبػذح اٌٛلا٠بد اٌّزؾذح ػٍٝ أْ  STEMاٌغ١ً اٌمبدَ ِٓ لبدح 

١ٍُ رظً سائذح ػب١ًٌّب فٟ ٘زا اٌّغبي، ٚاٌزأو١ذ ػٍٝ أ١ّ٘خ اْ ٠ىْٛ اٌطلاة ِٙز١ّٓ ثزؼ

STEM  ًٚاٌشٚثٛربد فٟ ٚلذ ِجىش ١ٌظجؾٛا ِٕٙذعٟ اٌّغزمج(Duckworth 

announces congressional robotics STEM competition,2014). 

 World Robot Olympiadِٚٓ أُ٘ اٌّغبثمبد أٌّٚج١بد اٌشٚثٛد اٌؼبٌّٟ 

(WRO)  َ٠ٚؾك ٌغ١ّغ اٌطلاة ِٓ اٌّشؽٍخ 0114اٌزٞ رأعظ سع١ّبً ػب ،َ

عٕخ(، 05-6ذائ١خ ٚؽزٝ اٌّشؽٍخ اٌغبِؼ١خ اٌخٛع فٟ ٘زا ا٤ٌّٚج١بد )ِٓ عٓ الاثز

ٌٚىٓ ٠غت ػٍٝ وً شخض ِشبسن أْ ٠ٍزؾك ثبٌفئخ اٌؼّش٠خ اٌخبطخ ثٗ، ؽ١ش أْ 

 ِغبلاد ِخزٍفخ ٌٍزٕبفظ ٟٚ٘: خا٤ٌّٚج١بد ٠زؼّٓ أسثؼ

: ٚرذٚس ؽٛي إٌّبفغخ ػٍٝ رط٠ٛش Regular Categoryاٌّغبثمخ اٌؼبد٠خ  

 ساد اٌجشِغ١خ ٌذٜ اٌطلاة.اٌّٙب

: ٚف١ٙب ٠زُ رؾذ٠ذ ػٕٛاْ ِشزشن ٌغ١ّغ Open Categoryاٌّغبثمخ اٌّفزٛؽخ  

 اٌفشق اٌّشبسوخ.

 Advanced Roboticsاٌّغبثمخ اٌخبطخ ثبٌى١ٍبد ٚاٌغبِؼبد  

Challenge ٚرزؼٍك ثبٌشٚثٛربد اٌّزمذِخ لاخزجبس ِٙبساد إٌٙذعخ :

ح إٌٝ اٌؾذ ا٤لظٝ ػٓ طش٠ك رؾذٞ ٚاٌجشِغخ ٌٍطلاة اٌىجبس ٚا٤وضش خجش

“Tetras tack”. 

: ٚرز١ؼ ٌٍّزٕبفغ١ٓ إٌّبفغخ ثشٚثٛربد WRO Footballِغبثمخ وشح اٌمذَ  

ِبِٙب.أرؼًّ ثؾغبط ا٤شؼخ رؾذ اٌؾّشاء، ٌززّىٓ ِٓ رؾغظ ٚعٛد اٌىشح 

 :يعسكرات ويخيًات انروبىتات 
أْ رٕظ١ُ ٚرط٠ٛش  (Stansbury & Behi,2012)رؤوذ دساعخ عزبٔغجشٞ ٚث١ٟٙ 

 STEMاٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّؼغىشاد اٌظ١ف١خ اٌزٟ رؼٕٟ ثذِظ اٌشٚثٛربد فٟ ِذخً 

ػبِبً، ٌٚغٕٛاد ػذ٠ذح، ٚفشد فشطبً غ١ٕخ ٥ٌطفبي ِٓ  83إٌٝ  7ٌٍطلاة ِٓ أػّبس 

ِخزٍف اٌخٍف١بد ٚاٌّغز٠ٛبد اٌؼّش٠خ، ِغ ا٘زّبِبد ِزّبصٍخ، ٌٍزفبػً ِغ ثؼؼُٙ 

رؼٍُ ثؼغ اٌّٙبساد، ِغ اٌؾفبظ ػٍٝ ِغزٜٛ ِٓ اٌجؼغ ٚالاشزشان فٟ رؼ١ٍُ ٚ

اٌّشػ ٚاٌؾّبط فٟ ع١ّغ أٔؾبء اٌّخ١ُ، ٚلذ وبٔذ ٘زٖ فشطخ ٌٍّذاسط ٚاٌغبِؼبد 

ىً ِؼغىش ٌ، ٚوبْ STEMٌزٛف١ش فشص ِّزؼخ ٌزؼش٠ف اٌطلاة ثّٛػٛػبد 
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ط١فٟ ِٛػٛػٗ اٌخبص، إلا أْ ِؼغىشاد اٌشٚثٛربد وبٔذ ا٤وضش شؼج١خ ِغ أػٍٝ 

 رغط١خ إػلا١ِخ.ٔغجخ ؽؼٛس ٚ

وّب رٛفش ِؼغىشاد اٌشٚثٛربد اٌّظّّخ ثؼٕب٠خ ػذداً ِٓ ا١ٌّّضاد ٌٍطلاة اٌز٠ٓ 

٠ؾؼشٚٔٙب ثظفخ ػبِخ، ٚثظفخ خبطخ ٌٍطلاة اٌغذد فٟ ِغبلاد اٌؼٍَٛ 

، ؽ١ش رض١ش ٘زٖ اٌّؼغىشاد ا٘زّبِبد STEMٚاٌزىٌٕٛٛع١ب ٚإٌٙذعخ ٚاٌش٠بػ١بد 

، وّب رشغغ ٘زٖ اٌّؼغىشاد اٌطلاة اٌّٙز١ّٓ اٌطلاة ثّغبساد اٌزؼ١ٍُ إٌّٟٙ ٚاٌفٕٟ

ػٍٝ ِٛاطٍخ  STEMؽمًب ثّغبلاد اٌؼٍَٛ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب ٚإٌٙذعخ ٚاٌش٠بػ١بد 

ٚالاثزىبس ف١ٙب، ٚالاعزّزبع ثّٛاطٍخ اٌذساعخ ف١ٙب، ثب٦ػبفخ  STEMاخز١بس ِٕب٘ظ 

ث١ئخ إٌٝ أْ اٌطلاة اٌز٠ٓ ٠ؼٍّْٛ ثشىً ػٍّٟ ِغ اٌشٚثٛربد ٌذ٠ُٙ اٌفشطخ ٌزغشثخ 

 Barger)رؼ١ّ١ٍخ لبئّخ ػٍٝ اٌفش٠ك، ٚاٌؾظٛي ػٍٝ اٌزؼٍُ اٌمبئُ ػٍٝ ؽً اٌّشىلاد 

& Boyette,2015) . 

أْ ِٓ أثشص أ٘ذاف ٘زٖ  (Barger & Boyette,2015)وّب أػبف ثش٠غش ٚث١٠ٛذ 

اٌّؼغىشاد إػطبء اٌّشبسو١ٓ رغشثخ أط١ٍخ لذس ا٦ِىبْ، ِغ رشغ١غ اٌطلاة ٚص٠بدح 

ثبعزخذاَ اٌشٚثٛربد، ٚرُمذَ ٘زٖ  STEMىً فؼبي فٟ رؼ١ٍُ ِشبسوخ اٌطلاة ثش

اٌّؼغىشاد ٌٍطلاة اٌّجزذئ١ٓ فٟ ػٍُ اٌشٚثٛربد، وّب رّٕؼ ِؼغىشاد اٌشٚثٛربد 

اٌّزٛعطخ ٚاٌّزمذِخ ٌٍطلاة اٌز٠ٓ ٌذ٠ُٙ خجشح عبثمخ فٟ ِغبي اٌشٚثٛربد فشطخ 

ٌّذاسط اٌضب٠ٛٔخ ٌزط٠ٛش ِٙبسارُٙ، إػبفخ إٌٝ اٌّؼغىشاد اٌظ١ف١خ، ٕ٘بن ِخ١ّبد ا

ٚاٌّخ١ّبد اٌّمذِخ ٌمطبػبد ِؼ١ٕخ ِضً ِخ١ّبد اٌطبٌجبد، ِٚضً ٘زٖ اٌّخ١ّبد رؼًّ 

ػٍٝ رٛع١غ ٔطبق ِؼغىش اٌشٚثٛربد اٌظ١فٟ اٌزم١ٍذٞ ِٓ خلاي اٌزأص١ش اٌّغزّؼٟ 

  ٌٙزٖ اٌّخ١ّبد.    

 :STEMفاعهية ديج انروبىتات في 

إٌٝ أْ اعزخذاَ اٌشٚثٛربد  (Chung et al,2014)رٛطٍذ دساعخ رشٛٔظ ٚآخش٠ٓ 

فٟ ث١ئبد اٌزؼٍُ اٌشع١ّخ ٚغ١ش اٌشع١ّخ ٠ؾغٓ ِٓ رؼ١ٍُ اٌش٠بػ١بد ٚاٌؼٍَٛ، ٚوزا 

ِٙبساد اٌزفى١ش إٌبلذ ٚؽً اٌّشىلاد، ٚأْ طلاة ِب لجً اٌغبِؼخ اٌز٠ٓ شبسوٛا فٟ 

 ِغبثمبد اٌشٚثٛربد لذ ؽممٛا أػٍٝ اٌذسعبد فٟ اٌؼٍَٛ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب ٚإٌٙذعخ

ٚسفغ  STEMفٟ رؾغ١ٓ رؼٍُ  أعّٙذٚاٌش٠بػ١بد، ٚأٔٗ ِٓ أُ٘ اٌؼٛاًِ اٌزٟ 

 ِغزٜٛ ا٦ٔغبص اٌزشو١ض ػٍٝ ِىٛٔبد اٌش٠بػ١بد اٌظش٠ؾخ فٟ اٌّغبثمبد. 

اٌشٚثٛربد ٚرظ١ُّ  (Leonard et al,2016)ٚاعزخذِذ دساعخ ١ٌٛٔبسد ٚآخش٠ٓ 

شؽٍخ اٌّزٛعطخ، ؽ١ش اٌٍؼجخ ٌزط٠ٛش اعزشار١غ١بد اٌزفى١ش اٌؾغبثٟ ٌذٜ طلاة اٌّ

وّب أٔشأٚا أٌؼبثًب ثبعزخذاَ ثشٔبِظ  LEGO Ev3اعزخذِذ اٌذساعخ اٌشٚثٛد 

Scalable Game Design ٚأٚطذ اٌذساعخ ثبلاعزفبدح ِٓ شغف اٌطلاة ،

، ١ٌٚظ رٌه فمط، ثً STEMثبٌشٚثٛربد ٚا٤ٌؼبة ٌض٠بدح اٌّشبسوخ فٟ ثشٔبِظ 

، ٠ٚزفك ٘زا ِغ ِب STEMظٍخ ثّذخً وّغبساد ٌزٛع١غ اٌّشبسوخ فٟ اٌّٙٓ راد اٌ
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ثأْ ثشاِظ  (Karp & Maloney,2013)أشبسد إ١ٌٗ دساعخ وبسة ِٚبٌٟٛٔ 

، ٚخٍك ا٘زّبَ STEMاٌشٚثٛربد أدٚاد ٔبعؾخ ٦ششان اٌطلاة فٟ رؼ١ٍُ ٚرؼٍُ 

ثأْ  (Barak & Assal,2018)، ٚأوذرٗ دساعخ ثبسن ٚأع١ً STEMثّٙٓ 

، وّب أظٙش ع١ّغ اٌطلاة STEMزؼ١ٍُ ٚرؼٍُ اٌشٚثٛربد ٚفشد ث١ئخ غ١ٕخ ٚعزاثخ ٌ

، ٚرّىٕٛا ِٓ اٌزألٍُ ع١ذًا ِغ ِٙبَ STEMاعزؼذادًا وج١شًا ٌزؼٍُ اٌشٚثٛربد ِٕٚب٘ظ 

 ؽً اٌّشىلاد. 

إٌٝ أْ اٌشٚثٛربد  (Gomoll et al,2016)وّب رٛطٍذ دساعخ عِٛٛي ٚأخش٠ٓ 

بسوبد فٟ اٌزٟ ِؾٛس٘ب ا٦ٔغبْ ِغبي ٚاػذ ٌغزة اٌطبٌجبد اٌّٙزّبد ٚاٌّش

، وّب أظٙشد إٌزبئظ أْ ػشع اٌشٚثٛربد ٚعّغ اٌزؼ١ٍمبد ِٓ STEMِّبسعبد 

 اٌضِلاء وبٔذ ِّٙخ ٌزؾف١ض اٌطبٌجبد.

 3ٌّذح  UGame-iCompute (UGIC)ٌِٚٛذ اٌّؤعغخ اٌٛط١ٕخ ٌٍؼٍَٛ ِششٚع 

عٕٛاد، ٚوبْ اٌٙذف رؾغ١ٓ لذسح ِؼٍّٟ اٌّشؽٍخ الاثزذائ١خ ٚاٌّزٛعطخ ػٍٝ رٕف١ز 

بد، ٚرظ١ُّ اٌٍؼجخ لجً ٚأصٕبء ِٚب ثؼذ اٌّذسعخ ٌزؾغ١ٓ ٔزبئظ اٌطلاة فٟ اٌشٚثٛر

ٚرؾغ١ٓ اٌىفبءح اٌزار١خ ٌٍطلاة فٟ اٌزىٌٕٛٛع١ب ٚالا٘زّبَ ثٛظبئف  STEMرؼ١ٍُ 

STEM  ٟٚاٌزفى١ش اٌؾغبث(Leonard et al,2016). 

، STEMٚصجذ أْ اعزخذاَ اٌشٚثٛربد وأداح رؼ١ّ١ٍخ ٠ؼضص ِشبسوخ اٌطلاة فٟ 

 Rahman)، ٠ٚشغغ ِشبسوخ اٌطلاة فٟ اٌفظً ٠ٚSTEMغٍت ا٦صبسح إٌٝ ِذخً 

et al,2017b; Stripling & Simmons,2016) ٚلذ شٙذد اٌغٕٛاد ا٤خ١شح ،

، وّب ٔبي ا٘زّبِبً وج١شاً ِٓ لجً اٌّؼ١ٍّٓ، STEMٌٍشٚثٛربد فٟ  اِزضا٠ذً برطج١مً

ظ اٌشٚثٛربد فٟ ِٕب٘ظ ٚأطجؼ ِغبلًا ٌٍجؾش إٌشط ٚعزة عٙٛداً وج١شح ٌذِ

STEM. 

رٕف١ز  (Ntemngwa & Oliver,2018) ٔزّٕغٛا ٚأ١ٌفشوّب اعزخذِذ دساعخ 

ٌض٠بدح رشو١ض اٌطلاة ػٍٝ ؽً  Lego Mindstorms سٚثٛربد ١ٌغٛ اٌزؼ١ّ١ٍخ

اٌّشىلاد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙذع١خ ثبعزخذاَ ثشِغخ اٌىّج١ٛرش ٚاٌشٚثٛربد، ٚلذ رُ اعزخذاَ 

سط اٌّزٛعطخ ِٓ أعً إػطبء اٌطلاة فشطخ ٌّّبسعخ ٚرغشثخ ٘زٖ اٌزم١ٕخ فٟ اٌّذا

STEM اٌزىب١ٍِخ. 

 انخلاصة: 

 ػٍٝ ِب عجك، فئٔٗ ِٓ ا١ّ٘٤خ الا٘زّبَ ثّب ٠ٍٟ:  بغًٚرأع١

[ ٠ُؼذ اٌٛػٟ ثبٌزؼ١ٍُ اٌزىٌٕٛٛعٟ اٌّزمذَ ٚالاٌزضاَ ثٗ أِشاً ثبٌغ ا١ّ٘٤خ ٌجٕبء اٌجشاِظ 8]

 اٌؼبٍِخ ػب١ٌخ اٌزم١ٕخ.اٌزؼ١ّ١ٍخ اٌزٟ عزٛفش غذًا اٌمٜٛ 

[ ٠غت أْ رزؼّٓ ثشاِظ إػذاد اٌّؼ١ٍّٓ أٔشطخ رزٕبٚي اعزخذاَ اٌشٚثٛربد فٟ 0]

؛ ؽزٝ ٠زّىٕٛا ِٓ إششان اٌطلاة فٟ ِّبسعبد ٚػغبئت STEMرؼ١ٍُ ٚرؼٍُ 

STEM  ًفٟ اٌفظٛي اٌذساع١خ ثشىً أفؼ(Ortiz,et al,2015) . 
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ِٛسُ٘ ٠ىْٛ أبد ٌٍطلاة ٚأ١ٌٚبء ِٓ اٌّؼغىشاد اٌظ١ف١خ ٚاٌّخ١ّ رٕظ١ُ ػذد[ 3]

، ؽ١ش رؤوذ دساعخ ثش٠غش STEMِؾٛس ا٘زّبِٙب اٌشٚثٛربد فٟ رؼ١ٍُ ٚرؼٍُ 

أْ اٌّؼغىشاد اٌظ١ف١خ فٟ اٌشٚثٛربد  (Barger & Boyette,2015)ٚث١٠ٛذ

رضٚد اٌطلاة ثبٌزطج١مبد اٌزىٌٕٛٛع١خ ٚإٌٙذع١خ اٌّجبششح ٌّٕب٘ظ اٌش٠بػ١بد 

ؽخ اٌفشطخ ٌزطج١ك إٌظش٠خ ِٓ خلاي اٌزذس٠ت اٌؼٍّٟ، ٌٝ إربإٚاٌؼٍَٛ، ثب٦ػبفخ 

 فٟ اٌى١ٍبد ٚاٌّٙٓ. STEMٚ٘زا ٠ّضً لفضح فؼبٌخ ٔؾٛ ثذا٠خ ِز١ّضح ٌزؼ١ٍُ 

[ اٌزضاَ ِٚشبسوخ وً ِٓ لطبػبد اٌزؼ١ٍُ ٚأ١ٌٚبء ا٤ِٛس ٚاٌششوبء فٟ اٌّغزّغ فٟ 4]

ٌٍّشبسوخ فٟ رٕظ١ُ اٌّؼغىشاد اٌظ١ف١خ ٚاٌّخ١ّبد، ٚوزٌه فٟ ثشاِظ الاعزؼذاد 

 ِغبثمبد اٌشٚثٛربد.

ِٓ إٌّبفغبد ٚاٌجشاِظ رزؼّٓ اٌطلاة ٚأ١ٌٚبء ا٤ِٛس، ؽ١ش رؤوذ  [ رٕظ١ُ ػذد5]

أٔٗ فٟ ِغبثمخ ثٕبء  (Pinzon & Huertam2014)دساعخ ث١ٕغْٛ ٠ٛ٘ٚشرب 

ٚثشِغزٗ ١ٌؼًّ فٟ ١ِذاْ وشح اٌمذَ ثضلاصخ ألذاَ ٚاٌزٟ شبسن  (LEGO)سٚثٛد 

ف١ٙب اٌطلاة ِغ أ١ٌٚبء ا٤ِٛس )ؽ١ش رىْٛ وً فش٠ك ِٓ طبٌت ٚاؽذ ِغ ٚاٌذ٠ٗ( 

أٔٗ ثبٌشغُ ِٓ أْ ِؼظُ ٘ؤلاء اٌطلاة ٚأ١ٌٚبء ا٤ِٛس ٌُ ٠غجك ٌُٙ أٞ خجشح فٟ 

١ّغ اٌفشق فٟ ع١ّغ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌجشاِظ؛ إلا أٔٗ ثٕٙب٠خ اٌّغبثمخ، رّىٕذ ع

اٌغٍغبد ِٓ عؼً اٌشٚثٛربد رؼًّ ٚرٕبفظ فٟ ١ِذاْ وشح لذَ، وّب إْ إػطبء 

اٌطلاة اٌفشطخ ٌلاعزىشبف ٚرط٠ٛش اٌّٙبساد عٕجًب إٌٝ عٕت ِغ ٚاٌذ٠ُٙ لذ ٚفش 

 ٤ٚلادُ٘.   STEMفُٙ أفؼً ١ٌٚ٤بء ا٤ِٛس ١ّ٘٤خ 
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