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   :مقدمة
تعد الریاضیات مѧن المѧواد التѧي تخاطѧب العقѧل البشѧرى وتنشѧطھ، وتجعلѧھ فѧى حالѧة           

 علѧم  وتعѧد الھندسѧة أحѧد فѧروع    تفكیر مستمر، وھى مادة شѧیقة وممتعѧة فѧى دراسѧتھا،     
الریاضیات، وتحتѧل الھندسѧة مكانѧة مھمѧة فѧى منѧاھج الریاضѧیات المدرسѧیة، خاصѧة          

زود التلامیѧذ بѧالكثیر مѧن المھѧارات الضѧروریة      نھѧا تѧ  إفى المرحلѧة الإعدادیѧة ؛ حیѧث    
  . للحیاة العملیة ، وتساعد فى الإرتقاء بمستوى تفكیرھم

من أھم النماذج التѧى اھتمѧت بتنمیѧة التفكیرفѧى      " Van Hieleفان ھیل" ویعد نموذج
المسѧѧتوى التصѧѧوري  : مجѧѧال  الھندسѧѧة، ویتضѧѧمن خمسѧѧة مسѧѧتویات رئیسѧѧیة وھѧѧى      

Visualization توѧѧى ، والمسѧѧى التحلیلAnalysis     تدلالىѧѧبھ الاسѧѧتوى شѧѧوالمس
Informal Deduction   ردѧوالمستوى الاستدلالى المج ،Formal Deduction ،

  .Rigor Deductionوالمستوى الاستدلالي المجرد الكامل 
وھناك صعوبات تقابل تلامیذ المرحلة الإعدادیة بوجھ عѧام فѧى تعلѧم الھندسѧة ، وأحѧد      

مسѧѧتخدمة فѧѧى تѧѧدریس الھندسѧѧة سѧѧواء مѧѧن المعلѧѧم مѧѧع تلامیѧѧذه أو مѧѧع    أسѧѧبابھا اللغѧѧة ال
حیѧѧث أن قѧѧدرتھم علѧѧى اسѧѧتخدام لغѧѧة ریاضѧѧیة صѧѧحیحة     التلامیѧѧذ وبعضѧѧھم الѧѧبعض؛ 

للتعبیر عن الأشكال الھندسیة وخصائصھا، والعلاقات بین الأشѧكال تѧؤدى إلѧى تنمیѧة     
ة الریاضѧیات  ھѧو اسѧتعمال لغѧ   تفكیرھم فѧى الھندسѧة ، وحیѧث إن التواصѧل الریاضѧى      

تحѧѧدثاً وقѧѧراءة وكتابѧѧة ، وتعѧѧد تنمیѧѧة التواصѧѧل  ولتوضѧѧیح الأفكѧѧار الریاضѧѧیة اسѧѧتماعاً  
مطلباً ھامѧاً، وأحѧد أھѧداف تѧدریس      Mathematical Communicationالریاضى

   .الریاضیات فى الألفیة الثالثة
مھا كما أكدت العدیѧد الأدبیѧات والدراسѧات السѧابقة  أن  طریقѧة التѧدریس التѧى یسѧتخد        

المعلم تؤثر بشكل فعال فى تنمیة التفكیر الھندسي، والتواصل الریاضى؛ ولھѧذا یجѧب   
على المعلѧم اسѧتخدام اسѧتراتیجیات تدریسѧیة حدیثѧة مѧن اسѧتراتیجیات الѧتعلم النشѧط ،          

فѧѧى  والتѧѧى تسѧѧاعد التلمیѧѧذ فѧѧى فھѧѧم الریاضѧѧیات جیѧѧداً، وتطبیѧѧق المعرفѧѧة الریاضѧѧیة         
  .المشكلات التى تواجھھ 

استراتیجیة التدریس بحѧل المشѧكلة، التѧى تركѧز علѧى نشѧاط        الاستراتیجیات  ومن ھذه
التلامیذ وإیجابیتھم فى العملیة التعلیمیة ؛ حیث إنھا تسمح للتلامیذ بمناقشة العدیѧد مѧن   
الحلѧѧول والآراء المختلفѧѧة حѧѧول حѧѧل المشѧѧكلة الریاضѧѧیة، وتحسѧѧین فѧѧرص التعلѧѧیم ،       

، وأن حل المشكلات فى الریاضѧیات  یسѧاعد    والعدید من التربویین یؤكدون على ذلك
اسѧتخدام التمثیѧل والتواصѧل والتѧرابط بѧین الأفكѧار       : فى دعم العملیѧات الرئیسѧیة مثѧل    

 .الریاضیة، ویساعد التلامیذ  فى فھم الریاضیات
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  :مشكلة البحث وتحدیدھا
حثѧة  بناء على النتائج التى توصلت إلیھا بعض الدراسѧات السѧابقة ، ومѧا قامѧت بѧھ البا     

المتمثلѧة فѧى   من تحلیل لإجابات التلامیذ فى الاختبارت، ونتائج الدراسѧة الاستكشѧافیة   
والتى أكѧدت علѧى  أن ھنѧاك  تѧدنى      "فان ھیل" تطبیق اختبار فى التفكیر الھندسى  ل

فѧѧى مسѧѧتویات التفكیѧѧر الھندسѧѧى ومھѧѧارات التواصѧѧل الریاضѧѧي لѧѧدى تلامیѧѧذ المرحلѧѧة   
لھندسѧѧة؛ ولعѧѧلاج ھѧѧذا القصѧѧور والتѧѧدني فѧѧإن البحѧѧث  الإعدادیѧѧة والتحصѧѧیل فѧѧى مѧѧادة ا

الحالي یسعى إلى تنمیة كلا من التفكیر الھندسى والتواصل الریاضى والتحصѧیل مѧن   
خلال استخدام استراتیجیة التدریس بحل المشكلة، وحاول البحث علاج ھѧذه المشѧكلة   

  :من خلال الإجابة عن السؤال الرئیسى الآتى
تدریس  بحل المشكلة فى تنمیة مستویات التفكیر الھندسى ما فاعلیة استراتیجیة ال

وبعض مھارات التواصل الریاضى والتحصیل لدى تلامیѧذ الصѧف الثѧانى الإعѧدادي     
  ؟) المساحات ،التشابھ وعكس فیثاغورث وإقلیدس(من خلال وحدتى 

  :ویتفرع من ھذا السؤال الرئیسي الأسئلة الفرعیة الآتیة
التدریس  بحل المشكلة فى تنمیة مستویات التفكیر الھندسѧى  ما فاعلیة استراتیجیة  -١

  لدى تلامیذ الصف الثاني الإعدادي؟
ما فاعلیة استراتیجیة التدریس  بحل المشѧكلة فѧى تنمیѧة بعѧض مھѧارات التواصѧل        -٢

  الریاضى لدى تلامیذ الصف الثانى الإعدادى؟
لتحصѧѧیل لѧѧدى تلامیѧѧذ  مѧѧا فاعلیѧѧة اسѧѧتراتیجیة التѧѧدریس  بحѧѧل المشѧѧكلة فѧѧى تنمیѧѧة ا   -٣

  الصف الثانى الإعدادى؟

  :فروض البحث
المجموعѧة   تلامیѧذ  درجѧات  متوسѧطي  إحصѧائیة بѧین   دلالѧة  ذو فѧرق  وجѧد لا ی -١

فى التطبیѧق البعѧدى لاختبѧار التفكیѧر الھندسѧي       الضابطةالتجریبیة وتلامیذ المجموعة 
لالي ، المسѧѧѧتوى التصѧѧѧوري ، المسѧѧѧتوى التحلیلѧѧѧي ، المسѧѧѧتوى  شѧѧѧبھ الاسѧѧѧتد   ( عنѧѧѧد 

  ).المستوى الاستدلالي ، الاختبار ككل
المجموعѧة   تلامیѧذ  درجѧات  متوسѧطي  بѧین  إحصѧائیة  دلالѧة  ذو فѧرق  وجѧد لا ی -٢

فѧѧى التطبیѧѧق البعѧѧدى لاختبѧѧار التواصѧѧل     الضѧѧابطة التجریبیѧѧة وتلامیѧѧذ المجموعѧѧة  
  ).لمھارة القراءة ، لمھارة الكتابة ، لمھارة التمثیل ، الاختبار ككل (الریاضى 
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المجموعѧة   تلامیѧذ  درجѧات  متوسѧطي  إحصѧائیة بѧین   دلالѧة  ذو فѧرق  وجѧد لا ی -٣
فѧى  فى التطبیق البعدى لاختبار التحصѧیل   الضابطةالتجریبیة وتلامیذ المجموعة 

  .وحدتى الھندسة

  :أھداف البحث
الكشѧѧف عѧѧن فاعلیѧѧة اسѧѧتخدام اسѧѧتراتیجیة التѧѧدریس بحѧѧل  : ھѧѧدف البحѧѧث الحѧѧالى إلѧѧى 

فѧى  ) المساحات ،التشابھ وعكѧس فیثѧاغورث وإقلیѧدس    (  المشكلة  فى تدریس وحدتى
تنمیة  مستویات التفكیر الھندسى، ومھارات التواصل الریاضى، والتحصیل فى مѧادة  

  .الھندسة 

  :حدود البحث
یقتصѧѧر التѧѧدریس باسѧѧتخدام اسѧѧتراتیجیة التѧѧدریس  بحѧѧل المشѧѧكلة فѧѧى ھѧѧذا البحѧѧث     -١

المقѧررتین علѧى   ) رث وإقلیѧدس المساحات ،التشابھ وعكѧس فیثѧاغو  (على وحدتى 
  .الصف الثانى الإعدادى بكتاب الوزارة للفصل الدراسى الثانى

التفكیѧر الھندسѧى فѧѧى ھѧذا البحѧث  یقتصѧѧر علѧى مسѧتویات التفكیѧѧر الھندسѧى طبقѧѧا         -٢
التصѧѧور ( وھѧѧم المسѧѧتویات الأربعѧѧة الأولѧѧى    Hiele Van"   فѧѧان ھیѧѧل"لتوصѧѧیف 

  ) .دلال المجرد،التحلیل ، شبھ الاستدلالي ، الاست
التواصل الریاضى فى ھذا البحث  تتحدد مھاراتھ بما ذكر من مھارات فى تقریѧر   -٣

NCTM)(    ةѧارات الآتیѧى المھѧوتقتصر عل ،)     یةѧة الریاضѧیة والكتابѧراءة الریاضѧالق
  ) والتمثیل الریاضى

  :منھج البحث 
اسѧتراتیجیة    التجریبي فى تنفیѧذ التجربѧة  للكشѧف عѧن فاعلیѧة      شبھ المنھج استخدام تم

التѧѧدریس بحѧѧل المشѧѧكلة  فѧѧى تنمیѧѧة التفكیѧѧر الھندسѧѧى،  وبعѧѧض مھѧѧارات التواصѧѧل         
  .الریاضى، والتحصیل لدى تلامیذ الصف الثانى الإعدادى 

  : عینة البحث 
تѧѧم اختیارعینѧѧة الدراسѧѧة مѧѧن تلامیѧѧذ الصѧѧف الثѧѧانى الإعѧѧدادى مѧѧن مѧѧدراس إدارة كѧѧوم  

تلمیѧѧذاً وتلمیѧѧذة  ١٥٢نѧѧت عینѧة الدراسѧѧة مѧѧن  حمѧادة التعلیمیѧѧة بمحافظѧѧة البحیѧѧرة، وتكو 
تلمیѧذا وتلمیѧذة یمثلѧون     ٧٠تلمیذا وتلمیذة یمثلون المجوعة التجریبیѧة ، بینمѧا    ٨٢منھا 

  .المجموعة الضابطة 
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  :أدوات البحث
اختبار تحصیلي لقیاس جوانب التعلم المتضѧمنة فѧى   : ثلاثة اختبارات ھى: تمثلت فى 

،اختبѧѧѧار فѧѧѧى التفكیѧѧѧر  "س فیثѧѧѧاغورث وإقلیѧѧѧدسالمسѧѧѧاحات، التشѧѧѧابھ وعكѧѧѧ "وحѧѧѧدتى 
 ، اختبار فى بعض مھارات التواصѧل الریاضѧى  " فان ھیل"الھندسى وفقا لمستویات 

  .)القراءة والكتابة والتمثیل (

  :إجراءات البحث
  :للإجابة عن أسئلة البحث اتبعت الباحثة الإجراءات الآتیة 

  :الإطار النظري للبحث  ویتضمن : أولا
  .، أھمیة دراستھا، أھداف تدریسھاالھندسة -أ

  .إجراءات تنفیذھا –خصائصھا  -استراتیجیة التدریس بحل المشكلة -ب
  ".فان ھیل" مستویات التفكیر الھندسى ل -ج
  . التواصل الریاضى، مفھومھ ومھاراتھ وإجراءات قیاسھ -د
البحوث والدراسѧات السѧابقة التѧى اھتمѧت بحѧل المشѧكلات والتفكیѧر الھندسѧي          -ھ

  . والتواصل الریاضي

  :صیاغة فروض البحث: ثانیا
بناء علѧى الإطѧار النظѧري واسѧتنادا لمѧا انتھѧت إلیѧھ الدراسѧات السѧابقة مѧن نتѧائج، تѧم             

  .صیاغة  الفروض   التجریبیة التى سعى البحث الحالى للتحقق منھا 

  :إعداد الوحدتین التجریبیتین وذلك من خلال : ثالثا
  ).التشابھ وعكس فیثاغورث وإقلیدس،حات المسا(تحلیل محتوى وحدتي  - ١
 )التشѧѧѧѧابھ وعكѧѧѧѧس فیثѧѧѧѧاغورث وإقلیѧѧѧѧدس  ،المسѧѧѧѧاحات (إعѧѧѧѧداد وحѧѧѧѧدتي   - ٢

المقررتین على تلامیذ الصف الثاني الإعدادي للفصل الدراسي الثѧاني فѧى   
مادة الھندسة  باستخدام  الاستراتیجیة المقترحة فѧى صѧورة دلیѧل المعلѧم و     

 .أوراق عمل للتلامیذ
التѧѧѧدریس بحѧѧѧل ن بعѧѧѧد إعѧѧѧدادھما  باسѧѧتخدام اسѧѧѧتراتیجیة  عѧѧرض الوحѧѧѧدتی  - ٣

  .على السادة المحكمین والتعدیل فى ضوء آرائھم المشكلة 
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  :إعداد أدوات البحث واتبع فى ذلك الخطوات الآتیة: رابعا 
اختبار التفكیر الھندسي ، اختبѧار التواصѧل   : (بناء الاختبارات وتتضمن  - ١

  ) .الریاضى ، اختبار التحصیل الریاضى 
  .عرض أدوات البحث على السادة المحكمین والتعدیل فى ضوء آرائھم  - ٢
  .التجریب الاستطلاعي للأدوات على عینة من تلامیذ الصف الثاني الإعدادي  - ٣
  .ضبط أدوات البحث إحصائیاً بحساب الصدق والثبات - ٤
  :إجراءات التجربة ویتبع فى ذلك الخطوات الآتیة: خامسا 
تلامیѧѧذ الصѧѧف الثѧѧانى الإعѧѧدادي، وتقسѧѧیمھا إلѧѧى      مѧѧن  اختیѧѧار عینѧѧة البحѧѧث    -

 ) .تجریبیة ، ضابطة ( مجموعتین  متكافئتین
التطبیق القبلي لأدوات البحث لتحقیق التكافؤ بین المجموعات فى المتغیѧرات   -

  .غیر التجریبیة
التѧدریس  التدریس للمجموعة التجریبیة باستخدام اسѧتراتیجیة حѧل المشѧكلة، و    -

  .لمعتادة بالطریقة ا للمجموعة الضابطة
  .التطبیق البعدى لأدوات البحث -
  :الإجابة عن أسئلة البحث :سادسا

  .وتضمن ھذا الإجراء تنظیم البیانات ومعالجتھا إحصائیا للوصول إلى النتائج    
  :مناقشة النتائج : سابعا
  : صیاغة التوصیات والبحوث المقترحة : ثامنا
  :البحث نتائج

لقیاس دلالة الفروق بѧین  " T- test" معالجتھا إحصائیاً باستخدام بتحلیل البیانات ، و
  :التالیة النتائج إلى راسةدال توصلتالمتوسطات لعینتین مستقلتین ، 

بѧѧѧین متوسѧѧѧطى ) ٠.٠١≤(فѧѧѧرق دال إحصѧѧѧائیاً عنѧѧѧد مسѧѧتوى دلالѧѧѧة   وجѧѧود   - ١
درجѧѧѧات تلامیѧѧѧذ المجموعѧѧѧة التجریبیѧѧѧة وتلامیѧѧѧذ المجموعѧѧѧة الضѧѧѧابطة فѧѧѧى   

 -المسѧѧتوى التصѧѧѧورى  ( ى لاختبѧѧار التفكیѧѧѧر الھندسѧѧى عنѧѧد    التطبیѧѧق البعѧѧد  
 -المسѧѧتوى الاسѧѧتدلالي    -المسѧѧتوى شѧѧبھ الاسѧѧتدلالي     -المسѧѧتوى التحلیلѧѧى 

  .لصالح المجموعة التجریبیة)   اختبار التفكیر الھندسى ككل 
بѧѧѧین متوسѧѧѧطى ) ٠.٠١≤(فѧѧѧرق دال إحصѧѧѧائیاً عنѧѧѧد مسѧѧѧتوى دلالѧѧѧة   وجѧѧѧود - ٢

یبیѧѧѧة وتلامیѧѧѧذ المجموعѧѧѧة الضѧѧѧابطة فѧѧѧى  درجѧѧѧات تلامیѧѧѧذ المجموعѧѧѧة التجر 
مھѧѧѧارة  -مھѧѧارة القѧѧѧراءة ( التطبیѧѧق البعѧѧѧدى لاختبѧѧار التواصѧѧѧل الریاضѧѧѧي ل  



  م الجزء الأول٢٠١٥یولیو ) ٥(العدد ) ١٨( المجلد    –  تربویات الریاضیات مجلة 

 

  ٢٧٣   
  

لصѧѧѧѧالح ) اختبѧѧѧѧار التواصѧѧѧѧل الریاضѧѧѧѧى ككѧѧѧѧل  -مھѧѧѧѧارة التمثیѧѧѧѧل  -الكتابѧѧѧѧة
  .المجموعة التجریبیة

بѧѧѧین متوسѧѧѧطي ) ٠.٠١≤(فѧѧѧرق دال إحصѧѧѧائیاً عنѧѧѧد مسѧѧѧتوى دلالѧѧѧة   وجѧѧѧود - ٣
لتجریبیѧѧѧة وتلامیѧѧѧذ المجموعѧѧѧة الضѧѧѧابطة فѧѧѧى  درجѧѧѧات تلامیѧѧѧذ المجموعѧѧѧة ا 

 .التطبیق البعدى لاختبار التحصیل الریاضى لصالح المجموعة التجریبیة 
  :توصیات البحث

  :فى ضوء النتائج التي توصلت إلیھا البحث الحالي یمكن التوصیة بالآتي 
عمѧѧل دورات تدریبیѧѧة وورش عمѧѧل للمعلمѧѧین لتѧѧدریبھم علѧѧى كیفیѧѧة تطبیѧѧق      - ١

  .التدریس بحل المشكلة داخل فصولھم استراتیجیة 
عѧѧدم اقتصѧѧار المنѧѧاھج الدراسѧѧیة علѧѧى الجوانѧѧب المعرفیѧѧة فقѧѧط بѧѧل أیضѧѧѧا           - ٢

 .الاھتمام  بتنمیة التفكیر الھندسى ومھارات التواصل الریاضى 
إتاحة الفرصة  للتلامیذ للتعبیر عن أفكѧارھم فѧى الحѧل ومناقشѧتھا وذلѧك مѧن        - ٣

    ѧѧدریس بحѧѧتراتیجیة التѧѧتخدام اسѧѧلال اسѧѧاعد    خѧѧى تسѧѧا التѧѧكلة وخطواتھѧѧل المش
التلامیѧѧذ علѧѧى التعѧѧرف جیѧѧدا علѧѧى المشѧѧكلة وقراءتھѧѧا بفھѧѧم، وتحدیѧѧد مابھѧѧا مѧѧن   
رمѧѧوز وألفѧѧاظ ریاضѧѧیة ومعطیѧѧات ومطلѧѧوب، ثѧѧم كیفیѧѧة التفكیѧѧر فѧѧى حلھѧѧا، ثѧѧم    
كتابѧѧة الحѧѧل بطریقѧѧة صѧѧحیحة فѧѧى ضѧѧوء توجیھѧѧات المعلѧѧم وارشѧѧاداتھ، وكѧѧذلك  

 .عوبات التى واجھتھم عند حلھا تقویم الحل والتأكد من صحتھ والص
ضѧѧرورة توضѧѧیح مھѧѧارات التواصѧѧل الریاضѧѧى  لمعلمѧѧي الریاضѧѧیات فѧѧى        - ٤

 .المرحلة الإعدادیة، وكیفیة تنمیتھا عند تلامیذھم وكیفیة تقویمھا 
لمعلمѧى الریاضѧیات     Hiele Van" فان ھیل"ضرورة توضیح  مستویات  - ٥

      ѧد تدریسѧا عنѧتفادة منھѧة، والاسѧة الإعدادیѧة،   فى المرحلѧوعات الھندسѧھم لموض
 .وكیفیة وضع الاختبارات التي  تتلاءم  مع مستویات تفكیر  تلامیذھم 

الاھتمѧѧام بتنمیѧѧѧة مسѧѧѧتویات التفكیѧѧѧر الھندسѧѧѧى  لѧѧѧدى تلامیѧѧѧذ الصѧѧѧف الثѧѧѧانى    - ٦
الاعѧѧѧѧدادى، ولѧѧѧѧدى تلامیѧѧѧѧذ جمیѧѧѧѧع مراحѧѧѧѧل التعلѧѧѧѧیم المختلفѧѧѧѧة  عنѧѧѧѧد تѧѧѧѧدریس   

شѧѧكلة و اسѧѧتراتیجیات  الریاضѧѧیات مѧѧن خѧѧلال اسѧѧتخدام  اسѧѧتراتیجیات حѧѧل الم   
 .التعلم النشط 

) التمثیѧل   –الكتابѧة   –القѧراءة  (الاھتمام بتنمیة مھѧارات التواصѧل الریاضѧى     - ٧
لѧѧدى تلامیѧѧذ  الصѧѧف الثѧѧانى الاعѧѧدادى لمѧѧا لھѧѧا مѧѧن فاعلیѧѧة فѧѧى تنمیѧѧة قѧѧدرات        
التلامیѧذ علѧى فھѧѧم وكتابѧة الریاضѧیات، وذلѧѧك باسѧتخدام اسѧتراتیجات التѧѧدریس       

   .بحل المشكلة 


