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ّ أ ثر استراتيجية التدريس بالنمذجة على تنمية مهارات حل
  السادس الابتدائيالمسألة الرياضية لدى تلميذات الصف 

  
The Impact of Modeling Teaching Strategy in the 

Development of Mathematical Problem Solving Skills for 
Sixth Grade Female Students. 
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  :المستخلص
استراتیجیة التدریس بالنمذجة على تنمیة مھارات حل المسألة  ھدف البحث إلى الكشف عن أثر

وقد استخدم البحث المنھج شبھ التجریبي، . الریاضیة لدى تلمیذات الصف السادس الابتدائي
ن الصف السادس تم اختیارھن بطریقة قصدیة من مدینة تلمیذة م) ٦٠(وتكوّنت عینتھ من 

النسبة والتناسب "الریاض، في مجموعتین متكافئتین، الأولى تجریبیة درست المحتوى الریاضي 
باستخدام استراتیجیة النمذجة، والمجموعة الأخرى ضابطة درست نفس المحتوى " والنسبة المئویة

  :البحث كالآتي وجاءت نتائج. الریاضي بالطریقة المعتادة
، بین متوسطي درجات تلمیذات المجموعة )٠,٠٥ α≤(وجود فرق ذا دلالة إحصائیة عند مستوى 

 التَّجریبیة والضَّابطة في الدرجة الكلیَّة لاختبار مھارات حل المسألة الریاضیة بشكل عام وعلى
ومھارة التحقق من مھارة وضع خطة للحل، ومھارة تنفیذ خطة الحل، : المھارات الفرعیة التالیة

أما . لصالح التجریبیة، وقد تعزى ھذه النتیجة إلى استراتیجیة التدریس بالنمذجة" صحة الحل،
بین ) ٠,٠٥ α≤(فلا یوجد فرق ذا دلالة إحصائیة عند مستوى " فھم المسألة الریاضیة"مھارة 

 .متوسطي درجات تلمیذات المجموعة التَّجریبیة والضَّابطة
الأثر لجمیع المھارات ككل، ومھارة وضع خطة للحل، ومھارة تنفیذ خطة كما تم حساب حجم 

، ومھارة )٠,٢٥(المھارات مجتمعة :الحل، ومھارة التحقق من صحة الحل، وكانت النتیجة كالآتي
، ومھارة التحقق من صحة )٠,٣٢(، ومھارة تنفیذ خطة الحل )٠,١٥(وضع خطة للحل 

  .وجمیعھا ذات أثر مرتفع). ٠,١٧(الحل
Abstract 
The study aimed to explore the impact of a modeling teaching strategy in 
the development of mathematical problem solving skills for sixth grade 
female students. This study used a quasi-experimental approach and the 
sample consisted of (60) sixth grade girls from an elementary school in 
Riyadh. The participants were chosen purposefully, and divided into two 
equivalent groups. The experimental group was taught the topic of “Ratio; 
Proportion and Percentage” by modeling strategy. The control group was 
taught the same topics using traditional way. The results were: 
There were statistically significant differences at the level of(α≤ 0.05) 
between the mean scores of experimental and control groups in the 
aggregated mark of mathematical problem solving skills test: planning, 
implementing the problem solving plan, and verifying validity of problem 
solving. This differences may be attributed to the modeling strategy. Also, 
there were no statistically significant differences at the level (α≤ 0.05) 
between the mean scores of experimental and control groups in the 
understanding mathematical problem skill. 
The effect size of modeling strategy was calculated on mathematical 
problem solving, the result showed: skills as a whole was (0.25), a plan for 
solving skill was (0.15), implementing the problem solving plan skill was 
(0.32), and verifying validity of problem solving skill was (0.17). These 
effect sizes were high.  
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  :مقدمة
، واتخاذ القرار السلیم والتعامل معھا إن فھم المشكلة، والقدرة على حلھا

بشأنھا؛ في مواجھة مواقف الحیاة الیومیة المختلفة من المھام الأساسیة التي 
من خلال تضمینھا وقد ظھر الاھتمام بحل المشكلات . تدعو إلیھا الریاضیات

في معاییر المجلس الوطني الأمریكي لمعلمي الریاضیات في كل المراحل 
 National Council ofتلك المراحل الدراسیة، وضرورة ترابطھا عبر 

Teachers Mathematics-NCTM, 2000)( لذلك فإن الریاضیات ،
المدرسیة وبرامج التطویر التربوي، تؤكد على أسلوب حل المشكلات؛ 

وقد أصبح أسلوب حل . بوصفھ أسلوبًا مناسبًا لتعلم الریاضیات وتعلیمھا
ر قدرة التلامیذ العامة على في تطویتُسھم المشكلات من أھم المواضیع التي 

وحتى یكون . حل مشكلاتھم الحیاتیة، وتطبیق الریاضیات في مواقف حقیقیة
التلامیذ قادرین على حل مشكلات الحیاة، فمن الضروري أن یكونوا قادرین 
على حل المسألة الریاضیة، ومن ھذا المنطلق جاءت الحاجة ماسة إلى تنمیة 

 ,Dendane؛  ٢٠١١أبو زینة، (الریاضیة  قدرة التلامیذ على حل المسألة
2009 .(  

إن حل المسألة الریاضیة یُظھر مدى تطور القدرة العقلیة، وفھم التلامیذ 
ولأن . للریاضیات، ویُعطي فرصًا كافیة في تنمیة ھذه القدرات وتطورھا لدیھم

ا حل المسألة الریاضیة لا یعتمد على القدرة الحسابیة فقط، ولكنھ یتطلب أنواعً
أخرى من القدرات والمھارات، مثل القدرة اللغویة، والقدرة التحلیلیة، وقدرة 
الربط بین المعلومات، والقدرة التخطیطیة والاستراتیجیة؛ لذلك فأنھ یجب أن 
یمتلك التلامیذ مثل ھذه الأنواع من القدرات؛ حتى یستطیعون أن یحلوا المسألة 

ولكن مثل ھذه ). Soylu, 2010(؛ )٢٠٠٩راشد وخشان، (الریاضیة 
المھارات والقدرات لحل المسألة الریاضیة تتطور ببطء، وتحتاج إلى فترة 

؛ لذا یتوجّب على المعلم )٢٠٠٩المولى، (زمنیة؛ لأنھا تتطور بنسب مختلفة 
إتاحة الفرص الكافیة للتلامیذ، في التعرف على المسألة عن طریق قراءتھا 

نھا بلغتھم الخاصة، وتشجیعھم على ربط قراءة واعیة، وتحلیلھا، والتعبیر ع
المعطیات بالمطلوب؛ من أجل التوصل إلى علاقة تربط بینھما، وإتاحة 
الفرصة لھم حتى یتوصلون إلى الحل، ثم یختبرون ھذه الحلول للتحقق من 

  ). ٢٠١٢سبیتان، (صحة إجاباتھم 
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لѧى سѧن   وبحسب مراحل النمو الذھني لبیاجیѧھ، فѧإن التلامیѧذ مѧن سѧن السѧابعة إ      
الثانیة عشرة، قѧد توجѧد لѧدیھم صѧعوبات فѧي فھѧم التجریѧدات اللفظیѧة وتطبیقھѧا          

 Minnesotaیؤكѧѧدو). ٢٠١٠أبѧѧو أسѧѧعد، (علѧѧى الرمѧѧوز والأفكѧѧار المجѧѧردة  
STEM Teacher Center     یمѧѧودة تعلѧѧوتا لجѧѧة مینیسѧѧي ولایѧѧز معلمѧѧمرك

نمذجѧѧѧة ن اسѧѧѧتخدام الأالعلѧѧѧوم، والتكنولوجیѧѧѧا، والھندسѧѧѧة، والریاضѧѧѧیات، علѧѧѧى  
والنماذج المرسومة خطوة مھمة في مساعدة التلامیѧذ علѧى الانتقѧال مѧن العمѧل      

 ,Science, Technologyالمحسوس أثناء حل المسائل، إلى مرحلة التجرید 
Engineering and Mathematics in Minnesota -STEM, n. d) .(  

؛ راشѧѧѧد وخشѧѧѧان، ٢٠١٠؛ السѧѧواعي، ٢٠١١أبѧѧѧو زینѧѧѧة، (وقѧѧد أشѧѧѧار كѧѧѧل مѧѧن   
أن نمذجѧѧة المسѧѧائل بصѧѧور ورسѧѧومات توضѧѧیحیة؛ تعطѧѧي نتѧѧائج    إلѧѧى ) ٢٠٠٩

أفضل من عѧرض المسѧائل بѧدونھا، وأن اسѧتخدام أشѧیاء مدركѧة حسѧیا؛ تسѧاعد         
وإنھ عنѧد تمثیѧل التلامیѧذ لمسѧألة أو موقفѧًا ریاضѧیا       . على فھم المسألة الریاضیة

  . بطریقة ذات معنى؛ فإن ذلك یسھّل فھمھا
عѧѧن الصѧѧعوبات التѧѧي یعѧѧاني منھѧѧا   Gooding, 2009)(وفѧѧي دراسѧѧة قودنѧѧق 

تلامیذ المرحلة الابتدائیة عند حل المسألة الریاضیة، فإنھا قامت بوضѧع بعѧض   
الاقتراحѧѧات والطѧѧرق بنѧѧاء علѧѧى اسѧѧتنتاجاتھا؛ مѧѧن أجѧѧل مسѧѧاعدتھم فѧѧي التغلѧѧب    
على ھذه الصعوبات، وكѧان مѧن بѧین ھѧذه الطѧرق، اسѧتخدام الیѧدویات؛ لمѧا لھѧا          

بعض المقترحات والبرامج لتعلیم ) ٢٠٠٣(في ذلك، بینما ذكر بدوي  من فائدة
حل المسألة، والتي یمكن للمعلم تنفیذھا داخѧل حجѧرة الدراسѧة؛ مѧن أجѧل تنمیѧة       
مھѧѧѧارات حѧѧѧل المسѧѧѧألة الریاضѧѧѧیة، وكѧѧѧان مѧѧѧن ضѧѧѧمنھا تشѧѧѧجیع التلامیѧѧѧذ علѧѧѧى   

قبѧل تكѧوین   وأنھ من المفید جدا إیجاد تمثیلات رسومیة . استخدام الرسم الیدوي
التمثѧѧیلات الرمزیѧѧة؛ لأن إنشѧѧاء الرسѧѧوم یسѧѧاعد فѧѧي تمثیѧѧل المسѧѧائل الریاضѧѧیة     

  Pintér, 2012).(وحلھا 
 (Har, 2010)، وھѧار  )Choo, 2010(شѧو  وقد قام عѧدد مѧن البѧاحثین، مثѧل     

بالعمѧѧل علѧѧى تنمیѧѧة مھѧѧارات التلامیѧѧذ فѧѧي حѧѧل المسѧѧألة الریاضѧѧیة، مѧѧن خѧѧلال       
) Guler, 2011(ى النمذجѧة، فقѧد أشѧار جѧولر     التي تعتمد علѧ  التدریسأسالیب 

إلى أن استخدام المعلم للتمثیلات البصریة، بما فیھا النمѧاذج فѧي ھѧذه المرحلѧة؛     
، یكѧѧون أكثѧѧر نجاحѧѧًا فѧѧي مسѧѧاعدة التلامیѧѧذ علѧѧى فھѧѧم المسѧѧألة الریاضѧѧیة وحلھѧѧا   

بالإضافة إلى تنمیة المفاھیم الریاضѧیة، فھѧي عملیѧة ذات تѧأثیر فعѧال فѧي تعلѧیم        
إلѧى أن النمѧاذج الریاضѧیة    ) Cheong, 2002(كما أشار تشیونق . الریاضیات
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تساعد التلامیذ على اكتساب الخبرات الملموسة، التي ھي أمѧر ضѧروري لفھѧم    
فѧѧي دراسѧѧتھ  ) ٢٠٠١(وقѧѧد أوصѧѧى عفانѧѧة   . الرمѧѧوز المجѧѧردة فѧѧي الریاضѧѧیات  

لھѧا   في تѧدریس الریاضѧیات؛ لمѧا   ) الأنشطة البصریة(بتطبیق المدخل البصري 
وعلیѧѧھ فѧѧإن تشѧѧجیع مѧѧن فاعلیѧѧة فѧѧي تنمیѧѧة القѧѧدرة علѧѧى حѧѧل المسѧѧألة الریاضѧѧیة؛  

التلامیѧѧذ علѧѧى إعѧѧادة صѧѧیاغة المسѧѧألة بلغѧѧتھم الخاصѧѧة، وتوضѧѧیحھا بالأشѧѧكال      
والنماذج البسѧیطة؛ قѧد یسѧاعد علѧى فھمھѧم للعلاقѧات الѧواردة فѧي المسѧألة، كمѧا           

      ѧؤدي فѧد یѧا قѧائق؛ ممѧع الحقѧة    أنھا تمكّنھم من رؤیة جمیѧى الإجابѧول إلѧي الوص
بشѧѧكل سѧѧریع، وخاصѧѧة فѧѧي بعѧѧض المسѧѧائل المتعѧѧددة الأبعѧѧاد، فقѧѧد تصѧѧبح أكثѧѧر  

  ).أ٢٠١١المشھداني، (وضوحًا إذا تم إعداد نموذج جید متعلق بھا 
بناء النماذج، سواء كانت ھѧذه النمѧاذج   ومما تقدم، یتضح أن النمذجة تقوم على 

أن اسѧتخدام النمذجѧة   ) (STEM, n. dوقѧد ذكѧر   . مادیة، أم بصریة، أم رمزیة
تساعد التلامیذ على تولید المعادلة في المسألة اللفظیة واكتشѧافھا، والتѧي تѧؤدي    
إلى حلھѧا، كمѧا تسѧاعد علѧى تمییѧز العلاقѧات العددیѧة، وعلѧى الѧربط بѧین أنѧواع            

  . المسائل؛ مما یسھم في تمكینھم من حلّ المسائل وبناء معنى لدیھم
 Bar(ضѧѧѧѧیات فѧѧѧي سѧѧѧѧنغافورا بشѧѧѧѧریط النمذجѧѧѧѧة   وقѧѧѧد اشѧѧѧѧتھر تعلѧѧѧѧیم الریا 

modeling(        ،تطیلاتѧѧن مسѧون مѧریط مكѧتخدام شѧѧلال اسѧن خѧون مѧذي یكѧال ،
یمثѧѧل جمیѧѧع المعلومѧѧات الموجѧѧودة فѧѧي المسѧѧألة بشѧѧكل متكامѧѧل، ولѧѧیس كѧѧأجزاء   

وقد ساعد ھѧذا الأسѧلوب مѧن النمذجѧة فѧي      .  (Fong & Lee, 2004)منفصلة 
للفظیѧѧة الصѧѧعبة، بالإضѧѧافة إلѧѧى أن تلامیѧѧذ   حѧѧل الكثیѧѧر مѧѧن المسѧѧائل الحسѧѧابیة ا  

المرحلѧѧة الابتدائیѧѧة تمكّنѧѧوا مѧѧن حѧѧل مسѧѧائل كانѧѧت تُعطѧѧى فѧѧي السѧѧابق للمرحلѧѧة     
 ,Fong & Lee)وقѧѧد أشѧѧار فونѧѧق ولѧѧي    ). Cheong, 2002(الثانویѧѧة 
كذلك إلى أن التلامیذ الذین استخدموا شریط النمذجة أثناء حل المسѧائل  (2005
  .وقوا في حلھاقد تقدموا وتف ؛اللفظیة

مѧѧن أھمیѧѧة كبیѧѧرة فѧѧي تعلѧѧیم الریاضѧѧیات      ) Modeling(ونظѧѧرًا لمѧѧا للنمذجѧѧة   
؛ وتعلمھا بشكل عام، وفي تنمیѧة مھѧارات حѧل المسѧألة الریاضѧیة بشѧكل خѧاص       

أصѧѧبح المھتمѧѧون بتѧѧدریس الریاضѧѧیات أكثѧѧر إدراكѧѧًا لѧѧدورھا فѧѧي فھѧѧم حѧѧل    فقѧѧد 
الدراسѧات علѧى أھمیѧة تبنѧي     وقѧد أكѧدت عدیѧد مѧن     . المسألة الریاضیة وتسѧھیلھا 

التѧѧدریس بالنمذجѧѧة، وضѧѧرورة اسѧѧتخدام المعلѧѧم لھѧѧا، وتوظیفھѧѧا، والاھتمѧѧام بھѧѧا  
الریاضѧѧیة؛ لمѧѧا لѧѧھ مѧѧن نتѧѧائج إیجابیѧѧة، ومنھѧѧا     ) Problem(عنѧѧد حѧѧل المسѧѧألة  

، )٢٠٠٥؛ وعرسѧان وأبѧو زینѧة،    ٢٠٠٦؛ والصѧباغ،  ٢٠١٣أبو ریѧا،  (دراسة 
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 ,Cheong) شѧѧوینق، وت)(Temur, 2012تیمѧѧور  دراسѧѧة كѧѧل مѧѧنكѧѧذلك و
،  (Fong & Lee, 2005) فونق ولѧي ، و(Soylu, 2010)، وسویلو (2002

 ,Mousoulides,  Pittalis&Christou)وموسولیدسوبیتالیزوتشریسѧѧتو
2006) .  

  : مشكلة البحث
إن التلامیѧѧذ عمومѧѧًا یواجھѧѧون صѧѧعوبات فѧѧي حѧѧل المسѧѧألة الریاضѧѧیة،وھذا مѧѧا      

. بصѧفتھا معلمѧة ریاضѧیات للمرحلѧة المتوسѧطة     لاحظتھ الباحثة من واقع عملھا 
فالتلمیѧѧѧذات یفضѧѧѧلن التمѧѧѧارین، ویحصѧѧѧلن علѧѧѧى درجѧѧѧات جیѧѧѧدة فیھѧѧѧا، موازنѧѧѧة   
بالمسائل الریاضیة اللفظیة، وقد أكّد على مѧا سѧبق، النتѧائج التѧي توصѧلت إلیھѧا       

بالمملكѧѧѧѧة العربیѧѧѧѧة  ) ١٤٢٩(، والسѧѧѧѧمیري )٢٠٠٦(دراسѧѧѧѧة كѧѧѧѧل مѧѧѧѧن مѧѧѧѧدین  
  ѧѧعف فѧѧود ضѧѧي وجѧѧعودیة، وھѧѧي   السѧѧدائي فѧѧع الابتѧѧف الرابѧѧذ الصѧѧي أداء تلامی

مھارات حل المشكلة اللفظیة، ووجود صعوبات تواجھ تلامیذ الصفین الخامس 
) ٢٠٠٨(والسادس، أھمھا صعوبات حل المسائل الریاضیة، كمѧا أشѧار الجنیѧد    

إلى أن مسѧتوى أداء التلامیѧذ فѧي حѧل المسѧألة الریاضѧیة مѧازال دون المسѧتوى         
  .  المطلوب

مѧع النتѧائج السѧابقة حیѧث توصѧلت       Marchis, 2013)(نتѧائج مارتشѧز    وتتفѧق 
، )التمѧارین (إلى أن معظم التلامیذ یستطیعون وبسھولة حѧل المسѧائل الروتینیѧة    

وأما المسائل غیر الروتینیة، فقد استطاع نصѧف التلامیѧذ حلھѧا بشѧكل صѧحیح،      
  .واستطاع ربع ھؤلاء التلامیذ إعطاء حجج صحیحة لأجوبتھم

 ,Olkunدراسѧѧة أولكѧѧون، وسѧѧاھین، وأكѧѧورت، ودیكѧѧارتن، وجولبѧѧاش   وفѧѧي 
Şahin, Akkurt, Dikkartin, Gulbagci, 2009)( اѧѧرح فیھѧѧُي طѧѧالت ،

مسѧѧائل غیѧѧر روتینیѧѧة علѧѧى تلامیѧѧذ المرحلѧѧة الابتدائیѧѧة مѧѧن الصѧѧف الثالѧѧث إلѧѧى      
؛ )نقطѧѧة التركیѧѧز علѧѧى مھѧѧارة حѧѧل المسѧѧألة، ولیسѧѧت علѧѧى الحسѧѧابات  (الخѧѧامس 

. ج أن مسѧѧتوى النجѧѧاح فѧѧي ھѧѧذا النѧѧوع مѧѧن المسѧѧائل كѧѧان متѧѧدنیا    أظھѧѧرت النتѧѧائ 
ویعضد نتائج ھذه الدراسات ما ظھѧر فѧي نتѧائج دراسѧة الاتجاھѧات الدولیѧة فѧي        

 Trends in International Mathematics and العلѧوم والریاضѧیات  
Science Study (TIMSS, 2011)        كلةѧكل مشѧي شѧئلة فѧدّم الأسѧي تُقѧالت ،

رسѧѧمًا تخطیطیѧѧا، أو صѧѧورة؛ یظھѧѧر بوضѧѧوح أن المملكѧѧة احتلѧѧت   ریاضѧѧیة، أو 
  .المشاركة مراكز متأخرة بین الدول
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ولأن ھناك العدید من الدراسات التي أوصت بتقصي أثر استراتیجیات وطرق 
أبو ریا، (أُخرى لحل المسألة الریاضیة، ومھارات حل المسألة، ومنھا دراسة 

، )١٤٢٨؛ والمجنوني ٢٠٠٧؛ والبشیتي، ٢٠٠٧؛ ورصرص، ٢٠١٣
، فقد قام احد الباحثین ببعض الزیارات )Lopez, 2008(ودراسة لوبیز 

ه ١٤٣٤- ١٤٣٣الصفیة خلال الفصل الدراسي الثاني من العام الدراسي 
لإحدى المدارس، وبحضور عدد من الحصص لبعض المعلمات؛ للتعرف 

و تمن على مستوى أداء التلمیذات في مھارات حل المسألة الریاضیة؛ 
وعند . ملاحظة أن مستوى كثیر من التلمیذات في مھارات حل المسألة متدنٍّ

سؤال معلمات الریاضیات ومجموعة من التلمیذات عن السبب، أجبن بأن 
المسألة تظھر مجردة أمام التلمیذة، بالإضافة إلى أن التلمیذات لیس لدیھن 

كما أكدت . لھنإقبال على حل مثل ھذه المسائل التي تظھر مملة بنسبة 
المعلمات أن التلمیذات یظھرن تفاعلًا أكبر مع المسألة الریاضیة عند استخدام 
النماذج والرسوم التوضیحیة، إلا أن عدید منھن اتفقن على عدم تفعیلھن 
للنماذج والرسوم التوضیحیة بشكل مستمر أثناء الحصص الدراسیة، بحجة 

  . أنھا تحتاج إلى جھد ووقت أكبر
، تѧتلخص مشѧѧكلة البحѧѧث الحѧالي فѧѧي ضѧѧعف مھѧارات حѧѧل المسѧѧائل    وممѧا سѧѧبق 

الریاضѧѧیة لѧѧدى التلمیѧѧذات؛ وبالتѧѧالي یھѧѧدف البحѧѧث إلѧѧى التعѧѧرف علѧѧى فاعلیѧѧة       
استراتیجیة التدریس بالنمذجة على تنمیة مھѧارات حѧل المسѧألة الریاضѧیة لѧدى      

  .تلمیذات الصف السادس الابتدائي

  :ھدف البحث
راتیجیة التدریس بالنمذجة على تنمیѧة مھѧارات   است ھدف البحث إلى معرفة أثر

-وضѧع خطѧة للحѧل   –وفھѧم المسѧألة   -المھѧارات مجتمعѧة  (حل المسألة الریاضیة 
 .لدى تلمیذات الصف السادس الابتدائي) التحقق من صحة الحل-تنفیذ الحل

  :أھمیة البحث
إرشادیا في تدریس مھارات حل  علم الصف السادس الابتدائي دلیلاًمر لفیو -١

المسѧѧألة الریاضѧѧیة بالنمذجѧѧة، والѧѧذي قѧѧد یُفیѧѧد فѧѧي التغلѧѧب علѧѧى صѧѧعوبات حѧѧل     
  .المسألة الریاضیة التي تواجھ التلامیذ
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یضع بین یدي مصممي المنѧاھج طریقѧة، یمكѧن مѧن خلالھѧا تنمیѧة مھѧارات         -٢
  .التلامیذ على حل المسألة الریاضیة

ین بѧѧبعض الأدوات والنتѧѧائج عѧѧن فاعلیѧѧة التѧѧدریس     یѧѧزود البѧѧاحثین التربѧѧوی   -٣
بالنمذجѧѧة علѧѧى تنمیѧѧة مھѧѧارات حѧѧل المسѧѧألة الریاضѧѧیة، والتѧѧي یمكѧѧن الاسѧѧتفادة    

  .منھا في بحوثھم

  :فروض البحث
، بѧѧѧین متوسѧѧѧطي  )٠,٠٥ α≤(دال إحصѧѧѧائیا عنѧѧѧد مسѧѧѧتوى   یوجѧѧѧد فѧѧѧرق  لا -١

درجѧات تلمیѧذات المجمѧѧوعتین التَّجریبیѧة والضѧَّابطة فѧѧي مھѧارات حѧل المسѧѧألة       
الریاضیة  في  المھارات مجتمعة فѧي التطبیѧق البعѧدي لاختبѧار قیѧاس مھѧارات       

وتفرَّعѧѧت منѧѧھ الفѧѧروض  . حѧѧل المسѧѧألة، یُعѧѧزى إلѧѧى متغیѧѧر التѧѧدریس بالنمذجѧѧة   
  : الآتیة
    ائیا عѧرق دال إحصѧد فѧتوى   لا یوجѧد مسѧن) ≥ α طي   )٠,٠٥ѧین متوسѧب ،

درجات تلمیذات المجموعتین التَّجریبیة والضَّابطة في مھارة فھѧم المسѧألة   
الریاضیة في التطبیق البعدي لاختبار قیاس مھѧارات حѧل المسѧألة، یُعѧزى     

  . إلى متغیر التدریس بالنمذجة
       توىѧد مسѧائیا عنѧرق دال إحصѧد فѧلا یوج) ≥ α طي   )٠,٠٥ѧین متوسѧب ،

جات تلمیذات المجموعتین التَّجریبیة والضَّابطة في مھارة وضع خطѧة  در
لحѧل المسѧѧألة الریاضѧѧیة فѧѧي التطبیѧѧق البعѧѧدي لاختبѧѧار قیѧѧاس مھѧѧارات حѧѧل   

  . المسألة، یُعزى إلى متغیر التدریس بالنمذجة
       توىѧد مسѧائیا عنѧرق دال إحصѧد فѧلا یوج) ≥ α طي   )٠,٠٥ѧین متوسѧب ،

جریبیة والضѧَّابطة فѧي مھѧارة تنفیѧذ خطѧة      درجات تلمیذات المجموعتین التَّ
حѧѧل المسѧѧألة الریاضѧѧیة فѧѧي التطبیѧѧق البعѧѧدي لاختبѧѧار قیѧѧاس مھѧѧارات حѧѧل    

  . المسألة، یُعزى إلى متغیر التدریس بالنمذجة
       توىѧد مسѧائیا عنѧرق دال إحصѧد فѧلا یوج) ≥ α طي   )٠,٠٥ѧین متوسѧب ،

ة التحقѧق مѧن   درجات تلمیذات المجموعتین التَّجریبیة والضَّابطة في مھѧار 
صحة حل المسألة الریاضیة فѧي التطبیѧق البعѧدي لاختبѧار قیѧاس مھѧارات       

  . حل المسألة، یُعزى إلى متغیر التدریس بالنمذجة
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  :حدود البحث
   یاغةѧѧѧادة صѧѧѧلال إعѧѧѧن خѧѧѧة مѧѧѧدریس بالنمذجѧѧѧتراتیجیة التѧѧѧتخدام اسѧѧѧاس

الصѧѧѧѧف  مѧѧѧن كتѧѧѧاب  ) النسѧѧѧبة والتناسѧѧѧب والنسѧѧѧبة المئویѧѧѧة    (محتѧѧѧوى  
 –حѧل   –خطѧط   –أفھѧم  (مھارات حل المسألة الریاضѧیة  السادس، في 

 ).تحقق
       دىѧѧي إحѧѧادس فѧѧف السѧѧذات الصѧѧن تلمیѧѧة مѧѧى عینѧѧث علѧѧر البحѧѧاقتص

مدارس التعلیم العام الحكومیة للبنѧات بمدینѧة الریѧاض للعѧام الدراسѧي      
 .ھـ١٤٣٥/ ھـ١٤٣٤

  :مصطلحات البحث
 ةѧѧدریس بالنمذجѧѧتیوارت   :التѧѧدولف وسѧѧارتیر وریѧѧرّف كѧѧعCartier, 

Rudolph & Stewart, 2001) ( ةѧѧالنمذج)Modeling( اѧѧبأنھ :
تمثیلات مادیة مجسمة، أو تمثیلات لفظیة، أو تمثیلات بوسائط بصѧریة،  

 ,Fong & Lee, 2005(أمѧا لѧي وفونѧق    .أو تمثѧیلات بصѧیغ ریاضѧیة   
تمثѧیلات  : "بأنѧھ  )Bar Modeling(شѧریط النمذجѧة    ، فقد عرّف) 62

وجѧѧودة فѧѧي المسѧѧألة؛ وبالتѧѧالي تعطѧѧي   بصѧѧریة تظھѧѧر كѧѧل المعلومѧѧات الم 
عملیة تقѧوم  : ، وتعرّف النمذجة إجرائیا بأنھ"نظرة شاملة للمسالة بأكملھا

تمثѧѧیلات مادیѧѧة ملموسѧѧة، أو  (فیھѧѧا التلمیѧѧذة بتمثیѧѧل المسѧѧألة الریاضѧѧیة بѧѧـ   
تمثѧѧیلات بصѧѧریة، ثѧѧم تحولھѧѧا إلѧѧى تمثѧѧیلات لفظیѧѧة، أو تمثѧѧیلات بصѧѧیغ       

تمثѧیلات فѧي إدراك المعطیѧات والمطلѧوب     ، بحیث تُسѧھم ھѧذه ال  )ریاضیة
لھذه المسألة، وكیفیة الربط بینھما؛ للحصول على مجموعة أفكار تساعد 
في فھم بناء المسѧألة؛ وبالتѧالي القѧدرة علѧى حلھѧا؛ بھѧدف قیѧاس مھѧارات         
حل المسألة الریاضیة في محتوى النسبة والتناسب والنسѧبة المئویѧة لѧدى    

  .ئي في المجموعة التجریبیةتلمیذات الصف السادس الابتدا
   یةѧѧѧألة الریاضѧѧѧل المسѧѧѧارات حѧѧѧي   : مھѧѧѧوطني لمعلمѧѧѧس الѧѧѧرّف المجلѧѧѧع

: بأنѧѧھ حѧѧل المسѧѧألة الریاضѧѧیة الریاضѧѧیات بالولایѧѧات المتحѧѧدة الأمریكیѧѧة  
الانخѧѧراط فѧѧي مھمѧѧة مѧѧا طریقѧѧة حلھѧѧا لیسѧѧت معروفѧѧة مسѧѧبقًا؛ مѧѧن أجѧѧل      

 ,NCTM(الوصѧول إلѧى حѧل بالاعتمѧاد علѧى معرفѧة التلامیѧذ السѧابقة         
قѧѧدرة : ، وتعѧѧرّف مھѧѧارات حѧѧل المسѧѧألة الریاضѧѧیة إجرائیѧѧا بأنھѧѧا   )2000

تلمیذات الصف السادس الابتدائي على إجراء المسألة وتنظیم الحل، مѧن  
فھѧѧم المسѧѧألة جیѧѧدًا، ووضѧѧع خطѧѧة للحѧѧل،   : خѧѧلال تنفیѧѧذ المھѧѧارات التالیѧѧة 
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 وتُقѧاس المھѧارة بالدرجѧة   . وتنفیذ خطѧة الحѧل، والتحقѧق مѧن صѧحة الحѧل      
التѧѧѧي تحصѧѧѧل علیھѧѧѧا التلمیѧѧѧذة فѧѧѧي اختبѧѧѧار قیѧѧѧاس مھѧѧѧارات حѧѧѧل المسѧѧѧألة  

  ).من إعداد الباحثة(الریاضیة 
تتمثل في قدرة التلمیذة على قراءة المسѧألة قѧراءة واعیѧة،     :مھارة فھم المسألة

وتحدیѧѧد المعطیѧѧات والمطلѧѧوب، وإعѧѧادة صѧѧیاغة المسѧѧألة بلغѧѧة سѧѧھلة، وتُقѧѧاس       
 ѧѧا التلمیѧѧل علیھѧѧي تحصѧѧة التѧار  بالدرجѧѧواردة باختبѧѧارة، الѧѧذه المھѧѧئلة ھѧѧي أسѧذة ف

  ).من إعداد الباحثة(قیاس مھارات حل المسألة الریاضیة 
تتمثѧѧل فѧѧي قѧѧدرة التلمیѧѧذة علѧѧى تحدیѧѧد العلاقѧѧة بѧѧین      :مھѧѧارة وضѧѧع خطѧѧة للحѧѧل  

المعطیѧѧѧات والمطلѧѧѧوب، وإن لѧѧѧم یكѧѧѧن ھنѧѧѧاك علاقѧѧѧة مباشѧѧѧرة بѧѧѧین المعطیѧѧѧات      
أخѧرى، مثѧل المفѧاھیم والقواعѧد، أو     والمطلوب؛ فإن التلمیذة تبحث عن عوامل 

الحقѧѧائق التѧѧي تسѧѧاعدھا فѧѧي الوصѧѧول إلѧѧى حѧѧل المسѧѧألة، وتُقѧѧاس بالدرجѧѧة التѧѧي   
تحصل علیھا التلمیذة في أسئلة ھذه المھارة الواردة باختبار قیاس مھارات حѧل  

  ).من إعداد الباحثة(المسألة الریاضیة 
تنفیѧѧذ الخطѧѧة التѧѧي    تتمثѧѧل فѧѧي قѧѧدرة التلمیѧѧذة علѧѧى     :مھѧѧارة تنفیѧѧذ خطѧѧة الحѧѧل   

توصѧѧلت إلیھѧѧا، وإیجѧѧاد الحل،وتُقѧѧاس بالدرجѧѧة التѧѧي تحصѧѧل علیھѧѧا التلمیѧѧذة فѧѧي   
مѧن  (أسئلة ھذه المھارة الواردة باختبѧار قیѧاس مھѧارات حѧل المسѧألة الریاضѧیة       

  ).إعداد الباحثة
تتمثѧѧل فѧѧي قѧѧدرة التلمیѧѧذة علѧѧى التحقѧѧق مѧѧن      :مھѧѧارة التحقѧѧق مѧѧن صѧѧحة الحѧѧل  

اب أو حل المسألة بطریقة أخرى،وتُقѧاس بالدرجѧة   خطوات الحل، وصحة الجو
التѧѧي تحصѧѧل علیھѧѧا التلمیѧѧذة فѧѧي أسѧѧئلة ھѧѧذه المھѧѧارة الѧѧواردة باختبѧѧار قیѧѧاس            

  ).من إعداد الباحثة(مھارات حل المسألة الریاضیة 

  :طار النظريالإ
  ):Modeling(النمذجة 

نسѧѧخة مبسѧѧطة لشѧѧيء مѧѧا   "أن النمѧѧوذج Schichl, 2004) (یѧѧرى سشیشѧѧل  
النموذج بأنھ تمثیل مصغر، أو تصѧمیم  ) Dym, 2004(،  وعرّف دیم "حقیقي

لشيء ما، مثلًا للتقلید، أو المحاكѧاة، أو للوصѧف، أو للتماثѧل الجزئѧي؛ مѧن أجѧل       
بینمѧѧا عѧѧّرف . المسѧѧاعدة علѧѧى تصѧѧور الأشѧѧیاء التѧѧي لا یمكѧѧن أن تكѧѧون مباشѧѧرة  

كѧѧار الریاضѧѧیة، تمثѧѧیلات حسѧѧیة ومصѧѧوّرة للأف : النمѧѧاذج بأنھѧѧا) ٢٠٠٧(بѧѧدوي 
لتصѧѧѧѧѧوّر العلاقѧѧѧѧѧات " mental mapsخѧѧѧѧѧرائط عقلیѧѧѧѧѧة "ویمكѧѧѧѧѧن أن تعѧѧѧѧѧدّ 
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وذكѧѧѧѧѧѧر تشѧѧѧѧѧѧینق  . واستكشѧѧѧѧѧѧافھا، وحѧѧѧѧѧѧل المشѧѧѧѧѧѧكلات، وتنظѧѧѧѧѧѧیم المعلومѧѧѧѧѧѧات  
)Cheng,2001( يѧѧوذج الریاضѧѧدھا،   : ، أن النمѧѧة وتجریѧѧكلة حقیقیѧѧیط مشѧѧتبس

ووضعھا في صورة نموذج ریاضي، ھذا النموذج یمكن حلھ باستخدام أسѧلوب  
  .ف، ثم یفسر الحل الذي تم التوصل لھ، ویترجم إلى حقیقةمعرو

عملیѧة الاعتمѧاد علѧى النمѧاذج     : الѧتعلم بالنمذجѧة بأنھѧا   ) ٢٠١١(وقد عرّف توما 
) Dym, 2004(أمѧا دیѧم   . في نقل فكرة أو خبرة إلى تلمیѧذ أو مجموعѧة تلامیѧذ   

أو النماذج  فقد ذكر أنھ یمكن استخدام الكلمات، أو الرسوم، أو الرسوم البیانیة،
وبعبѧارة أخѧرى إن   . المادیة، أو برامج الكمبیوتر، أو الصیغ الریاضیة للنمذجѧة 

  .النمذجة یمكن أن تكون بعدة لغات أو طرق مختلفة في وقت واحد
والمسألة اللفظیة یمكن نمذجتھا بنمѧاذج علѧى مسѧتویات تتنѧوع مѧن البسѧیط إلѧى        

، حیث یبدأ التلامیѧذ بحѧل   )سمالر(المعقد، ومن الواقعي المحسوس إلى التمثیلي 
الألعاب المحسوسة، كلعبة الدب أو السیارة أو غیرھѧا، ومѧع    المسائل من خلال

الوقت یُطَّور التلامیذ تمثیلاتھم مѧن خѧلال الرسѧم، فیرسѧموا أشѧكالًا معبѧرة عѧن        
ویمكѧѧن للمعلمѧѧین أن یسѧѧتفیدون مѧѧن طѧѧُرق التمثیѧѧل المختلفѧѧة، والѧѧربط    . المسѧѧألة

  ).STEM, n. d(ة التلامیذ على حل المسائل بینھا؛ لتنمیة قدر
والریاضیات سѧواء كانѧت ھندسѧة أم حسѧابًا فإنھѧا أشѧكال، وعلاقѧات، وروابѧط،         
ولیس ھناك مسألة حسابیة لا یمكѧن رسѧمھا أو التعبیѧر عنھѧا بصѧورة أو شѧكل،       

وقѧد  ). ٢٠٠٥عبیѧدات وأبѧو السѧمید،    (وكل الكلمات یمكن ترجمتھا إلѧى رمѧوز   
أن المعلم یستطیع أن یستخدم النمذجة للوصول إلى حѧل  ) ٢٠٠٩(ذكر إبراھیم 

فالمسѧѧألة التѧѧي تقѧѧدّم بصѧѧورة سѧѧھلة تُعمѧѧّق فھѧѧم الریاضѧѧیات فѧѧي   . مبسѧѧط للمسѧѧألة
  .عقول التلامیذ

وبالتأمѧѧل فѧѧي التعریفѧѧات السѧѧابقة، یمكѧѧن اسѧѧتنتاج أن النمذجѧѧة تمثѧѧیلات مختلفѧѧة     
  .لات متعددةإن النمذجة تمثی: لشيء ما؛ وبالتالي فإنھ یمكن القول

وھي التي یُستخدم فیھا وسѧائل أو  والنمذجة لھا عدة أنواع منھاالنمذجةالمادیة
، أو مُعینات مادیة أو بصریة، أو رسوم لشرح المعرفة )محسوسات(مجسمات 

الریاضیة وتجسیدھا، مثل استخدام الیدویات، التي تساعد على اكتساب المعنѧى  
). ب٢٠١١المشѧѧھداني،  (للمѧѧادة المتعلمѧѧة   النظѧѧري مقترنѧѧًا بالجانѧѧب التطبیقѧѧي    

أن المحسوسات، مثل قطع دینز، تزوّد التلامیذ بخبѧرات  ) ٢٠٠٧(وذكر بدوي 
وذكѧر  . في اللمس؛ تسѧاعدھم علѧى نمذجѧة الریاضѧیات، ووصѧفھا، واستكشѧافھا      

أن شѧѧѧریط النمذجѧѧѧة، الѧѧѧذي ھѧѧѧو جѧѧѧزء مѧѧѧن التمثѧѧѧیلات    ) Xin, 2012(شѧѧѧین 
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بѧین النمذجѧة الملموسѧة والتمثیѧل المجѧرد مѧن       البصریة؛ یعمل علѧى سѧدّ الفجѧوة    
  .النماذج الریاضیة

أنѧھ حتѧى تُسѧتخدم الیѧدویات بشѧكل فاعѧل فѧي تعلѧیم         ) ٢٠٠٥(وقد ذكرت الغزو 
المفѧѧاھیم الریاضѧѧیة، فلابѧѧد مѧѧن مѧѧنح التلامیѧѧذ فرصѧѧًا لاستكشѧѧاف المفѧѧاھیم مѧѧن       

الریاضѧیة   خلالھا، مع وجود قناعة لدى المعلم بقدرة التلامیذ على بناء المعرفة
وقد أظھرت نتائج دراستھا أن الیدویات كان لھا تأثیر إیجابي في تعلѧم  . بأنفسھم

 . تلامیذ الصف الخامس للمفاھیم والمھارات المتعلقة بموضوع الكسور
وھѧѧي عملیѧѧة تمثیѧѧل مشѧѧكلة حقیقیѧѧة بمصѧѧطلحات        الریاضѧѧیة  وھنѧѧاك النمذجѧѧة  

 ). Cheng,2001(ریاضیة؛ من أجل إیجاد حل لھذه المشكلة 
، أن نѧѧوع النمذجѧѧة المسѧѧتخدم یجѧѧب أن یتفѧѧق مѧѧع      )٢٠١٠(وقѧѧد ذكѧѧرت أحمѧѧد   

طبیعة الموقف التعلیمي، وحسب متطلباتھ وأھدافھ، وأن یتم التنویع بѧین أنѧواع   
النماذج الریاضیة التي یقدمھا المعلѧم للتلامیѧذ فѧي المواقѧف التعلیمیѧة المختلفѧة،       

لقطѧѧات  –لأشѧѧكال الھندسѧѧیة الرسѧѧوم البیانیѧѧة وا(بحیѧѧث یكѧѧون ھنѧѧاك تنѧѧوع بѧѧین  
  ).التشابھات اللفظیة والأفكار المتشابھة –الصور  –النماذج المجسمة  –فیدیو 

  : وبناء على ما سبق، أمكن استخلاص التالي     
، )یѧѧدویات(مѧѧواد ملموسѧѧة  : النمذجѧѧة المادیѧѧة یمكѧѧن تجزئتھѧѧا إلѧѧى جѧѧزأین     -

 .وتمثیلات بصریة
المفѧѧاھیم، والنظریѧѧات برمѧѧوز  النمذجѧѧة الریاضѧѧیة ھѧѧي نمذجѧѧة للمسѧѧائل، و   -

 .ولغة ریاضیة
وتمثѧѧل النمذجѧѧة المكونѧѧات الرئیسѧѧة الأربѧѧع للخبѧѧرة الریاضѧѧیة، وھѧѧي كمѧѧا           

المѧѧѧѧѧواد ) " Haylock&Cockburn, 2008(ذكرھѧѧѧѧѧا ھیلوكوكѧѧѧѧѧوكبرن  
 ".واللغة الریاضیة -الرموز الریاضیة  -التمثیلات البصریة  -الملموسة 

مرحلѧة الابتدائیѧѧة علѧى النمذجѧѧة مѧن أجѧѧل حѧѧل    وفѧي سѧѧنغافورة یتѧدرب تلامیѧѧذ ال  
ویُطلѧب مѧنھم عنѧد حѧل المسѧألة اللفظیѧة أن یظھѧروا        . المسائل اللفظیة والحیاتیة

نѧѧص مكتѧѧوب، وبنѧѧاء إنشѧѧائي،  (فھمѧѧًا للمسѧѧألة مѧѧن خѧѧلال تمثیلھѧѧا بѧѧثلاث طѧѧرق   
، ومن خلال ھذه الطرق الثلاث، یتضح تركیѧزھم واھتمѧامھم   )وإجراء ریاضي
  ).Fong & Lee, 2004(أثناء حل المسائل الریاضیة بأنواع النمذجة 

أن أكثر تلامیذ الصفین الخامس والسادس یفضلون اسѧتخدام التمثѧیلات المادیѧة    
رمѧѧѧѧѧѧوز (، بѧѧѧѧѧѧدلًا مѧѧѧѧѧѧن التمثѧѧѧѧѧѧیلات المجѧѧѧѧѧѧردة )الصѧѧѧѧѧѧور والرسѧѧѧѧѧѧوم البیانیѧѧѧѧѧѧة(

لحل المسائل الریاضیة غیر المألوفة وعلى الرغم من أن ھѧذه  ) والخوارزمیات
لتمثѧѧѧیلات المادیѧѧة قѧѧѧد تѧѧؤدي إلѧѧى حلѧѧѧول صѧѧحیحة؛ إلا أن أكثѧѧѧر     الأنѧѧواع مѧѧن ا  
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المعلمѧѧین یُعارضѧѧون ذلѧѧك، ویُفضѧѧلون التمثѧѧیلات المجѧѧردة لѧѧتعلم المھѧѧام نفسѧѧھا     
  ).Monoyiou, Papageorgiou&Gagatsis, 2007(وحلھا 

 National Center for Education(وقد أكد المركز الوطني لتقییم التعلیم 
Evaluation-NCEE, 2012 (  اریѧѧѧون بصѧѧѧذین یتعلمѧѧѧذ الѧѧѧى أن التلامیѧѧѧعل

فѧѧي المسѧѧألة قبѧѧل كتابѧѧة المعادلѧѧة    ) نمذجѧѧة مادیѧѧة (تمثیѧѧل المعلومѧѧات الریاضѧѧیة  
  . ؛ ھم أكثر فعالیة في حل المسألة الریاضیة)نمذجة ریاضیة(

سѧѧواء كانѧѧت أشѧѧیاء مدركѧѧة  -فѧѧي إن اسѧѧتخدام النمذجѧѧة  وتكمѧѧن أھمیѧѧة النمذجѧѧة
وقѧѧد ذكѧѧر أبѧѧو . تسѧѧاعد كثیѧѧرًا علѧѧى فھѧѧم المسѧѧائل الریاضѧѧیة  -حسѧѧیا أم رسѧѧومات

، أن نمذجѧѧѧة الظѧѧѧواھر ھѧѧѧي أحѧѧѧد أقѧѧѧوى    )٢٠٠٧(زینѧѧѧة والصѧѧѧباغ والخطیѧѧѧب   
استخدامات الریاضیات؛ لذا یجب أن تُتاح الفرصة لجمیع التلامیذ، وفѧي جمیѧع   

ذجة العدید من الظواھر ریاضیا بطرق تكون متناسѧبة مѧع سѧنھم    المستویات لنم
  . ومستوى تفكیرھم

وقد كان من ضمن توصیات المجلس الوطني الأمریكي لمعلمي الریاضیات 
)NCTM, 2000( ؛ من أجل بناء تلامیذ ذوي قوة في الریاضیات؛ أن تُضمن

اذج ملموسة استخدام نم: مقررات الریاضیات بعض المحتویات التي من بینھا
، بالإضافة إلى التركیز على حل المسألة )نمذجة مادیة(وتمثیلات بصریة 

الریاضیة، بما في ذلك المسائل المعقدة المكونة من عدة خطوات والمشاكل 
  .غیر الروتینیة

، )NCEE, 2012(وفي ذات السیاق أوصى المركز الوطني لتقییم التعلیم 
جزء من النمذجة المادیة، سواء كانت  باستخدام التمثیلات البصریة التي ھي

رسومًا بیانیة، أو رسومًا تخطیطیة، أو جداول، أو خطا للأعداد وشریط (
؛ لأنھا تساعد التلامیذ على التركیز على ما ھو أساسي في كثیر من )المئة

المسائل الریاضیة، ولأن العدید من الدراسات أثبتت فعالیتھا في تحسین إنجاز 
  .التلامیذ

  :النمذجة في حجرة الدراسة اءات تطبیقإجر
بعѧѧѧض المقترحѧѧѧات حتѧѧѧى یمكѧѧѧن تطبیѧѧѧق  ) NCEE,2012(لقѧѧѧد وضѧѧѧع مركѧѧѧز 

التمثیلات البصریة، التي ھي جزء مѧن النمذجѧة داخѧل حجѧرة الدراسѧة، والتѧي       
  :اعتمدت علیھا الباحثة أثناء التطبیق، وھي كالآتي

 .الریاضیة المقدمة تحدید النماذج والتمثیلات المناسبة للتلامیذ وللمسألة -١
قѧد یجѧѧد المعلѧم فѧѧي المقѧѧرر الدراسѧي إمكانیѧѧة اسѧѧتخدام أكثѧر مѧѧن نمѧѧوذج أو           

تمثیل مرئѧي للمسѧألة الواحѧدة، ولكѧن ینبغѧي علѧى المعلѧم أن یحѧدّد أي نѧوع          
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من النمذجة المادیة الذي من شأنھ أن یعمل بشѧكل أفضѧل للتلامیѧذ، ویمكѧن     
أُخѧѧرى مماثلѧѧة، علѧѧى سѧѧبیل المثѧѧال،  تكѧѧرار اسѧѧتخدامھ مѧѧع مسѧѧائل ریاضѧѧیة  

استخدام الرسوم التخطیطیة، فھي تعمل بشكل جید مѧع النسѧبة، وفѧي شѧكل     
  .مثال على ذلك) ١(

  
  الرسوم التخطیطیة في النسبة )١(شكل

  .مثال على ذلك) ٢(وتكون أشرطة المئة مناسبة مع النسبة المئویة، وفي شكل 

  
  المئویةة في النسبة ئأشرطة الم )٢(شكل 

فѧѧي حѧѧین تكѧѧون المخططѧѧات الشѧѧریطیة أفضѧѧل مѧѧع التناسѧѧب؛ مѧѧن أجѧѧل مقارنѧѧة    
  .مثال على ذلك) ٣(الجزء مع الكل، وفي شكل 
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  المخططات الشریطیة في التناسب )٣(شكل 

استخدام التفكیر بصوت عѧالٍ، ومناقشѧة التلامیѧذ فѧي كیفیѧة نمذجѧة المسѧألة         -٢
 .الریاضیة وتمثیلھا

أكثѧر مѧن مجѧرد أن یسѧأل المعلѧم التلامیѧذ عمѧا ینѧوون         إن التفكیر بصѧوت عѧالٍ   
فعلѧѧھ، ولكѧѧن ینطѧѧوي علѧѧى ذلѧѧك أن یعبѧѧّر المعلѧѧم عѧѧن أفكѧѧارھم، ویربطھѧѧا مѧѧع        
بعضھا بعضًا، وما الأقرب والأنسب للمسѧألة، ویمكѧن كѧذلك تعزیѧز المناقشѧات      
عѧن طریѧѧق طѧѧرح بعѧѧض الأسѧѧئلة التوجیھیѧة علѧѧى التلامیѧѧذ؛ لأنھѧѧا تسѧѧاعد علѧѧى    

 ѧة،         الممارسة والتѧلال النمذجѧن خѧا مریѧیة بصѧائل الریاضѧلّ المسѧى حѧدریب عل
كѧѧѧذلك تشѧѧѧجیع التلامیѧѧѧذ علѧѧѧى مناقشѧѧѧة أوجѧѧѧھ الشѧѧѧبھ والاخѧѧѧتلاف بѧѧѧین النمѧѧѧاذج   

ویطلѧѧب المعلѧѧم مѧѧنھم كѧѧذلك شѧѧرح كیѧѧف ولمѧѧاذا    . والتمثѧѧیلات التѧѧي اسѧѧتخدموھا 
  .ضًااستخدموا تمثیلًا معینًا لحل المسألة؛ لأن ذلك یتیح لھم التعلم من بعضھم بع

تحویѧل المعلومѧѧات الممثلѧѧة بالنمذجѧѧة المادیѧѧة بصѧریا فѧѧي الحѧѧل إلѧѧى نمذجѧѧة     -٣
 .ریاضیة

بعѧѧد تمثیѧѧل المعلومѧѧات ذات الصѧѧلة فѧѧي المسѧѧألة الریاضѧѧیة بصѧѧریا، یجѧѧب علѧѧى   
التلامیѧذ أن یجعلѧѧون كѧѧل الكمیѧѧات والعلاقѧѧات فѧي التمثیѧѧل البصѧѧري تتوافѧѧق مѧѧع    

فѧѧي بعѧѧض الأحیѧѧان قѧѧد تكѧѧون     الكمیѧѧات والعلاقѧѧات فѧѧي المعادلѧѧة الریاضѧѧیة، و    
ترجمة النموذج المادي إلى معادلة ریاضѧیة لیسѧت بѧالأمر البسѧیط؛ لѧذلك یجѧب       

  .على المعلم تدریب التلامیذ على ذلك
  :مھارات حل المسألة الریاضیة

تعنѧي  ): ١٩٧٩( polya)( كمѧا یѧرى جѧورج بولیѧا     إن حل المسألة الریاضѧیة   
مѧا، أو الحصѧول علѧى ھѧدف لا     إیجاد مخرج من صعوبة أو طریق حول عقبѧة  
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وحѧѧل المسѧѧألة الریاضѧѧیة عملیѧѧة معقѧѧدة بالنسѧѧبة   . یمكѧѧن الحصѧѧول علیѧѧھ مباشѧѧرة 
للتلامیѧѧذ؛ لأنھѧѧѧا تتطلѧѧب مѧѧѧنھم التفكیѧѧѧر، والتبصѧѧر، والإدراك، وتصѧѧѧمیم خطѧѧѧة    

وھѧѧي نشѧѧاط عقلѧѧي یѧѧتم فیѧѧھ إعѧѧادة . عمѧل، وتقیѧѧیم الحѧѧل، والتحقѧѧق مѧѧن معقولیتѧѧھ 
موقف غیѧѧѧر المѧѧѧألوف الѧѧѧذي تعѧѧѧرّف علیѧѧѧھ  تنظѧѧѧیم التعلѧѧѧیم السѧѧѧابق المѧѧѧرتبط بѧѧѧال 

التلامیذ؛ بقصد الوصول إلى الحل الذي لم یكن جѧاھزًا لѧدیھم فѧي اللحظѧة التѧي      
  ). ٢٠١٠أبو زینة وعبابنة، (تعرّضوا فیھا للموقف 

من الرواد في مجال حѧل المسѧائل الریاضѧیة، وقѧد      polya)(ویعدّ جورج بولیا 
كان نموذجھ ھو الأكثر رواجًا، إذ عرض في كتابة البحث عѧن حѧل إطѧار عѧام     
لتعلم حل المسألة الریاضیة بشكل جیѧد، حیѧث حѧدد أربѧع خطѧوات رئیسѧة لحѧل        

التحقѧق   -تنفیѧذ خطѧة الحѧل    -وضع خطة للحѧل  -فھم المسألة: (المسألة الریاضیة
، وھѧѧѧي بمثابѧѧѧة الاسѧѧѧتراتیجیة الأم لمعظѧѧѧم الاسѧѧѧتراتیجیات    )مѧѧѧن صѧѧѧحة الحѧѧѧل 

الخاصة التي تستخدم في حل المسألة الریاضیة، وتدفع ھذه الخطوات بالتلامیذ 
إلѧѧى التفكیѧѧر بأسѧѧلوب فعѧѧّال؛ حتѧѧى یتمكنѧѧّون مѧѧن الوصѧѧول إلѧѧى الحѧѧل الصѧѧحیح     

  .للمسألة الریاضیة التي تواجھھم
قѧدرة التلامیѧذ علѧى     بشكل كبیر علѧى تعتمد  خطوة فھي أھموفھم المسألة تعتبر 

قراءة النص الریاضي وفھمھ؛ تعѧدّ أمѧرًا ضѧروریا قبѧل أن یتمكّنѧوا مѧن تطبیѧق        
ولكن التلامیذ قد لا یقرأون المسѧألة بعنایѧة، وقѧد ینظѧرون     . المھارات الریاضیة

إلیھѧѧا دون تفكیѧѧر، ودون محاولѧѧة لمعرفѧѧة مѧѧا المشѧѧكلة الموجѧѧودة فѧѧي السѧѧؤال        
)Pearce, Bruun, Skinner &lopez- Mohler, 2012 .( المعلمѧѧف

الیابѧاني وقتѧًا كبیѧѧرًا علѧى خطѧوة فھѧѧم المسѧألة الریاضѧیة، ویركѧѧّز علѧى أن تُقѧѧرأ        
المسѧѧألة اللفظیѧѧة وتُفھѧѧم بشѧѧكل جیѧѧد، بѧѧل إن ھѧѧذا الاھتمѧѧام بخطѧѧوة فھѧѧم المسѧѧألة     

إن فھѧم المسѧألة الریاضѧیة یسѧاعد     . أصبح مشھورًا فѧي دول جنѧوب شѧرق آسѧیا    
جة المسألة وترجمتھا في صور مختلفة؛ مما یكون لھ الأثر الكبیر فѧي  على نمذ

تنمیة قدرات التلامیذ على حѧلّ المسѧألة اللفظیѧة؛ وبالتѧالي تحویلھѧا مѧن الصѧور        
  ).Jackson, 2005(المرسومة إلى الرموز الریاضیة المجردة 

وحتѧѧѧѧѧى یصѧѧѧѧѧبح التلامیѧѧѧѧѧذ ذو مھѧѧѧѧѧارة فѧѧѧѧѧي حѧѧѧѧѧل المسѧѧѧѧѧألة الریاضѧѧѧѧѧیة فѧѧѧѧѧأنھم    
یحتѧѧѧاجون إلѧѧѧى السѧѧѧرعة، والدقѧѧѧة، والإتقѧѧѧان، وأن القѧѧѧدرة مѧѧѧع كثѧѧѧرة التѧѧѧدریب    

والمھѧѧѧارات فѧѧѧي .والممارسѧѧة، ومѧѧѧع وجѧѧود طѧѧѧرق مُعینѧѧѧة؛ تتحѧѧوّل إلѧѧѧى مھѧѧارة    
الریاضѧѧѧیات لھѧѧѧا أشѧѧѧكال وأنمѧѧѧاط مختلفѧѧѧة، ومѧѧѧن ھѧѧѧذه المھѧѧѧارات، المھѧѧѧارات       

وھѧѧѧѧي الѧѧѧѧربط بѧѧѧѧین المواقѧѧѧѧف العملیѧѧѧѧة والمواقѧѧѧѧف الریاضѧѧѧѧیة مѧѧѧѧن     الأدائیѧѧѧѧة، 
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حیѧѧѧث ترجمتھѧѧѧا إلѧѧѧى علاقѧѧѧات ونمѧѧѧاذج ریاضѧѧѧیة، أو إلѧѧѧى عملیѧѧѧات إجرائیѧѧѧة،     
  ).أ٢٠١١المشھداني، (ومن أمثلتھا حل المسائل اللفظیة 

وممѧѧѧا یѧѧѧُذكر أن التلامیѧѧѧذ إذا لѧѧѧم یُطѧѧѧوروا مھѧѧѧارتھم فѧѧѧي أداء بعѧѧѧض الأعمѧѧѧال،   
ذلѧѧѧѧѧѧك سѧѧѧѧѧѧیعوق تقѧѧѧѧѧѧدمھم فѧѧѧѧѧѧي تعلѧѧѧѧѧѧُم     ویكتسѧѧѧѧѧѧبوا مھѧѧѧѧѧѧارات جدیѧѧѧѧѧѧدة؛ فѧѧѧѧѧѧإن  

الریاضѧѧѧیات،وعندما یكѧѧѧون التلامیѧѧѧذ قѧѧѧادرین علѧѧѧى حѧѧѧل المسѧѧѧألة الریاضѧѧѧیة،      
فѧѧѧإنھم یمتلكѧѧѧون مھѧѧѧارة مѧѧѧن أھѧѧѧم المھѧѧѧارات التѧѧѧي متѧѧѧى مѧѧѧا اسѧѧѧتطاع المعلѧѧѧم         
تكوینھѧѧѧا وتنمیتھѧѧѧا لѧѧѧدى التلامیѧѧѧذ؛ اسѧѧѧتطاع تحقیѧѧѧق ھѧѧѧدف رئѧѧѧیس مѧѧѧن إھѧѧѧداف   

لوقѧѧѧѧت فѧѧѧѧي حѧѧѧѧلّ المسѧѧѧѧائل،  تعلѧѧѧѧم الریاضѧѧѧѧیات؛ لأن المھѧѧѧѧارة تѧѧѧѧوفّر الجھѧѧѧѧد وا 
ومѧѧѧѧن تعریفѧѧѧѧات مھѧѧѧѧارة حѧѧѧѧل    . وتُسѧѧѧѧھّل علѧѧѧѧى التلامیѧѧѧѧذ الحѧѧѧѧل بشѧѧѧѧكلٍ سѧѧѧѧلیم    

مھѧѧѧѧѧارة تُسѧѧѧѧѧتخدم عنѧѧѧѧѧد وجѧѧѧѧѧود مشѧѧѧѧѧكلة أو قضѧѧѧѧѧیة یѧѧѧѧѧُراد       : "المسѧѧѧѧѧألة أنھѧѧѧѧѧا 
  ).٢١٩، ص٢٠١٣العیاصرة، " (الوصول إلى حل مناسب لھا

أنѧѧѧѧھ علѧѧѧѧى التلامیѧѧѧѧذ أن یمتلكѧѧѧѧون   Yeo, 2009)(وقѧѧѧѧد بیّنѧѧѧѧت دراسѧѧѧѧة یѧѧѧѧو  
المعرفѧѧѧѧة (ت الصѧѧѧѧلة بمھѧѧѧѧارات حѧѧѧѧل المسѧѧѧѧألة الریاضѧѧѧѧیة، مثѧѧѧѧل     المعرفѧѧѧѧة ذا

الحسѧѧѧѧѧѧѧѧابیة، والمعرفѧѧѧѧѧѧѧѧة اللغویѧѧѧѧѧѧѧѧة، والمعرفѧѧѧѧѧѧѧѧة المفاھیمیѧѧѧѧѧѧѧѧة، والمعرفѧѧѧѧѧѧѧѧة      
، وأن یكѧѧѧѧون لѧѧѧѧدى التلامیѧѧѧѧذ القѧѧѧѧدرة    )التخطیطیѧѧѧѧة، والمعرفѧѧѧѧة الاسѧѧѧѧتراتیجیة  

. علѧѧى دمѧѧج ھѧѧذه المعرفѧѧة مѧѧع المھѧѧارات المناسѧѧبة مѧѧن مھѧѧارات حѧѧل المسѧѧألة         
یصѧѧѧعب تحدیѧѧѧد مѧѧѧاھي مھѧѧѧارات حѧѧѧل المسѧѧѧألة،      أنѧѧѧھ)  ٢٠٠٦(وذكѧѧѧر داغѧѧѧر  

إذا مѧѧѧا أُخѧѧѧذ بعѧѧѧین الاعتبѧѧѧار الطبیعѧѧѧة المعقѧѧѧدة للعملیѧѧѧات التѧѧѧي تѧѧѧدخل فѧѧѧي حѧѧѧل    
  . المسألة الریاضیة

ومن الملاحѧظ أن التلامیѧذ قѧد یمتلكѧون معѧارف ومھѧارات أساسѧیة، إلا أنھѧم لا         
 یسѧѧتطیعون نقلھѧѧا إلѧѧى مواقѧѧف جدیѧѧدة، وھѧѧذا مѧѧا توصѧѧلت إلیѧѧھ زانزلѧѧي ونѧѧام    

(Zanzali& Nam, 2000)     رت أنѧث ذكѧة، حیѧعلى مدارس المرحلة الثانوی
التلامیѧѧذ لѧѧدیھم معرفѧѧة جیѧѧدة نسѧѧبیا مѧѧن المعѧѧارف والمھѧѧارات الأساسѧѧیة، إلا أن   

وذكر كریبیرت وآخѧرون  . قدرتھم منخفضة في مھارات حل المسألة الریاضیة
Crebert, et al, 2011)(    أѧѧل المسѧѧارات حѧѧون مھѧѧذ یتعلمѧѧلة ، أن التلامی

الریاضѧѧیة؛ حتѧѧى یكونѧѧون قѧѧادرین علѧѧى نقѧѧل مѧѧا تعلمѧѧوه فѧѧي سѧѧیاقات ومواقѧѧف      
  .  أُخرى مختلفة وجدیدة
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  :استراتیجیات حل المسألة الریاضیة
یجѧѧب أن یتعلمѧѧوا   -علѧѧى حѧѧدٍّ سѧѧواء فѧѧي الخدمѧѧة وقبѧѧل الخدمѧѧة       -أن المعلمѧѧین 

؛ مѧѧن أجѧѧل   NCTMاسѧѧتراتیجیات حѧѧل المسѧѧألة الریاضѧѧیة التѧѧي أوصѧѧى بھѧѧا       
  ). Bruun, 2013(ھارات التلامیذ أثناء حل مشكلاتھمتحسین م

وھناك العدیѧد مѧن الاسѧتراتیجیات الخاصѧة التѧي تنمѧي قѧدرة التلامیѧذ علѧى حѧل           
المسألة الریاضیة، وقد تكون بعض الاستراتیجیات مناسبة أكثر من غیرھا فѧي  
حل مسألة ریاضیة معینة، ولیس بالضرورة أن تحل مسألة باستراتیجیة واحѧدة  

  .نة، بل یمكن أن تحلّ المسألة الریاضیة بأكثر من استراتیجیةمعی
التѧѧي كѧѧان الغѧѧرض منھѧѧا مراقبѧѧة عمѧѧل  ) Lopez, 2008(وفѧѧي دراسѧѧة لѧѧوبیز 

من تلامیذ الصف الثامن، وقѧدراتھم الریاضѧیة، والتحقیѧق فیمѧا إذا كانѧت       )١٢(
، التفكیѧر الریاضѧي  "استراتیجیات حل المسѧألة الریاضѧیة سѧتعزز عنѧد التلامیѧذ      

؛ وقѧѧد أظھѧѧرت نتѧѧائج الدراسѧѧة  "وقѧѧدراتھم علѧѧى فھѧѧم المسѧѧائل الریاضѧѧیة وحلھѧѧا 
. فعالیѧة اسѧѧتخدام اسѧتراتیجیات حѧѧل المسѧألة علѧѧى التلامیѧذ المعرضѧѧین للدراسѧѧة    

التѧي  ھѧدفت إلѧى معرفѧة مѧا إذا كѧان        (Severin, 2007)وفي دراسة سѧیفیرین 
ریاضѧیة، تُعѧزى   ھناك فروق في قدرة تلامیذ الصف الثامن على حل المسائل ال

إلѧѧى تدریسѧѧھم اسѧѧتراتیجیات حѧѧل المسѧѧألة الریاضѧѧیة؛ وقѧѧد أظھѧѧرت النتѧѧائج أن      
التلامیѧѧذ كѧѧانوا أكثѧѧر نجاحѧѧًا بعѧѧد أن تعلمѧѧوا اسѧѧتراتیجیات مختلفѧѧة لحѧѧل المسѧѧألة    
الریاضѧѧیة، وأنھѧѧم بѧѧدأوا یتعѧѧاملون معھѧѧا كمѧѧا یتعѧѧاملون مѧѧع الألغѧѧاز أو الألعѧѧاب   

التѧي كѧѧان   (Mochesela, 2007)سѧѧیلاوفѧي دراسѧة مشѧابھة لѧـ موتش    . العقلیѧة 
التركیѧز فیھѧا علѧى تعѧریض التلامیѧѧذ لمجموعѧة متنوعѧة مѧن اسѧتراتیجیات حѧѧل         
المسألة الریاضیة، وكانت المسѧائل غیѧر روتینیѧة؛ فقѧد بینѧت النتѧائج أن الѧوعي        
بھѧѧذه الاسѧѧتراتیجیات یحسѧѧّن مѧѧن أداء التلامیѧѧذ أثنѧѧاء حѧѧل المسѧѧائل الریاضѧѧیة،       

م نحѧѧو حѧѧل المسѧѧائل الریاضѧѧیة بشѧѧكل خѧѧاص، ونحѧѧو     ویحسѧѧّن كѧѧذلك اتجاھѧѧاتھ  
  .الریاضیات بشكل عام

  :النمذجة وحل المسألة الریاضیة
ن أھمیة حل المسألة الریاضیة یكمن في فھم المسألة الریاضیة ورسѧم الأفكѧار   إ

. الریاضیة في الموقف الریاضѧي بالѧدوائر، والخطѧوط، والفراغѧات، والأشѧكال     
ل التلامیذ تساعدھم على فھѧم الموقѧف، وتجعلھѧم    فھذه النماذج المرسومة من قب

یفكѧѧرون بطѧѧرقھم الخاصѧѧة فѧѧي الحѧѧل، وخطѧѧوات الحѧѧل، بالإضѧѧافة إلѧѧى أن ھѧѧذه  
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الرسѧѧومات تسѧѧاعد المعلمѧѧین علѧѧى فھѧѧم التفكیѧѧر الریاضѧѧي للتلامیѧѧذ، وتسѧѧاعدھم   
  ).٢٠٠٧النعواشي،(على التعلم من بعضھم بعضًا 

ي حل المسألة الریاضѧیة، ترجمѧة   ومن المھام الرئیسة لأي تلمیذ حتى یشارك ف
المعلومѧѧات الكمیѧѧة فѧѧي المسѧѧألة إلѧѧى صѧѧور رمزیѧѧة، وتمثѧѧیلات بصѧѧریة، سѧѧواء   
كانت جداول، أم رسومًا بیانیة، أم خط أعѧداد، أم مخططѧات، أو شѧریط المئѧة؛     
حیث إنھا تساعد التلامیذ على حل المسألة الریاضیة مѧن خѧلال ربѧط العلاقѧات     

والتلامیѧذ  . العملیات الحسابیة اللازمة لحل المسѧألة  بین الكمیات في المسألة مع
فѧي المسѧألة   ) نمذجѧة مادیѧة  (الذین یتعلمون بصریا تمثیل المعلومѧات الریاضѧیة   

؛ یكونѧѧون أكثѧѧر فعالیѧѧة فѧѧي حѧѧل المسѧѧألة   )نمذجѧѧة ریاضѧѧیة(قبѧѧل كتابѧѧة المعادلѧѧة  
، أنѧѧھ یجѧѧب علѧѧى المعلѧѧم تعلѧѧیم التلامیѧѧذ      NCEEوفѧѧي رأي فریѧѧق  . الریاضѧѧیة

ستمرار أنواعًا قلیلة من النماذج المادیة بدلًا من العدیѧد منھѧا؛ حتѧى لا یتشѧتت     با
انتباه التلامیذ، وأن تُقدّم إلیھم اقتراحات لاختیار النمذجة المناسبة لكیفیѧة تمثیѧل   

  .NCEE, 2012)(المسألة الریاضیة 
استراتیجیات حل المسألة الریاضیة القائمة على النمذجة، والتѧي اسѧتخدمتھا   

  :الباحثة
ن التلامیذ الذین یمتلكون مھارة النمذجѧة البصѧریة فѧي المسѧائل اللفظیѧة؛ تزیѧد       إ

 ,Har(لدیھم القѧدرة علѧى حѧل المسѧائل الریاضѧیة، وكѧذلك یصѧبحن أكثѧر دقѧة          
2010.(  

 ,Csíkos, Szitányi,&Kelemen)وفѧي دراسѧѧة سѧѧیكوز وكولمنوسѧیزتني  
التجریبیة التي تناولت تقصي أثر برنامج لتلامیذ الصف الثالѧث، حیѧث    (2011

ركѧѧѧز البرنѧѧѧامج علѧѧѧى تطѧѧѧویر معرفѧѧѧة التلامیѧѧѧذ باسѧѧѧتراتیجیات حѧѧѧل المسѧѧѧألة         
الریاضѧѧیة، مѧѧع التركیѧѧز علѧѧى دور التمثیѧѧل البصѧѧري فѧѧي النمذجѧѧة الریاضѧѧیة،      

ى تُعطѧ ) مسѧألة ریاضѧیة  (لكѧل مھمѧة   ) تمثیلات(وطُلب من التلامیذ عمل رسوم 
وكان المعلم یناقش اعتقاداتھم وآرائھم حѧول  . إلیھم، ویكون ذلك في مجموعات

دور التمثѧیلات البصѧѧریة فѧѧي حѧل المسѧѧألة الریاضѧѧیة؛ وقѧد أشѧѧارت النتѧѧائج إلѧѧى     
  .جدوى التعلم عن طریق التمثیلات البصریة وأھمیتھا في حل المسائل اللفظیة

وعدیѧد مѧن الѧدول التѧي      وقد تم توثیق ھذه النتѧائج بشѧكل خѧاص فѧي سѧنغافورة،     
أظھѧѧرت تفوقѧѧًا فѧѧي الاختبѧѧارات الدولیѧѧة؛ حیѧѧث إن اسѧѧتخدام اسѧѧتراتیجیة عمѧѧل       

، قد اُستخدم بشكل مكثف عبѧر الصѧفوف، وأن فرصѧة    )شریط النمذجة(نموذج 
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؛ )شѧѧریط النمذجѧѧة(التلامیѧѧذ لحѧѧل المسѧѧائل عنѧѧد اسѧѧتخدامھم لھѧѧذه الاسѧѧتراتیجیة   
رة علѧى تكѧوین المعѧادلات مѧن مواقѧف      فالتلامیѧذ الѧذین أظھѧروا قѧد    . تكون أكبر

المسائل السھلة، غالبًا ما وجدوا أن استخدام الرسومات بالشریط بشكل خاص؛ 
یكѧѧون ذا فائѧѧدة فѧѧي زیѧѧادة قѧѧدراتھم، وجعلھѧѧم أكثѧѧر دقѧѧة عنѧѧدما تѧѧزداد صѧѧعوبة        

  ).Har, 2010(المسائل 
وبنѧѧѧاءً علѧѧѧى مѧѧѧا سѧѧѧبق، فѧѧѧإن عدیѧѧѧد مѧѧѧن البѧѧѧاحثین توصѧѧѧلوا إلѧѧѧى فعالیѧѧѧة بعѧѧѧض   

): ٢٠٠١(راتیجیات القائمѧѧѧة علѧѧѧى النمذجѧѧѧة، وھѧѧѧي كمѧѧѧا ذكرھѧѧѧا صѧѧѧادق  الاسѧѧѧت
اسѧѧتخدام المѧѧواد الحسѧѧیة أو الملموسѧѧة، تمثیѧѧل المسѧѧألة، عمѧѧل قائمѧѧة منظمѧѧة أو     

 .، رسم شكل توضیحي أو عمل نموذج)البحث عن نمط(جدول، الأنماط 
تعدّ ھѧذه الاسѧتراتیجیات مѧن الاسѧتراتیجیات التѧي تسѧاعد التلامیѧذ علѧى تحویѧل          

لمسѧѧألة مѧѧن معطیѧѧات مجѧѧردة، إلѧѧى رسѧѧومات محسوسѧѧة قابلѧѧة للتفسѧѧیر؛ ممѧѧا         ا
یمكّنھم مѧن التوصѧل إلѧى الإجابѧة بسѧرعة، وتُسѧتخدم بشѧكل أكبѧر فѧي المراحѧل           
العلیѧѧا عѧѧن طریѧѧق تمثیѧѧل المسѧѧألة بالرسѧѧوم البیانیѧѧة، أو أشѧѧكال فѧѧن، أو الرسѧѧوم    

ثوابѧѧѧت الشѧѧѧجریة، أو رسѧѧѧم تقریبѧѧѧي ییسѧѧѧر المسѧѧѧألة، بحیѧѧѧث یعѧѧѧین للتلامیѧѧѧذ ال      
 ,Severin)وقѧد ذكѧر سѧیفیرین   ). ٢٠١٤أبѧو عقیѧل،   (والمتغیرات فѧي المسѧألة   

، أن اسѧѧتراتیجیة رسѧѧم صѧѧورة تجعѧѧل التلامیѧѧذ یسѧѧتخدمون مخیلѧѧتھم فѧѧي  (2007
  . رویة تفاصیل المسألة

وفѧѧѧي ھѧѧѧذا الصѧѧѧدد، فقѧѧѧد اشѧѧѧتھرت سѧѧѧنغافورة بالنمذجѧѧѧة مѧѧѧن خѧѧѧلال تطبیقھѧѧѧا         
    ѧѧن المُسѧد مѧا العدیѧѧق علیھѧتراتیجیة أُطلѧة   لاسѧѧریط النمذجѧا شѧمیات، منھ)Bar 

Modeling (  مѧѧѧѧѧوذج الرسѧѧѧѧѧونم ،)Model Drawing( یاتѧѧѧѧѧوالریاض ،
، وقد نُسبت إلѧى سѧنغافورة؛ لأنھѧا ظھѧرت     )Singapore Math(السنغافوریة 

، أن ) (Hoven &Garelick, 2007وذكر ھافنوجارلیѧك . فیھا واُشتھرت بھا
  ѧي تُصѧتراتیجیة   شریط النمذجة یعدّ أحد البدائل الخاصة التѧمن اسѧم  (نّف ضѧرس

، والتѧѧѧي ھѧѧѧي مѧѧѧن الاسѧѧѧتراتیجیات الخاصѧѧѧة بحѧѧѧل المسѧѧѧألة      )شѧѧѧكل أو نمѧѧѧوذج 
  .الریاضیة

ومناھج الریاضیات السنغافوریة الحدیثة اتجھѧت إلѧى جعѧل النمذجѧة جѧزءًا مѧن       
تعلѧѧیم الریاضѧѧیات وتعلمھѧѧا، والتѧѧي تریѧѧد أن تجعѧѧل التلامیѧѧذ مشѧѧاركین ومنفѧѧذین  

، بل إنھѧا جعلѧت أحѧد    ) (Eric, 2009الفصول الدراسیةلأنشطة النمذجة داخل 
الأھداف الرئیسة لتعلیم الریاضیات، تمكّن التلامیذ من تطویر قدراتھم في حѧل  
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وقѧѧد أشѧѧار ھنѧѧق ). (Hsu, 2013المسѧѧائل الریاضѧѧیة باسѧѧتخدام نمѧѧوذج الرسѧѧم  
)(Hing, 2010   ىѧوریة         إلѧاذج تصѧاء نمѧى بنѧوم علѧذي یقѧم الѧوذج الرسѧأن نم

كمیѧѧات المعلومѧѧة، والكمیѧѧات المجھولѧѧة، والعلاقѧѧة بینھمѧѧا فѧѧي المسѧѧألة    لتمثیѧѧل ال
الریاضیة؛ تسѧاعد فѧي الحصѧول علѧى فھѧم أفضѧل للمسѧألة، وتعمѧل كѧذلك علѧى           

وقѧد أكѧد فونѧق    . تطویر قدرات التلامیѧذ فѧي التفكیѧر الریاضѧي وحѧل المشѧكلات      
علѧى أن ھѧذه الطریقѧة تسѧاعد وبقѧوة علѧى حѧل        ) Fong & Lee, 2005(ولѧي  

فالطبیعة البصریة . سائل اللفظیة، بالإضافة إلى فائدتھا التي تقدمھا للمعلمینالم
التي تقѧوم علیھѧا ھѧذه الطریقѧة تسѧمح للمعلمѧین بتحدیѧد الصѧعوبات التѧي تواجѧھ           
التلامیذ، وتساعد التلامیذ الذین لدیھم صعوبات فѧي حѧل المسѧائل اللفظیѧة علѧى      

  .تحسین مھارتھم فیھا
نغافورة فھمًا أكثر تطورًا لاستخدام ھذه الاستراتیجیة، وقد أظھر التلامیذ في س

 ,Lee, Khng, Ng & Kongوھѧذا مѧا توصѧل لѧھ لѧي وھنѧق ونѧق وھونѧق        
حیѧѧث ذكѧѧروا أن التلامیѧѧذ فѧѧي المرحلѧѧة الابتدائیѧѧة أكثѧѧر وعیѧѧًا نمѧѧوذج      ) (2013

وأظھرت النتائج كذلك أن غالبیة التلامیذ لدیھم فھم متطور جѧدا للكیفیѧة   . الرسم
ینبغي بھا تفسیر تمثیلات رسѧومیة فѧي الواقѧع، وقѧد یعѧود السѧبب فѧي ذلѧك          التي

إلى أن التربѧویین الریاضѧیین فѧي سѧنغافورة یسѧتخدمون شѧریط النمذجѧة بشѧكل         
مستمر ومنتظم؛ حیث إن التلامیذ یعرفون نوع الشѧكل الѧذي یجѧب أن یرسѧموه     

  ). (Hoven &Garelick, 2007 في موقف حل المسألة 

   :وإجراءاتھمنھج البحث 
تجریبیѧة  ( مجمѧوعتین  علѧى  القѧائم  التجریبي بتصمیمھ شبھ المنھجاعتمد البحث 

ضѧابطة تѧدرَّس المحتѧوى نفسѧھ      –تدرَّس المحتوى الریاضي باستخدام النمذجة 
البحѧѧѧث مѧѧѧن  أفѧѧѧرادوكѧѧѧان ). بعѧѧدي  -قبلѧѧѧي( اختبѧѧѧارین ذات )بالطریقѧѧة المعتѧѧѧادة 

تلمیѧѧѧذات الصѧѧѧف السѧѧѧادس الابتѧѧѧدائي، بإحѧѧѧدى المѧѧѧدارس الحكومیѧѧѧة والتѧѧѧي تѧѧѧم   
البحث في شعبتین حیث بلغ عدد أفراد  عیَّنةتمثلت بصورة قصدیة، و اختیارھا

تلمیѧذة فѧѧي  ) ٣٠(تلمیѧذة فѧѧي المجموعѧة التجریبیѧѧة و  ) ٣٠(تلمیѧѧذة،  )٦٠(العینѧة  
  .المجموعة الضابطة

تѧѧم إعѧѧداد دلیѧѧل المعلѧѧم لیكѧѧون مرشѧѧدًا وموجھѧѧًا        ):دلیѧѧل المعلѧѧم (مѧѧادة البحѧѧث  
" النسبة والتناسب والنسѧبة المئویѧة  " لتوضیح كیفیة تدریس المحتوى الریاضي 

لتلمیѧѧذات الصѧѧف السѧѧادس الابتѧѧدائي؛ مѧѧن أجѧѧل إكسѧѧابھن المھѧѧارات الفرعیѧѧة         
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وتكѧون  . في ضوء استخدام النمذجة, )أتحقق –أحل  –أخطط –أفھم (المطلوبة 
" النسѧبة والتناسѧب والنسѧبة المئویѧة    " معرفة الریاضѧیة التѧي تخѧصّ   الدلیل من ال

  :صمم دلیل المعلم بحیث یحتوي على الآتي في الفصلین السابع والثامن، وقد
مفھوم النمذجة، أسباب اختیار المرحلة الابتدائیѧة، أھمیѧة اسѧتخدام النمذجѧة فѧي      

مذجة فѧي محتѧوى   تدریس الریاضیات بالمرحلة الابتدائیة، مبررات استخدام الن
النسѧѧѧبة والتناسѧѧѧب والنسѧѧѧبة المئویѧѧѧة للصѧѧѧف السѧѧѧادس، جѧѧѧدول یوضѧѧѧح توزیѧѧѧع   
الحصѧѧص علѧѧى المحتѧѧوى، خطѧѧوات التѧѧدریس باسѧѧتخدام النمذجѧѧة، ومحتѧѧوى        

  .الدروس وطریقة عرضھا
تѧم عرضѧھ علѧى مجموعѧة مѧن السѧادة       وبعد إعداد الدلیل فѧي صѧورتھ الأولیѧة،    

علѧیم الریاضѧیات، وقѧد تѧم تعѧدیل      المتخصصین في مجѧال المنѧاھج وت   المحكمین
  .الدلیل وإعادة صیاغتھ

مھѧارات حѧل المسѧألة    تمثلت أداة جمѧع البیانѧات فѧي اختبѧار لقیѧاس       :أداة البحث
إلى التعرف على مستوى تلمیذات الصѧف السѧادس   ، وھدف الاختبار الریاضیة

فھѧѧم : (وفѧѧق المھѧѧارات الفرعیѧѧة  الابتѧѧدائي فѧѧي مھѧѧارات حѧѧل المسѧѧألة الریاضѧѧیة  
، بوصѧѧفھا )التحقѧѧق مѧѧن صѧѧحة الحѧѧل-تنفیѧѧذ الحѧѧل -وضѧѧع خطѧѧة للحѧѧل -المسѧѧألة 

تѧѧѧم تصѧѧѧمیم و. النمذجѧѧѧة فѧѧѧي التѧѧѧدریس لھѧѧѧؤلاء التلمیѧѧѧذاتنѧѧѧاتج تعلѧѧѧم لاسѧѧѧتخدام 
  :الاختبار بحیث یتألف من

وقѧѧѧد اشѧѧѧتملت علѧѧѧى الاسѧѧѧم، والصѧѧѧف،    -تعلیمѧѧѧات الاختبѧѧѧار، بیانѧѧѧات التلمیѧѧѧذة  
أسئلة الاختبارمن نوع حل المشكلات، حیث تѧم عѧرض    -والتاریخ والمدرسة، 

كѧل سѧؤال فѧѧي صѧفحة مسѧѧتقلة، وقѧد تبѧع كѧѧل سѧؤال جѧѧدول مخصѧص للإجابѧѧة،        
  ).أتحقق –أحل  –أخطط  –أفھم (یتضمن المھارات الفرعیة 

ولصѧѧѧѧیاغة مفѧѧѧѧردات الاختبѧѧѧѧار، تѧѧѧѧم تحدیѧѧѧѧد نوعیѧѧѧѧة الأسѧѧѧѧئلة التѧѧѧѧي یجѧѧѧѧب أن     
كتѧѧѧاب الطالѧѧѧب، كراسѧѧѧة   : راجعѧѧѧة الآتѧѧѧي یتضѧѧѧمنھا الاختبѧѧѧار، وتطلѧѧѧب ذلѧѧѧك م  

التѧѧѧѧدریبات،دلیل المعلѧѧѧѧم، وبعѧѧѧѧض الاختبѧѧѧѧارات المشѧѧѧѧابھة التѧѧѧѧي تѧѧѧѧم إعѧѧѧѧدادھا   
؛ ٢٠١٠الشѧѧѧѧѧѧافعي، : (فѧѧѧѧѧي بعѧѧѧѧѧѧض الدراسѧѧѧѧѧѧات والبحѧѧѧѧѧوث المماثلѧѧѧѧѧѧة، مثѧѧѧѧѧѧل  

؛ ١٩٩٩؛ وعѧѧѧѧѧѧѧواد، ٢٠٠٥؛ وعرسѧѧѧѧѧѧѧان وأبѧѧѧѧѧѧѧو زینѧѧѧѧѧѧѧة، ٢٠١٢والعѧѧѧѧѧѧѧالول، 
 ).٢٠٠٣والمشھراوي، 
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لنسѧѧѧѧبة والتناسѧѧѧѧب والنسѧѧѧѧبة   ا"الѧѧѧѧوزن النسѧѧѧѧبي لكѧѧѧѧل موضѧѧѧѧوع فѧѧѧѧي محتѧѧѧѧوى    
علѧѧѧى أسѧѧѧѧاس عѧѧѧدد الحصѧѧѧѧص المسѧѧѧتغرقة فѧѧѧي تدریسѧѧѧѧھ، وقѧѧѧد تѧѧѧѧم      " المئویѧѧѧة 

  ):١(التوصل إلى الوزن النسبي الموضح في الجدول 
  )١( جدول

 "النسبة والتناسب والنسبة المئویة" الأوزان النسبیة لمواضیع محتوى
عدد  الموضوع

عدد  الموضوع الوزن النسبي  الحصص
 النسبيالوزن   الحصص

  %٥,٩  ١  خطة حل المسألة  %١١,٨  ٢  النسبة والمعدل
  %١١,٨  ٢  تمثیل النسبة المئویة  %١٧,٦  ٣  جداول النسب

النسب المئویة   %١١,٨  ٢  التناسب
  %١١,٨  ٢  والكسور الاعتیادیة

النسب المئویة   %١٧,٦  ٣  حل التناسب
  %١١,٨  ٢  والكسور العشریة

  %١٠٠  ١٧  المجموع

صѧѧیاغة مفѧѧردات الاختبѧѧار، والمتمثلѧة فѧѧي أسѧѧئلة حѧѧل  وفѧي ضѧѧوء مѧѧا سѧѧبق، تѧم   
للمشكلات والتي قѧد تتطلѧب قѧدرات عقلیѧة علیѧا لحلھѧا مѧن قبѧل التلمیѧذات، وقѧد           
كانت مѧن النѧوع المقѧالي؛ حتѧى تسѧتطیع التلمیѧذة التعبیѧر عѧن معرفتھѧا بصѧورة           

  .مكتوبة تبیّن قدراتھا ومھاراتھا بشكل حر دون قیود
لمفѧѧѧردات السѧѧѧلامة اللغویѧѧѧة للمفѧѧѧردات التѧѧѧي  وقѧѧѧد رُوعѧѧѧي عنѧѧѧد صѧѧѧیاغة تلѧѧѧك ا 

یتضѧѧѧمنھا الاختبѧѧѧѧار، والصѧѧѧѧحة العلمیѧѧѧѧة للمفѧѧѧѧردات، بالإضѧѧѧѧافة إلѧѧѧѧى ملاءمѧѧѧѧة   
 .المفردات لمستوى تلمیذات الصف السادس من حیث طریقة عرضھا

بعد إعداد الاختبار في صورتھ الأولیة، تѧم عرضѧھ علѧى مجموعѧة مѧن السѧادة       
ج وتعلѧیم الریاضѧیات، وقѧد تѧم تعѧدیل      المحكمین المتخصصین في مجѧال المنѧاھ  

ثѧѧم تѧѧم تطبیѧѧق اختبѧѧار قیѧѧاس مھѧѧارات حѧѧل المسѧѧألة    . وإعѧѧادة صѧѧیاغتھ الاختبѧѧار
) ٣٤(مكونѧة مѧن    -من خارج عیَّنة البحѧث   -الریاضیة، على عیَّنة استطلاعیة 

نتѧائج التجربѧة الاسѧتطلاعیة     أھѧم وكانѧت  . تلمیذة ، ثم أُعید الاختبار مرة أخرى
  :على النحو الآتي

  
تم حساب معاملات الصعوبة  :معاملات الصعوبة والتمییز لمفردات الاختبار

قیم ) ٢(ویوضح الجدول . للاختبار، باستخدام المعادلات الخاصة بذلك
  .معاملات الصعوبة، والتمییز لمفردات الاختبار
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  لمفردات الاختبار معاملات الصعوبة والتمییز : )٢(جدول 
معامل   المعامل

معامل   المعامل  معامل التمییز  الصعوبة
  معامل التمییز  الصعوبة

  ٦١,٠  ٤٧,٠  السؤال الرابع  ٤١,٠  ٤٣,٠  السؤال الأول

  ٤٠,٠  ٣٣,٠  السؤال الخامس  ٤٦,٠  ٤٢,٠  السؤال الثاني 
  ٥١,٠  ٦٣,٠  السؤال السادس  ٤٣,٠  ٣٤,٠  السؤال الثالث

الاختبار مناسبة، ولھا القدرة علѧى التمییѧز بѧین التلمیѧذات؛     ویتضح أن مفردات 
، فѧѧѧي حѧѧѧین  )٦١,٠، ٤٠,٠(حیѧѧѧث تراوحѧѧѧت معѧѧѧاملات تمییѧѧѧز الاختبѧѧѧار بѧѧѧین    

وتُفسѧѧر بأنھѧѧا لیسѧѧت   ). ٦٣,٠، ٣٣,٠(تراوحѧѧت معѧѧاملات الصѧѧعوبة لھѧѧا بѧѧین     
شѧدیدة الصѧѧعوبة، وبنѧѧاء علѧى ھѧѧذه المعѧѧاملات ظѧѧلّ الاختبѧار بمفرداتѧѧھ كمѧѧا ھѧѧو     

أسѧئلة؛ وبالتѧالي أصѧبح الاختبѧار صѧالحًا للتطبیѧق علѧى عیَّنѧة         ) ٦(یحتوي علѧى  
  .البحث الأساسیة

قامѧت الباحثѧة بحسѧاب ثبѧات الاختبѧار باسѧتخدام طریقѧة         :معامل ثبѧات الاختبѧار  
إعادة التطبیق للاختبار على العینѧة الاسѧتطلاعیة بفاصѧل زمنѧي ثلاثѧة أسѧابیع،       

، وھي قیمة جیدة تجعل )٦٧,٠(أنھ وتم استخدام معامل ارتباط بیرسون ووجِد 
 .الاختبار مقبولًا وصالحًا للتطبیق

تѧѧѧم تصѧѧѧحیح إجابѧѧѧات التلمیѧѧѧذات فѧѧѧي      :وصѧѧѧف الاختبѧѧѧار وطریقѧѧѧة تصѧѧѧحیحھ   
اختبѧѧѧѧار قیѧѧѧѧاس مھѧѧѧѧارات حѧѧѧѧل المسѧѧѧѧألة الریاضѧѧѧѧیة وفѧѧѧѧق محكѧѧѧѧات تصѧѧѧѧحیح،    

درجѧѧات للإجابѧѧة الصѧѧѧحیحة عѧѧن كѧѧل سѧѧѧؤال مѧѧن أسѧѧѧئلة      ) ٥(وقѧѧد تѧѧم إعطѧѧѧاء   
 ѧѧѧالغ عѧѧѧار، والبѧѧѧئلة) ٦(ددھاالاختبѧѧѧارة  : أسѧѧѧة لمھѧѧѧم، ودرجѧѧѧارة الفھѧѧѧة لمھѧѧѧدرج

التخطѧѧѧѧیط، ودرجتѧѧѧѧان لمھѧѧѧѧارة تنفیѧѧѧѧذ الحѧѧѧѧل، ودرجѧѧѧѧة لمھѧѧѧѧارة التحقѧѧѧѧق مѧѧѧѧن      
  . درجة) ٣٠(صحة الحل، وبذلك تكون الدرجة الكلیة للاختبار 

  :ضبط تكافؤ المجموعتین
المجموعѧѧѧة   أعمѧѧѧار تѧѧѧم ضѧѧѧبط العمѧѧѧر الزمنѧѧѧي للطالبѧѧѧات وقѧѧѧد كѧѧѧان متوسѧѧѧط        

 تѧѧѧѧѧѧѧѧم كѧѧѧѧѧѧѧѧذلك). ٢٧,١٤٥(والضѧѧѧѧѧѧѧѧابطة ) ١٣,١٤٦(التجریبیѧѧѧѧѧѧѧѧة بالشѧѧѧѧѧѧѧѧھور 
لاختبѧѧѧار قیѧѧѧاس مھѧѧѧارات حѧѧѧل المسѧѧѧألة الریاضѧѧѧیة وجѧѧѧاءت         التطبیѧѧѧق القبلѧѧѧي  

وبالتѧѧѧѧѧѧالي ) �٠,٠٥≤ (النتѧѧѧѧѧѧائج غیѧѧѧѧѧѧر دالѧѧѧѧѧѧة احصѧѧѧѧѧѧائیا عنѧѧѧѧѧѧد مسѧѧѧѧѧѧتوى 
  .المجموعان متكافئتین

لكѧѧѧѧѧѧѧلا  اسѧѧѧѧѧѧѧتغرق تѧѧѧѧѧѧѧدریس المحتѧѧѧѧѧѧѧوى : تطبیѧѧѧѧѧѧѧق مѧѧѧѧѧѧѧادة البحѧѧѧѧѧѧѧث وأداتѧѧѧѧѧѧѧھ 
بعѧѧѧѧد ذلѧѧѧѧѧك تѧѧѧѧѧم  . حصѧѧѧѧѧة، اسѧѧѧѧتمرت خѧѧѧѧѧلال ثلاثѧѧѧѧة أسѧѧѧѧѧابیع  ١٧عتین المجمѧѧѧѧو 
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  ٣٠   
  

إجѧѧѧراء التطبیѧѧѧѧق البعѧѧѧѧدي لاختبѧѧѧѧار قیѧѧѧѧاس مھѧѧѧѧارات حѧѧѧѧل المسѧѧѧѧألة الریاضѧѧѧѧیة   
وقѧѧѧѧد صѧѧѧѧُحّح الاختبѧѧѧѧار ورُصѧѧѧѧدت الѧѧѧѧدرجات    . علѧѧѧѧى تلمیѧѧѧѧذات المجمѧѧѧѧوعتین 

  .لمعالجتھا إحصائیا؛ بغرض التحقق من فروض البحث

  :عرض نتائج البحث وتفسیرھا ومناقشتھا
 :التحقق من صحة الفرض الرئیس

، بѧѧین متوسѧѧطي  )٠,٠٥ α ≤ (دال إحصѧѧائیا عنѧѧد مسѧѧتوى   وجѧѧد فѧѧرق  لا ی" 
درجѧات تلمیѧذات المجمѧѧوعتین التَّجریبیѧة والضѧَّابطة فѧѧي مھѧارات حѧل المسѧѧألة       

  ".الریاضیة
ودلالتھѧا  ) ت(قیمѧة   للمجموعات المستقلة، تم حسѧاب   T-testباستخدام اختبار 

الكلیة لاختبار تلمیذات المجموعتین، بالإضѧافة إلѧى حسѧاب    الإحصائیة للدرجة 
  )٣(كما في جدول . حجم الأثر

  )٣(جدول 
كل (في التطبیق البعدي لاختبار قیاس مھارات حل المسألة الریاضیة ) ت(نتائج اختبار 

  والضابطة التجریبیة للمجموعتین) المھارات
متوسط   العدد  المجموعة  المھارة

  الدرجات 
الانحراف 
  المعیاري

قیمة 
  )ت(

مستوى 
  الدلالة

مربع 
  إیتا

كل 
  المھارات 

  ٧٥٣,٥  ٤٥,١٣  ٣٠  التجریبیة
٢٥,٠  ٠٠٠,٠  ٤٥,٤  

  ٩٨٢,٤  ٢٦٧,٧  ٣٠  الضابطة

) ٠٠٠,٠(وجѧѧѧود فѧѧѧرق دال إحصѧѧѧائیا عنѧѧѧد مسѧѧѧتوى ) ٣(یتضѧѧѧح مѧѧѧن الجѧѧѧدول 
فѧي التطبیѧق البعѧدي لاختبѧار قیѧاس مھѧارات حѧѧل        لصѧالح المجموعѧة التجریبیѧة   

وبالتѧѧالي  .المسѧѧألة الریاضѧѧیة تُعѧѧزى إلѧѧى متغیѧѧر اسѧѧتراتیجیة التѧѧدریس بالنمذجѧѧة 
ھѧو   وللتأكѧد أنَّ الفѧرق النѧاتج   . نرفض الفرضیة الصѧفریة ونقبѧل الفѧرض البѧدیل    

، )٢٥,٠(، الѧذي كانѧت قیمتѧھ    )مربѧع إیتѧا  (فرق حقیقѧي؛ تѧَّم حسѧاب حجѧم الأثѧر      
التجربѧة؛ كѧان لھѧا دور    ویعني ھذا أن استخدام التѧدریس بالنمذجѧة فѧي محتѧوى     

وتتفѧق ھѧذه النتیجѧة    . واضح في تطویر وتنمیѧة مھѧارات حѧل المسѧألة الریاضѧیة     
وفونѧѧق , ,Heuvel-Panhuizen)(2003ھویفѧѧل(مѧѧع مѧѧا توصѧѧل إلیѧѧھ كѧѧل مѧѧن  

,  (Fong & Lee, 2005) وفونѧق ولѧي  ,  (Fong & Lee, 2004) ولѧي 
تعمѧل علѧى    ؛ بأن النمذجѧة ) Guler, 2011(جولر ، وHing, 2010)(وھینق 

 .تنمیة مھارات حل المسألة الریاضیة
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ومع تفوق المجموعة التجریبیة على الضابطة، إلا أن متوسط الأداء الكلي فѧي  
التطبیق البعدي للاختبار قیاس مھѧارات حѧل المسѧألة الریاضѧیة یعѧدّ ضѧعیفًا إذا       
مѧѧا قѧѧُورن بالدرجѧѧة الكلیѧѧة للاختبѧѧار، ویتفѧѧق ھѧѧذا مѧѧع مѧѧا توصѧѧلت إلیѧѧھ الجنیѧѧد        

، في أن مستوى أداء الطلبة في حل المسألة الریاضیة بشكلٍ عام كان )٢٠٠٨(
  .منخفضًا

  :التحقق من صحة الفرض الفرعي الأول
، بѧѧین متوسѧѧطي  )٠,٠٥ α ≤ (دال إحصѧѧائیا عنѧѧد مسѧѧتوى   لا یوجѧѧد فѧѧرق  "

درجѧѧات تلمیѧѧذات المجمѧѧوعتین التَّجریبیѧѧة والضѧѧَّابطة فѧѧي مھѧѧارة فھѧѧم المسѧѧألة      
  ".الریاضیة

ودلالتھѧا  ) ت(قیمѧة   للمجموعات المستقلة، تم حسѧاب   T-testباستخدام اختبار 
. الإحصѧائیة لѧѧدرجات تلمیѧذات المجمѧѧوعتین فѧي مھѧѧارة فھѧم المسѧѧألة الریاضѧѧیة    

  )٤(كما في جدول 
  ) ٤(جدول 

في التطبیق البعدي لاختبار قیاس مھارات حل المسألة الریاضیة ) ت(نتائج اختبار 
  والضابطة التجریبیة للمجموعتین) الریاضیة مھارة فھم المسألة(

متوسط   العدد  المجموعة  المھارة
  الدرجات 

الانحراف 
مستوى   )ت(قیمة   المعیاري

  الدلالة

فھم 
  المسألة 

  ٨٦١,١  ٦٤٢,٤  ٣٠  التجریبیة
غیر  ٠٦٧,٠  ٨٦٨,١

  ٢٣٤,٢  ٦٥,٣  ٣٠  الضابطة  دال

 α ≤ (مسѧѧتوى عѧѧدم وجѧѧود فѧѧرق دال إحصѧѧائیا عنѧѧد ) ٤(یتضѧѧح مѧѧن الجѧѧدول 
فѧѧي التطبیѧѧق البعѧѧدي لاختبѧѧار قیѧѧاس مھѧѧارات حѧѧل المسѧѧألة الریاضѧѧیة        ) ٠,٠٥

تُعѧѧѧزى إلѧѧѧى متغیѧѧѧر  " لمھѧѧѧارة وضѧѧѧع خطѧѧѧة لحѧѧѧل المسѧѧѧألة الریاضѧѧѧیة "بالنسѧѧѧبة 
ویمكѧن عѧزو السѧبب إلѧى أن     . وعلیھ یقبѧل الفѧرض الصѧفري   .التدریس بالنمذجة

مات الترقیم عند التلمیذات كن یحددن المعطیات والمطلوب بالاعتماد على علا
قراءة المسألة الریاضیة، دون أن تقرأ التلمیذة المسѧألة الریاضѧیة قѧراءة عمیقѧة     
متأنیѧѧة، وقѧѧد یكѧѧون تѧѧدریبھن علѧѧى ھѧѧذه الطریقѧѧة مسѧѧبقًا فѧѧي تحدیѧѧد المعطیѧѧات        
والمطلѧѧوب، ھѧѧو السѧѧبب فѧѧي كѧѧون مھѧѧارة فھѧѧم المسѧѧألة الریاضѧѧیة تحصѧѧل علѧѧى   

، وبحسѧѧاب النسѧѧبة المئویѧѧة لمتوسѧѧط المرتبѧѧة الأولѧѧى مѧѧن بѧѧین المھѧѧارات الأربѧѧع 
؛ مما یعني %)٧٧(أداء تلمیذات المجموعة التجریبیة في ھذه المھارة وجد أنھ 

ومѧѧع عѧѧدم وجѧѧود فѧѧرق ذا دلالѧѧة    . ھѧѧن فѧѧي ھѧѧذه المھѧѧارة كѧѧان جیѧѧدًا جѧѧدًا    ئأن أدا
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  ٣٢   
  

إحصѧѧائیة، إلا أن بعضѧѧًا مѧѧن التلمیѧѧذات فѧѧي التجریبیѧѧة كѧѧن یبѧѧدین فھمѧѧًا وقѧѧدرة      
ذلك مѧن خѧلال تحدیѧدھن الѧدقیق للمعطیѧات ذات الأھمیѧة        لابأس بھا، وقد ظھر

  .والمطلوب بشكل یدلّ على قراءتھن المتأنیة والعمیقة
، فѧѧي أن اسѧѧتخدام )Nunokawa, 2006(ویتفѧѧق ھѧѧذا مѧѧع مѧѧا ذكѧѧره نینوكѧѧاوا   

الرسومات والنماذج تساعد التلمیذات بشكل تѧدریجي علѧى تعمیѧق فھѧم المسѧألة      
  .ول إلى الحلالریاضیة؛ مما یؤدي بھن للوص

  :التحقق من صحة الفرض الفرعي الثاني
، بین متوسѧطي درجѧات   )٠,٠٥ α≤(دال إحصائیا عند مستوى لا یوجد فرق "

تلمیذات المجموعتین التَّجریبیة والضَّابطة في مھارة وضع خطѧة لحѧل المسѧألة    
  ".الریاضیة

ودلالتھѧا  ) ت(للمجموعات المستقلة، تم حسѧاب قیمѧة     T-testباستخدام اختبار 
الإحصائیة لدرجات تلمیذات المجموعتین في مھارة وضѧع خطѧة لحѧل المسѧألة     

  )٥(كما في جدول . بالإضافة إلى حساب حجم الأثر. الریاضیة
  ) ٥(جدول 

في التطبیق البعدي لاختبار قیاس مھارات حل المسألة الریاضیة ) ت(نتائج اختبار 
  والضابطة التجریبیة للمجموعتین) ارة وضع خطة لحل المسألة الریاضیةمھ(
متوسط   العدد  المجموعة  المھارة

  الدرجات 
الانحراف 
مستوى   )ت(قیمة   المعیاري

  الدلالة
مربع 

  إیتا

وضع 
  خطة 

  ٤٤٢,١  ٠٢٥,٣  ٣٠  التجریبیة
١٥,٠  ٠٠٣,٠  ٠٦٥,٣  

  ٥٢٦,١  ٨٥,١  ٣٠  الضابطة

) ٠١,٠(فѧѧѧرق دال إحصѧѧѧائیا عنѧѧѧد مسѧѧѧتوى    وجѧѧѧود) ٥(یتضѧѧѧح مѧѧѧن الجѧѧѧدول   
فѧѧѧѧي التطبیѧѧѧѧق البعѧѧѧѧدي لاختبѧѧѧѧار قیѧѧѧѧѧاس مھѧѧѧѧارات حѧѧѧѧل المسѧѧѧѧألة الریاضѧѧѧѧѧیة        

تُعѧѧѧزى إلѧѧѧى متغیѧѧѧر  " لمھѧѧѧارة وضѧѧѧع خطѧѧѧة لحѧѧѧل المسѧѧѧألة الریاضѧѧѧیة "بالنسѧѧѧبة 
وھѧѧѧѧذا یعنѧѧѧѧي قبѧѧѧѧول الفѧѧѧѧرض البѧѧѧѧدیل، وللتأكѧѧѧѧد مѧѧѧѧن أنَّ    . التѧѧѧѧدریس بالنمذجѧѧѧѧة 

        ѧѧاب حجѧѧم حسѧѧَّي؛ تѧѧرق حقیقѧѧو فѧѧاتج ھѧѧرق النѧѧر  الفѧѧا  (م الأثѧѧع إیتѧѧذي )مربѧѧѧال ،
وبحسѧѧѧѧѧاب النسѧѧѧѧѧبة المئویѧѧѧѧѧة لمتوسѧѧѧѧѧط أداء تلمیѧѧѧѧѧذات ). ١٥,٠(كانѧѧѧѧت قیمتѧѧѧѧѧھ  

، وھѧѧѧي نسѧѧѧبة لا  %)٥٠(المجموعѧѧѧة التجریبیѧѧѧة فѧѧѧي ھѧѧѧذه المھѧѧѧارة وجѧѧѧد أنѧѧѧھ     
بѧѧѧأس بھѧѧѧا، إلا أن ھѧѧѧذه النتیجѧѧѧة تѧѧѧدلّ علѧѧѧى عѧѧѧدم تشѧѧѧجیع المعلمѧѧѧات لتلمیѧѧѧذاتھن  

 . الریاضیة في وضع خطط لھن تساعدھن عند تعرضھن للمسائل
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  ٣٣   
  

ومن خلال حضور الحصص، ومن إجابات التلمیذات في الاختبار، اتضح أنѧھ  
أصبح ھناك تنوع لا بأس بھ في الاستراتیجیات المسѧتخدمة مѧن قِبѧل التلمیѧذات     
أثنѧѧاء التخطѧѧیط لحѧѧل المسѧѧألة، بینمѧѧا كѧѧان مѧѧن الملاحѧѧظ فѧѧي الاختبѧѧار القلبѧѧي أن   

  . مین والتحققأغلبیة التلمیذات استخدمن استراتیجیة التخ
كѧѧѧذلك فقѧѧѧد كѧѧѧان ھنѧѧѧاك العدیѧѧѧد مѧѧѧن المحѧѧѧاولات فѧѧѧي أداء تلمیѧѧѧذات المجموعѧѧѧة    
الضѧѧѧابطة لعمѧѧѧل نمѧѧѧاذج وقѧѧѧوائم أثنѧѧѧاء الحѧѧѧل، إلا أن الأغلѧѧѧب منھѧѧѧا لѧѧѧم یكѧѧѧن         

مѧѧѧѧا ھѧѧѧѧو مُعطѧѧѧѧى فѧѧѧѧي المسѧѧѧѧألة،    صѧѧѧѧحیحًا، فالتلمیѧѧѧѧذة تبѧѧѧѧدأ بمحاولѧѧѧѧة لنمذجѧѧѧѧة  
المسѧѧѧألة، وفѧѧѧي بنѧѧѧاء   ولكنھѧѧѧا لѧѧѧم تُوفѧѧѧّق فѧѧѧي تحدیѧѧѧد المشѧѧѧكلة الموجѧѧѧودة فѧѧѧي        

فقѧѧѧѧد ذكѧѧѧѧر الرصѧѧѧѧرص . نمѧѧѧѧوذج جیѧѧѧѧد یسѧѧѧѧاعدھا علѧѧѧѧى الوصѧѧѧѧول إلѧѧѧѧى الحѧѧѧѧل 
، أن مѧѧѧن أكثѧѧѧر الأخطѧѧѧاء شѧѧѧیوعًا عنѧѧѧد الطلبѧѧѧة، عѧѧѧدم قѧѧѧدرتھم علѧѧѧى      )٢٠٠٧(

تمثیѧѧѧل بیانѧѧѧات المسѧѧѧألة برسѧѧѧم شѧѧѧكل أو تخطѧѧѧیط یسѧѧѧاعده علѧѧѧى الحѧѧѧل، وذكѧѧѧر     
          ѧѧل المعلمѧѧة لتأھیѧѧدورات التدریبیѧѧة الѧѧأ، قلѧѧذا الخطѧѧباب ھѧѧمن أسѧѧن ضѧѧین أن م

  .على التعامل مع المسائل الریاضیة واستراتیجیات حلھا
  :التحقق من صحة الفرض الفرعي الثالث

، بѧѧѧѧین متوسѧѧѧѧطي )٠,٠٥ α≤(دال إحصѧѧѧائیا عنѧѧѧѧد مسѧѧѧتوى   یوجѧѧѧد فѧѧѧѧرق  لا " 
درجѧѧѧѧات تلمیѧѧѧѧذات المجمѧѧѧѧوعتین التَّجریبیѧѧѧѧѧة والضѧѧѧѧَّابطة فѧѧѧѧي مھѧѧѧѧارة تنفیѧѧѧѧѧذ       

  ".خطة حل المسألة الریاضیة
) ت(للمجموعѧѧѧѧات المسѧѧѧѧتقلة، تѧѧѧѧم حسѧѧѧѧاب قیمѧѧѧѧة      T-testباسѧѧѧѧتخدام اختبѧѧѧѧار  

ودلالتھѧѧѧѧا الإحصѧѧѧѧѧائیة لѧѧѧѧѧدرجات تلمیѧѧѧѧѧذات المجمѧѧѧѧوعتین فѧѧѧѧѧي مھѧѧѧѧѧارة تنفیѧѧѧѧѧذ   
كمѧѧѧا فѧѧѧي . بالإضѧѧѧافة إلѧѧѧى حسѧѧѧاب حجѧѧم الأثѧѧѧر . خطѧѧة حѧѧѧل المسѧѧѧألة الریاضѧѧیة  

  )٦(جدول 
  ) ٦(جدول 

الریاضیة في التطبیق البعدي لاختبار قیاس مھارات حل المسألة ) ت(نتائج اختبار 
  والضابطة التجریبیة للمجموعتین) مھارة حل المسألة الریاضیة(

متوسط   العدد  المجموعة  المھارة
  الدرجات 

الانحراف 
مستوى   )ت(قیمة   المعیاري

  الدلالة
مربع 

  إیتا

تنفیذ 
  الخطة 

  ٦٨٤,٢  ٧٣٣,٤  ٣٠  التجریبیة
٣٢,٠  ٠٠٠,٠  ٨٦٦,٥  

  ٦٠٦,١  ٣٨٣,١  ٣٠  الضابطة
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  ٣٤   
  

) ٠٠٠,٠(وجѧѧود فѧѧرق دال إحصѧѧائیا عنѧѧد مسѧѧتوى      )٦( یتضѧѧح  مѧѧن الجѧѧدول  
فѧي التطبیѧق البعѧدي لاختبѧار قیѧاس مھѧارات حѧѧل        لصѧالح المجموعѧة التجریبیѧة   

تُعѧزى إلѧى متغیѧѧر   " لمھѧارة حѧѧل المسѧألة الریاضѧیة   "المسѧألة الریاضѧیة بالنسѧبة    
. وھذا یعني قبول الفرض البدیل ورفѧض الفѧرض الصѧفري    .التدریس بالنمذجة

، )مربع إیتا(أنَّ الفرق الناتج ھو فرق حقیقي؛ تَّم حساب حجم الأثر وللتأكد من 
  ).٣٢,٠(الذي كانت قیمتھ 

وبحسѧѧاب النسѧѧبة المئویѧѧة لمتوسѧѧط أداء التلمیѧѧذات فѧѧي ھѧѧذه المھѧѧارة وجѧѧد أنѧѧھ         
، وھي نسبة ضعیفة تدلّ على تѧدني مسѧتوى التلمیѧذات فѧي تنفیѧذ الحѧل       %)٣٩(

حسѧѧابیة المناسѧѧبة، أو الدقѧѧة فѧѧي أداء ھѧѧذه  وإیجѧѧاده، سѧѧواء فѧѧي اختیѧѧار العملیѧѧة ال 
فالتلمیѧذة قѧد تُجѧѧري خطѧوة واحѧدة، ثѧم تتوقѧѧف عѧن إكمѧال الحѧل وقѧѧد         . العملیѧات 

یرجع السبب في ذلك إلى تعودھن على المسائل الریاضیة المباشرة، ومѧع ذلѧك   
فقѧѧد كѧѧان ھنѧѧاك محѧѧاولات جѧѧادة مѧѧن التلمیѧѧذات فѧѧي عمѧѧل نمѧѧاذج مختلفѧѧة حتѧѧى       

 .لى الحل، ھذا ما أظھرتھ العدید من الإجاباتتساعدھن في الوصول إ
، حیѧѧث ذكѧѧر أن جѧѧلّ اھتمѧѧام )٢٠٠٨الزعبѧѧي، (ویتفѧق ھѧѧذا مѧѧع مѧѧا توصѧѧل إلیѧѧھ  

ویتفѧق كѧذلك مѧع مѧا توصѧل إلیѧھ       . الطلبة ھو كتابة الحل كیفما كان، وبدون دقѧة 
فھѧم  : (، حیѧث ذكѧر أن المھѧارات المعرفیѧة، منھѧا     )Culaste, 2011(كولسѧت  
لدى طلبة الصѧف السѧادس؛   ) والنظام العشري، والإجراءات الحسابیةالأعداد، 

وقѧѧد یكѧѧون سѧѧبب تѧѧدني مسѧѧتوى التلمیѧѧذات فѧѧي ھѧѧذه     . كانѧѧت أقѧѧل مѧѧن المتوسѧѧط  
المجنѧوني،  (المھارة، أن المسائل الریاضیة لیست بسیطة، وھذا ما توصل إلیѧھ  

ة عѧدد  ؛ حیث ذكر أن قدرة التلامیذ على حل المسألة اللفظیة تقلّ بزیѧاد )١٤٢٨
  .خطوات المسألة اللفظیة

ومع تدني مسѧتوى التلمیѧذات فѧي ھѧذه المھѧارة، إلا أن ھنѧاك عѧددًا مѧن إجابѧات          
التلمیذات اللاتي توصلن من خلالھا لحل المسألة تمیّزت بالدقة والترتیب وذلك 

  أثناء قیامھن بعمل قوائم منظمة، وبأشكال مختلفة
ة عالیѧѧة فѧѧي النمذجѧѧة المادیѧѧة وفѧѧي ذات السѧѧایق، أظھѧѧرت بعѧѧض التلمیѧѧذات قѧѧدر 

، توصلن مѧن خلالھѧا إلѧى الحѧل الصѧحیح؛ إلا      )عمل رسومات ونماذج مختلفة(
أنھѧѧن لѧѧم یسѧѧتطعن التعبیѧѧر عѧѧن النمѧѧوذج المѧѧادي الѧѧذي قمѧѧن برسѧѧمھ بنمѧѧوذج          

فالتلمیѧѧذة قامѧѧت بѧѧربط الكѧѧل بѧѧالجزء؛ ممѧѧا یѧѧدلّ علѧѧى   ). كسѧѧر(ریاضѧѧي صѧѧحیح 
فѧاھیم الریاضѧیة بشѧكل سѧلیم،بینما     وجود خلط وعدم قѧدرة علѧى التعبیѧر عѧن الم    
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  ٣٥   
  

البعض الآخر من التلمیذات استطعن ربط الجزء بالكل، وكوّن الكسѧر بصѧورة   
  .یوضّح بعض النماذج المتعلِّقة بذلك )١٦(والشكل صحیحة، 

وقѧѧد أظھѧѧرت كѧѧذلك بعѧѧض التلمیѧѧذات، وكѧѧان عѧѧددھن قلیلѧѧًا قѧѧدرة كبیѧѧرة علѧѧى        
لا بѧأس بھѧا مѧن بقیѧة التلمیѧذات      استخدام شریط النمذجة، وكان ھناك محاولات 

  .من أجل الوصول إلى الحل
  :التحقق من صحة الفرض الفرعي الرابع

، بѧѧین متوسѧѧطي  )٠,٠٥ α ≤ (إحصѧѧائیا عنѧѧد مسѧѧتوى   یوجѧѧد فѧѧرق دال لا " 
درجѧѧات تلمیѧѧذات المجمѧѧوعتین التَّجریبیѧѧة والضѧѧَّابطة فѧѧي مھѧѧارة التحقѧѧق مѧѧن        

  ".صحة حل المسألة الریاضیة
ودلالتھѧا  ) ت(للمجموعات المستقلة، تم حسѧاب قیمѧة     T-test باستخدام اختبار

الإحصѧѧائیة لѧѧدرجات تلمیѧѧذات المجمѧѧوعتین فѧѧي مھѧѧارة التحقѧѧق مѧѧن صѧѧحة حѧѧل  
  )٧(كما في جدول . بالإضافة إلى حساب حجم الأثر. المسألة الریاضیة

  ) ٧(جدول 
الریاضیة في التطبیق البعدي لاختبار قیاس مھارات حل المسألة ) ت(نتائج اختبار 

  والضابطة التجریبیة للمجموعتین) مھارة التحقق من صحة حل المسألة الریاضیة(
متوسط   العدد  المجموعة  المھارة

  الدرجات 
الانحراف 
مستوى   )ت(قیمة   المعیاري

  الدلالة
مربع 

  إیتا
التحقق 

من 
  الحل 

  ٩٩٧,٠  ٢٥٩,١  ٣٠  التجریبیة
١٧,٠  ٠٠٠,٠  ٩٥١,٣  

  ٥٥٣,٠  ٤٣٣,٠  ٣٠  الضابطة

وجѧѧѧѧѧѧود فѧѧѧѧѧѧرق دال إحصѧѧѧѧѧѧائیا عنѧѧѧѧѧѧد مسѧѧѧѧѧѧتوى  ) ٧(یتضѧѧѧѧѧѧح  مѧѧѧѧѧѧن الجѧѧѧѧѧѧدول 
لصѧѧѧѧѧالح المجموعѧѧѧѧѧة التجریبیѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧي التطبیѧѧѧѧѧق البعѧѧѧѧѧدي لاختبѧѧѧѧѧار   ) ٠٠٠,٠(

لمھѧѧѧѧارة التحقѧѧѧѧѧق مѧѧѧѧѧن  "قیѧѧѧѧاس مھѧѧѧѧѧارات حѧѧѧѧѧل المسѧѧѧѧألة الریاضѧѧѧѧѧیة بالنسѧѧѧѧѧبة   
 .تُعѧѧѧѧزى إلѧѧѧѧى متغیѧѧѧѧر التѧѧѧѧدریس بالنمذجѧѧѧѧة  " صѧѧѧѧحة حѧѧѧѧل المسѧѧѧѧألة الریاضѧѧѧѧیة 

مربѧѧѧع (النѧѧѧاتج فѧѧѧرق حقیقѧѧѧي؛ تѧѧѧَّم حسѧѧѧاب حجѧѧѧم الأثѧѧѧر   وللتأكѧѧѧد مѧѧѧن أنَّ الفѧѧѧرق 
ومѧѧѧѧѧع وجѧѧѧѧѧود ھѧѧѧѧѧذه الفѧѧѧѧѧروق، إلا أن   ). ١٧,٠(، الѧѧѧѧѧذي كانѧѧѧѧѧت قیمتѧѧѧѧѧھ  )إیتѧѧѧѧѧا

النسѧѧѧѧѧبة المئویѧѧѧѧѧة لمتوسѧѧѧѧѧط أداء التلمیѧѧѧѧѧذات فѧѧѧѧѧي المجموعѧѧѧѧѧة التجریبیѧѧѧѧѧة ھѧѧѧѧѧو  
فѧѧѧالكثیر مѧѧѧن التلمیѧѧѧذات أھملѧѧѧن  . ، وھѧѧѧي نسѧѧѧبة ضѧѧѧعیفة ومتدنیѧѧѧة جѧѧѧدا %)٢١(

حقѧѧѧق مѧѧѧن صѧѧѧحة الحѧѧѧل الѧѧѧذي توصѧѧѧلن إلیѧѧѧھ،     ھѧѧѧذه المھѧѧѧارة، ولѧѧѧم یحѧѧѧاولن الت  
ویѧѧѧدلّ ھѧѧѧذا علѧѧѧى عѧѧѧدم تعѧѧѧودھن، ونѧѧѧدرة ممارسѧѧѧة المعلمѧѧѧات لھѧѧѧذه المھѧѧѧارة         

ویتفѧѧѧق . مѧѧѧع تلمیѧѧѧذاتھن، والاكتفѧѧѧاء بالحѧѧѧل دون محاولѧѧѧة التحقѧѧѧق مѧѧѧن صѧѧѧحتھ    
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، )٢٠٠٦؛ والصѧѧѧباغ، ٢٠٠٨الزعبѧѧѧي، (ھѧѧѧذا مѧѧѧع مѧѧѧا توصѧѧѧل إلیѧѧѧة كѧѧѧل مѧѧѧن     
مفعّلѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧن قِبѧѧѧѧѧل  ، أن ھѧѧѧѧذه المھѧѧѧѧѧارة غیѧѧѧѧر   )٢٠٠٨(حیѧѧѧѧث ذكѧѧѧѧر الزعبѧѧѧѧѧي   

الصѧѧѧѧѧباغ  أمѧѧѧѧѧا. المعلمѧѧѧѧѧین، ولѧѧѧѧѧم تكѧѧѧѧѧن مѧѧѧѧѧن أولویѧѧѧѧѧات الطلبѧѧѧѧѧة أثنѧѧѧѧѧاء الحѧѧѧѧѧل  
،  فقѧѧѧѧѧѧد ذكѧѧѧѧѧѧرت أن طѧѧѧѧѧѧرق التحقѧѧѧѧѧѧق مѧѧѧѧѧѧن صѧѧѧѧѧѧحة حѧѧѧѧѧѧل المسѧѧѧѧѧѧألة   )٢٠٠٦(

 .الریاضیة كانت غائبة تمامًا من خطوات حل الطلبة للمسألة الریاضیة
 ومѧѧع ھѧѧذا النسѧѧبة الضѧѧعیفة، إلا أنѧѧھ كѧѧان ھنѧѧاك عѧѧدد قلیѧѧل جѧѧدا مѧѧن التلمیѧѧذات       

اللاتѧѧѧي حѧѧѧاولن التحقѧѧѧق مѧѧѧن صѧѧѧحة حѧѧѧل المسѧѧѧائل، سѧѧѧواء بنمѧѧѧاذج ریاضѧѧѧیة،      
أو نمѧѧѧاذج مادیѧѧѧة أخѧѧѧرى غیѧѧѧر تلѧѧѧك التѧѧѧي اسѧѧѧتخدمتھا فѧѧѧي الحѧѧѧل؛ ممѧѧѧا یѧѧѧدلّ          

  .على التطور البسیط في ممارستھن لھذه المھارة

  :التوصیات
بناء برامج تدریبیѧة للمعلمѧات؛ لتنمیѧة مھѧارات حѧلّ المسѧألة الریاضѧیة         -١

 .استراتیجیات النمذجةمن خلال 
تزویѧѧد معلمѧѧات الریاضѧѧیات بأدلѧѧة تشѧѧرح وتوضѧѧح لھѧѧن طѧѧرق كیفیѧѧة        -٢

فѧѧѧѧي ) Bar Modeling(توظیѧѧѧѧف اسѧѧѧѧتراتیجیة شѧѧѧѧریط النمذجѧѧѧѧة    
 .ممارساتھن التعلیمیة

ضرورة التنبیھ مѧن قِبѧل المشѧرفات للمعلمѧات علѧى أھمیѧة دروس حѧل         -٣
، المسѧѧألة الریاضѧѧیة، وعѧѧدم حѧѧذفھا مѧѧن المقѧѧرر؛ بحجѧѧة ضѧѧیق الوقѧѧت     

  .وتخصیص حصص كافیة لھا؛ حتى تعود بالنفع على التلمیذات
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  المراجع
   :المراجع العربیة: أولًا

  .عالم الكتب: القاھرة. التفكیر الریاضي وحل المشكلات). ٢٠٠٩(إبراھیم، مجدي عزیز 
  .دار الشروق: عمان. أسالیب تدریس الریاضیات). ٢٠١٠(أبو اسعد، صلاح عبد اللطیف 

 الریاضѧѧیة المسѧѧألة حѧѧل اسѧѧتراتیجیات علѧѧى التѧѧدریب أثѧѧر). ٢٠١٣(ریѧѧا، محمѧѧد یوسѧѧف أبѧѧو 
  .حائѧل  مدینѧة  فѧي  الریاضѧیات  مѧادة  فѧي  متوسط الأول الصف طلبة  تحصیل على

). ١(٢١. فلسѧѧطین . والنفسѧѧیة  التربویѧѧة  للدراسѧѧات  الإسѧѧلامیة  الجامعѧѧة  مجلѧѧة 
٢٠٦ -١٧٧.  

: الكویѧѧت. ٣ط. ت المدرسѧѧیة وتدریسѧѧھامنѧѧاھج الریاضѧѧیا). ٢٠١١(أبѧѧو زینѧѧة، فریѧѧد كامѧѧل 
  .مكتبة الفلاح

الأعѧѧداد ). ٢٠٠٧(أبѧو زینѧة، فریѧد كامѧل؛ والصѧباغ، سѧمیلة أحمѧد؛ والخطیѧب، خالѧد محمѧد           
  .دار المسیرة: عمان. وتطبیقاتھا الریاضیة والحیاتیة

منѧѧاھج تѧѧدریس الریاضѧѧѧیات   ). ٢٠١٠(أبѧѧو زینѧѧة، فریѧѧد كامѧѧل وعبابنѧѧة، عبѧѧد االله یوسѧѧف        
  .دار المسیرة: عمان. الاولىللصفوف 

. نظریѧѧات واسѧѧتراتیجیات فѧѧي تѧѧدریس الریاضѧѧیات   ). ٢٠١٤(أبѧѧو عقیѧѧل، إبѧѧراھیم إبѧѧراھیم   
  .دار أسامة: عمان

طریقة حѧل  (فعالیة النظام التدریسي المتكامل القائم على ). ٢٠١٠(أحمد، سماح عبد الحمید 
تنمیѧѧة التحصѧѧیل  فѧѧي) مѧѧدخل الѧѧتعلم البنѧѧائي–مѧѧدخل الѧѧتعلم بالنمذجѧѧة –المشѧѧكلات 

والتفكیѧѧر الابتكѧѧاري فѧѧѧي الریاضѧѧیات واتجاھѧѧاتھم نحوھѧѧѧا لѧѧدى تلامیѧѧذ المرحلѧѧѧة       
  .١٩١-١٦٤، ٨. الیمن. مجلة كلیة التربیة. الإعدادیة

حتѧѧى  الأطفѧѧالتѧѧدریس الریاضѧѧیات الفعѧѧال مѧѧن ریѧѧاض    ). ٢٠٠٧(بѧѧدوي، رمضѧѧان مسѧѧعد   
دار : عمان. ھجالصف السادس الابتدائي دلیل للمعلمین والآباء ومخططي المنا

  .الفكر
: عمѧان . استراتیجیات في تعلѧیم وتقѧویم تعلѧم الریاضѧیات    ). ٢٠٠٣(بدوي، رمضان مسعد 

  .دار الفكر
مكتبѧѧة المجتمѧѧع  : عمѧѧان. طѧѧرق تѧѧدریس الریاضѧѧیات ). ٢٠١٢(بѧѧرھم، نضѧѧال عبѧѧد اللطیѧѧف  

  .العربي
حѧѧل  أثѧѧر اسѧѧتخدام الوسѧѧائل المتعѧѧددة فѧѧي تنمیѧѧة مھѧѧارات    ). ٢٠٠٧(البشѧѧیتي، ھنѧѧد محمѧѧد  

رسѧالة ماجسѧتیر    .المسألة والاحتفاظ بھا لدى طالبات الصف الخامس الأساسي
: قسم المناھج وتكنولوجیا التعلیم، كلیة التربیة، الجامعѧة الإسѧلامیة  . غیر منشورة

  .غزة



 الثانيم الجزء ٢٠١٦أكتوبر ) ١١(العدد ) ١٩(المجلد     – تربویات الریاضیات مجلة 

 

  ٣٨   
  

: ترجمѧة . (الأسلوب الریاضي مѧن زاویѧة جدیѧدة    –البحث عن حل ). ١٩٧٩(بولیا، جورج 
  ).١٩٤٤. (شورات دار مكتبة الحیاةمن: بیروت). احمد سلیم سعیدان

المؤسسة الحدیثѧة  : طرابلس .التعلّم والتّعلیم مدارس وطرائق). ٢٠١١(توما، جان عبد االله 
  .للكتاب

تقѧѧویم أداء طلبѧѧة الصѧѧف الأول ثѧѧانوي فѧѧي حѧѧل المسѧѧألة فѧѧي    ). ٢٠٠٨(الجنیѧѧد، جنیѧѧد محمѧѧد  
  . ٤٣ -١٣، ٩. الیمن. مجلة كلیات التربیة. الریاضیات

الھیئѧة اللبنانیѧة للعلѧوم    : بیѧروت . حل المشكلات وتعلیم الریاضیات). ٢٠٠٦(نطوان داغر، ا
  .التربویة

مناھج الریاضیات وأسالیب تدریسھا ). ٢٠٠٩(راشد، محمد إبراھیم؛ وخشان، خالد حلمي 
  .دار الجنادریة: عمان .للصفوف الرئیسیة

الشائعة فѧي حѧل المسѧألة    برنامج مقترح لعلاج الأخطاء ). ٢٠٠٧(رصرص، حسن رشاد 
رسѧالة ماجسѧتیر غیѧر     .الریاضیة لدى طلبѧة الصѧف الأول الثѧانوي الأدبѧي بغѧزة     

  .غزة: قسم المناھج وطرق التدریس، كلیة التربیة، الجامعة الإسلامیة. منشورة
رصد بعض مھارات التفكیѧر مѧا وراء المعرفیѧة المسѧتخدمة     ). ٢٠٠٨(الزعبي، علي محمد 

یات وطلبتھم فѧي المرحلѧة الأساسѧیة العلیѧا فѧي الأردن فѧي       من قبل معلمي الریاض
  .٣٥٧-٣٣٣). ٢(٢٤. سوریا. مجلة جامعة دمشق. أثناء حل المسائل الھندسیة

 .أسѧالیب وطرائѧق تѧدریس الریاضѧیات للمرحلѧة الأساسѧیة      ). ٢٠١٢(سبیتان، فتحѧي ذیѧاب   
  .دار الخلیج: عمان

الریاضѧѧѧیات لتلامیѧѧѧذ الصѧѧѧفوف  تحدیѧѧѧد صѧѧѧعوبات تعلѧѧѧم  ). ١٤٢٩(السѧѧѧمیري، أحمѧѧѧد سѧѧѧالم  
رسѧѧѧالة . العلیابالمرحلѧѧѧة الابتدائیѧѧѧة واقتѧѧѧراح الإسѧѧѧتراتیجیات المناسѧѧѧبة لحلھѧѧѧا  

  .مكة المكرمة: دكتوراه غیر منشورة، كلیة التربیة، جامعة أم القرى
مھارات التمثیل الریاضي وإجѧراء حѧل المسѧألة الحسѧابیة     ). ٢٠١٠(السواعي، عثمان نایف 

. البحرین. مجلة العلوم التربویة والنفسیة. الأساسي لدى طلاب الصف السادس
١٦٣-١٣٩). ٣(١١.  

برنامج مقترح قائم على المتشابھات لتنمیة مھارات حل ). ٢٠١٠(الشافعي، لمیاء رسمي 
رسѧѧالة ماجسѧѧتیر غیѧѧر   . المسѧѧألة الریاضѧѧیة لѧѧدى طالبѧѧات الصѧѧف التاسѧѧع بغѧѧزة    

  .غزة: ربیة، الجامعة الإسلامیةقسم المناھج وتكنولوجیا التعلیم، كلیة الت. منشورة
: القѧاھرة  .طرق تدریس الریاضیات نظریات وتطبیقات). ٢٠٠١(الصادق، إسماعیل محمد 

  .دار الفكر العربي
استراتیجیات حѧل المسѧألة الریاضѧیة لѧدى الطلبѧة المتفѧوقین       ). ٢٠٠٦(الصباغ، سمیلة أحمد 

. بحѧѧوث والدراسѧѧات مجلѧѧة الزرقѧѧاء لل . فѧѧي المرحلѧѧة الأساسѧѧیة العلیѧѧا فѧѧي الأردن  
  .٥٦ -٢٧). ٢(٨. الأردن

أثѧѧر توظیѧѧف بعѧѧض اسѧѧتراتیجیات الѧѧتعلم النشѧѧط فѧѧي تنمیѧѧة     ).٢٠١٢(العѧѧالول، رنѧѧا فتحѧѧي  
مھارات حل المسألة الریاضیة لѧدى طالبѧات الصѧف الرابѧع الأساسѧي بمحافظѧة       
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قسم المناھج وطرق التدریس، كلیة التربیة، . رسالة ماجستیر غیر منشورة .غزة
  .غزة: لأزھرجامعة ا

إسѧتراتیجیات التѧدریس فѧي القѧرن الحѧادي      ). ٢٠٠٥(عبیدات، ذوقان؛ أبѧو السѧمید، سѧھیلة    
  دیبونو: عمان. والعشرین دلیل المعلم والمشرف التربوي

أثѧر برنѧامج تѧدریبي لاسѧتراتیجیات     ). ٢٠٠٥(عرسان، حسن محمد؛ وأبو زینھ، فرید كامل 
لة الریاضѧѧیة وعلѧѧى التحصѧѧیل فѧѧي  حѧѧل المسѧѧالة فѧѧي تنمیѧѧة القѧѧدرة علѧѧى حѧѧل المسѧѧأ 

للبحѧѧѧوث  ةمجلѧѧѧة مؤتѧѧѧ. الریاضѧѧѧیات لѧѧѧدى طلبѧѧѧة المرحلѧѧѧة الأساسѧѧѧیة فѧѧѧي الأردن 
  .٨٣ -٦١). ٧(٢٠. الأردن. والدراسات

أثѧر اسѧتخدام المѧدخل البصѧري فѧي تنمیѧة القѧدرة        ). ، یونیѧو ٢٠٠١(عفانة، عѧزو إسѧماعیل   
ثѧامن الأساسѧي   على حل المسألة الریاضیة والاحتفѧاظ بھѧا لѧدى طلبѧة الصѧف ال     

منѧاھج التعلѧیم والثѧورة المعرفیѧة التكنولوجیѧة      : المؤتمر العلمي الثالث عشѧر .بغزة
  .٥١ - ٤. ٢مصر، مجلد . المعاصرة

أثر تدریب طالبات الصف العاشر الأساسي على مھѧارات حѧل   ). ١٩٩٩(عواد، محمد رجا 
 .نѧابلس المسألة الریاضیة وفق نموذج بولیا في المدارس الحكومیة في مدینة 

قسم أسالیب تدریس، كلیة التربیѧة، جامعѧة النجѧاح    . رسالة ماجستیر غیر منشورة
  .نابلس: الوطنیة

دار : عمѧѧان. مھѧѧارات التفكیѧѧر الإبѧѧداعي وحѧѧل المشѧѧكلات). ٢٠١٣(العیاصѧѧرة، ولیѧѧد رفیѧѧق 
  .أسامة

فاعلیѧѧة اسѧѧتخدام الیѧѧدویات فѧѧي رفѧѧع تحصѧѧیل تلامیѧѧذ الصѧѧف  ). ٢٠٠٥(الغѧѧزو، إیمѧѧان محمѧѧد 
مس مѧѧѧن النѧѧѧاحیتین الإجرائیѧѧѧة والمفاھیمیѧѧѧة فѧѧѧي موضѧѧѧوع الكسѧѧѧور بمѧѧѧادة       الخѧѧѧا

  .٦٩-٤٤، ١٠٦الجمعیة المصریة للمناھج وطرق التدریس،. الریاضیات
قدرة تلامیذ الصف الخامس الابتدائي على حل المسائل ). ١٤٢٨(المجنوني، غازي منور 

اجستیر غیѧر  رسالة م. اللفظیة الریاضیة في ضوء بعض المتغیرات البنائیة لھا
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