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  :مقدمة
منذ بدایة وجود الإنسان في كوكب الأرض وھو یمعن فѧي التفكیѧر یتѧدبر حالѧھ     
وما وصل إلیھ، ویحاول في تفاعلھ مع البیئة المحیطة بھ حمایѧة نفسѧھ والسѧعي    
نحو حیاة أكثر سھولة، والعصر الحالي بمتغیراتھ المتلاحقѧة یشѧكل تحѧدیاً غیѧر     

لѧتعلم ، فلѧم تعѧد الغایѧة ھѧى      مسبوق أدى إلى تغییر الغایة مѧن عملیتѧي التعلѧیم وا   
تزوید الطلاب بالمعرفة فحسب ، بل إعداد طلاب یتسمون بقدرات عالیة علѧى  
التفكیر ، فالمعرفة تتقادم وتتغیر في حین تبقى القѧدرة علѧى التفكیѧر ھѧى القѧدرة      

  . الأكثر استمراراً
والتفكیѧѧر سلسѧѧلة مѧѧن النشѧѧاطات العقلیѧѧة التѧѧي یقѧѧوم بھѧѧا الѧѧدماغ عنѧѧدما یتعѧѧرض    

ثیѧѧر یѧѧتم اسѧѧتقبالھ مѧѧن خѧѧلال واحѧѧدة أو أكثѧѧر مѧѧن الحѧѧواس الخمسѧѧة مѧѧن أجѧѧل     لم
الوصول إلى معنى في المواقѧف التѧي یمѧر بھѧا فھѧو مفھѧوم معقѧد ینطѧوي علѧى          
أبعاد ومكونѧات متشѧابكة تعكѧس الطبیعѧة المعقѧدة للѧدماغ البشѧري فقѧد توصѧلت          

وتطوره البحوث والدراسات البیولوجیة والعصبیة حول تكوین الدماغ البشري 
إلѧѧѧى معلومѧѧѧات قیمѧѧѧة عѧѧѧن تركیѧѧѧب الѧѧѧدماغ أدت إلѧѧѧى ظھѧѧѧور تفسѧѧѧیرات جدیѧѧѧدة   

وھѧѧو جملѧѧة العملیѧѧات العقلیѧѧة التѧѧي تجѧѧري   )*()٢٣: ٢٠٠٧جѧѧروان، . (لوظائفѧѧھ
داخل عقل الإنسان بھدف الربط بین الحقѧائق والمفѧاھیم والمعلومѧات والبیانѧات     

: ٢٠٠٨غبѧاین،  (. المتعلمة وتوظیف كل ذلك في الوصѧول لنتѧائج واسѧتنتاجات   
٢٣ (  

والریاضѧѧیات بطبیعتھѧѧا التركیبیѧѧة تسѧѧمح باسѧѧتنتاج أكثѧѧر مѧѧن نتیجѧѧة منطقیѧѧة مѧѧن  
المقѧѧدمات المعطѧѧاة وبنیتھѧѧا الاسѧѧتدلالیة تѧѧدرب الطѧѧلاب علѧѧى النقѧѧد الموضѧѧوعي  
للمواقف سواء كانت برھان نظریة ھندسѧیة أو حѧلاً لمسѧألة ریاضѧیة أو برھانѧاً      

  ) ٢٣: ٢٠٠٢أبو عمیرة، . (لقاعدة جبریة أو تعمیماً ریاضیاً
أنѧѧھ مѧѧن الصѧѧعب فѧѧك الارتبѧѧاط والتشѧѧابك بѧѧین       ) ٢٤: ٢٠٠٧عزیѧѧز،  (ویѧѧرى 

الریاضیات كبنѧاء وتركیѧب، والتفكیѧر الریاضѧي كمѧدخل أو أسѧلوب أو منھجیѧة        
  . لتعلم الریاضیات

فالتفكیر الریاضي عملیة بحث عѧن معنѧى فѧي موقѧف أو خبѧرة مرتبطѧة بسѧیاق        
ل الریاضѧѧیات حیѧѧث تتمثѧѧل عناصѧѧر أو مكونѧѧات    ریاضѧѧي أي التفكیѧѧر فѧѧي مجѧѧا  

                                                             
  .في توثیق المراجع APAتتبع الدراسة الحالیة طریقة ) *(
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أبѧو زینѧة   . (رموز أو أشكال أو مفاھیم ریاضѧیة  الموقف أو الخبرة في أعداد أو
  )٢٧٤: ٢٠٠٧وعبابنة ، 

وھѧѧو قѧѧدرة المѧѧتعلم علѧѧى التفكیѧѧر مѧѧن أجѧѧل فھѧѧم وتحلیѧѧل جمیѧѧع جوانѧѧب المسѧѧألة   
المسѧألة، علѧى   الریاضیة، فیساعد ذلك على تقدیم حلول نمطیة أو إبداعیة لتلѧك  

أسѧاس مѧѧا یمتلكѧѧھ مѧѧن قѧѧدرات عقلیѧѧة وإمكانѧѧات ذھنیѧѧة، وفѧѧي ھѧѧذه الحالѧѧة یѧѧلازم   
التفكیѧѧر الریاضѧѧي المكتسѧѧب الفѧѧرد طیلѧѧة حیاتѧѧھ، ویكѧѧون بمثابѧѧة خبѧѧرة حیاتیѧѧة        

  )١٦: ب  ٢٠٠٩عزیز، . (ودراسیة تترسب في أعماقھ
إلѧѧى أن مھѧѧارات التفكیѧѧر الریاضѧѧي   ) ١٢٥: ٢٠٠٣عبیѧѧد وعفانѧѧھ،  (وقѧѧد أشѧѧار  

) البصѧѧѧري والناقѧѧѧد والإبѧѧѧداعي والاسѧѧѧتدلالي والمنظѧѧѧومي (تتمثѧѧѧل فѧѧѧي التفكیѧѧѧر 
التعمѧѧѧѧѧѧیم، (بأنھѧѧѧѧѧѧا ) ٢٧٦ -٢٧٤: ٢٠٠٧أبѧѧѧѧѧѧو زینѧѧѧѧѧѧھ وعبابنѧѧѧѧѧѧة ، (وحѧѧѧѧѧѧددھا 

والاسѧѧتقراء، والاسѧѧتنتاج، والتعبیѧѧر بѧѧالرموز، والتخمѧѧین، والنمذجѧѧة، والتفكیѧѧر    
بѧѧـ  مھѧѧارات التفكیѧѧر الریاضѧѧي ) ٨٨: ٢٠٠٧الربѧѧاط، (كمѧѧا حѧѧددت  ). المنطقѧѧي

التعمѧѧѧیم، والاسѧѧѧتقراء، والاسѧѧѧتنباط، والتعبیѧѧѧر بѧѧѧالرموز، والمنطѧѧѧق الشѧѧѧكلي،    (
وإدراك العلاقѧѧѧѧѧѧات، والإدراك المكѧѧѧѧѧѧاني، والتصѧѧѧѧѧѧور البصѧѧѧѧѧѧري، والبرھѧѧѧѧѧѧان  

بأنھѧا مھѧارات   ) ١٦: أ ٢٠٠٩عزیѧز، (وحѧددھا  ) الریاضي، والتفكیر الاحتمالي
لتعبیѧر بѧالرموز،   الاستقراء، والاسѧتدلال، والقیѧاس، والتعمѧیم، والاسѧتنباط، وا    (

التصѧѧѧѧѧور (بأنھѧѧѧѧѧا ) ٣٠: ٢٠١٠حѧѧѧѧѧافض، (كمѧѧѧѧѧا حѧѧѧѧѧددھا ) وإدراك العلاقѧѧѧѧѧات
 ) البصري، والتعبیر بالرموز، والاستقراء، والاستنباط، وإدراك العلاقات

  :وقد اھتمت المؤتمرات بالتفكیر الریاضي ومھاراتھ مثل 
  ؤتمرѧѧر (مѧѧة التفكیѧѧیم وتنمیѧѧاھج التعلѧѧة  ) منѧѧة جامعѧѧة التربیѧѧد بكلیѧѧالمنعق

 . ٢٠٠٠یولیو  ٨ - ٦عین شمس القاھرة في الفترة من 
       أبوѧѧا بѧѧة العلیѧѧة التقنیѧѧد بكلیѧѧر المنعقѧѧنوي العاشѧѧیات السѧѧؤتمر الریاضѧѧم

الریاضѧѧѧیات ومھѧѧѧارات التفكیѧѧѧر   (بعنѧѧѧوان  ٢٠١٣/ ٤/ ٢٤ظبѧѧѧي فѧѧѧي  
 ). العلیا

  یات     (مؤتمر الریاضیاتѧیم الریاضѧي تعلѧاریة فѧد  )اللجنة الاستشѧالمنعق
التفكیѧѧر (بعنѧѧوان  ٢٠١٥/ ٦/ ٩بأكادیمیѧѧة رویѧѧال سوسѧѧیتي بلنѧѧدن فѧѧي   

 ). الریاضي
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وھنѧѧاك العدیѧѧد مѧѧن الدراسѧѧات والبحѧѧوث التѧѧي اھتمѧѧت بطѧѧرق تنمیѧѧة مھѧѧارات      
  :التفكیر الریاضي في المرحلة الثانویة ومن ھذه الدراسات

 , Tretter(، دراسة ) ٢٠٠٩عمار، (، دراسة ) ٢٠٠٥عبد الحكیم، (دراسة 
 , Zaman)، ) ٢٠١١لحمѧر،  (، دراسة ) ٢٠١٠البلاونة، (، دراسة ) 2010

، )  ٢٠١٢أبѧѧѧو رومیѧѧѧة ، ( ، دراسѧѧѧة )  ٢٠١٢ابѧѧѧراھیم ، ( ، دراسѧѧѧة  (2011
،  (Yurt And Sunbul , 2014)، دراسѧة  )  ٢٠٠٩عبد العزیѧز ،  ( دراسة 
  )  ٢٠١٥الوالي ، ( دراسة 

أكدت ھذه الدراسات السابقة على إمكانیة تنمیة مھارات التفكیر الریاضѧي لѧدى   
الطѧѧلاب  وأوصѧѧت بضѧѧرورة تبنѧѧي اسѧѧѧتراتیجیات تѧѧدریس غیѧѧر تقلیدیѧѧة تھѧѧѧتم        

  . بالقدرات العقلیة للطلاب
إلѧѧى أن العقѧѧل یѧѧتعلم بصѧѧورة ) Abiola And Dhindsa , 2012(ویشѧیر  

لتحѧدي مѧع التأكیѧد علѧى عѧدم      أسرع وأفضل في وجѧود بیئѧة مدرسѧیة تتصѧف با    
التھدید فѧالجو الدراسѧي المѧریح والبیئѧة التعلیمیѧة الصѧحیة لھѧا آثѧار إیجابیѧة فѧي           
عمل الدماغ وكذلك البیئة داخل الفصل التي توفر للمتعلم القدرة علѧى الاختیѧار   
والتعبیѧѧر عѧѧن رأیѧѧھ ممѧѧا یزیѧѧد مѧѧن قѧѧدرة الطالѧѧب فѧѧي الاعتمѧѧاد علѧѧى نفسѧѧھ ممѧѧا     

  . نمیة الوصلات العصبیة بین نصفي المخیساعد على زیادة وت
لذا فقد دعت الحاجة إلى تبني استراتیجیات تدریسیة تعمل على تنمیѧة القѧدرات   
العقلیѧة لѧدى الطѧلاب أثنѧاء عملیѧة تعلѧѧیم وتعلѧم الریاضѧیات وتѧوفر بیئѧة تعلیمیѧѧة          
إیجابیѧѧة ممѧѧا یѧѧؤدي إلѧѧى زیѧѧادة القѧѧدرة علѧѧى تنمیѧѧة المفѧѧاھیم الریاضѧѧیة والإبѧѧداع    

ѧѧѧذه   وتنمیѧѧѧن ھѧѧѧلاب ومѧѧѧدى الطѧѧѧة لѧѧѧة المتعѧѧѧي وتنمیѧѧѧر الریاضѧѧѧارات التفكیѧѧѧة مھ
  : الاستراتیجیات

 استراتیجیات التفكیر المتشعب . 
  استراتیجیة الخرائط الذھنیة .  

یشبھ المѧخ مجѧازاً  سѧاقاً  جѧذریاً  ذات تشѧعبات أو تشѧابكات متعѧددة ، فكѧل         
ھائیѧة ، ولا  نقطة یمكنھا الاتصال بالنقѧاط الأخѧرى مѧن خѧلال مسѧارات لا ن     

توجد نقاط أو مواقع ثابتة ، بѧل ھѧى ارتباطѧات وعلاقѧات متعѧددة ، ویتمیѧز       
ھѧذا التركیѧب بالدینامیكیѧة والمقѧدرة علѧѧى التغیѧر نتیجѧة ارتباطѧات جدیѧѧدة ،        
ولا یوجد تدرج ھرمي للعلاقات الموجودة فیھ ، بل ھѧى فѧي صѧورة شѧبكة     
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اسѧѧماعیل ، (  .مفتوحѧѧة یمكنھѧѧا النمѧѧو مѧѧن خѧѧلال عمѧѧل ارتباطѧѧات جدیѧѧدة       
٤٤: ٢٠١٠ (  

 Neural Branching (NBS)واسѧѧѧѧتراتیجیات التفكیѧѧѧѧر المتشѧѧѧѧعب  
Strategies ىѧѧѧر  ھѧѧѧعیب تفكیѧѧѧى تشѧѧѧدرة علѧѧѧز بالقѧѧѧیة تتمیѧѧѧتراتیجیات تدریسѧѧѧاس

المتعلم ومرونتھ مѧن خѧلال فѧتح وصѧلات بѧین الخلایѧا العصѧبیة للمѧخ وإحѧداث          
ع وامتѧѧداد الشѧѧبكة التقѧѧاءات جدیѧѧدة بѧѧین الخلایѧѧا العصѧѧبیة ممѧѧا یعمѧѧل علѧѧى توسѧѧی  

العصѧѧبیة، الѧѧذي ینѧѧتج عنѧѧھ توسѧѧیع فكѧѧر التلامیѧѧذ بإنتѧѧاج أفكѧѧار جدیѧѧدة، وفѧѧتح          
كمѧا تعمѧل علѧى تحریѧر الإمكانѧات العقلیѧة الكامنѧة        . المسارات الذھنیѧة المختلفѧة  

لدى الطلاب، بتѧدریب العقѧل علѧى سѧرعة الاسѧتجابة الفعالѧة والمناسѧبة لطبیعѧة         
. لم نحѧѧѧѧو الأفكѧѧѧѧار الجدیѧѧѧѧدة والإبداعیѧѧѧѧة المواقѧѧѧѧف المختلفѧѧѧѧة ممѧѧѧѧا یѧѧѧѧدفع المѧѧѧѧتع 

(Cardellichio And Field,1997: 34)  
بأنھا مجموعة تتكѧون مѧن سѧبع اسѧتراتیجیات     ) ٧١: ٢٠٠٩عبد االله، (ویضیف 

عنѧѧѧدما Cognitiveتѧѧѧارة تكѧѧѧون معرفیѧѧѧة Dynamic Strategiesدینامیكیѧѧة  
تسѧѧѧتخدم للحصѧѧѧول علѧѧѧى المعرفѧѧѧة واسѧѧѧتخدامھا، وتطبیѧѧѧق مفѧѧѧاھیم وعلاقѧѧѧات      

وتارة أخرى تكون ما وراء معرفیة . ھارات ذات علاقة بالمسألة أو المشكلةوم
Metacognitive  یمѧѧѧكلة، وتنظѧѧѧألة أو مشѧѧѧل مسѧѧѧیط لحѧѧѧتخدم للتخطѧѧѧدما تسѧѧѧعن

والتي تساھم فѧي مرونѧة التفكیѧر، وتتبѧع     . ومراقبة التقدم في الحل، وتقویم الحل
ذلѧѧك نتیجѧѧة حѧѧدوث مسѧاراتھ، والѧѧتحكم فیھѧѧا، وتعѧѧدیلھا تعѧѧدیلاً قصѧدیاً، ویحѧѧدث   

التقѧѧѧاءات جدیѧѧѧدة بѧѧѧین الخلایѧѧѧا العصѧѧѧبیة لتشѧѧѧكل مسѧѧѧارات تسѧѧѧمح بالعدیѧѧѧد مѧѧѧن    
  . الاتصالات بین الخلایا المكونة لبنیة الدماغ

) Cardellichio And Field,1997 :39: 42(وقѧد قدمكاردلیشѧیو و فیلѧد    
اسѧѧتراتیجیات التفكیѧѧر المتشѧѧعب موضѧѧحاً أن ھѧѧذه الاسѧѧتراتیجیات قѧѧادرة علѧѧى       

ث التقاءات جدیدة بѧین الخلایѧا العصѧبیة ممѧا یѧدعم تشѧعب التفكیѧر والقѧدرة         إحدا
  :على التفكیر في أكثر من اتجاه وھذه الاستراتیجیات ھى 

  Hypothetieal Thinking Strategyاستراتیجیة التفكیر الافتراضي  -١
تعتمد ھذه الاستراتیجیة في جوھرھا على توجیھ المعلѧم لمجموعѧة مѧن الأسѧئلة     
الافتراضѧѧیة للطѧѧلاب والتѧѧي تѧѧدفعھم  للتفكیѧѧر فѧѧي الأحѧѧداث والعواقѧѧب والنتѧѧائج    
المترتبѧѧة علیھѧѧا، وعلѧѧى المعلѧѧم توظیѧѧف إجابѧѧات التلامیѧѧذ فѧѧي تѧѧوجیھھم نحѧѧѧو          

  . ج تعمیم ریاضياكتشاف علاقات جدیدة أو التوصل لقوانین محددة أو استنتا
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 ) Reversal Thinking Strategy(استراتیجیة التفكیر العكسي  -٢
تѧѧѧوفر ھѧѧѧذه الاسѧѧѧتراتیجیة مزیѧѧѧداً مѧѧѧن فѧѧѧرص تعمیѧѧѧق رؤیѧѧѧة المѧѧѧتعلم للأحѧѧѧداث    
والمواقف والتفكیر فیما وراءھا، وبذلك ینتقل من التفكیر في المعرفة المكتسѧبة  
إلѧѧى التفكیѧѧر فیمѧѧا وراء ھѧѧذه المعرفѧѧة، وتعتمѧѧد ھѧѧذه الاسѧѧتراتیجیة علѧѧى توجیѧѧھ     

ض عكѧѧѧس الواقѧѧѧع  المѧѧѧتعلم لأن یبѧѧѧدأ مѧѧѧن النھایѧѧѧة، أو یعكѧѧѧس الوضѧѧѧع أو یفتѧѧѧر   
الموجѧѧود ممѧѧا یزیѧѧد مѧѧن إدراك المѧѧتعلم للعلاقѧѧات والأفكѧѧار الریاضѧѧیة وینمѧѧي        

 . قدرتھ على التفكیر بصورة كلیة
 Application of)اسѧѧѧتراتیجیة تطبیѧѧѧق الأنظمѧѧѧة الرمزیѧѧѧة المختلفѧѧѧة    -٣

Different Symbol Systems Strategy)  
المختلفѧة فѧي مواقѧف     تعتمد ھѧذه الاسѧتراتیجیة علѧى اسѧتخدام الأنظمѧة الرمزیѧة      

الѧѧѧتعلم، فكلمѧѧѧا نمѧѧѧت قѧѧѧدرة المѧѧѧتعلم علѧѧѧى التعبیѧѧѧر عѧѧѧن المشѧѧѧكلات والمواقѧѧѧف      
الریاضѧѧѧیة باسѧѧѧتخدام الرمѧѧѧوز الریاضѧѧѧیة دل ذلѧѧѧك علѧѧѧى قدرتѧѧѧھ علѧѧѧى الإلمѧѧѧام     
بالحقѧѧѧائق الریاضѧѧѧیة المختلفѧѧѧة ممѧѧѧا یسѧѧѧاعده علѧѧѧى اسѧѧѧتیعاب عناصѧѧѧر الموقѧѧѧف  

ى تحویل المسѧألة اللفظیѧة   وإدراك العلاقة بین أجزائھ ویظھر ذلك في قدرتھ عل
  . إلى رموز ریاضیة

 ) Analogy Strategy(استراتیجیة التناظر  -٤
تدعم ھذه الاستراتیجیة فرص البحث عن العلاقات بѧین الأشѧیاء، لتحدیѧد أوجѧھ     
التشابھ والاختلاف فھى تسمح للعقل أن یقارن بین الأشیاء والعلاقات مما یزید 

ب حیث یساعد البحث عѧن أوجѧھ التنѧاظر    من فرصة تشعیب التفكیر لدى الطلا
بین أشیاء وأشكال ھندسیة قد تبدو متشابھة مثل أوجѧھ التشѧابھ والاخѧتلاف بѧین     

  . المربع والمستطیل على فتح مسارات جدیدة للتفكیر
 Analysis of Point of View(اسѧѧتراتیجیة تحلیѧѧل وجھѧѧة النظѧѧر   -٥

Strategy (  
عیѧѧد التفكیѧѧر فѧѧي آرائѧѧھ ومعتقداتѧѧھ حیѧѧث    ھѧѧذه الاسѧѧتراتیجیة تسѧѧمح للطالѧѧب أن ی  

تعتمѧد ھѧذه الاسѧتراتیجیة علѧى أن الطالѧب إذا قѧام بتحلیѧل وجھѧة نظѧره یتѧیح لѧھ            
فرصة أكبѧر لتعمیѧق التفكیѧر والتأمѧل لمѧدى مناسѧبتھا للموقѧف الѧذي یمѧر بѧھ أو           
المشѧѧكلة التѧѧي یعمѧѧل علѧѧى حلھѧѧا وتحلیѧѧل وجھѧѧة النظѧѧر قѧѧد ینѧѧتج عنѧѧھ تѧѧدعیمھا       

 . ا أو رفضھاوقبولھا أو تعدیلھ
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 (Completion Strategy)استراتیجیة التكملة  -٦
تعتمد ھذه الاستراتیجیة على الدافع الطبیعي لدى المتعلمین لإكمѧال الشѧئ غیѧر    
المكتمѧѧل، إن إكمѧѧال الأشѧѧیاء یحѧѧث الطالѧѧب علѧѧى التفكیѧѧر فѧѧي اتجاھѧѧات متعѧѧددة    

فѧѧي  لمحاولѧѧة إیجѧѧاد وتحدیѧѧد علاقѧѧات بѧѧین العناصѧѧر الموجѧѧودة بحیѧѧث تسѧѧاعد        
معرفة العنصر الناقص، أو إیجѧاد علاقѧة بѧین الأحѧداث تسѧاعد علѧى التنبѧؤ بمѧا         

  . یمكن حدوثھ أو إیجاد علاقة بین بعض الأعداد لمعرفة العدد التالي
  ) Web Analysis Strategy(استراتیجیة التحلیل الشبكي للعلاقات  -٧

لفѧة، ومعقѧدة،   تھدف إلى تحلیل الأحداث التѧي لھѧا نتѧائج كثیѧرة، أو ظѧواھر مخت     
وذلѧѧك عѧѧن طریѧѧق سلسѧѧلة مѧѧن الأسѧѧئلة حѧѧول العلاقѧѧات التѧѧي تشѧѧكل الحѧѧدث،           
والظѧѧواھر المختلفѧѧة، لتحدیѧѧد العلاقѧѧات والنتѧѧائج المتشѧѧابكة للأحѧѧداث، ومعرفѧѧة    
العلاقѧѧات والارتباطѧѧات بینھѧѧا وتھѧѧدف عملیѧѧة اكتشѧѧاف العلاقѧѧة إلѧѧى المزیѧѧد مѧѧن   

فیما بینھا مما یتѧیح فرصѧة   استیعاب الموقف ومكوناتھ وتحدید عناصر التداخل 
  . تشعب تفكیر الطالب وتنمیة قدراتھ العقلیة

والھدف من اسѧتخدام ھѧذه الاسѧتراتیجیات لѧیس مجѧرد طѧرح أسѧئلة والاسѧتماع         
إلѧѧى إجابѧѧات الطѧѧلاب بѧѧل توظیѧѧف ھѧѧذه الإجابѧѧات لمسѧѧاعدتھم علѧѧى التوصѧѧل          

لھѧѧم، بأنفسѧѧھم إلѧѧى المطلѧѧوب اسѧѧتنتاجھ أو اكتشѧѧافھ مѧѧن خبѧѧرات جدیѧѧدة بالنسѧѧبة    
وھذا یبرز دور المعلم في توجیھ مسار تفكیر طلابھ نحو المطلوب اكتشافھ من 

  ) ١٠٣: ٢٠٠٨آدم، . (علاقات أو قوانین أو تعمیمات ریاضیة جدیدة
  :ومن الدراسات التي اھتمت بالتفكیر المتشعب في الریاضیات

التѧѧѧي قѧѧѧدمت اسѧѧѧتراتیجیات   (Cardellichio And Field,1997)دراسѧѧѧة
لمتشѧѧعب وأكѧѧدت فاعلیتھѧѧا فѧѧي تنمیѧѧة القѧѧدرة علѧѧى إنتѧѧاج أفكѧѧار جدیѧѧدة     التفكیѧѧر ا

 Kwon et(، دراسѧة  ) Pandiscio , 2001(وإبداعیة لدى الطلاب، دراسة 
al. , 2006 (  ةѧدراس ،) ،٢٠٠٨آدم ( ةѧѧدراس ،) ،د االلهѧѧة ) ٢٠٠٩عبѧѧدراس ،

  ) ٢٠١٤عبد المجید، (دراسة ) ٢٠١٣أبو النجا، (
وھѧѧى Mind Mapsالخѧѧرائط الذھنیѧѧة  Tony Buzan)*(وقѧѧدم تѧѧوني بѧѧوزان

عبارة عن أشѧكال مرئیѧة ملونѧة لأخѧذ الملاحظѧات، یمكѧن أن یقѧوم بھѧا شѧخص          
                                                             

ولقب بأستاذ الذاكرة  ١٩٤٢توني بوزان ھو عالم ریاضیات وباحث في مجال الدماغ ولد في لندن عام ) *(
 )خرائط العقل ( فنیة الخرائط الذھنیة  ١٩٧٤عام ) استخدم رأسك (  قدم في كتابھ
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ویوجد فѧي قلѧب الشѧكل فكѧرة مركزیѧة أو صѧورة       . واحد أو مجموعة من الناس
ویѧѧتم بعѧѧد ذلѧѧك استكشѧѧاف ھѧѧذه الفكѧѧرة عѧѧن طریѧѧق الفѧѧروع التѧѧي تمثѧѧل الأفكѧѧار     

  ) ٨: ٢٠٠٧بوزان، . (الفكرة المركزیةالرئیسة، والتي تتصل جمیعاً ب
وھى تقنیة خاصة بتدوین الملاحظѧات بصѧورة مѧوجزة قѧدر المسѧتطاع وتعتمѧد       
علѧѧى الرمѧѧوز والصѧѧور والألѧѧوان وأیضѧѧاً مثیѧѧرة لاھتمѧѧام المѧѧتعلم وھѧѧى قابلѧѧة          

 , Brinkmann(برینكمان . للاستخدام في العدید من الطرق والمواد الدراسیة
2003b: 36 ( 

الذھنیة تعتمد على رسم خریطة أو شكل یماثل كیفیة قѧراءة  و الخرائط 
الذھن للمعلومѧات، حیѧث یكѧون المركѧز ھѧو الفكѧرة الرئیسѧة، ویتفѧرع مѧن ھѧذه           
الفكرة أفكار فرعیة وھى تحاكي و تناسب عمѧل الѧدماغ وتفعلѧھ وتناسѧب جمیѧع      
الطѧѧلاب فѧѧي المراحѧѧل التعلیمیѧѧة المختلفѧѧة وتسѧѧتخدم الخریطѧѧة الذھنیѧѧة الخطѧѧوط  

. لرمѧѧوز وتتѧѧدرج المعلومѧѧات فیھѧѧا مѧѧن الأكثѧѧر شѧѧمولیة إلѧѧى الأقѧѧل شѧѧمولیة         وا
)Brinkmann , 2005: 2 (  

بأھمیة تدریب الطلاب على عملیة إعѧداد  )  ٢٢٠:  ٢٠١٣جنسن ، ( ویوصى 
الخرائط الذھنیة واستخدام أقѧلام ملونѧة حیѧث تسѧاعد الخѧرائط الذھنیѧة الطѧلاب        

بطریقѧة ممتعѧة ممѧا یسѧاعدھم فѧي       في عملیة تدوین الملاحظات حول المحتѧوى 
  .عملیة فھم المحتوى و تذكر المعلومات 

فاستخدام الصورة البصریة في ھذه الخرائط یعمѧل علѧى تحسѧین قѧدرات العقѧل      
علѧѧى الحفѧѧѧظ والتѧѧѧذكر ، وتقلیѧѧѧل كمیѧѧѧة الملاحظѧѧات وذلѧѧѧك عѧѧѧن طریѧѧѧق وضѧѧѧع    

علѧѧى التشѧѧعبات بѧѧدلاً  مѧѧن الكѧѧلام   Key Wordsالكلمѧѧات المفتاحیѧѧة أو الدالѧѧة  
الكثیر حیث تعتمѧد علѧى الѧربط الѧذھني والتخیѧل ، وذلѧك لأن العقѧل البشѧري لا         
یفكѧѧر فѧѧي الحѧѧروف كمѧѧا تѧѧتم كتابتھѧѧا ، وإنمѧѧا یفكѧѧر فѧѧي الصѧѧورة المحسوسѧѧة           

  ) ٢٧٨:  ٢٠١٥سعادة ، . ( والألوان 
      ѧѧѧتخدم الصѧѧة تسѧѧѧیلة تعلیمیѧѧى وسѧѧة ھѧѧѧرائط الذھنیѧѧح أن الخѧѧѧبق یتضѧѧا سѧѧور مم

والرمѧѧوز والألѧѧوان والكلمѧѧات حیѧѧث تعمѧѧل علѧѧى تحویѧѧل المحتѧѧوى اللفظѧѧي إلѧѧى    
محتوى بصري وأیضاً تنظم المحتوى من المجرد إلى الملموس ومن العام إلى 

  . الخاص مما یدفع الطالب إلى استخدام نصفي الدماغ الأیمن والأیسر
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  :الریاضیاتومن الدراسات التي اھتمت باستراتیجیة الخرائط الذھنیة في 
، ) Brinkmann , 2003 b(، دراسѧة  ) Brinkmann, 2003 a(دراسѧة  

الجندي، (، دراسة ) ٢٠١١اسماعیل، (، دراسة ) Sze , 2005(دراسة سزي 
، دراسѧѧѧѧة ) ٢٠١٣الغامѧѧѧѧدي، (، دراسѧѧѧѧة ) ٢٠١٣طلبѧѧѧѧة، (، دراسѧѧѧѧة ) ٢٠١٣

، ) Vijayakumari And Kavithamole , 2014(، ) ٢٠١٣حسѧѧن، (
  )Soparat et.al. , 2015(، )  ٢٠١٥ش ، عشو( دراسة 

أشѧѧارت الدراسѧѧات السѧѧابقة إلѧѧى فاعلیѧѧة الخѧѧرائط الذھنیѧѧة فѧѧي تنمیѧѧة العدیѧѧد مѧѧن    
مھѧѧѧѧارات التفكیѧѧѧѧر مثѧѧѧѧل التفكیѧѧѧѧر الناقѧѧѧѧد والإبѧѧѧѧداعي والمنظѧѧѧѧومي والبصѧѧѧѧري    
والریاضѧي وتنمیѧة المفѧاھیم وحѧل المشѧѧكلات والحѧس العѧددي ومھѧارات اتخѧѧاذ        

 .  اضیاتالقرار والتحصیل في الری

  :ةالإحســاس بالمشكل
علѧѧى الѧѧرغم مѧѧن أھمیѧѧة تنمیѧѧة مھѧѧارات التفكیѧѧر الریاضѧѧي لѧѧدى الطѧѧلاب إلا أنѧѧھ  
یتضѧѧح مѧѧѧن الدراسѧѧѧات السѧѧѧابقة تѧѧѧدني مسѧѧѧتوى الطѧѧѧلاب فѧѧѧي مھѧѧѧارات التفكیѧѧѧر   

نجѧم،  (، ) ٢٠٠٥عبد الحكѧیم،  : (الریاضي حیث أوضحت نتائج دراسة كل من
)  ٢٠١٠الغلیѧاط ،  ( ، )  ٢٠٠٩،  عبد العزیز( ، ) ٢٠٠٩عمار، (، ) ٢٠٠٧

إلѧѧѧى وجѧѧѧود تѧѧѧدني لѧѧѧدى طѧѧѧلاب )  ٢٠١٥محمѧѧѧد ، ( ، )  ٢٠١٢ابѧѧѧراھیم ، ( ، 
  . المرحلة الثانویة في مھارات التفكیر الریاضي

وقد قام الباحث بدراسة استطلاعیة على عینة من طلاب الصف الأول الثانوي 
طالبѧѧاً وذلѧѧك  ) ٥٨(دھم بمدرسѧѧة القبѧѧة الثانویѧѧة بѧѧإدارة الزیتѧѧون التعلیمیѧѧة وعѧѧد     

حیѧث بلѧغ متوسѧط الѧدرجات      )*(بتطبیق اختبار قیاس مھارات التفكیر الریاضѧي 
وانحѧѧѧѧѧѧراف %  ٤١.٧بنسѧѧѧѧѧѧبة ) ٣٠(فѧѧѧѧѧѧي حѧѧѧѧѧѧین الدرجѧѧѧѧѧѧة الكلیѧѧѧѧѧѧة    ) ١٢.٥(

مما یشیر إلѧى وجѧود تѧدني فѧي مھѧارات التفكیѧر الریاضѧي لѧدى         ) ٣.٤(معیاري
  . الطلاب

وحیѧѧѧث إن التفكیѧѧѧر المتشѧѧѧعب اسѧѧѧتراتیجیة تدریسѧѧѧیة نظریѧѧѧة یسѧѧѧتخدمھا المعلѧѧѧم  
لإحداث تشعب في تفكیر طلابھ والخرائط الذھنیѧة اسѧتراتیجیة تدریسѧیة عملیѧة     
یستخدمھا المعلم أثناء التدریس ویوجھ طلابھ إلى اسѧتخدامھا وتنفیѧذھا بأنفسѧھم    

رات التفكیѧر الریاضѧي   ولأن الطرق المعتادة للتدریس لا تعمѧل علѧى تنمیѧة مھѧا    
                                                             

 ٢٠٠٧تم استخدام ھذا الاختبار في دراسة نجم ، ھاني فتحي  )*(
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وحѧدة قائمѧة علѧى الѧدمج بѧین التفكیѧر        یتبنى البحث الحѧالي تقصѧي أثѧر اسѧتخدام    
المتشعب والخرائط الذھنیة لتنمیة مھارات التفكیر الریاضѧي  نحѧو الریاضѧیات    

  .لدى طلاب المرحلة الثانویة
  : مشكلة البحث

 اضѧي لѧدى  مشكلة البحث الحالي في قصور بعض مھارات التفكیر الری تحددت
طѧѧلاب الصѧѧف الأول الثѧѧانوي وللتصѧѧدي لھѧѧذه المشѧѧكلة یحѧѧاول البحѧѧث الحѧѧالي    

  : الإجابة على السؤال الرئیسي التالي
مѧѧا أثѧѧر اسѧѧتخدام وحѧѧدة قائمѧѧة علѧѧى الѧѧدمج بѧѧین التفكیѧѧر المتشѧѧعب والخѧѧرائط     
  الذھنیة في تنمیة مھارات التفكیر الریاضي لدى طلاب الصف الأول الثانوي؟ 

  السؤال الرئیسي الأسئلة الفرعیة الآتیة؟ ویتفرع من ھذا
مѧѧا الوحѧѧدة القائمѧѧة علѧѧى الѧѧدمج بѧѧین التفكیѧѧر المتشѧѧعب والخѧѧرائط       -١

الذھنیة لتنمیة مھارات التفكیر الریاضي لدى طلاب الصѧف الأول  
 الثانوي ؟

مѧѧا أثѧѧر اسѧѧتخدام وحѧѧدة قائمѧѧة علѧѧى الѧѧدمج بѧѧین التفكیѧѧر المتشѧѧعب       -٢
تفكیر الریاضي لѧدى طѧلاب   والخرائط الذھنیة في تنمیة مھارات ال

 الصف الأول الثانوي؟

  : حــــدود البحث
  :قتصر البحث الحالي علىا

عینѧѧة مѧѧن طѧѧلاب الصѧѧف الأول الثѧѧانوي مѧѧن مدرسѧѧتین مختلفتѧѧین      -١
حیث تتصف ھذه المرحلة بقѧدرة الطالѧب علѧى المشѧاركة بإیجابیѧة      
والعمѧѧѧѧل الجمѧѧѧѧاعي وكѧѧѧѧذلك القѧѧѧѧدرة علѧѧѧѧى التفكیѧѧѧѧر الاسѧѧѧѧتدلالي       

 والبصري والناقد والتعبیر بالرموز 
وحѧѧѧدتي التشѧѧѧابھ والتناسѧѧѧب فѧѧѧي المثلѧѧѧث بالصѧѧѧف الأول الثѧѧѧانوي      -٢

 . لمناسبة المحتوى للبرنامج وأھدافھ) راسي الأولالفصل الد(
الاسѧѧѧѧتدلالي و البصѧѧѧѧري و الناقѧѧѧѧد والتعبیѧѧѧѧر    (مھѧѧѧѧارات التفكیѧѧѧѧر   -٣

مѧѧѧѧن مھѧѧѧѧارات التفكیѧѧѧѧر الریاضѧѧѧѧي لمناسѧѧѧѧبتھا لطѧѧѧѧلاب  ) بѧѧѧѧالرموز
 . المرحلة الثانویة
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  : أھـــداف البحث
بناء وحدة قائمѧة علѧى الѧدمج بѧین التفكیѧر المتشѧعب والخѧرائط الذھنیѧة          -١

 . ة مھارات التفكیر الریاضي لدى طلاب الصف الأول الثانويلتنمی
التعѧѧѧرف علѧѧѧى أثѧѧѧر اسѧѧѧتخدام وحѧѧѧدة قائمѧѧѧة علѧѧѧى الѧѧѧدمج بѧѧѧین التفكیѧѧѧر     -٢

المتشعب والخرائط الذھنیة فѧي تنمیѧة مھѧارات التفكیѧر الریاضѧي لѧدى       
 . طلاب الصف الأول الثانوي

  :البحث أداة
 ) من إعداد الباحث. (اختبار مھارات التفكیر الریاضي -١

  :إجــراءات البحث
  ـ: إجراءات البحث وفقاً للخطوات الآتیة  سارت  

بناء الوحدة القائمة على الدمج بین التفكیر المتشعب والخرائط الذھنیة : أولاً
  :لتنمیة مھارات التفكیر الریاضي لدى طلاب الصف الأول الثانوي

  :لوذلك من خلا  
 . إعداد دراسة نظریة عن كل من التفكیر المتشعب و الخرائط الذھنیة -١
 . إعداد دراسة نظریة عن مھارات التفكیر الریاضي وطرق تنمیتھا  -٢
مѧن خѧلال الدراسѧة النظریѧة یѧتم اسѧتخلاص الأسѧس التѧي تسѧیر علیھѧѧا           -٣

 . الوحدة المقترحة 
كتѧѧاب  مѧѧن  ) التشѧѧابھ و التناسѧѧب فѧѧي المثلѧѧث   (تحلیѧѧل محتѧѧوى وحѧѧدتي    -٤

 .ریاضیات الصف الأول الثانوي
علѧѧى الѧѧدمج بѧѧین التفكیѧѧر    إعѧѧداد دلیѧѧل المعلѧѧم لتѧѧدریس الوحѧѧدة القائمѧѧة    -٥

المتشѧѧѧѧعب والخѧѧѧѧرائط الذھنیѧѧѧѧة لتنمیѧѧѧѧة مھѧѧѧѧارات التفكیѧѧѧѧر الریاضѧѧѧѧي      
 :ویتضمن

 تحدید الأھداف العامة والخاصة . 
 صیاغة المحتوى التعلیمي. 
 تحدید الوسائل والأنشطة التعلیمیة المناسبة . 
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 إعداد أسالیب التقویم . 
 . إعداد كتاب الطالب وأوراق عمل خاصة بالطلاب -٦
عرض الدلیل وكتاب الطالب وأوراق العمѧل علѧى المحكمѧین للتوصѧل      -٧

 . إلى الصورة النھائیة
  . إجراء ما یلزم من تعدیلات في ضوء آراء المحكمین -٨

  : البحث من خلال  إعداد أداة: ثانیاً
التفكیѧѧѧر الریاضѧѧѧѧي وعرضѧѧѧھ علѧѧѧѧى    إعѧѧѧداد اختبѧѧѧѧار لقیѧѧѧاس مھѧѧѧѧارات   -١

 . المحكمین
  . عرض أداة البحث على المحكمین لتحكیمھما وتعدیل ما یلزم -٢
 . إجراء دراسة استطلاعیة لأداة البحث -٣
  .وضع أداة البحث في صورتھا النھائیة  -٤
تحدیѧѧѧد أثѧѧѧر اسѧѧѧتخدام وحѧѧѧدة قائمѧѧѧة علѧѧѧى الѧѧѧدمج بѧѧѧین التفكیѧѧѧر المتشѧѧѧعب   : ثالثѧѧѧاً

الأول  والخرائط الذھنیة لتنمیة مھارات التفكیر الریاضѧي لѧدى طѧلاب الصѧف     
 :وذلك من خلال :الثانوي
اختیѧѧار مجمѧѧوعتین متكѧѧافئتین مѧѧن طѧѧلاب الصѧѧف الأول الثѧѧانوي مѧѧن      -١

 . مدرستین مختلفتین ؛ الأولى تجریبیة ، والثانیة ضابطة
 . البحث قبلیاً على مجموعتي البحث تطبیق أداة -٢
تدریس الوحدة القائمة على التفكیر المتشѧعب والخѧرائط الذھنیѧة لتنمیѧة      -٣

یѧة للمѧنھج والمحѧددة مѧن     مھارات التفكیѧر الریاضѧي وفѧق الخطѧة الزمن    
قبѧѧѧل وزارة التعلѧѧѧیم علѧѧѧى المجموعѧѧѧة التجریبیѧѧѧة والتѧѧѧدریس بالطریقѧѧѧة   

 . المعتادة للمجموعة الضابطة
 . البحث بعدیاٌ على مجموعتي البحث تطبیق أداة -٤
 .رصد البیانات ومعالجتھا إحصائیاً -٥
 . عرض النتائج وتفسیرھا -٦
  . تقدیم التوصیات والمقترحات -٧
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  :مصطلحــــات البحث
   Neural Branching Strategiesاستراتیجیات التفكیر المتشعب 

اسѧѧѧѧѧѧتراتیجیات تتمیѧѧѧѧѧѧز بقѧѧѧѧѧѧدرتھا علѧѧѧѧѧѧى حفѧѧѧѧѧѧز حѧѧѧѧѧѧدوث اتصѧѧѧѧѧѧالات جدیѧѧѧѧѧѧدة     
بѧѧѧѧѧѧین الخلایѧѧѧѧѧѧا العصѧѧѧѧѧѧبیة فѧѧѧѧѧѧي شѧѧѧѧѧѧبكة الأعصѧѧѧѧѧѧاب بѧѧѧѧѧѧالمخ ممѧѧѧѧѧѧا یسѧѧѧѧѧѧاعد        

 Cardellichio. (المѧѧѧѧѧѧتعلم علѧѧѧѧѧѧى إنتѧѧѧѧѧѧѧاج أفكѧѧѧѧѧѧارِ جدیѧѧѧѧѧѧدة وإبداعیѧѧѧѧѧѧѧة    
And Field,1997 :34 (    

مجموعة من الاستراتیجیات التي تساھم : "بأنھا ) ٩٣: ٢٠٠٨آدم، (وعرفتھا 
فѧѧي مرونѧѧة الفكѧѧر وتعѧѧدد الѧѧرؤى وتسѧѧمح بتشѧѧعیب تفكیѧѧر المѧѧتعلم حیѧѧث تسѧѧاعد    
ممارسѧѧتھا والتѧѧدریب علیھѧѧا علѧѧى فѧѧتح مسѧѧارات جدیѧѧدة للاتصѧѧال بѧѧین الخلایѧѧا      
العصѧѧبیة المكونѧѧة لشѧѧبكة الأعصѧѧاب بѧѧالمخ، ومѧѧن ھѧѧذه الاسѧѧتراتیجیات التفكیѧѧر    

والتفكیѧѧر العكسѧѧي واسѧѧتخدام الأنظمѧѧة الرمزیѧѧة المختلفѧѧة والتنѧѧاظر    الافتراضѧѧي
  ". وتحلیل وجھات النظر والتكملة والتحلیل الشبكي

مجموعة تتكون من سبع استراتیجیات : "بأنھا) ٥٦: ٢٠٠٩عبد االله، (وعرفھا 
، وتѧارة   Cognitiveتѧارة تكѧون معرفیѧة    Dynamic Strategiesدینامیكیѧة  

، والتѧي تسѧاھم فѧي مرونѧѧة     Metacognitiveمعرفیѧة  أخѧرى تكѧون مѧا وراء    
التفكیر، وتتبع مساراتھ، والѧتحكم فیھѧا، وتعѧدیلھا تعѧدیلاً قصѧدیاً، كمѧا یمكѧن أن        
یمارس مѧن خلالھѧا التلمیѧذ عѧادة التفكیѧر بمѧرح أثنѧاء تعلѧیم، وتعلѧم الریاضѧیات           

التفكیѧѧѧر العكسѧѧѧي، تطبیѧѧѧق , وھѧѧѧى تتمثѧѧѧل فѧѧѧي التفكیѧѧѧر الافتراضѧѧѧي . المدرسѧѧѧیة
لأنظمѧѧة الرمزیѧѧة المختلفѧѧة، التنѧѧاظر، تحلیѧѧل وجھѧѧة النظѧѧر، التكملѧѧة، التحلیѧѧل       ا

  ". الشبكي
بأنھا استراتیجیات تدریسیة تعتمѧد علѧى الأسѧئلة المثѧارة لتنمیѧة       وتعرف إجرائیاً

مھارات التفكیر الریاضѧي والمشѧاعر الأكادیمیѧة نحѧو الریاضѧیات لѧدى طѧلاب        
التفكیѧر الافتراضѧي، التفكیѧر    (ھѧى   الصف الأول الثѧانوي وھѧذه الاسѧتراتیجیات   

العكسѧѧي، تطبیѧѧق الأنظمѧѧة الرمزیѧѧة المختلفѧѧة، التنѧѧاظر، تحلیѧѧل وجھѧѧة النظѧѧر،      
  ). التكملة، التحلیل الشبكي
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  Mind Mapsالخـــرائـــط الــذھنیـــة 
أداة تسѧѧѧѧѧѧѧاعد علѧѧѧѧѧѧѧѧى وضѧѧѧѧѧѧѧع الأفكѧѧѧѧѧѧѧѧار حѧѧѧѧѧѧѧول موضѧѧѧѧѧѧѧѧوع مѧѧѧѧѧѧѧا بطریقѧѧѧѧѧѧѧѧة     

بѧѧѧѧѧѧѧѧѧوزان، . (متسلسѧѧѧѧѧѧѧѧلة ومنظمѧѧѧѧѧѧѧѧѧة وفنیѧѧѧѧѧѧѧѧѧة تحѧѧѧѧѧѧѧѧاكي الѧѧѧѧѧѧѧѧѧدماغ البشѧѧѧѧѧѧѧѧѧري  
٨: ٢٠٠٧ (  

وھى طریقة لتمثیل الأفكار بصریاً ولمساعدة عملیة تداعي المعاني عن طریق 
وطریقѧة بصѧریة لعمѧل خریطѧة للمعلومѧات لاسѧتثارة تولیѧدھا        . العصف الذھني

  ) ١٢٩: ٢٠٠٩، عبید. (وتحویلھا
مجموعة من الإجراءات تستخدم في ترتیب المعلومѧات  : وتعرف إجرائیاً بأنھا

والأفكѧѧار الریاضѧѧیة وتمثیلھѧѧا بشѧѧكل شѧѧبیھ بالخلیѧѧة العصѧѧبیة حیثیوضѧѧع الشѧѧكل     
الرئیسѧѧѧي فѧѧѧي منتصѧѧѧف الخریطѧѧѧة وتتѧѧѧدفق منѧѧѧھ الأفكѧѧѧار مصѧѧѧحوبة بѧѧѧالرموز      

الریاضѧѧي والمشѧѧاعر والصѧѧور والألѧѧوان، لتعمѧѧل علѧѧى تنمیѧѧة مھѧѧارات التفكیѧѧر   
الأكادیمیѧѧة نحѧѧو الریاضѧѧیات لѧѧدى طѧѧلاب الصѧѧف الأول الثѧѧانوي أثنѧѧاء دروس      

  . الریاضیات
 Mathematical Thinking Skillsمھارات التفكیر الریاضي   

ھѧѧى قѧѧدرة المѧѧتعلم علѧѧى إتقѧѧان تنفیѧѧذ العملیѧѧات العقلیѧѧة المعرفیѧѧة الخاصѧѧة بكѧѧل        
اء، والاسѧѧѧتنباط، والتعمѧѧѧیم، الاسѧѧѧتقر(أسѧѧѧلوب مѧѧѧن أسѧѧѧالیب التفكیѧѧѧر الریاضѧѧѧي  

والمنطѧѧѧق الریاضѧѧѧѧي، واسѧѧѧتخدام الرمѧѧѧѧوز، و البرھѧѧѧان الریاضѧѧѧѧي، والتفكیѧѧѧѧر    
: ٢٠٠٢ھѧѧلال، ). (الاحتمѧالي، والتفكیѧر العلاقѧي، والتصѧور البصѧري المكѧاني      

٤٩ (  
  )*()٣٠٧ - ٣٠٦: ٢٠٠٥عزیز، (ویعرفھا 

  Reasoning Thinkingالتفكیر الاستدلالي . ١
ھو قدرة التلمیذ على معرفة العلاقات بین وقائع معینة تعطى لھ، حیث یستطیع 
أن یحكѧѧѧم مѧѧѧا إذا كانѧѧѧت نتیجѧѧѧة مѧѧѧا مشѧѧѧتقة مѧѧѧن ھѧѧѧذه الوقѧѧѧائع أم لا، وقѧѧѧد یكѧѧѧون   

  . الاستدلال رمزیاً أو شكلیاً بمكونیھ الاستقراء والاستنباط

                                                             
 ست عشرة مھارة من مھارات التفكیر الریاضي)  ٣٠٧ـ ٣٠٦:  ٢٠٠٥عزیز ، ( حدد  )*(
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  Visual Thinkingالتفكیر البصري. ٢
والبصѧѧري لحركѧѧة الأشѧѧكال والمجسѧѧمات     ھѧѧو القѧѧدرة علѧѧى التصѧѧور المكѧѧاني    

 . وعلاقة الأجزاء المختلفة في الشكل الھندسي
  Critical Thinkingالتفكیر الناقد . ٣

ھو أسلوب التفكیѧر الѧذي یعتمѧد علѧى التحلیѧل والفѧرز والاختیѧار والاختبѧار لمѧا          
  . لدى التلمیذ من معلومات بھدف التمییز بین الأفكار الصحیحة والخاطئة

  Symbolic Thinkingتفكیر الرمزي ال. ٤
ھو أسلوب التفكیر الذي یقوم على استخدام الرموز فѧي التعبیѧر عѧن المعطیѧات     

 . اللفظیة أو الأفكار الریاضیة
علѧѧى إنھѧѧا قѧѧدرة طالѧѧب الصѧѧف الأول الثѧѧانوي علѧѧى القیѧѧام        : وتعѧѧرف إجرائیѧѧاً 

والتعبیر بѧالرموز  بعملیات التفكیر الاستدلالي والتفكیر الناقد والتفكیر البصري 
فѧѧي المواقѧѧف الریاضѧѧیة المختلفѧѧة أثنѧѧاء دراسѧѧة      للتوصѧѧل إلѧѧى حلѧѧول صѧѧحیحة  

، ویقѧѧاس الوحѧѧدة القائمѧѧة علѧѧى الѧѧدمج بѧѧین التفكیѧѧر المتشѧѧعب والخѧѧرائط الذھنیѧѧة   
 . بالدرجة التي یحصل علیھا في الاختبار المحدد لذلك

  :إجراءات تنفیذ تجربة البحث
 :اختیار مجموعتي البحث  .١

لبحث الحالي إلى التصمیم التجریبي القائم على نظام یستند ا
  )  التجریبیة والضابطة ( المجموعتین 

 اختیار مجموعتي البحث:  
تѧѧѧѧѧم اختیѧѧѧѧѧار مجمѧѧѧѧѧوعتي البحѧѧѧѧѧث مѧѧѧѧѧن طالبѧѧѧѧѧات الصѧѧѧѧѧѧف الأول       
الثѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧانوي بمدرسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتي العزیѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧز بѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاالله الثانویѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة بنѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات  

وقѧѧѧѧѧѧѧد بلѧѧѧѧѧѧѧغ عѧѧѧѧѧѧѧدد أفѧѧѧѧѧѧѧراد العینѧѧѧѧѧѧѧة     ) المجموعѧѧѧѧѧѧѧة التجریبیѧѧѧѧѧѧѧة  (
طالبѧѧѧѧѧѧѧات لعѧѧѧѧѧѧѧدم حضѧѧѧѧѧѧѧور  )  ٣( طالبѧѧѧѧѧѧѧة وتѧѧѧѧѧѧѧم اسѧѧѧѧѧѧѧتبعاد  ) ٣٥(

الاختبѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧار البعѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدي ، وصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧفیة زغلѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧول الثانویѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة     
وقѧѧѧѧѧѧѧѧد بلѧѧѧѧѧѧѧѧغ عѧѧѧѧѧѧѧѧدد أفѧѧѧѧѧѧѧѧراد   ) المجموعѧѧѧѧѧѧѧѧة الضѧѧѧѧѧѧѧѧابطة  (بنѧѧѧѧѧѧѧѧات

طالبѧѧѧѧѧѧѧѧة وتѧѧѧѧѧѧѧѧم اسѧѧѧѧѧѧѧѧتبعاد طالبѧѧѧѧѧѧѧѧة واحѧѧѧѧѧѧѧѧدة  )  ٣٣( المجموعѧѧѧѧѧѧѧѧة 
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مѧѧѧѧѧѧѧѧن إدارة الزیتѧѧѧѧѧѧѧѧون  . لعѧѧѧѧѧѧѧѧدم حضѧѧѧѧѧѧѧѧور الاختبѧѧѧѧѧѧѧѧار البعѧѧѧѧѧѧѧѧدي   
  .التعلیمیة بمحافظة القاھرة 

  عدد أفراد مجموعتي البحث یوضح) ٩(جدول 
  المجموع  الضابطة  التجریبیة  المجموعة

  ٦٤  ٣٢  ٣٢  عدد أفراد العینة
العزیز باالله الثانویة   اسم المدرسة

  بنات
صفیة زغلول الثانویة 

  بنات
  

 : تكافؤ مجموعتي البحث.  ٢
الوحѧدة القائمѧة علѧى الѧدمج بѧین التفكیѧر المتشѧعب        ( لبحث أثر المتغیر المستقل 

كѧان لا  ) مھѧارات التفكیѧر الریاضѧي    ( علѧى المتغیѧر التѧابع    ) والخرائط الذھنیة 
بد من ضبط أھم المتغیرات المتصلة بالعینة التѧي یمكѧن أن تѧؤثر علѧى المتغیѧر      

   ѧر فѧائج التغیѧى     التابع ، وبھذا یمكن أن ننسب نتѧي إلѧر الریاضѧارات التفكیѧي مھ
  : أثر المتغیر المستقل فقط وھذه المتغیرات ھى 

  :الذكاء  - أ
تم تطبیق اختبار الذكاء المصور لأحمد زكي صالح قبل التدریس على طالبات 
مجمѧѧѧوعتي البحѧѧѧث لضѧѧѧبط متغیѧѧѧر الѧѧѧذكاء مѧѧѧع توضѧѧѧیح التعلیمѧѧѧات الخاصѧѧѧة        

بالوقت المحѧدد للاختبѧار ، وتѧم    بالاختبار وطریقة الإجابة للطالبات مع الالتزام 
رصد درجات طالبات كѧل مجموعѧة علѧى حѧدة وحسѧاب المتوسѧط والانحѧراف        

لبیѧѧѧان الدلالѧѧѧة الإحصѧѧѧائیة للفѧѧѧروق بѧѧѧین متوسѧѧѧطي    " ت " المعیѧѧѧاري وقیمѧѧѧة   
درجѧات طالبѧѧات مجمѧѧوعتي البحѧث فѧѧي اختبѧѧار الѧذكاء المصѧѧور ، وذلѧѧك وفقѧѧاَ      

  :للجدول التالي 
ة الفروق بین متوسطي درجات الطالبات مجموعتي البحث یوضح دلال)   ١٠( جدول  

  في اختبار الذكاء المصور
متوسط   العدد  المجموعة

  الذكاء
الانحراف 
  المعیاري

درجة 
  الحریة

ت " قیمة 
"  

مستوى 
  الدلالة

  غیر دالة  ٠.٤٦  ٦٢  ١٢.٧٧  ١٠٤.٤٨  ٣٢  التجریبیة
  ١٣.١٢  ١٠٣.٨٧  ٣٢  الضابطة

 المستوى الثقافي والاقتصادي   - ب
حیѧث أن عینѧة البحѧث مѧأخوذة مѧن مدرسѧѧتین فѧي بیئѧة اجتماعیѧة واحѧدة بѧѧإدارة          
الزیتون التعلیمیة بمحافظة القاھرة مما یمثل مؤشراً  علѧى تقѧارب المسѧتوى    
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الثقافي والاقتصادي ومن ثم یمكن اعتبار أن المجموعتین متكافئتان في ھذا 
 .المتغیر 

 مستوى مھارات التفكیر الریاضي   - ت
تѧѧم تطبیѧѧق اختبѧѧار مھѧѧارات التفكیѧѧر الریاضѧѧي قبلیѧѧاً  علѧѧى طالبѧѧات مجمѧѧوعتي      
البحѧѧث وقѧѧد روعѧѧى فѧѧي التطبیѧѧق وضѧѧوح التعلیمѧѧات الخاصѧѧة بالاختبѧѧار ،       
واعتبرت درجات الطالبات مجموعتي البحث مقیاسѧاً  لمسѧتوى تمكѧنھم مѧن     
مھѧارات التفكیѧر الریاضѧي وللتأكѧد مѧن تكѧافؤ مجمѧوعتي البحѧث تѧم حسѧѧاب          

لحساب دلالة الفروق بین متوسطي درجات مجمѧوعتي البحѧث   " ت " قیمة 
فѧѧي اختبѧѧار مھѧѧارات التفكیѧѧر الریاضѧѧي لكѧѧل مھѧѧارة علѧѧى حѧѧدى ومھѧѧارات       

  : وذلك وفقاً  للجدول التالي . التفكیر الریاضي ككل 
دلالة الفروق بین متوسطي درجات الطالبات مجموعتي البحث في )  ١١(  جدول 

  .ر مھارات التفكیر الریاضي التطبیق القبلي لاختبا
المتوسط   العدد  المجموعة  المھارة

  الحسابي
الانحراف 
  المعیاري

درجات   ت  ف
  الحریة

مستوى 
الدلالة 

)٠.٠٥ (  
  

  التفكیر الاستدلالي
  غیر دالة  ٦٢  ٠.١٣٧  ١.٩٧  ١.٢٣  ٣.٣٤  ٣٢  ضابطة
  ٠.٩٤  ٣.٣٨  ٣٢  تجریبیة

  
  التفكیر البصري

  غیر دالة  ٦٢  ٠.٧١٥  ١.٠٤١  ١.٠٠  ٣.٨١  ٣٢  ضابطة
  ٠.٩٨  ٣.٦٣  ٣٢  تجریبیة

  التفكیر الناقد
  

  غیر دالة  ٦٢  ١.٧٤٤  ٣.٤٦  ١.٤٩  ٣.٩٧  ٣٢  ضابطة
  ٠.٨  ٣.٤٤  ٣٢  تجریبیة

  التعبیر بالرموز
  

  غیر دالة  ٦٢  ٠.١٠٣  ٢.٥٣٧  ١.٣٧  ٤.٠٠  ٣٢  ضابطة
  ٠.٨٦  ٤.٠٣  ٣٢  تجریبیة

اختبار التفكیر 
  الریاضي ككل

  غیر دالة  ٦٢  ٠.٧٩٨  ٣.١٦٢  ٣.٧٧  ١٥.٠٩  ٣٢  ضابطة
  ٢.١٢  ١٤.٤٧  ٣٢  تجریبیة

غیѧѧر دالѧѧة إحصѧѧائیاً  عنѧѧد مسѧѧتوى " ف " یتضѧѧح مѧѧن الجѧѧدول السѧѧابق أن قیمѧѧة 
بالنسبة لكل مھارة علѧى حѧد وكѧذلك بالنسѧبة لاختبѧار مھѧارات التفكیѧر        ) ٠.٠٥(

أنمѧاط  ككل وھذا یدل على تجانس مجموعتي البحث فѧي مسѧتوى كѧل نمѧط مѧن      
غیѧѧر دالѧѧة إحصѧѧائیاً  عنѧѧد مسѧѧتوى     " ت " ، كمѧѧا أن قیمѧѧة    هالتفكیѧѧر علѧѧى حѧѧد  

مما یدل على تكافؤ مجموعتي البحث في مستوى كل نمѧط مѧن أنمѧاط    ) ٠.٠٥(
وكѧذلك فѧي مھѧارات التفكیѧر الریاضѧي ككѧل وذلѧك         هالتفكیر الریاضي على حѧد 

  . قبل تنفیذ تجربة البحث قبلیاً  
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 :تنفیذ تجربة البحث . ث 
  :بعد التحقق من تكافؤ مجموعتي البحث ، بدأ التنفیذ الفعلي على النحو التالي 

  التدریس للمجموعة التجریبیة: 
مѧѧن مدرسѧѧة العزیѧѧز بѧѧاالله الثانویѧѧة بنѧѧات بѧѧإدارة الزیتѧѧون         (*)تѧѧم اختیѧѧار معلѧѧم   

مѧن واقѧع   ) التشѧابھ والتناسѧب فѧي المثلѧث     ( التعلیمیة حیث قام بتدریس وحѧدتي  
دلیѧѧل المعلѧѧѧم المعѧѧد وفѧѧѧق الوحѧѧѧدة القائمѧѧة علѧѧѧى الѧѧѧدمج بѧѧین التفكیѧѧѧر المتشѧѧѧعب      

  . والخرائط الذھنیة 
  : وقد تم الاتفاق بین الباحث والمعلم على 

 .س في جو من الحریة وإبداء الرأي التدری -
 .توجیھ الطالبات من خلال الأسئلة المتشعبة  -
 .ربط الأسئلة بالفروع الرئیسیة والفرعیة للخرائط الذھنیة  -
 .تشجیع الطالبات على إنتاج الخرائط الذھنیة  -
  التدریس للمجموعة الضابطة 

من مدرسة صفیة زغلول الثانویة بنات للتدریس للمجموعѧة   (*)تم اختیار معلم 
الضابطة كما ھو متبع في المدارس ، وقد روعي فѧي الاختیѧار أن یكѧون ھنѧاك     
تكافؤ بینھ وبین المعلم القائم بالتدریس للمجموعة التجریبیة من حیث المسѧتوى  

  .المھني وسنوات الخبرة 
 ٩ة دراسѧیة علѧى مѧدار    حصѧ )   ١٧( استغرق التدریس لطѧلاب كѧل مجموعѧة    

خѧѧلال العѧѧام   ٢٠١٥/  ١٢/  ٢٤إلѧѧى  ٢٠١٥/  ١٠/  ٤أسѧѧابیع فѧѧي الفتѧѧرة مѧѧن   
الفصѧѧل الدراسѧѧي الأول بمѧѧا یتوافѧѧق مѧѧع الخطѧѧة )  ٢٠١٦ـ     ٢٠١٥( الدراسѧي  

  .الدراسیة لوزارة التربیة والتعلیم 
 :التطبیق البعدي لأدوات البحث ـ  ٥

لطالبات ) التناسب في المثلث التشابھ و( بعد الانتھاء من تدریس وحدتي 
  . لاختبار مھارات التفكیر الریاضي :مجموعتي البحث ، تم التطبیق البعدي 

                                                             
  .أيمن السيد أحمد مصطفى  معلم خبير الرياضيات /    الأستاذ   (*)
  .يونس أحمد عبد الحميد   معلم خبير الرياضيات / الأستاذ   (*)
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  :ـ الأسالیب الإحصائیة المستخدمة  ٦
  

لإجراء المعالجة الإحصائیة  SPSS.15استخدم الباحث الرزمة الإحصائیة 
  : للنتائج كما یلي 

  للمقارنة بین المجموعتین الضابطة للعینتین المستقلتین " ت " اختبار
 .والتجریبیة قبلیاً  وبعدیاً  

  قبلي وبعدي " للعینتین المرتبطتین للمقارنة بین التطبیق " ت " اختبار "
 .لكل من المجموعتین 

  للعینة الواحدة لحساب مستوى التمكن الفعلي لكلتا " ت " اختبار
 .لمعرفة معدل النمو  المجموعتین الضابطة والتجریبیة قبلیاً  وبعدیاً 

 حساب حجم التأثیرµلكلتا المجموعتین الضابطة والتجریبیة لدراسة  ٢
حجم تأثیر المتغیر المستقل في المتغیر التابع وحساب عوامل الصدفة 

 ) .العوامل العشوائیة (
  ـ عرض نتائج البحث: 
  النتائج المتعلقة بأداء الطالبات في اختبار مھارات التفكیر الریاضي:  
  لمعرفة " ت " لاختبار صحة فروض البحث استخدم الباحث اختبار

دلالة الفروق بین متوسطي درجات المجموعتین التجریبیة والضابطة 
  .في اختبار مھارات التفكیر الریاضي 

  لاختبار صحة الفرض الأول والذي ینص على أنھ : الفرض الأول :
بین متوسطي )  ٠.٠٥( یوجد فرق ذو دلالة إحصائیة عند مستوى 

درجات المجموعتین التجریبیة والضابطة في مھارة التفكیر الاستدلالي 
  .في التطبیق البعدي لصالح المجموعة التجریبیة

  ت " تم معالجة البیانات الخاصة بھذا الفرض باستخدام اختبار "
  :لمتوسطین غیر مرتبطین كما یلي 
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جات الطالبات مجموعتي البحث في یوضح دلالة الفرق بین متوسطي در)  ١٣(  جدول 
 التطبیق البعدي لمھارات التفكیر الریاضي

مھارة 
التفكیر 
  الریاضي

الانحراف   المتوسط  العدد  المجموعة
  المعیاري

درجات 
  الحریة

" قیمة 
  "ف 

قیمة ت 
  مستوى الدلالة  المحسوبة

)α=٠.٠٥ (  

التفكیر 
  الاستدلالي

  الضابطة
  

٠.٨٦  ٤.٨١  ٣٢    
٦٢  

  دالة  ١١.٩٥  ١.٤٣

  ١.٠٣  ٧.٦٩  ٣٢  التجریبیة

التفكیر 
  البصري

  دالة  ١٢.٥٣  ١.٤٤  ٦٢  ٠.٩٤  ٤.٦٣  ٣٢  الضابطة

  ١.١٣  ٧.٩٤  ٣٢  التجریبیة

التفكیر 
  الناقد

  دالة  ٩.٤٦  ١.٠١٨  ٦٢  ١.٠٦  ٥.٠٣  ٣٢  الضابطة

  ١.٠٧  ٧.٥٩  ٣٢  التجریبیة

التفكیر 
  بالرموز

  دالة  ٦.٧٦  ٢.٣٤  ٦٢  ٠.٨١  ٤.٧٢  ٣٢  الضابطة

  ١.٢٤  ٧.٧٨  ٣٢  التجریبیة

التفكیر 
الریاضي 

  ككل

  دالة  ١٧.٩٣  ١.٨  ٦٢  ٢.١٩  ١٩.١٩  ٣٢  الضابطة

  ٢.٩٤  ٣١  ٣٢  التجریبیة

  :یتضح من الجدول السابق أنھ 
بین متوسطي درجات )  ٠.٠٥( یوجد فرق ذو دلالة إحصائیة عن مستوى 

الضابطة في مھارة التفكیر طالبات المجموعة التجریبیة وطالبات المجموعة 
  .الاستدلالي لصالح المجموعة التجریبیة في التطبیق البعدي   

بین متوسطي درجات )  ٠.٠٥( یوجد فرق ذو دلالة إحصائیة عن مستوى 
طالبات المجموعة التجریبیة وطالبات المجموعة الضابطة في مھارة التفكیر 

  .لبعدي البصري لصالح المجموعة التجریبیة في التطبیق ا
بѧین متوسѧطي درجѧات    )  ٠.٠٥( یوجѧد فѧرق ذو دلالѧة إحصѧائیة عѧن مسѧتوى       

طالبات المجموعة التجریبیة وطالبѧات المجموعѧة الضѧابطة فѧي مھѧارة التفكیѧر       
  .الناقد لصالح المجموعة التجریبیة في التطبیق البعدي
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بѧین متوسѧطي درجѧات    )  ٠.٠٥( یوجѧد فѧرق ذو دلالѧة إحصѧائیة عѧن مسѧتوى       
المجموعة التجریبیة وطالبѧات المجموعѧة الضѧابطة فѧي مھѧارة التعبیѧر       طالبات 
 .لصالح المجموعة التجریبیة في التطبیق البعدي  بالرموز

بѧین متوسѧطي درجѧات    )  ٠.٠٥( یوجد فѧرق ذو دلالѧة إحصѧائیة عنѧد مسѧتوى      
طالبات المجموعة التجریبیة وطالبات المجموعة الضابطة في اختبار مھѧارات  

  . اضي ككل لصالح المجموعة التجریبیة في التطبیق البعدي التفكیر الری
وتؤكѧѧѧد النتیجѧѧѧة السѧѧѧابقة علѧѧѧى تفѧѧѧوق المجموعѧѧѧة التجریبیѧѧѧة علѧѧѧى المجموعѧѧѧة      
الضابطة في اختبار التفكیر الریاضي حیث أن مستوى التمكن بعدیاً وصل إلى 

فѧѧѧي مھѧѧѧارات التفكیѧѧѧر الریاضѧѧѧي ، أمѧѧѧا بالنسѧѧѧبة للمجموعѧѧѧѧة       %  )   ٨٤.٣(  
في مھارات التفكیر الریاضي ممѧا  %     )  ٦٥.١(   مستوى التمكن  الضابطة

یѧѧѧدل علѧѧѧى أن معѧѧѧدل النمѧѧѧو فѧѧѧي المجموعѧѧѧة التجریبیѧѧѧة التѧѧѧي تѧѧѧم التѧѧѧدریس لھѧѧѧا  
باسѧѧتخدام الوحѧѧدة القائمѧѧة علѧѧى التفكیѧѧر المتشѧѧعب والخѧѧرائط الذھنیѧѧة أكثѧѧر مѧѧن     

ج معѧѧدل النمѧѧو فѧѧي المجموعѧѧة الضѧѧابطة ، ویمكѧѧن تفسѧѧیر ذلѧѧك فѧѧي ضѧѧوء النتѧѧائ  
  :التالیة 

تفوق أداء طالبات المجموعة التجریبیة على أداء طالبѧات المجموعѧة الضѧابطة    
في اختبار التفكیر الریاضي ومستویاتھ الفرعیة ، ویرجع ذلك إلѧى طبیعѧة بنѧاء    

" الوحدة المقترحة لدى طالبات المجموعة التجریبیة من خلال محتوى وحدتي 
  :وضیح ذلك كما یلي ویمكن ت" التشابھ والتناسب في المثلث 

 .تقدیم المعارف والمفاھیم الجدیدة في ضوء الخبرات السابقة للطالبات .١
 .توجیھ الطالبات من خلال الأسئلة للتفكیر بصورة متشعبة  .٢
 .توفیر جو من الحریة أثناء التدریس یتیح تقدیم ونقد الأفكار  .٣
عملیѧѧة رسѧѧѧم الخѧѧѧرائط الذھنیѧѧѧة تتѧѧیح للطالبѧѧѧات التعبیѧѧѧر عѧѧѧن أفكѧѧѧارھم     .٤

 .ببساطة 
ارتبѧѧاط اسѧѧتراتیجیة الخѧѧرائط الذھنیѧѧة بإیجابیѧѧة الطالبѧѧات وقѧѧدرتھم عѧѧن   .٥

 .التعبیر عن أفكارھم 
اعتماد المعلم على استراتیجیات التفكیر المتشعب في توجیѧھ الطالبѧات    .٦

 . وإلقاء الأسئلة أثناء الدرس 
الوحѧѧدة المقترحѧѧة لا تتѧѧیح حلѧѧول جѧѧاھزة ممѧѧا یѧѧدفع الطالبѧѧات لإعمѧѧال       .٧

 .الفكر 
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 .عتماد الوحدة المقترحة على التعلم القائم على المعنى ا .٨

  :مقترحات البحث
  :في ضوء نتائج البحث یمكن التوصیة بمزید من الدراسات والبحوث كما یلي 

  إجراء دراسات مماثلة للبحث الحالي في المواد الدراسیة الأخرى. 
 إجراء مزید من الدراسات حول أثر استخدام استراتیجیة قائمة على 

الدمج بین التفكیر المتشعب والخرائط الذھنیة في تنمیة متغیرات تابعة 
التفكیر الإبداعي والتواصل في الریاضیات والمیل نحو : أخرى مثل 
 .الریاضیات 

  دراسة أثر استخدام كل من استراتیجیات التفكیر المتشعب
واستراتیجیة الخرائط الذھنیة على حدة في تنمیة المھارات المختلفة 

 .للتفكیر 
  دراسة فاعلیة بناء مناھج الریاضیات في ضوء التفكیر المتشعب

 .والخرائط الذھنیة لتنمیة مھارات التفكیر المختلفة 
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  :مراجع البحث
  المراجع باللغة العربیة : أولاً  

فاعلیѧѧة اسѧѧتخدام الجѧѧداول الإلكترونیѧѧة فѧѧي   ): ٢٠١٢(ابѧѧراھیم، مѧѧدحت عطیѧѧة شѧѧعراوي   .١
تدریس الدوال الجبریة لتنمیة التفكیر الریاضي والتحصیل والاحتفاظ بالتعلم لدى طѧلاب  

 . رسالة ماجستیر، كلیة التربیة، جامعة حلوان. الصف الثاني الثانوي
أثѧر اسѧتخدام اسѧتراتیجیة سѧكمان فѧي      :  ) ٢٠١٢( أبو رومیھ ، مصطفى محمد عبѧد االله   .٢

رسѧالة  . تنمیة بعض مھارات التفكیر الریاضي لѧدى طѧلاب الصѧف الحѧادي عشѧر أداب      
 . ماجستیر ، الجامعة الإسلامیة بغزة 

: منѧاھج تѧدریس الریاضѧیات   ): ٢٠٠٧(أبو زینة، فرید كامل و عبابنة، عبѧد االله یوسѧف    .٣
 . رةدار المسی: عمان ، الأردن. للصفوف الأولى

الدار العربیѧة  : القاھرة . الإبداع في تعلیم الریاضیات ) :  ٢٠٠٢( أبو عمیرة ، محبات  .٤
 .للكتاب 

فاعلیѧѧة اسѧѧتخدام اسѧѧتراتیجیات التفكیѧѧر المتشѧѧعب فѧѧي  ): ٢٠١٣(أبѧѧو النجѧѧا، نѧѧورا محسѧѧن  .٥
. تنمیѧѧة الѧѧذكاء البصѧѧري والتحصѧѧیل فѧѧي الھندسѧѧة لѧѧدى تلامیѧѧذ الصѧѧف الأول الإعѧѧدادي       

 . رسالة ماجستیر، معھد الدراسات التربویة، جامعة القاھرة
أثѧѧر اسѧѧتخدام اسѧѧتراتیجیات التفكیѧѧر المتشѧѧعب فѧѧي تنمیѧѧة     ): ٢٠٠٨(آدم، میرفѧѧت محمѧѧد   .٦

القѧѧدرة علѧѧى حѧѧل المشѧѧكلات الریاضѧѧیة والاتجѧѧاه نحѧѧو الریاضѧѧیات لѧѧدى تلامیѧѧذ المرحلѧѧة    
الجمعیѧة المصѧریة   , مجلة تربویات الریاضیات. الابتدائیة مختلفي المستویات التحصیلیة

  . ١٣٩ - ٨١دي عشر، ص ص لتربویات الریاضیات، العدد الحا
القѧاھرة  .  الموھبة العلمیة وأسالیب التفكیر) :  ٢٠١٠( إسماعیل ، حمدان محمد على  .٧

 .دار الفكر العربي : 
أثѧѧر اسѧѧتراتیجیة التقѧѧویم القѧѧائم علѧѧى الأداء فѧѧي تنمیѧѧة    ): ٢٠١٠(البلاونѧѧة، فھمѧѧي یѧѧونس   .٨

مجلѧة جامعѧة   . الثانویѧة  التفكیر الریاضي والقدرة على حل المشكلات لدى طلبة المرحلة
 . ٢٢٧٠ – ٢٢٢٧، ص ص )٨( ٢٤مجلد النجاح للأبحاث، 

 .الریاض، مكتبة جریر. العقل القوي): ٢٠٠٧(بوزان، توني  .٩
دار : ، عمѧان مفѧاھیم وتطبیقѧات  : تعلیم التفكیر): ٢٠٠٧(جروان، فتحي عبد الرحمن  .١٠

 . الفكر
لѧى الخѧرائط الذھنیѧة فѧي     فاعلیѧة برنѧامج قѧائم ع   ): ٢٠١٣(الجندي، رانیا عبѧد الѧرحمن    .١١

تنمیѧѧة مھѧѧارات التفكیѧѧر الإبѧѧداعي والتحصѧѧیل فѧѧي الریاضѧѧیات لѧѧدى تلامیѧѧذ المرحلѧѧة         
 . رسالة دكتوراة، كلیة التربیة، جامعة دمیاط. الإعدادیة

: ترجمѧѧة مكتبѧѧة جریѧѧر، مكتبѧѧة جریѧѧر     . التѧѧدریس الفعѧѧال   ): ٢٠١٣(جنسѧѧن، إیریѧѧك    .١٢
 .الریاض 

خѧرائط الذھنیѧة الإلكترونیѧة فѧي تنمیѧة التفكیѧر       فاعلیة ال): ٢٠١٣(حسن، شیماء محمد  .١٣
مجلѧѧة تربویѧѧات . المنظѧѧومي ومھѧѧارات اتخѧѧاذ القѧѧرار لѧѧدى تلامیѧѧذ المرحلѧѧة الإعدادیѧѧة   
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، الجمعیة المصریة لتربویات الریاضیات، المجلѧد السѧادس عشѧر، إبریѧل،     الریاضیات
 . ٨٤ - ٣١ص ص . الجزء الثاني

اعلیѧة النسѧѧبیة لاسѧتراتیجیتي الѧѧتعلم   دراسѧѧة الف): ٢٠١٠(حѧافض، عبѧد الѧѧرحمن محمѧد     .١٤
التعѧѧاوني والѧѧتعلم بحѧѧل المشѧѧكلات فѧѧي تنمیѧѧة مھѧѧارات التفكیѧѧر الریاضѧѧي لѧѧدى تلامیѧѧذ     

رسѧѧالة ماجسѧѧتیر، معھѧѧد الدراسѧѧات والبحѧѧوث التربویѧѧة، جامعѧѧة     . المرحلѧѧة الإعدادیѧѧة 
 .القاھرة

برنѧѧامج أنشѧѧطة مقتѧѧرح فѧѧي ضѧѧوء نظریѧѧة الѧѧذكاءات   ): ٢٠٠٧(الربѧѧاط، بھیѧѧرة شѧѧفیق   .١٥
، هالمتعѧѧددة لتحقیѧѧق أھѧѧداف تѧѧدریس الریاضѧѧیات بالمرحلѧѧة الابتدائیѧѧة، رسѧѧالة دكتѧѧورا      

 . معھد البحوث التربویة، جامعة القاھرة
دار : عمѧѧان ، الأردن .  مھѧѧارات التفكیѧѧر والѧѧتعلم ) :  ٢٠١٥( سѧѧعادة ، جѧѧودة أحمѧѧد   .١٦

 المسیرة  
یѧѧر المتشѧѧعب فѧѧي فاعلیѧѧة اسѧѧتخدام اسѧѧتراتیجیات التفك): ٢٠٠٩(عبѧѧد االله، وائѧѧل محمѧѧد  .١٧

رفع مستوى التحصیل في الریاضیات وتنمیة بعض عادات العقل لدى تلامیѧذ الصѧف   
الجمعیѧѧة المصѧѧریة مجلѧѧة دراسѧѧات فѧѧي المنѧѧاھج وطѧѧرق التѧѧدریس،  . الرابѧѧع الابتѧѧدائي

 . ١١٧ - ٤٧، ص ص ١٥٣للمناھج وطرق التدریس، العدد 
یتلي للتعلیم البنѧائي فѧي   فعالیة استخدام نموذج و): ٢٠٠٥(عبد الحكیم، شیرین صلاح  .١٨

تنمیѧѧѧة التحصѧѧѧیل والتفكیѧѧѧر الریاضѧѧѧي لѧѧѧدى طѧѧѧلاب الصѧѧѧف الأول الثѧѧѧانوي فѧѧѧي مѧѧѧادة    
، الجمعیѧة المصѧریة لتربویѧات الریاضѧѧیات،    مجلѧة تربویѧات الریاضѧѧیات  . الریاضѧیات 

 . ١٧٨ - ١٢٩المجلد الثامن، ص ص 
علѧѧѧى  فعالیѧѧѧة برنѧѧѧامج كمبیѧѧѧوتري قѧѧѧائم ) :  ٢٠٠٩( عبѧѧѧد العزیѧѧѧز ، منѧѧѧى طѧѧѧھ أحمѧѧѧد    .١٩

استراتیجیة حل المشѧكلات فѧي تنمیѧة التفكیѧر الریاضѧي لѧدى طѧلاب المرحلѧة الثانویѧة          
رسѧѧالة ماجسѧتیر ، معھѧѧد الدراسѧات التربویѧѧة ، جامعѧѧة   . التجاریѧة فѧѧي مѧادة الإحصѧѧاء   

 .القاھرة 
أثѧر اسѧتخدام اسѧتراتیجیات التفكیѧر المتشѧعب فѧي       ): ٢٠١٤(عبد المجید، أحمد صادق  .٢٠

مل على مھارات التعلم المنظم ذاتیاً وتقدیر القیم الریاضیة لدى تدریس التفاضل والتكا
، مجلѧѧس النشѧѧر العلمѧѧي، جامعѧѧة    المجلѧѧة التربویѧѧة . الطѧѧلاب المعلمѧѧین بكلیѧѧة التربیѧѧة   

 . ٥٢ــ  ٢، الجزء الأول، مارس، ص ص ) ١١٠(، العدد ) ٢٩(الكویت، مجلد 
اسѧѧتراتیجیات الѧѧتعلم والتعلѧѧیم فѧѧي سѧѧیاق ثقافѧѧة     ): ٢٠٠٩(عبیѧѧد، ولѧѧیم تاوضѧѧروس    .٢١

دار المسѧѧѧیرة للنشѧѧѧر : عمѧѧѧان ، الأردن أطѧѧѧر مفاھیمیѧѧѧة ونمѧѧѧاذج تطبیقیѧѧѧة،  : الجѧѧѧودة
 . والتوزیع

مكتبة الفلاح : غزة. التفكیر والمنھاج المدرسي): ٢٠٠٣(عبید، ولیم و عفانة، عزو  .٢٢
 . للنشر

تعریفѧھ ـѧـ طبیعتѧھ ـѧـ     : يالتفكیѧر مѧن منظѧور تربѧو    ): ٢٠٠٥(عزیز، مجدي ابѧراھیم   .٢٣
 . عالم الكتب: القاھرة. أنماطھ -تنمیتھ   -مھاراتھ 
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تعلیم التفكیر الریاضي في عصѧر العولمѧة بمѧا یتفѧق     ): ٢٠٠٧(عزیز، مجدي ابراھیم  .٢٤
المѧѧؤتمر الجمعیѧة المصѧریة لتربویѧات الریاضѧیات،     . مѧع منھجیѧة الریاضѧیات للجمیѧع    

 . یولیو ١٨ - ١٧شمس، ، دار الضیافة، جامعة عین العلمي السابع
. معجѧѧѧم مصѧѧѧطلحات ومفѧѧѧاھیم التعلѧѧѧیم والѧѧѧتعلم ): أ ٢٠٠٩(عزیѧѧѧز، مجѧѧѧدي ابѧѧѧراھیم   .٢٥

 . عالم الكتب: القاھرة
عالم :القاھرة . التفكیر الریاضي وحل المشكلات): ب ٢٠٠٩(عزیز، مجدي ابراھیم  .٢٦

 . الكتب
العقѧل   أثѧر اسѧتخدام اسѧتراتیجیة خѧرائط    ) :  ٢٠١٥( عشوش ، ابراھیم محمد رشوان  .٢٧

. في تنمیة التفكیر الناقد في الریاضیات والمیل نحوھا لدى تلامیѧذ المرحلѧة الإعدادیѧة    
، المجلѧد الثѧامن عشѧر ، العѧدد السѧادس ، الجѧزء الثѧاني ،        مجلة تربویѧات الریاضѧیات   

 . ٢٨٥ – ٢٢٧ص ص 
فاعلیѧѧة اسѧѧتخدام نمѧѧوذج سوشѧѧمان الاستقصѧѧائي فѧѧي     ): ٢٠٠٩(عمѧѧار، أحمѧѧد حمѧѧدي    .٢٨

رسѧالة  . تنمیة التفكیѧر الریاضѧي لѧدى طѧلاب المرحلѧة الثانویѧة الأزھریѧة       الریاضیات و
 . ماجستیر، كلیة التربیة، جامعة أسیوط

: اسѧѧتراتیجیات حدیثѧة فѧѧي تعلѧѧیم وتعلѧѧم التفكیѧѧر  ) :  ٢٠٠٨( غبѧاین ، عمѧѧر محمѧѧود   .٢٩
 .إثراء للنشر والتوزیع : عمان .  الاستقصاء ، العصف الذھني ، تریز

فѧѧي   CORTفاعلیѧة برنѧѧامج كѧѧورت ) :  ٢٠١٠( القطѧب ابѧѧراھیم  الغلیѧاط ، صѧѧبحي   .٣٠
. تنمیѧѧة بعѧѧض مھѧѧارات التفكیѧѧر الریاضѧѧي لѧѧدى الطѧѧلاب المتفѧѧوقین بالمرحلѧѧة الثانویѧѧة   

 .رسالة ماجستیر ، كلیة التربیة ، جامعة المنوفیة 
تطѧویر لمقѧرر الجبѧر القѧائم علѧى      ) :  ٢٠١٥( محمد ، أسامة عبد العظѧیم عبѧد السѧلام     .٣١

ѧѧكلات     التطبیقѧѧع المشѧѧل مѧѧى التعامѧѧدرة علѧѧي والقѧѧر الریاضѧѧة التفكیѧѧیة لتنمیѧѧات الریاض
رسالة دكتوراة ، . الحیاتیة والاتجاه نحو الدراسة العلمیة لدى طلاب المرحلة الثانویة 

 .كلیة البنات للآداب والعلوم التربویة ، جامعة عین شمس 
ببعض الѧذكاوات لѧدى   مستوى التفكیر الریاضي وعلاقتھ ): ٢٠٠٧(نجم، ھاني فتحي  .٣٢

 . رسالة ماجستیر، غزة، الجامعة الإسلامیة. طلبة الصف الحادي عشر بغزة
برنامج لتنمیة مھارات التفكیر الریاضѧي لѧدى طѧلاب    ): ٢٠٠٢(ھلال، سامیة حسنین  .٣٣

، كلیѧة التربیѧة، جامعѧة الزقѧازیق، فѧرع      هدكتورا رسالة. كلیة التربیة شعبة الریاضیات
 .بنھا

فѧѧي ) أدي وشѧѧایر ( أثѧѧر نمѧѧوذجي الѧѧتعلم البنѧѧائي و ) :  ٢٠١٥( حمѧѧد الѧѧوالي ، أحمѧѧد م .٣٤
رسѧالة ماجسѧتیر ،   . تنمیة مھارات التفكیر الریاضي لدى طلاب الصف العاشر بغѧزة  

 .كلیة التربیة ، الجامعة الإسلامیة ، غزة 
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