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  : مستخلص الدراسة
 تھدف الدراسة إلى استقصاء فاعلیة تدریس الریاضیات باستخدام برنامج  الراسم  

في تنمیة التفكیر الریاضي والتحصیل لدى ) Advanced Grapher(المتقدم 
م الباحث  بإعداد أدوات الدراسة، طلاب المرحلة الثانویة، ولتحقیق ذلك الھدف قا

والتي تمثلت في اختبار تحصیلي في الریاضیات، واختبار التفكیر الریاضي  والمادة 
ف الثاني طالبة بالص) ٧١(تكونت عینة الدراسة من، و)دلیل المعلم( التعلیمیة 

طالبة، والثانیة ) ٣٥(إلى مجموعتین الأولى تجریبیة نتقسیمھالثانوي علمي تم 
دلالة إحصائیة عند مستوى  ذيفرق طالبة، وقد أظھرت النتائج وجود )٣٦(ة ضابط

)α ≥التجریبیة والضابطة في  بین متوسطي درجات طالبات المجموعتین) ٠.٠٥
 .لصالح المجموعة التجریبیة كل من اختباري التحصیل والتفكیر الریاضي

  
The Effectiveness of Teaching Mathematics using 
(Advanced Grapher) programme in Developing 

Mathematical Thinking and Achievement among 
Secondary stage students. 

Abstract: 
This study aimed to  investigate effectiveness of teaching 
mathematic using (Advanced Grapher) in developing 
mathematical thinking and achievement among secondary stage 
students. To attain this objective, this researcher prepared the 
study tools which are represented in an Achievement Test in 
Mathematics and a Mathematical Thinking Test. This 
researcher also prepared the teaching material(A Teachers 
Guide). The participants of this study consisted of (N=71) 
female students. The participants were divided into two groups: 
a control group  which consisted of (n=36) female pupils and 
an experiment one contained (n=35) female students.   
The results showed that, there is statistically significant 
difference at the(α≤ 0,05 )  between  students' scores means in 
both Mathematical Thinking Test and Achievement of 
mathematics Test in favors  for Experimental  group. 
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  :مقدمة
ة الرئیسة وأداة فعالة في تقدم العلوم تعد الریاضیات إحدى مجالات المعرف

والتكنولوجیا، ولا یخفي على أحد أھمیتھا كمادة دراسیة وارتباطھا بالعلوم 
الأخرى، لذا أصبح من الضروري تقدیم مادة الریاضیات للطلاب بشكل 

مھاراتھ، وعلى إثر ذلك تنوعت طرق  مویكسبھیساعد على عمق التفكیر 
  .التدریس لتحقیق ھذا الغرض

كما أن للتكنولوجیا أھمیة جوھریة في تعلیم وتعلم الریاضیات، فھي تؤثر في 
طرق تدریس الریاضیات، وتدعم تعلم الطلاب، وھذا ما أكد علیھ المجلس 

 National Council of Teachers of)  القومي لمعلمي الریاضیات
Mathematics,NCTM,2000) وأصبح مبدأ أساسیاَ من المباديء ،

لستة في تدریس الریاضیات، حیث یجب أن یستخدم المعلمون الرئیسة ا
التكنولوجیا من أجل تدعیم  تعلم طلابھم ، وذلك من خلال اختیار مھمات 

  ١)٢٠٠٣أبو زینھ،.(ریاضیة تستفید مما تقدمھ التكنولوجیا بفاعلیة 

ب في  التعلیم یمثل حلا مناسباَ للكثیر لتربویون الیوم أن استخدام الحاسویرى ا
ن المشكلات التي تواجھ المؤسسات التربویة كالبحث التربوي، وإدارة م

شؤون العملیة التعلیمیة بالمدارس كتسجیل الطلاب ورصد الدرجات وحفظ 
فتح االله، (السجلات، كوسیلة ناجحة لتحسین نوعیة التعلیم ورفع مستواه 

٢٠٠٩ .(  
العلمي لذلك یجب على صُناع القرار التربوي في مختلف أروقة البحث 

والتربوي والنفسي، حشد كافة الطاقات وبذل أقصى الجھود لمواكبة أحدث 
الأسالیب والطرق والتقنیات التعلیمیة كي یصبح النظام التعلیمي مواكباَ 
لمجتمعات المعرفة والمعلوماتیة، ولكي یسھم أیضاَ في أن نكون مصنعین لھا 

  )٢٠٠٩مازن، .( لا مجرد مستھلكین لھا
ب في العملیة التعلیمیة حتى أصبح سالیب استخدام الحاسولقد تطورت أ

لمتبعة في التدریس بمساعدة منصباَ على تطویر الأسالیب ا الآنالاھتمام 
                                                             

الصفحة أو الصفحات : المؤلف، سنة النشر: عند كتابة المراجع كالتالي ASAتم اتباع النظام الأمریكي ١
  .التي تم الرجوع إلیھا
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من أنماط التعلیم الذي یعتمد  اًنمطب الحاسب، إذ أصبح التعلم بمساعدة الحاس
یقة على استخدام البرمجیات التعلیمیة التي تھدف إلى تقدیم المادة بصورة ش

تقود المتعلم خطوة نحو إتقان التعلم، ویتم استعمال ھذا النوع داخل الغرفة 
الصفیة بوصفھ وسیلة مساعدة وأداة تعزیز، أو خارج الصف كأداة للتعلم 

ب المادة التعلیمیة للمتعلم ؛ بحیث یقدم الحاس)٢٠١٠وعلیان،  اشتیوه(الذاتي 
ما یتناسب مع میولھ  على شكل برامج تعلیمیة متعددة، والمتعلم یختار

  )٢٠٠٧عبابنة،.( وقدراتھ
وفي الوقت الذي لایزال الجدل فیھ قائماَ بین العاملین في التربیة والتعلیم في 

ب في العملیة التعلیمیة، یقوم الجدل عربیة  حول فاعلیة استخدام الحاسالدول ال
إلى  ب كمادة ووسیلةمتقدمة لا حول حتمیة إدخال الحاسوالنقاش في الدول ال

المدارس والمعاھد والجامعات، بل حول أفضل السُبل لاستخدامھ وتوظیفھ في 
ب دوراَ رئیساَ ربوي تعلیمي جدید یؤدي فیھ الحاسسیاق نظام ت

).Glenn,2002(  
یُعد من  إلى أن الحاسوب في الدول المتقدمة) ٢٠١٢( ھذا وقد أشار إسحاق

إذا توافرت لھ البرامج  بداعالإأھم الركائز الأساسیة التى تساعد المتعلم على 
يء  للمعلمین التدریب الضروري أثناء الخدمة لاستخدامھ یالمتمیزة، وتھ

وتطبیق برامجھ بالشكل المناسب الذي یُسھم في تمكین ھذا الوسیط من القیام 
  .بالوظائف التربویة التي تھدف إلى تطور عملیة التعلیم والتعلم

یات نتیجة طبیعیة للأسلوب التقلیدي ویُعد ضعف تحصیل الطلاب في الریاض
على المعلم والكتب المدرسیة التي تُعَوَد  رئیسةلتدریسھا، الذي یعتمد بصورة 

ویستخدمونھا في حل المسائل  الإجراءاتالطلاب على اتباع سلسلة من 
ب كمساعد تعلیمي في تعلم لذلك یستخدم الحاس). ٢٠٠٩ملیجي، ال(المشابھة 

امج جاھزة تتضمن المفاھیم ، والمعلومات الجدیدة الریاضیات عن طریق بر
  ).٢٠٠٠نصر، ( التي یرغب المعلم في تعلیمھا لطلابھ 

ب كوسیلة في تعلیم الریاضیات، ھو أنھ ومن أھم میزات استخدام الحاس  
یساعد في رفع مستوى تحصیل الطلاب، كما أن استخدامھ كوسیلة تعلیمیة 

قدراتھ، واستعداداتھ، ومستواه العلمي،  یوفر اھتماماَ خاصاَ بكل طالب حسب
وكذلك یساعد التدریب والتمرین على إجراء العملیات ویساعد على توضیح 

  ).٢٠٠٥الدایل، (المفاھیم للطلاب 
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ب یمثل وسیطاَ جیداَ لتعلم الریاضیات وتعلیمھا، فھو أقوى وأمتع والحاس
أو توضح فكرة  وربما أنفع من الوسیلة التعلیمیة التي قد تجسد مفھوما ما

فالحاسوب یستطیع أن یعطي مقدمة . ریاضیة أو تربط بین الحسي والمجرد
للموضوع أو المفھوم المراد تدریسھ، ثم یقوم بشرح الموضوع أو المفھوم 

  ).٢٠١٠أبو زینة، (بدقة وقد یعطي أمثلة كثیرة معاكسة ثم تمرینات تطبیقیة
رامج حاسوبیة لتدریس ومع بدایة القرن الحادي والعشرین، تم تطویر ب

والھندسة سُمیت ببرامج الھندسة الدینامیكیة، ساھمت في تعلیم  الریاضیات
الریاضیات بالمدارس والجامعات، حیث تتمیز ھذه البرامج بخصائص عدة 

  :منھا) Scher,2002(أشار إلیھا 
  .استعراض فئة أو مجموعة من الأشكال الھندسیة واكتشاف خواصھا -
كال الھندسیة والرسوم البیانیة ونقلھا وإعادة تشكیلھا، وتكوین الأش إنشاء -

 .ومدھا وتقلیصھا وتغییر قیاسات الزوایا، وتدویر الشكل الھندسي
وقد أكدت دراسات عدة على أن استخدام برامج الھندسة الدینامیكیة قد أدى 
إلى تحسن ملحوظ في تفكیر الطلاب، وذلك لأنھ وفر لھم بیئة تصوریة 

م على دعم قدرتھم التصوریة والاستدلالیة، كما حفزتھم على متحركة ساعدتھ
) Hodanbosi,2001( ،)July,2001. (حل المشكلات الأكثر تحدیاً

)ٍSubramanian,2005( ،)،٢٠٠٨الحراصي.(  
ھذا وتتوافر العدید من البرامج الحاسوبیة التي تساعد الطلاب على رسم 

امج الراسم المتقدم الدوال بسھولة وبسرعة، ومن ھذه البرامج برن
Advanced Grapher  فھو صُمم خصیصاَ لرسم الرسوم البیانیة بأنواعھا

فمن خلالھ یمكن القیام بالرسم الدیكارتي وتمثیل الدوال ورسم . وتحلیلھا
المعادلات باختلاف درجاتھا، وكذلك حساب كل من الانحدار والمماس وإیجاد 

ذلك فھو برنامج یمتاز بسھولة التفاضل والتكامل والمشتقات، علاوة على 
الاستخدام وإمكانیة تحدید حجم وشكل ولون الخطوط والنقاط، بالإضافة إلى 

  .كتابة نص توضیحي للدوال ورسمھا
الطلاب أسالیب تفكیر سلیمة  إكسابمن الأھداف المھمة لتدریس الریاضیات 

الجة ما لیس فقط في دراستھم للریاضیات، ولكن في أنماط حیاتھم الیومیة لمع
داد الاھتمام بالتفكیر از، لذا فقد )١٩٩٧شوق، (یواجھھم من مشكلات حیاتیة 

الریاضي، وترددت أصداء أراء الكثیر من المتخصصین في تربویات 
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الریاضیات بضرورة تنمیتھ لمواكبة تحدیات العصر التكنولوجي، والذي 
  )٢٠٠٢التودري، . (یعتمد كثیراَ على الریاضیات 

برامج الھندسة  ما تقدم، وبسبب عدم استخدام الطلاب في مصر وتأسیساَ على
الدینامیكیة في تعلم الریاضیات والھندسة على الرغم من قیمتھا التربویة سواء 
في تطویر تفكیر الطلاب أو زیادة في مستوى تحصیلھم، أو إثارة دافعیتھم 

وھو ما  نحو تعلم الریاضیات أو تقلیل الصعوبات التي تواجھھم في تعلمھا،
أكدت علیھ الكثیر من الدراسات والبحوث الأجنبیة،تأتي ھذه الدراسة لتقصي 

 Advancedفاعلیة تدریس الریاضیات باستخدام برنامج  الراسم المتقدم
Grapher  في تنمیة التفكیر الریاضي والتحصیل لدى طلاب المرحلة

  .الثانویة

  :مشكلة الدراسة
حاولة الإجابة عن التساؤل الرئیس مما سبق تتحدد مشكلة الدراسة في م

  :التالي
 Advancedما فاعلیة تدریس الریاضیات باستخدام برنامج  الراسم المتقدم"

Grapher في تنمیة التفكیر الریاضي والتحصیل لدى طلاب المرحلة
  "الثانویة؟

  :انالتالی نالتساؤلامن ھذا التساؤل الرئیس  ویتفرع 
 خدام برنامج الراسم المتقدمما فاعلیة تدریس الریاضیات باست -١

Advanced Grapher  في تنمیة التفكیر الریاضي لدى طلاب
 الصف الثاني الثانوي؟

ما فاعلیة تدریس الریاضیات باستخدام برنامج الراسم المتقدم  -٢
Advanced Grapher في التحصیل لدى طلاب الصف الثاني

 الثانوي؟

 :فروض الدراسة
  :ینالتالی ینالفرضیاغة الدراسة تم ص سؤاليللإجابة عن 
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بین متوسطي ) ٠.٠٥≤ α(لا یوجد فرق دال إحصائیاَ عند مستوى  -١
درجات طلاب المجموعة التجریبیة وطلاب المجموعة الضابطة 

  .في القیاس البعدي لاختبار التفكیر الریاضي
بین متوسطي  )٠.٠٥≤ α(لا یوجد فرق دال إحصائیاَ عند مستوى  -٢

بیة وطلاب المجموعة الضابطة درجات طلاب المجموعة التجری
  .في القیاس البعدي لاختبار التحصیل

 :أھداف الدراسة
  :الدراسة الحالیة إلى ھدفت

تقصي فاعلیة  تدریس الریاضیات باستخدام برنامج الراسم  -١
في تنمیة التفكیر الریاضي لطلاب Advanced Grapherالمتقدم

  .الصف الثاني الثانوي
 ت باستخدام برنامج الراسم المتقدمتقصي فاعلیة  تدریس الریاضیا -٢

Advanced Grapher في التحصیل الریاضي لطلاب الصف
  .الثاني الثانوي

  :أھمیة الدراسة
  :تكمن أھمیة الدراسة فیما یلي

تقدیم برنامج  الراسم المتقدم لمعلمي الریاضیات وتعریفھم  -١
  .بممیزاتھ وكیفیة استخدامھ في تدریس الریاضیات

یاضیات على استخدام البرامج المحوسبة قد تشجع معلمي الر -٢
 .والمتخصصة في تدریس الریاضیات

 إدخاللضرورة  اھتمام التربویین وصناع القرار توجھقد  -٣
وذلك للقضاء على ظاھرة تدني  ؛التكنولوجیا في العملیة التعلیمیة 

 أھمیةمستوى تحصیل الطلاب في مادة الریاضیات، وبرھنة 
على  حاسبالمحوسبة، ومدى قدرة ال ، وبالبرامجحاسبالتعلیم بال

 .مراعاة الفروق الفردیة بین المتعلمین
قد تفید في تنمیة التفكیر الریاضي لدى الطلاب باستخدام تقنیة  -٤

  .حدیثة في البرامج الحاسوبیة التفاعلیة
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  :مصطلحات الدراسة
  ): Advanced Grapher(برنامج الراسم المتقدم 

سم وتحلیل الرسوم البیانیة الخاصة ھو برنامج حاسوبي تم تصمیمھ لر
  ).٩- ٨: ٢٠١٥قینو، ( بالدوال، ویمكن إدخال جدول یقوم برسمھ بیانیاَ

وفي ھذه الدراسة فإن برنامج الراسم المتقدم ھو البرنامج الذي یتم من     
خلالھ تدریس موضوع الدوال الأسیة واللوغارتمیة والمتضمن بكتاب 

  .م٢٠١٥علمي طبعة  الریاضیات للصف الثاني الثانوي
  : Achievementالتحصیل

من معلومات أو معارف  التحصیل الدراسي ھو مقدار ما یحصل علیھ الطالب
مھارات معبراَ عنھا بدرجات في الاختبار المعد بشكل یمكن معھ قیاس  أو

  . المستویات المحددة والذي یتمیز بالصدق والثبات والموضوعیة
  )٢٠٠٧الجابري، ( 

بأن التحصیل الدراسي ھو ما یستطیع )Rivkin,2010(فكن كما یذكر ری
. منھج معین الطالب القیام بھ فعلیاَ بعد أن یكون قد أنھى دراسة برنامج ما ، أو

كما یشیر مفھوم التحصیل إلى الكفایة والمعرفة التي اكتسبھا الطالب بعد 
  .تخرجھ نتیجة لدراستھ مجموعة من المناھج الدراسیة المختلفة

ل ما اكتسبھ الطالب من معارف ومھارات  وأسالیب تفكیر،وقدرات ھو ك"
  ).٣٠٧: ٢٠٠٤عبید،" (على حل مشكلات  نتیجة لدراسة مقرر 

ویُقاس التحصیل في ھذه الدراسة بالدرجة التي یحصل علیھا الطالب في     
  .التحصیلي المُعد لھذا الغرض من قِبل الباحث الاختبار

  :Mathematical Thinkingالتفكیر الریاضي 
العملیة العقلیة التي یستخدمھا الطالب عندما یواجھھ موقف "یُعرف بأنھ 

مُشكل لا یستطیع حلھ مباشرة مما یضطره إلى تحلیل المشكلة وإدراك 
العلاقات بین مكوناتھا ثم تنظیم واستخدام خبراتھ السابقة بھدف الوصول إلى 

  ).٨١: ١٩٩٩وعبد الحفیظ ، اسكندر،". (حل المشكلة
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شكل من أشكال التفكیر أو النشاط العقلي الخاص " ف بأنھ كما یُعرً
بالریاضیات، والذي یعتمد على مجموعة من المظاھر الخاصة بالتفكیر 
الاستدلالي، والتفكیر الرمزي، والاحتمالي ، والعلاقي، والتصور البصري، 

  ).٧:  ١٩٩١الطویل، " ( المكاني، والبرھان الریاضي والإدراك
النشاط العقلي الخاص "رفھ الباحث إجرائیاَ في ھذه الدراسة بأنھ ویع

التعمیم، والاستقراء، : بالریاضیات، والذي یشمل المظاھر الآتیة
والاستدلال، والتعبیر بالرموز، و البرھان الریاضي، والتفكیر المنطقي، 

  ".ویقاس بالدرجة التي یحصل علیھا الطالب في اختبار التفكیر الریاضي
  :د الدراسةحدو

  :تتحدد ھذه الدراسة بما یلي
مدرسة قلین (طالبات الصف الثاني الثانوي بإحدى المدارس الحكومیة  -١

بإدارة قلین التعلیمیة بمحافظة كفر الشیخ، وذلك لكون ) الثانویة بنات
الطالبات أكثر التزاما في الدراسة، وأقل تغیباَ عن الدراسة مقارنةَ 

  .بالطلاب 
ة في الفصل الدراسي الأول من العام الدراسي تم تطبیق الدراس -٢

 .م٢٠١٥/٢٠١٦
موضوعي الدوال الأسیة واللوغارتمیة بكتاب ریاضیات الصف الثاني  -٣

 .الثانوي، وتم اختیار موضوعي الدراسة لمناسبة محتواھما للبرنامج
في تدریس ) Advanced Grapher(استخدام برنامج الراسم المتقدم   -٤

  .اللوغارتمیةمحتوى الدوال الأسیة و

  :الإطار النظري والدراسات السابقة
  :الإطار النظري: أولاَ

  :الریاضیات والحاسوب 
لقد أصبح من الضروري أن تعطى الریاضیات للمتعلم بشكل یُمكنھ من    

تطبیق المباديء والأفكار والمھارات الریاضیة، لاكتساب القدرة على مواجھة 
تؤكد الریاضیات على ضرورة فھم المشكلات المستقبلیة، ولتحقیق ذلك 

المباديء الأساسیة لما یتعلمھ الطالب، وإدراك العلاقة بین المفاھیم الریاضیة 
والتشدید على حدوث الفھم قبل اكتساب المھارة، ولم یعد الحصول على 
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معینة أمراَ لھ الأولویة، بل أصبح  اًمھنتناسب وظائف أو  التي المھارات
لى اكتساب العلاقات والأنماط وحثھ على التفكیر اكتساب الطالب القدرة ع

  ).٢٠٠٩حمادات، (والبحث أھم وأجدى 
لفھم المطلوب في الریاضیات، لابد من استخدام وسائل  ولضمان تحقیقا  

ب كوسیلة أداء عملھ، إذ إن استخدام الحاس تربویة حدیثة مُعینة للمعلم على
سیما في مجال تدریس براعتھ في كافة المجالات، لا ثبتأتعلیمیة قد 

یناسب التدریس الفعَال، فھو یعمل على  الریاضیات، حیث إنھ یوظف بما
تخفیف الصبغة التجریدیة للریاضیات من خلال قدرتھ على استخدام المؤثرات 

، مما یؤدي بالطالب إلى وإتقانالبصریة والسمعیة والحركیة بسرعة ودقة 
  ).٢٠٠٧جبر، (توظیف حواسھ المختلفة في التعلم 

ومما یزید قوة العلاقة بین الریاضیات والحاسب اشتراكھما في العملیات   
الحسابیة والمنطقیة، خاصة في تعلم الخوارزمیات المستخدمة في حل المسائل 

  . الریاضیة
  :البرامج التعلیمیة الحاسوبیة

ترتكز فاعلیة التعلم بالحاسوب بالدرجة الأولى على فاعلیة وجودة البرنامج 
أھم من  لیمي المستخدم، إذ یعد اختیار وتصمیم البرامج التعلیمیةالتع

الموضوعات التي تواجھ التربویین، حیث یجب توخي الحذر والدقة في 
  .إعدادھا

وتُعرف البرامج التعلیمیة بأنھا عبارة عن دروس یخطط لھا مسبقاَ وتنظم    
التعلیمیة في  بحیث تؤدي بالدارس إلى الغایة المرجوة من خلال وضع المادة

: ٢٠١١عفانة وآخرون، ( شكل برنامج متكامل من حیث المحتوي والتنفیذ
١٥.(  

  :أنماط البرامج الحاسوبیة المستخدمة في تدریس الریاضیات
التعلیمیة في مجالات واسعة في الریاضیات، فھو  ھب وبرامجیستخدم الحاس 

على تطبیق  یُستخدم في التدریب والممارسة، إذ یقوم المتعلم بالتدرب
النظریات والقواعد الریاضیة والمھارات التي تعلمھا مسبقاَ بطریقة شیقة 
وفعالة، وتُستخدم ھذه البرامج أیضا في تقدیم تغذیة راجعة فوریة للمتعلم ، كما 

دراسیة مقررة، كما یُستخدم تُستخدم في تقویم نتاجات تعلم معینة، أو وحدة 
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یح للمتعلم فرصة التقدم في تعلمھ بسرعتھ ب  في التعلم الفردي، إذ یُتالحاس
الخاصة، كما یُستخدم أیضاَ في رسم الأشكال الھندسیة، وإضفاء العدید من 

 حإلى وضو يالتحركات علیھا ، وتنظیم ظھورھا على الشاشة، مما یؤد
مھارة رسم الأشكال واستخدام  إتقانلدى الطلاب، ویساعدھم على  ةالرؤی

ب ألعاباَ تعلیمیة ھادفة في ، كما یوفر الحاسستخداماَ صحیحاَالأدوات ا
الریاضیات، لتعلم مفاھیم ومباديء ریاضیة، واكتساب مھارات جدیدة بشكل 

دافعیة لدیھم، مُیًسر مع مراعاة الجوانب الترویحیة لدى الطلاب، والتى تثیر ال
ب، إذ ة للواقع وتمثیلھ على شاشة الحاسب في عمل محاكاكما یُستخدم الحاس

محاكاة بعض المفاھیم والنظریات الریاضیة، وبالتالي استنتاج بعض  یمكن
ب على تدریس الطلبة مھارة انین الریاضیة، وأیضا یعمل الحاسالقواعد والقو

حل المشكلات وتعلیمھم كیف یفكرون، مما یسھل علیھم حل العدید من 
ریحات، الف(المسائل الكلامیة التي تُعد من المستویات العلیا في الریاضیات 

٢٠١١.(  
  :البرامج الإلكترونیة التفاعلیة

برامج تتسم بالدینامیكیة، بحیث "بأنھا) ١٠: ٢٠٠٢(عرَفھا أبو عرَاق 
یستخدمھا الطالب في رسم أو بناء الأشكال الھندسیة، والتحكم فیھا، وتدویرھا 
وعكسھا ومسحھا وإظھارھا، وتغییر صفاتھا وإظھار ألوان بداخلھا ورسم 

كنة والخفیفة وكذلك القدرة على التحكم بالقیاسات المختلفة للشكل الخطوط الدا
  ".المطلوب

تقنیات التعلیم التي تُستخدم  ىإحد" بأنھا ) ١٤٨: ٢٠١٠(وعرفھا كوھین   
في التدریب والممارسة على المھارات الأساسیة فھي فعالة في مجال تحسین 

یحصلون على  تعلم الطلاب بسرعة؛ حیث إن تلك البرامج تجعل الطلاب
 في عملیة تعلمھم ودعم ھذا التعلم في مواقف متعددة،ویمكن إبراز كبرأ تحكم

  :أھم نتائج الدراسات التربویة التي استھدفت تلك البرامج على النحو التالي
 :نتائج الطلاب  ) أ

 زیادة الأداء خاصة عند وجود تقنیة متعددة وتفاعلیة. 
 ة لدي الطلاب تحسین الاتجاھات وزیادة الثقة بالذات خاص. 
  مُتاحة من قبل نتكتوفیر فرص تعلیمیة متمیزة لم. 
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 :نتائج المعلم  ) ب
  التحول من الاتجاه التقلیدي المباشر إلى الاتجاه القائم على

 .الطالب عند التعلیم
 زیادة التركیز على برامج التعلم الفردي. 
 زیادة مراجعة وإعادة التفكیر في النضج واستراتیجیات التعلیم. 

: ٢٠٠٤(كم حددھا سلامة ممیزات البرامج الإلكترونیة التفاعلیةومن    
الإثارة والجاذبیة عن طریق الألوان، وتثیر الحماس والرغبة في ):" ٣٧٤

الاستمرار في التعلم والاھتمام بأسالیب التغذیة الراجعة لإجابات الطلاب 
البرنامج  الصحیحة والخاطئة، وتوفیر إجراءات التعلیم للإتقان، كما یُعطي

  .للمتعلم الاستجابة الكافیة على حسب سرعتھ وقدرتھ
 والإتقانویرى الباحث أن البرامج التفاعلیة تحقق مبدأ تفرید التعلم والدقة    

  .في أداء المھارات الریاضیة
  :Advanced Grapherبرنامج الراسم المتقدم 

عملیات ھو برنامج حاسوبي سھل الاستخدام یحتوي على العدید من ال   
  : المختلفة التي تساعد على تنمیة المھارات الریاضیة لدى الطلاب منھا

 .العملیات الحسابیة وذلك باستخدام الآلة الحاسبة -١

 
 . والخطأ بالعدد صفر ١العملیات المنطقیة حیث یرمز للصواب بالعدد  -٢
 �،  �، ≥ ، ≤ العملیات الخاصة بالعلاقات باستخدام الرموز التالیة  -٣

 . 
 .استخدام البرنامج في كافة الدوال یمكن -٤
 .الأولویة في ترتیب العملیات والدوال -٥
 ...).س،ص،ع،( استخدام أكثر من متغیر -٦
 :البیانیة مالرسوالعملیات التالیة مع  جراءإمكانیة إ -٧

   إضافة رسم بیاني جدید باستخدام أیقونة  أو
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 حذف رسم بیاني موجود باستخدام أیقونة 

 تخدام أیقونة تكرار رسم بیاني باس 
 ترتیب رسوم بیانیة یریتغ. 

لكل رسم  نھإتغییر خصائص رسوم بیانیة من ناحیة التصمیم، حیث  -٨
یختلف عن الآخر ویمكن تغییر التصمیم من خلال  اًتصمیمبیاني 

 أیقونة
باستخدام ھذا البرنامج یمكن وصف الدوال من خلال الرسم البیاني  -٩

 .وتحدید الفترات
  عملیات  حساب التفاضل والتكامل باختیار العملیة  إمكانیة  إجراء- ١٠
  :ة من ضمن خیارات القائمة التالیةبالمناس     

  
  :ھذا ویمكن تحمیل البرنامج من الموقع التالي

http:// soft.sptechs.com/29643-Advanced-Grapher.html 
مج ب تظھر اللوحة الافتتاحیة للبرناد تحمیل البرنامج على جھاز الحاسوبع

  ).١(كما بشكل 
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  یوضح الصفحة الافتتاحیة لبرنامج الراسم المتقدم) ١(شكل 

  ): Mathematical Thinking(التفكیر الریاضي 
  :تعریف التفكیر الریاضي

یعتبر التفكیر من النشاطات والمھارات العقلیة التي تساعد المتعلم في 
التعبیر عنھا وعن الحصول على المعلومات وتمثیلھا، وتفسیرھا، وحفظھا، ثم 

، فقد تم تعریف التفكیر الریاضي )٢٠٠٢عفانھ،(أفكاره الخاصة لفظیاَ وبصریاَ
  :بتعریفات عدیدة تدور حول نفس المعنى منھا

عملیة بحث عن معنى في موقف أو خبرة ذات علاقة بسیاق "أنھ  -
أو مفاھیم  أشكالریاضي، حیث یتمثل الموقف في أعداد أو رموز أو 

 ).١٦: ٢٠٠٧و زینة، وعبابنھ، أب" (ریاضیة 
التفكیر الذي یصاحب التعلَم عند مواجھة المشكلات والتعامل مع " أنھ  -

التمارین المتنوعة في الریاضیات،وتحدده عدة مستویات تتعلق بالعملیات 
العقلیة كعملیة الحل، والأسالیب المنطقیة المتنوعة التي تتكون منھا عملیة 

 ).٢٠٠٠ودري،الت"( حل التمارین المختلفة
نشاط عقلي خاص بالریاضیات، یُبنى على مجموعة من العملیات "أنھ  -

، والتفكیر )الاستقراء، الاستنباط( العقلیة الخاصة بالتفكیر الاستدلالي 
"  الرمزي، والتفكیر العلاقي، والتفكیر التأملي، والبرھان الریاضي

 ).١٩٩٨منصور، (
 "الطالب أثناء حل المشكلات العملیات أو المسارات التي یتبعھا"أنھ  -

)Harriett,1997.(  
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الذي یھدف إلى استخدام كل أو بعض قلي عالالنشاط " ویُعرفھ الباحث بأنھ 
  ".أنواع التفكیر لدى الطلاب عند دراستھم للریاضیات

  :مكونات التفكیر الریاضي
أكدت العدید من الدراسات والبحوث التربویة المتخصصة في تدریس 

 الخروصي،(، )٢٠٠٩العامري، ( ،)٢٠١١المعمریة، ( :لمث الریاضیات
على أن التفكیر الریاضي یتكون من عدة ) ٢٠٠٧المقبالي،(، )٢٠٠٨

الاستقراء، الاستنباط، التعمیم، التعبیر :مكونات، تم الاتفاق على ستة منھا ھي
بالرموز،التفكیر المنطقي، والبرھان الریاضي، وفیما یلي توضیح لھذه 

  :المكونات
 :Inductionلاستقراء ا -١

الاستقراء ھو الوصول إلى نتیجة عامة من بعض الحالات الخاصة، ویتضمن 
الاستقراء عملیتین مترابطتین ھما التعمیم والتجرید، فإذا أدرك الطالب بعض 
الخصائص العامة لمجموعة من الأشیاء فقد توصل إلى تجرید، أما إذا تنبأ بأن 

ستكون صحیحة في عینة أوسع فیكون قد علاقة ما متوفرة في عینة خاصة 
  .توصل إلى تعمیم

  : أكمل العدد الناقص في السلسلة التالیة:  مثال
       ١٠٢،     ،٥١، ٦٨، ١٧، ٣٤  

 :Deductionالاستنتاج /  الاستنباط -٢
  .الاستنتاج ھو الوصول إلى نتیجة خاصة من مبدأ معلوم أو مفروض

ي المثلث أكبر من طول الضلع إذا كان مجموع طولي أي ضلعین ف: مثال
  ، أي الأطوال التالیة تصلح أن تكون مثلثاَ؟)الأطول(الثالث 

   ٦، ٥، ١٢) جـ                   ٧،٥، ١٢  ) أ
  ٤، ٤، ٩) د                     ٣، ٤، ٦  ) ب

 :Generalization التعمیم -٣
التعمیم ھو صیاغة  ملاحظة عامة أو منطوق عن طریق الاستقراء، أو ھو 

) ٢٠٠٧(على أمثلة وحالات خاصة، ویوضح المقبالي  اعتماداة عبارة صیاغ
أن الفرق بین التعمیم والاستقراء یتمثل في الصیاغة اللفظیة للنتیجة یكون 
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تعمیم ، بینما في الاستقراء یُكتفى بوضع النتیجة كعدد أو مقدار جبري أوأي 
  .صورة رمزیة 

  : مثال
والمضاعف المشترك  ١اوي یس ٥، ٣العامل المشترك للعددین   - 

  ١٥الأصغر لھما یساوي 
والمضاعف المشترك  ١یساوي  ٧، ٢العامل المشترك للعددین  -

  ١٤الأصغر لھما یساوي 
والمضاعف المشترك  ١یساوي  ١١، ٦العامل المشترك للعددین  -

  ٦٦الأصغر لھما یساوي 
ف فإن المضاع ١إذا كان العامل المشترك لعددین یساوي : التعمیمـ 

  .....ك الأصغر لھما یساوي رالمشت
 :Symbolismالتعبیر بالرموز  -٤

الرمز ھو حرف أو علاقة أو اختصار یمثل تعبیراَ أو كمیة أو فكرة أو مفھوماَ 
أو عملیة ریاضیة، والتعبیر بالرموز یعني استخدام الرموز للتعبیر عن 

  .الأفكار الریاضیة أو العملیات اللفظیة
ة بطاقات دعوة لحفلة زواجھا، فإذا كانتكلفة ترید سناء طباع: مثال

مھما (جنیھات  ٥بالإضافة إلى مبلغ ثابت قیمتھ ، ھاًجنیالطباعة لكل بطاقة
عَبر عن : من البطاقات) ن(فإذا أرادت سناء طباعة )  بلغ عدد البطاقات

 الثمن الذي ستدفعھ سناء لصاحب المطبعة بالرموز؟
 :Logical Thinkingالتفكیر المنطقي  -٥

التفكیر المنطقي ھو التفكیر الذي یتم بھ الحصول على نتیجة من مقدمات 
تتضمن النتیجة بما فیھا من علاقات، أو ھو استخدام قواعد المنطق في 

  .الوصول إلى الاستنتاجات من مقدمات أو معطیات
  قصر من عليأأحمد أطول من علي وخلیل : مثال

  صحیحة؟ اعتماداَ على ماسبق أي العبارات التالیة  
  .أحمد أقصر من خلیل)أ

  خلیل أقصر من أحمد) ب
  خلیل أطول من أحمد) جـ 
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  :Mathematical Proofالبرھان الریاضي  -٦
البرھان الریاضي ھو تقدیم الدلیل أو الحُجة لبیان صحة عبارة ما، أو ھو 

معترف (معالجة لفظیة أو رمزیة لسلسلة من الاستنتاجات تبدأ بمقدمات مقبولة 
وتنتھي بالنتیجة المطلوبة استناداَ على مجموعة من المعارف  )بصحتھا

  ..).تعریف، مسلمة، نظریة، معطي، ( الریاضیة المعترف بصحتھا 
  :كما یلي ٣٣أربع مرات للحصول على العدد  ٣یمكن استخدام العدد : مثال

خمس مرات للحصول على العدد  ١استخدم العدد   ٣٣=  ٣-٣+ ٣٣  
)١٠٠ .(  

  :رنامج الراسم المتقدمبباستخدام  الریاضيفي تنمیة التفكیر  دور المعلم
بین الطلبة یجابیة والإ التفكیر ینمو في بیئة تزداد فیھا التفاعلیة والمشاركة

والمعلم وبین الطلبة والبرنامج وبین الطلبة أثناء النقاش في مجموعات وھذه 
  المتعلم البیئة الدینامیكیة المستمرة تنمي التفكیر الریاضي عند 

 )Cowell,1995( ویستطیع أن یحقق المعلم ذلك من خلال ،:  

  استخدام المعلم للبرنامج عند تنفیذ الدرس، ویناقش الطلاب في
الرسومات الظاھرة على الشاشة، ویدع الطلاب یستخرجون 

 .الاستنتاجات من خلال الرسم
  العلاقات وإدراكتدریب الطلاب على المقارنة والتمییز والتجرید 

 .واستخراج التعمیمات الریاضیة
  مرشداًجماعیة، ویكون المعلم  فردیة أو أنشطةتضمین الدروس 

 .للطلاب اًوموجھ
  متابعة الطلاب، والمرور بینھم للتأكد من التطبیق الصحیح

والرد على  طلابحول تعلم ال الآراءللبرنامج، وإبداء 
 .استفساراتھم حول تطبیق البرنامج في التعلم

 یكتب الدوال جفي البرنام وفعالاً اًمشاركعلم لیكون یدع المت ،
ویرسمھا ویتحقق من صحة الحل، حیث یتیح البرنامج لھ التغذیة 

 .الراجعة المناسبة عند كل خطوة
  یوجھ المتعلم لیقارن بین الرسومات البیانیة ویدرك العلاقات بینھا

  .والترابطات الموجودة
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  :الدراسات السابقة: ثانیاَ
ب والبرمجیات التعلیمیة باھتمام كبیر من قِبل ع استخدام الحاسحظى موضو

الباحثین، إذ تم تناولھ من كافة الجوانب ولمختلف المواضیع، وفي حدود علم 
لم یجد في الدراسات العربیة والأجنبیة سوى دراسة واحدة طلاعھ اوالباحث 

ض ، لذا  سیعرAdvanced Grapherفقط تناولت برنامج الرسم المتقدم 
ب  فیھا في تعلیم الریاضیات ، وسیتم احث للدراسات التي استُخدم الحاسالب

  .اتباع التسلسل الزمني التصاعدي عند عرض ھذه الدراسات
ھدفت الدراسة إلى استقصاء أثر برنامج ): ٢٠٠٣(دراسة التودري  -

مقترح لتدریس الریاضیات للصف الثاني الابتدائي وأثره على تنمیة 
ضي، وترجمة التمارین اللفظیة والاحتفاظ بالتعلم وأظھرت التفكیر الریا

الدراسة وجود فروق ذات دلالة إحصائیة لصالح المجموعة التجریبیة في 
 .كل من التحصیل والتفكیر الریاضي

ھدفت الدراسة إلى تقصي أثر ):Almeqdadi,2005(دراسة المقدادي  -
سع  في على تحصیل طلبة الصف التا Sketchpadاستخدام برنامج 

المفاھیم الھندسیة، وأظھرت نتائج الدراسة وجود فرق دال إحصائیا في 
 .متوسط درجات  الطلاب في التحصیل لصالح المجموعة التجریبیة

راسة إلى تقصي أثر استخدام ھدفت الد): Clark,2005(دراسة كلارك  -
ب في تدریس الھندسة للطلاب المتفوقین تحصیلیاً في المرحلة الحاس

ة العلیا بأمریكا، وأظھرت نتائج الدراسة  وجود فرق دال الأساسی
إحصائیاً في متوسط درجات الطلاب في التحصیل لصالح المجموعة 

 .التجریبیة
ھدفت الدراسة إلى تقصي أثر ): Richard,2007(دراسة ریتشارد  -

استخدام الحاسبة البیانیة في حل المعادلات التربیعیة في المرحلة الثانویة 
نتائج الدراسة فاعلیة استخدام الحاسبة البیانیة في حل  ، وأظھرت

المعادلات التربیعیة، تمثلت في زیادة مستوى التحصیل لدى طلاب 
 .المجموعة التجریبیة

صي أثر استخدام قھدفت الدراسة إلى ت): ٢٠٠٨(دراسة الحراصي  -
برنامج كابري في تدریس الھندسة على التحصیل الھندسي ومھارات 

ریاضي لدى طالبات الصف التاسع الأساسي بسلطنة عُمان، البرھان ال
وأظھرت نتائج الدراسة وجود فاعلیة لاستخدام برنامج كابري في تدریس 
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الھندسة تمثلت في زیادة مستوى التحصیل الھندسي وتطور مھارات 
 .البرھان الریاضي لدى طالبات المجموعة التجریبیة

لى تقصي فاعلیة برنامج ھدفت الدراسة إ): ٢٠٠٩(دراسة العامري  -
في تدریس الدوال التربیعیة على التفكیر  Graphmaticaجرافماتیكا 

الریاضي لدى طلبة الصف العاشر الأساسي بسلطنة عمان، وأظھرت 
نتائج الدراسة وجود فرق دال إحصائیا بین متوسطي درجات الطالبات 

ضي لصالح في كل من الاختبار التحصیلي البعدي واختبار التفكیر الریا
 .المجموعة التجریبیة

ھدفت الدراسة إلى تقصي أثر استخدام ): Idris,2009(دراسة  إدریس  -
على تحصیل الطالب المالیزي والتفكیر الھندسي،  Sketchpadبرنامج 

أظھرت نتائج الدراسة وجود فرق دال إحصائیا في متوسطي درجات 
المجموعة  الطلاب في اختباري التحصیل والتفكیر الھندسي لصالح

 .التجریبیة
ھدفت الدراسة إلى تقصي  فعالیة التدریس ): ٢٠١٠(دراسة السلیطني  -

باستخدام الآلة الحاسبة البیانیة في اكتساب خواص الدوال، وتنمیة التفكیر 
البصري لدى طالبات الصف الحادي عشر في سلطنة عُمان، أظھرت 

طي درجات دلالة إحصائیة بین متوس يذنتائج الدراسة وجود فرق 
طالبات المجموعتین التجریبیة والضابطة على اختبار خواص الدوال 

دلالة إحصائیة بین  يذلصالح المجموعة التجریبیة، كذلك وجود فرق 
متوسطي درجات طالبات المجموعة التجریبیة في التطبیقین القبلي 
والبعدي لاختبار عملیات التفكیر البصري لصالح التطبیق البعدي، مما 

ر إلى فعالیة الآلة الحاسبة البیانیة في اكتساب خواص الدوال وتنمیة یشی
 .التفكیر البصري لدى الطالبات

 &Johari,Chan, Ramli)(وریملاي وأحمات دراسة جوھاري وتشین  -
Ahmat,2010)  :إلى تقصي أثر استخدام برنامج سة اھدفت الدر

Geometer's Sketchpadن وذلك للتحقق مالریاضیات في تدریس
مساھمة البرنامج في فھم الطلبة للرسوم البیانیة لوحدة الاقترانات المثلثیة، 
وأظھرت نتائج الدراسة وجود فروق ذات دلالة إحصائیة في التحصیل 

 .لصالح طلاب المجموعة التجریبیة
قصي أثر ھدفت الدراسة إلى ت) :Shirvani, 2010(دراسة شیرفاني  -

ء الطلبة متدني التحصیل في ب على أدااستخدام تكنولوجیا الحاس
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الریاضیات في ولایة تكساس بأمریكا، وأظھرت نتائج الدراسة تحسناً في 
ب في التعلم مقارنة بالذین درسوا داء الطلبة الذین استخدموا الحاسأ

 .بالطریقة التقلیدیة
ھدفت الدراسة إلى تقصي فاعلیة استخدام ): ٢٠١١(دراسة المعمریة  -

في تنمیة التفكیر الریاضي والتحصیل  Math. Cadبرنامج ماث كاد  
الدراسي لدى طالبات الصف العاشر الأساسي بسلطنة عمان، وأظھرت 
نتائج الدراسة وجود فرق دال إحصائیاً بین متوسطي درجات الطالبات 

 .في اختباري التحصیل والتفكیر الریاضي لصالح المجموعة التجریبیة
 Zengi, Furkan,&Kutluca) دراسة زنجن وفوركن وكوتلوكا  -

على  GeoGebraھدفت الدراسة إلى تقصي أثر برنامج  : (2011,
تحصیل الطلبة في تعلم الھندسة ، وأظھرت نتائج الدراسة وجود فروق 

 .دالة إحصائیا في التحصیل لصالح طلاب المجموعة التجریبیة
ھدفت الدراسة إلى تقصي أثر تدریس وحدة ):٢٠١٢( دراسة مسعود  -

ت بطریقة برنامج راسم الاقترانات في تحصیل طلبة الصف الاقترانا
العاشر الأساسي في الریاضیات  واتجاھاتھم نحوھا في مدینة قلقیلیة 
بفلسطین، وأظھرت نتائج الدراسة وجود فروق دالة إحصائیاَ في كل من 

 .التحصیل والاتجاه نحو الریاضیات لصالح المجموعة التجریبیة 
ھدفت الدراسة إلى تقصي أثر ): Bayuran,2012(دراسة بایتوران  -

ب على تحصیل الطلبة في الریاضیات مساعدة الحاسالتدریس ب
واتجاھاتھم نحو تعلمھا، وأظھرت نتائج الدراسة  وجود فرق دال إحصائیا 

دلالة یذفي التحصیل لصالح المجموعة التجریبیة بینما لم یستدل على فرق 
 . إحصائیة في الاتجاه نحو الریاضیات

ھدفت الدراسة ) : Geco& Saticib,2012(دراسة جیكیو وساتیسیب  -
 Geometer'sإلى تقصي أثر استخدام الصور الرقمیة مع برنامج 

Sketchpad    ،على التحصیل الأكادیمي لتلامیذ الصف الرابع الابتدائي
فرق دال إحصائیاً في التحصیل لصالح  وجود وأظھرت نتائج الدراسة

 .بیةیلتجرتلامیذ المجموعة ا
فاعلیة استخدام  ھدفت الدراسة إلى تقصي): ٢٠١٣(دراسة أبو ثابت  -

والوسائل التعلیمیة في التحصیل المباشر  GeoGebraبرنامج جیوجبرا 
والمؤجل لدى طلبة الصف التاسع الأساسي في الریاضیات في المدارس 

ظة نابلس بفلسطین، وأظھرت نتائج الدراسة فاعلیة فالحكومیة في محا
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والوسائل التعلیمیة في التحصیل  GeoGebraستخدام برنامج جیوجبرا ا
 ..المباشر والمؤجل لطلبة الصف التاسع الأساسي في مادة الریاضیات

ھدفت الدراسة إلى تقصي أثر استخدام : Leong, 2013)(دراسة لیونج  -
في عملیتي تعلیم   Geometer's Sketchpadبرنامج الرسم الھندسي

رسم البیاني على طلاب الصف الثاني عشر بإحدى وتعلم وظائف ال
المدارس الثانویة بمالیزیا، وأظھرت  نتائج الدراسة  وجود فروق ذات 

في وظائف الرسم البیاني لصالح طلاب المجموعة  إحصائیةدلالة 
 . التجریبیة

تقصي أثر برنامج سكتش  إلىھدفت الدراسة ): ٢٠١٤(دراسة دراوشة  -
الأساسي في یل طلبة الصف التاسع على تحص Sketchpadباد 

الریاضیات، وعلى مفھوم الذات الریاضي لدیھم في محافظة نابلس 
في  إحصائیةبفلسطین، وأظھرت  نتائج الدراسة  وجود فروق ذات دلالة 

كل من التحصیل ومفھوم الذات الریاضي لصالح طلاب المجموعة 
 . التجریبیة

 رنامجبقصي أثر استخدام ھدفت الدراسة إلى ت): ٢٠١٥(دراسة قینو  -
Advanced Grapher الأساسي في  على تحصیل طلبة الصف العاشر

الریاضیات واتجاھاتھم نحو تعلمھا في مدینة نابلس بفلسطین، وأظھرت 
نتائج الدراسة إلى وجود فرق دال إحصائیاً  بین متوسطي درجات 

ن تحصیل طالبات المجموعة التجریبیة والمجموعة الضابطة في كل م
التحصیل والاتجاه نحو تعلم الریاضیات؛ وذلك لصالح طالبات  المجموعة 
التجریبیة، كما وُجدت علاقة إیجابیة بین التحصیل والاتجاه نحو تعلم 

 .الریاضیات للطلبة عینة الدراسة

 :التعلیق على الدراسات السابقة
  :من خلال عرض الدراسات السابقة  استخلص الباحث النقاط التالیة

 Advancedد دراسة واحدة فقط تناولت برنامج الراسم المتقدم توج -١
Grapher  ھذا على مستوى الدراسات )٢٠١٥(وھي دراسة  قینو ،

العربیة، ولم یستدل الباحث على أي دراسة أجنبیة تناولت ھذا 
  .ونتیجة لھذا كانت الدراسة الحالیة؛ البرنامج

ب في تعلیم وتعلم حاسات السابقة فاعلیة استخدام الأكدت معظم الدراس -٢
الریاضیات من خلال البرامج المحوسبة، وذلك من حیث تطور فھم 
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لمفاھیم الریاضیات واستكشاف العلاقات الریاضیة وزیادة  طلابال
، )٢٠٠٨,الحراصي(تحصیلھم الدراسي، والتفكیر الریاضي، 

)Johari et al,2010 (،)Shirvani,2010( ،) ،المعمریة
٢٠١١(،)Zengi et al,2011(  ، )(Geco et.al, ,2012        ، 

 )( Leong,2013 ، ) ،٢٠١٤دراوشة، (، )٢٠١٣أبو ثابت( ،
  ).٢٠١٥قینو، (

انتھجت جمیع الدراسات السابقة المنھج التجریبي أو شبھ التجریبي،  -٣
 .وكذلك الدراسة الحالیة

كانت أغلب الدراسات التي استخدمت البرامج المحوسبة  تبحث أثره  -٤
ان والتحصیل أو حل المشكلات الھندسیة، والاتجاه نحو على البرھ

الریاضیات ، بینما تمیزت الدراسة الحالیة ببحث فاعلیتھ بشكل مباشر 
على تنمیة التفكیر الریاضي والتحصیل من خلال تدریس موضوعي 

 .الدوال الأسیة واللوغارتمیة بالصف الثاني الثانوي
سات  تناولت برنامج وبشكل عام وعلى الرغم من عدم توافر درا -٥

على وجھ التحدید سوى  Advanced Grapherالراسم المتقدم 
دراسة واحدة إلا أن الدراسة الحالیة تتشابھ مع الدراسات السابقة  في 

بالإضافة إلى أنھا استخدمت ، اًمحوسب اًتعلیمی اًبرنامجأنھا تتناول 
في  ، وتمیزت ھذه الدراسة عن الدراسات السابقة الإجراءاتنفس 

موضوعھا من تناولھا للدوال الأسیة واللوغارتمیة للصف الثاني 
 .الثانوي

 :تيالآالسابقة في  تاستفادت الدراسة الحالیة من الدراسا -٦
   إثراء الإطار النظري، وذلك في توضیح البرامج المحوسبة

 .والریاضیات وتوضیح ماھیة التفكیر الریاضي  وطرائقھ 
 عت معظم الدراسات السابقة المنھج اختیار منھج الدراسة؛ إذ اتب

شبھ التجریبي لمقارنة التعلم بالطریقة التقلیدیة مع التعلم باستخدام 
، وتتفق الدراسیة  Advanced Grapherبرنامج الراسم المتقدم 

الحالیة مع ھذا التوجھ، فقد تم تقسیم عینة الدراسة إلى مجموعتین 
 .تجریبیة والثانیة ضابطة إحداھما

 نة الدراسة، وفترة التطبیق الفعلي ، والأسالیب تحدید عی
الإحصائیة المستخدمة سواء في التأكد من تكافؤ مجموعتي 

 .الدراسة ، أو الإجابة عن أسئلة الدراسة
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  مقارنة نتائج الدراسة الحالیة مع نتائج الدراسات السابقة، وتحدید
 .أوجھ الاتفاق والاختلاف مع نتائجھا

  :إجراءات الدراسة
  :الدراسة مجتمع

یتكون مجتمع الدراسة من جمیع طلاب وطالبات الصف الثاني الثانوي 
م بمدارس إدارة قلین ٢٠١٥/٢٠١٦المقیدین بالعام الدراسي ) علمي(

وطالبة  اًطالب) ١٠٨٥(التعلیمیة بمحافظة كفر الشیخ، والبالغ عددھم 
 مدارس ثانویة، وذلك طبقاَ لإحصائیات قسم الإحصاء) ٧(موزعین على 

  .بإدارة قلین التعلیمیة
  :عینة الدراسة

طالبة من طالبات الصف الثاني الثانوي ) ٧١( تكونت عینة الدراسة من
بمدرسة قلین الثانویة بنات والتابعة لإدارة قلین التعلیمیة، وقد تم ) علمي(

اختیار ھذه المدرسة بطریقة قصدیة من بین مدارس الإدارة؛ وذلك لتوافر 
وفر حصص في جدول معلمي ، إضافة إلى تحاسب آلي بھامعمل 

ب تتفق مع حصص معلمي الریاضیات، كذلك استعداد المدرسة الحاس
  .للتعاون مع الباحث

اشتملت عینة الدراسة على مجموعتین تم اختیارھما بطریقة عشوائیة، 
كما تم اختیار إحدى ھاتین المجموعتین عشوائیاَ لتمثل المجموعة 

طالبة، والأخرى تمثل المجموعة الضابطة ) ٣٥(التجریبیة وعدد أفرادھا 
  .طالبة ) ٣٦(وعدد أفرادھا 

وللتأكد من تكافؤ طالبات المجموعتین التجریبیة والضابطة في    
التحصیل قبل بدء التجربة، تم حساب المتوسطات الحسابیة والانحرافات 

لدرجات طالبات المجموعتین في  التطبیق القبلي " ت"المعیاریة وقیمة 
  ".ت"نتائج اختبار ) ١(لاختبار التحصیل، ویوضح الجدول

  )١(جدول 
المجموعتین التجریبیة  طالباتللمقارنة بین متوسطي درجات " ت"اختبار 

  والضابطة في التطبیق القبلي للاختبار التحصیلي
عدد   المجموعة

  الطالبات
المتوسط 

  *الحسابي
الانحراف 
  المعیاري

درجة 
  الحریة

قیمة 
  "ت"

مستوى 
  دلالةال

  غیر دالة  ٦١٤,٠  ٦٩  ٣٢,٣  ٥٣,٤  ٣٥  التجریبیة
  ١٩,٥  ٨٨,٣  ٣٦  الضابطة

  درجة ٢١= الدرجة الكلیة للاختبار*
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المحسوبة غیر دالة إحصائیاَ " ت"السابق أن قیمة ) ١(یتضح من الجدول 
دلالة ذی، مما یدل على عدم وجود فرق )٠.٠٥≤ α(عند مستوى دلالة 

المجموعتین التجریبیة والضابطة في  إحصائیة بین متوسطي درجات
  .اختبار التحصیل، وھو مؤشر دال علي تكافؤ المجموعتین في التحصیل

وللتأكد من تكافؤ طالبات المجموعتین التجریبیة والضابطة في التفكیر   
الریاضي قبل بدء التجربة، تم حساب المتوسطات الحسابیة والانحرافات 

لبات المجموعتین في التطبیق القبلي لدرجات طا" ت"المعیاریة وقیمة 
  ".ت"نتائج اختبار ) ٢(لاختبار التفكیر الریاضي، ویوضح الجدول

  )٢(جدول 
المجموعتین التجریبیة  طالباتللمقارنة بین متوسطي درجات " ت"اختبار 

  والضابطة في التطبیق القبلي لاختبار التفكیر الریاضي
عدد   المجموعة

  طالبات
المتوسط 

  *الحسابي
لانحراف ا

  المعیاري
درجة 
  الحریة

قیمة 
  "ت"

مستوى 
  الدلالة

  غیر دالة  ٣٥٣,٢  ٦٩  ١١,٥  ١٦ ,٤٠  ٣٥  التجریبیة
 ٦ ,٥٦  ٢٧,١٢  ٣٦  الضابطة

  درجة ٢٤= الدرجة الكلیة للاختبار*

المحسوبة غیر دالة إحصائیاَ " ت"السابق أن قیمة ) ٢(یتضح من الجدول 
دلالة ذیل على عدم وجود فرق ، مما ید)٠.٠٥≤ α((عند مستوى دلالة 

إحصائیة بین متوسطي درجات المجموعتین التجریبیة والضابطة في 
اختبار التفكیر الریاضي، وھو مؤشر دال علي تكافؤ المجموعتین في 

  .التفكیر الریاضي
  :المادة التعلیمیة

تكونت المادة التعلیمیة التي شملتھا ھذه الدراسة من كتاب الریاضیات البحتة 
ف الثاني الثانوي علمي للفصل الدراسي الأول للعام الدراسي للص

م، وبعد أن اطلع الباحث على برنامج الراسم المتقدم، وأھم ٢٠١٥/٢٠١٦
جراؤھا من خلالھ، اختار موضوعي إممیزاتھ والعملیات الحسابیة الممكن 

متھا لأھداف الدراسة ومنھجیتھا، وضعف ءالدوال الأسیة واللوغارتمیة لملا
لاب في الدوال بشكل عام، والدوال الأسیة واللوغارتمیة بشكل خاص، الط

  :واشتملت المادة التعلیمیة على موضوعات ثلاث ھي

 التمثیل البیاني للدوال الأسیة. 
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 التمثیل البیاني للدوال اللوغارتمیة. 
 المعادلات الأسیة واللوغارتمیة. 

برنامج الراسم  قام الباحث بإعادة صیاغة المحتوي الدراسي باستخدام  
الباحث بالمحتوى الریاضي لموضوعي الدوال الأسیة  التزمالمتقدم، وقد 

واللوغارتمیة المتضمن بكتاب الریاضیات البحتة للصف الثاني الثانوي علمي 
  .والمقرر من قِبل وزارة التربیة والتعلیم

تھاء كما قام الباحث بإعداد مجموعة من أوراق العمل تُعطى للطالبات بعد الان
  .من كل درس

  ):دلیل المعلم(صدق المادة التعلیمیة 
" تم عرض دلیل المعلم على مجموعة من أعضاء ھیئة التدریس تخصص

 -ببعض كلیات التربیة " مناھج وطرق تدریس ریاضیات وتكنولوجیا التعلیم
، وذلك للتأكد من صدق المادة التعلیمیة، حیث طُلب منھم إبداء )٤(ملحق

توى وسلامة المادة العلمیة ، ومناسبة الأھداف لكل موضوع، أرائھم في المح
عدد مة ءوملاوالطریقة المتبعة في تدریس الوحدة باستخدام البرنامج، 

الحصص لكل موضوع، وكذلك إبداء أي مقترحات أو تعدیلات من شأنھا 
  .إثراء الدلیل

ل في ھذا وقد تم التعدیل في ضوء ملاحظاتھم وتوصیاتھم ، وبذلك جاء الدلی
  .بعد التأكد من صدق المحتوى) ١(صورتھ النھائیة كما بالملحق 

  :أدوات الدراسة
  :تكونت أدوات الدراسة من أداتین ھما 

  .اختبار التحصیل  - أ
 .اختبار التفكیر الریاضي  -  ب

 :الدراسة اتيمن أدوفیما یلي توضیح لكل أداة 
  :اختبار التحصیل: أولاَ

  :الھدف من الاختبار
ختبار في قیاس تحصیل الطالبات عینة الدراسة تمثل الھدف من الا

  .للمحتوى العلمي لموضوعي الدوال الأسیة واللوغارتمیة
  :إعداد مفردات الاختبار

 :لإعداد مفردات ھذا الاختبار تم اتباع الخطوات التالیة 
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تحلیل محتوى موضوعي الدوال الأسیة واللوغارتمیة لتحدید   - أ
 .امتضمنة بھالمالمفاھیم والتعمیمات والمھارات 

تحدید الموضوعات وصیاغة الأھداف السلوكیة لكل موضوع   - ب
وفقاَ لمستویات التعلم المتمثلة في المعرفة والفھم والتطبیق 

 ).تقویم - تركیب -تحلیل( والقدرات العُلیا 
 .إعداد جدول المواصفات طبقاَ لبُعد المحتوى ومستویات التعلم -جـ 

  السؤال الأول : تكون من سؤالین صیاغة أسئلة الاختبار، والذي  –د 
  مفردة من نوع الاختیار من متعدد، والسؤال الثاني     ) ١٨(یتكون من        
  .یتكون من فقرتین من النوع المقالي       

  وضع مفتاح التصحیح للاختبار ، حیث تم تخصیص درجة واحدة  -ھـ 
مفردات  منلكل إجابة صحیحة وصفر لكل إجابة خاطئة وذلك لكل مفردة 

الاختیار من متعدد، ومن ثم تم وضع  نصف درجة لكل خطوة من خطوات 
ثلاث درجات   وبالتالي تم تخصیص م البرنامجاتمثیل الدالة بیانیا باستخد

  .درجة) ٢١(الكلیة للاختبار ھي  وبذلك تكون الدرجة للإجابة الصحیحة،
 :صدق الاختبار

ملحق  - جموعة من المحكمینتم عرض الاختبار في صورتھ الأولیة على م
وذلك لإبداء الرأي في مناسبة الأسئلة لمستوى الطالبات، وسلامة ) ٤(

المفردات لمستویات مة ءوملاالمفردات من الناحیتین العلمیة واللغویة، 
الأھداف التي تقیسھا، وقد تم الأخذ بملاحظات المحكمین، وبذلك تم التحقق 

  ). ٢(نھائیة كما بملحق من صدق الاختبار لیصبح في صورتھ ال
 :ثبات الاختبار

) ٣٨(بلغت ) من غیر عینة الدراسة( تم تطبیق الاختبار على عینة استطلاعیة
ین بمدرسة قلین الثانویة بن) علمي(طالباَ من طلاب الصف الثاني الثانوي

، تم إدخال درجات الطلاب في برنامج الرزمة الجدیدة، وبعد تصحیح الاختبار
، وتحلیلھا عن طریق معامل الاتساق الداخلي SPSSجتماعیة الإحصائیة الا

للاختبار بواسطة معادلة ألفا كرونباخ؛ وذلك لحساب معامل الثبات، حیث بلغ 
  .وھي قیمة مقبولة تربویاَ) ٠,٨١(
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  :تحدید زمن الاختبار
تم تحدید زمن الاختبار عن طریق حساب المتوسط الحسابي للزمن الذي 

لبة  للإجابة على أسئلة الاختبار، حیث تم تحدید زمن طاخر آواستغرقھ أول 
  .دقیقة، بما یعادل حصة واحدة) ٤٥(الاختبار بواقع 

 :اختبار التفكیر الریاضي: ثانیاَ
  :الھدف من الاختبار

) عینة الدراسة( تمثل الھدف من الاختبار في قیاس مدى اكتساب الطالبات  
ضوعي الدوال الأسیة لمكونات التفكیر الریاضي بعد دراستھن لمو

  .واللوغارتمیة
  : إعداد مفردات الاختبار

قام الباحث بإعداد اختبار التفكیر الریاضي بالاستفادة من بعض الدراسات 
، ودراسة )٢٠٠٩(، ودراسة العامري )٢٠١١(السابقة مثل دراسة المعمریة 

، بالإضافة إلى بعض )٢٠٠٣(، ودراسة التودري )٢٠٠٨(الخروصي 
  :، وذلك وفق الخطوات التالیة)٢٠٠٨(ل بدويالمراجع مث

التعمیم، الاستقراء، : مكونات للتفكیر الریاضي تمثلت في ةستحدد الباحث  -
 .الاستنتاج، التعبیر بالرموز، التفكیر المنطقي الشكلي، البرھان الریاضي

من  اًمكونمفردة ، بحیث تقیس كل عدة مفردات ) ٢٤(صاغ الباحث  -
  : ي، وذلك حسب الجدول التاليمكونات التفكیر الریاض

  
  )٣(جدول 

  توزیع الأسئلة حسب مكونات التفكیر الریاضي
  عدد الأسئلة  رقم السؤال  مكونات التفكیر الریاضي

  ٤  ٤-١  التعمیم
  ٤  ٨-٥  الاستقراء
  ٤  ١٢-٩  الاستنتاج

  ٤  ١٦-١٣  التعبیر بالرموز
  ٤  ٢٠-١٧  التفكیر المنطقي الشكلي

  ٤  ٢٤-٢١  البرھان الریاضي
  ٢٤  المجمــــوع
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  :صدق الاختبار
تم عرض الاختبار على مجموعة من المحكمین المتخصصین في المناھج 

، وذلك لإبداء آرائھم ومقترحاتھم )٤(ملحق  –وطرق تدریس الریاضیات
المفردات من  ةمدى ملاءمة كل مفردة للعملیة التي تنتمي إلیھا، و سلام: حول

المفردات لمستوي الصف مة ءملایة، ومدى الناحیة العلمیة والصیاغة اللغو
  .الثاني الثانوي، وصحة نموذج الإجابة

 –وقد تم الأخذ بآرائھم وتوصیاتھم، وأصبح الاختبار في صورتھ النھائیة 
درجة بواقع درجة لكل ) ٢٤(، وكانت الدرجة النھائیة للاختبار)٣(ملحق 
  مفردة

 :ثبات الاختبار
) ٣٨(بلغت ) من غیر عینة الدراسة(طلاعیةتم تطبیق الاختبار على عینة است

بمدرسة قلین الثانویة بنین ) علمي(طالباَ من طلاب الصف الثاني الثانوي 
الجدیدة، وبعد تصحیح الاختبار، تم إدخال درجات الطلاب في برنامج الرزمة 

، وتحلیلھا عن طریق معامل الاتساق الداخلي SPSSالإحصائیة الاجتماعیة 
معادلة ألفا كرونباخ وذلك لحساب معامل الثبات، حیث بلغ  للاختبار بواسطة

  .وھي قیمة مقبولة تربویاَ) ٠,٧٨(
  : تحدید زمن الاختبار

تم تحدید زمن الاختبار عن طریق حساب المتوسط الحسابي للزمن الذي   
أسئلة الاختبار، حیث تم تحدید زمن  عنللإجابة   طالبخر آاستغرقھ أول و
  . قة، بما یُعادل حصتین دراسیتینیدق) ٩٠(الاختبار بواقع 

 :تطبیق الدراسة 
  :مر تطبیق الدراسة  بالمراحل التالیة

  :المرحلة الأولى
  تدریب المعلم الذي تم اختیاره للتدریس للمجموعتین الضابطة

وھو معلم لدیھ خبره باستخدام الحاسوب، ویشھد لھ (والتجریبیة 
على ) اوزت العشرین عامارؤساؤه بالكفاءة ومدة عملھ بالتدریس تج

، )Advanced Grapher (تشغیل واستخدام برنامج الراسم المتقدم
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بواقع حصة دراسیة واحدة في الیوم، حیث تضمن ن ییوموذلك لمدة 
التدریب التعریف بأیقونات البرنامج، ووظائفھا، وتزویده بدلیل المعلم 

سخة من للتدرب ذاتیاَ على الأنشطة الخاصة بكل درس، مع تحمیل ن
 .الخاص بھ) Lab top( البرنامج على جھاز الحاسب المحمول

  تدریب طالبات المجموعة التجریبیة على كیفیة استخدام برنامج
حیث استغرق التدریب مدة )Advanced Grapher (الراسم المتقدم

حصتین دراسیتین، وقد تضمن التدریب جمیع الأیقونات التي سیتم 
عي الدوال الأسیة واللوغارتمیة، وأبدت استخدامھا أثناء تعلم موضو

الطالبات حماساَ وتفاعلاَ ایجابیاَ مع البرنامج والرغبة في معرفة 
، على الرغم من عدم تعریب البرنامج وعدم إمكاناتھالمزید عنھ وعن 

إلمامھن بالمصطلحات الإنجلیزیة التي یتضمنھا، لأن البرنامج بسیط 
بایت في حجمھ، ولكنھ ذو میجا) ١.٥(في شكلھ، حیث لا یتجاوز

ھذا وقد تم تزوید طالبات المجموعة التجریبیة بنسخة . واسعة إمكانات
من دلیل أیقونات البرنامج، ووظائفھا وبعض الأمثلة التطبیقیة في 

 . تدریس الدوال
  تعریف طالبات المجموعة التجریبیة بأنھ سوف یتم دراسة

؛ بحیث یُستفاد من ليالآ بلأسیة واللوغارتمیة بمعمل الحاسالدوالا
البرنامج أثناء التمھید للدرس أو تنفیذ الأنشطة، في حین سیتم حل 
معظم  الأمثلة والتمارین والواجبات بدون الاستعانة بالبرنامج، 
ونظراَ لأن عدد أجھزة الحاسوب المتوافر بالمدرسة لا یكفي عدد 

ین في الطالبات الكلي بالمجموعة التجریبیة، فسوف تشترك كل طالبت
العمل على جھاز حاسوب واحد؛ وذلك من أجل تنفیذ الأنشطة التي 
سیُستخدم فیھا البرنامج فقط، وھذا لا یعني قیام إحداھن بتنفیذ كل 
خطوات النشاط المعطي أو بعض خطواتھ، لكن یعني أن تبدأ أولاَ 

بتنفیذ خطوات النشاط المعطى بالاستعانة بزمیلتھا وبعد  ھناحدإ
تنفیذ ذلك النشاط یأتي دور زمیلتھا لتنفیذ نفس النشاط، انتھائھا من 

 .لنرى في النھایة عمل كلتا الطالبتین على شاشة البرنامج
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  :المرحلة الثانیة
  تطبیق اختباري التحصیل و التفكیر الریاضي تطبیقاَ قبلیاَ على

، وذلك للتأكد من تكافؤ )الضابطة والتجریبیة(مجموعتي الدراسة 
  .في التحصیل والتفكیر الریاضيالمجموعتین 

  البدء في تدریس موضوعي الدراسة للمجموعة التجریبیة باستخدام
، وفي نفس الیوم بدأت المجموعة حاسب الآليالبرنامج في معمل ال

الضابطة دراسة  نفس موضوعي الدراسة،ولكن بالطریقة المعتادة في 
ین وھو معلم الغرفة الصفیة، حیث قام بالتدریس معلم واحد للمجموعت

  .المدرسة
  متابعة تفاعل الطالبات أثناء دراسة موضوعي الدراسة من قِبل

الباحث، وذلك بحضور بعض الحصص للمجموعة التجریبیة، 
والتواصل مع المعلم كل یوم أثناء التطبیق لمساعدتھ في التغلب على 

 . أي عائق یواجھھ أو الإجابة عن أي استفسار یطلبھ
 تدریس تم تطبیق كل من اختباري التحصیل بعد الانتھاء من ال

) الضابطة والتجریبیة(والتفكیر الریاضي على طالبات المجموعتین
 .تطبیقاَ بعدیاً

  ،تصحیح الاختبارین وتفریغ البیانات وإجراء المعالجة الإحصائیة
 .ومن ثم التوصل إلى النتائج ، وكتابة التوصیات والمقترحات

 :منھج الدراسة ومتغیراتھا
خدم الباحث في ھذه الدراسة المنھج شبھ التجریبي الذي یقوم على است

مجموعتین، إحداھما مجموعة تجریبیة تدرس موضوعي الدوال الأسیة 
واللوغارتمیة باستخدام البرنامج والثانیة مجموعة ضابطة تدرس نفس 

  .بالطریقة المعتادة المحتوى
  :الآتيأما متغیرات الدراسة فتتمثل في    

طریقة تدریس موضوعي الدوال الأسیة واللوغارتمیة : المستقلالمتغیر  - ١
لطالبات ) Advanced Grapherِ(باستخدام برنامج الراسم المتقدم 

لطالبات ) بدون البرنامج(المجموعة التجریبیة، وبالطریقة التقلیدیة 
  .المجموعة الضابطة
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 : المتغیرات التابعة -٢
 .التفكیر الریاضي - ب.  التحصیل -أ

  :التجریبي للدراسة التصمیم
م الباحث في ھذه الدراسة المنھج شبھ التجریبي باختیار الاستخد نظراَ

مجموعتین ضابطة وتجریبیة مع قیاس قبلي و بعدي ، والجدول التالي یوضح 
  .التصمیم التجریبي لھذه الدراسة

  )٤(جدول
  التصمیم التجریبي للدراسة

  لقبليالتطبیق ا  المعالجة  التطبیق القبلي  المجموعة
  اختبار التفكیر الریاضي -  التجریبیة

  اختبار التحصیل -
تدریس الوحدة الدراسیة 
باستخدام برنامج الراسم 

  المتقدم

  اختبار التفكیر الریاضي -
 اختبار التحصیل -

  اختبار التفكیر الریاضي-  الضابطة
 اختبار التحصیل -

تدریس الوحدة الدراسیة 
  بالطریقة المعتادة

  لریاضياختبار التفكیر ا -
 اختبار التحصیل -

  :الإحصائیةالمعالجة 
للعینات " ت"للإجابة عن أسئلة الدراسة، تم استخدام اختبار 

، وذلك للمقارنة بین متوسطي )Independent-Sample T Test(المستقلة
درجات طالبات المجموعتین التجریبیة والضابطة في اختباري التحصیل 

معامل ألفا كرونباخ لحساب الثبات والتفكیر الریاضي، كما تم استخدام 
التحصیل والتفكیر الریاضي ؛ ولحساب فاعلیة البرنامج تم حساب  لاختباري

حجم الأثر للفرق بین متوسطي درجات طالبات المجموعتین الضابطة 
( والتجریبیة في اختباري التحصیل و التفكیر الریاضي،  كما أشار إلى ذلك

:  حجم الأثر نإحیث ( المعادلة التالیة باستخدام ) ١٣١: ٢٠٠٦أبو علام، 
  :)فأكثر قوي% ١٥متوسط، % ٦ضعیف،  %١

  ٢ت                                                     
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ) = مربع إیتا( حجم الأثر 

  ح.د+٢ت                                             
  .ح تمثل  درجة الحریة.المحسوبة، د" ت"تعبر عن قیمة " ت": نإحیث 

  



 م الجزء الأول٢٠١٦أكتوبر ) ١٠(العدد ) ١٩(المجلد     – تربویات الریاضیات مجلة 

 

  ٣٧   
  

  :نتائج الدراسة ومناقشتھا والتوصیات والمقترحات
  :نتائج الدراسة ومناقشتھا: أولاَ
  :النتائج المتعلقة بالسؤال الأول ومناقشتھا  - أ

ما فاعلیة تدریس الریاضیات " ینص السؤال الأول من أسئلة الدراسة على 
خدام برنامج الراسم المتقدم في تنمیة التفكیر الریاضي لدى طلاب الصف باست

ھذا السؤال تم صیاغة الفرض الصفري  عنوللإجابة  ،"الثاني الثانوي؟
بین متوسطي ) ٠.٠٥≤ α(لا یوجد فرق دال إحصائیاَ عند مستوى " التالي

یاس درجات طالبات المجموعة التجریبیة وطالبات المجموعة الضابطة في الق
 ".البعدي لاختبار التفكیر الریاضي

قام الباحث بتطبیق اختبار التفكیر الریاضي بعد الانتھاء من التدریس، وتم 
حساب المتوسط الحسابي والانحراف المعیاري لدرجات طالبات كل من 
مجموعتي الدراسة، ولتحدید فاعلیة التدریس باستخدام برنامج الراسم المتقدم 

)Advanced Grapher( لعینتین  الإحصائي" ت"، استخدم الباحث اختبار
ات المجموعتین التجریبیة طالبمستقلتین، للمقارنة بین متوسطي درجات 

 :التالي) ٥(والضابطة في اختبار التحصیل كما ھو موضح بالجدول 
 )٥(جدول 

المجموعتین التجریبیة  طالباتللمقارنة بین متوسطي درجات " ت"اختبار 
  طبیق البعدي لاختبار التفكیر الریاضيوالضابطة في الت

عدد   المجموعة
  الطالبات

المتوسط 
  *الحسابي

الانحراف 
  المعیاري

درجة 
  الحریة

قیمة 
  "ت"

مستوى 
  الدلالة

  دال  ١٥٩,٣  ٦٩  ٥٧,٣  ١٨ ,٩١  ٣٥  التجریبیة
 ٥ ,٢٠  ٥٤,١٥  ٣٦  الضابطة

  درجة ٢٤= الدرجة الكلیة للاختبار*

دلالة إحصائیة بین متوسطي  يذود فرق السابق وج) ٥(یتضح من الجدول 
درجات طالبات المجموعتین التجریبیة والضابطة في اختبار التفكیر 
الریاضي، وذلك لصالح طالبات المجموعة التجریبیة اللاتي درسن باستخدام 

" ت"،  حیث بلغت قیمة )Advanced Grapher(برنامج الراسم المتقدم 
وبالتالي تقودنا )٠.٠٥≤ α(إحصائیة ، وھي ذات دلالة )١٥٩,٣(المحسوبة 

  .ھذه النتیجة إلى رفض الفرض الصفري
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ولحساب فاعلیة تدریس الریاضیات باستخدام برنامج الراسم المتقدم 
)Advanced Grapher(تم إیجاد حجم الأثر ،)بالتعویض عن ) مربع إیتا

في المعادلة  السابق ) ٥(المحسوبة ودرجات الحریة من الجدول " ت"قیمة 
= ذكرھا بالمعالجة الإحصائیة بإجراءات الدراسة، وُجد أن قیمة مربع إیتا

أبو ( ، وھي تدل على حجم أثر متوسط  كما أشار إلى ذلك  )١٣,٠(
، وتتفق ھذه النتیجة  مع نتائج عدد من الدراسات ) ١٣١:  ٢٠٠٦علام،

ینامیكیة السابقة التي تناولت استقصاء أثر التدریس باستخدام برامج الھندسة الد
أو الآلة الحاسبة البیانیة أو  Graphmatica، أو برنامجMathCadكبرنامج 
المعمریة : على تنمیة التفكیر الریاضي، كدراسة كل منCabriبرنامج 

، )٢٠٠٨(، الحراصي)٢٠٠٣(، والتودري)٢٠٠٩(، والعامري )٢٠١١(
  ).٢٠٠٨(الخروصي 

 Advanced(متقدم ویرى الباحث أن فاعلیة استخدام برنامج الراسم ال
Grapher ( في تنمیة التفكیر الریاضي وعملیاتھ یمكن أن یُعزى إلى أن

عمل على تمكین الطالبات ) Advanced Grapher(الراسم المتقدم برنامج 
من الاستنتاج والاستقراء والتعمیم من خلال طریقة عرضھ للمادة العلمیة، 

  .وقد أدى ذلك لتنمیة التفكیر الریاضي لدیھن
ا أن الإقناع البصري الذي وفره البرنامج للطالبات، باعتباره برنامج كم

على  ھایعینبصري للغایة، حیث تشاھد الطالبة المفاھیم الریاضیة ممثلة أمام 
الشاشة، كما تشاھد العلاقات الریاضیة المتضمنة في موضوع الدوال الأسیة 

عدم نسیانھا واللوغارتمیة، ساعد الطالبات على تذكر تلك المعلومات و
  .بسرعة، وھذا انعكس بالإیجاب في أدائھن على اختبار التفكیر الریاضي

  :النتائج المتعلقة بالسؤال الثاني ومناقشتھا  - ب
ما فاعلیة تدریس الریاضیات "ینص السؤال الثاني من أسئلة الدراسة على 

باستخدام برنامج الراسم المتقدم في التحصیل لدى طلاب الصف الثاني 
لا "ھذا السؤال تم صیاغة الفرض الصفري التالي نوللإجابة ع، "؟الثانوي

بین متوسطي درجات ) ٠.٠٥≤ α(یوجد فرق دال إحصائیاَ عند مستوى 
طالبات المجموعة التجریبیة وطالبات المجموعة الضابطة في القیاس البعدي 

 ".لاختبار التحصیل
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تم حساب المتوسط وبعد الانتھاء من التدریس تم تطبیق اختبار التحصیل ، و
الحسابي والانحراف المعیاري لدرجات طالبات كل من مجموعتي الدراسة، 

 Advanced(ولتحدید فاعلیة التدریس باستخدام برنامج الراسم المتقدم
Grapher( لعینتین مستقلتین،  الإحصائي" ت"، استخدم الباحث اختبار

یة والضابطة في للمقارنة بین متوسطي درجات طالبات المجموعتین التجریب
  :التالي) ٦(اختبار التحصیل كماھو موضح بالجدول 

  )٦(جدول 
للمقارنة بین متوسطي درجات طالبات المجموعتین التجریبیة " ت"اختبار 

  والضابطة في التطبیق البعدي للاختبار التحصیلي
عدد   المجموعة

  الطالبات
المتوسط 

  *الحسابي
الانحراف 
  المعیاري

درجة 
  الحریة

قیمة 
  "ت"

مستوى 
  الدلالة

  دال  ٥٢١,٤  ٦٩  ٩٢,٢  ٥٣,١٥  ٣٥  التجریبیة
  ١٩,٣  ١٨,١٢  ٣٦  الضابطة

  درجة ٢١= الدرجة الكلیة للاختبار*
دلالة إحصائیة بین متوسطي  يذالسابق وجود فرق ) ٦(ویتضح من الجدول 

المجموعتین التجریبیة والضابطة في اختبار التحصیل ،  طالباتدرجات 
التجریبیة اللاتي درسن باستخدام برنامج المجموعة  اتطالبوذلك لصالح 
المحسوبة " ت"،  حیث بلغت قیمة )Advanced Grapher(الراسم المتقدم 

، وبالتالي تقودنا ھذه )٠.٠٥≤ α(، وھي ذات دلالة إحصائیة )٥٢١,٤(
  .النتیجة إلى رفض الفرض الصفري

م المتقدم ولحساب فاعلیة تدریس الریاضیات باستخدام برنامج الراس
)Advanced Grapher(تم إیجاد حجم الأثر ،)بالتعویض عن ) مربع إیتا

في المعادلة  السابق ) ٦(المحسوبة ودرجات الحریة من الجدول " ت"قیمة 
= جد أن قیمة مربع إیتا ذكرھا بالمعالجة الإحصائیة بإجراءات الدراسة، وُ

أبو (   ، وھي تدل على حجم أثر قوي كما أشار إلى ذلك)٠ ,٢٣(
، وتتفق ھذه النتیجة التي توصلت إلیھا الدراسة الحالیة ) ١٣١:  ٢٠٠٦علام،

لاستخدام برنامج الراسم یجابیاَ إظھرت أثراَ أمع نتائج عدد من الدراسات التي 
أو برنامج محوسب آخر في تدریس )Advanced Grapher(المتقدم 

قینو :كل من الریاضیات  على التحصیل ومن ھذه الدراسات ما قام بھ
، و )٢٠١٢(، و مسعود )٢٠١٣(، وأبو ثابت )٢٠١٤(، ودراوشة )٢٠١٥(

 &Gecu(، وجیكو وساتیجي )Bayturan,2012(بایتوران 
Satici,2012(  و زنجن وفوركن وكوتلوكا ،(Zengi, Furkan& 

Kutluca, 2011)  و شیرفاني ،)Shirvani, 2010( و إدریس ،)Idris, 
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 ,Clark(، و كلارك )Bintas&Camli, 2009(، وبنتاس وكاملي )2009
  ).Almeqdadi, 2005(، والمقدادي )2005

 Advanced(الراسم المتقدم برنامج تُعزى فاعلیة استخدام  أنویمكن 
Grapher (في  التحصیل إلى الأسباب التالیة:  

یعتمد ) Advanced Grapher(إن استخدام برنامج الراسم المتقدم  -١
تاج إلى الممارسة حوكذلك الریاضیات ت على التعلم بالممارسة؛

لإتقانھا وفھم مفاھیمھا، وقد وضح ھذا البرنامج للطالبات تمثیل 
المفاھیم والدوال مما ساعدھن على استیعابھا وتحقیق الأھداف 

  ..السلوكیة
 Advanced(رنامح الراسم المتقدم بإلى طبیعة  بالإضافة -٢

Grapher (المعطیات  في عرض الأمثلة وتقدیمھا،فھو یقدم
بدینامیكیة وحیویة، منحت الطالبات فرصة كافیة لمعالجة المعطیات 

 .للوصول إلى درجة عالیة من الفھم
یحقق ) Advanced Grapher(كما وأن برنامج الراسم المتقدم  -٣

فائدة مزدوجة في تعلم الدوال وتمثیلھا، فھو یمثل الدوال والمعادلات 
المستخدمة في التمثیل، وھذا ویحركھا مع إمكانیة اختیار الألوان 

 .یجعل من حل التمارین أشبھ باللعب
أحد ) Advanced Grapher(ولكون برنامج الراسم المتقدم  -٤

البرمجیات المحوسبة المستخدمة في العملیة التعلیمیة ھو أسلوب جدید 
وغیر تقلیدي ومرن في الاستخدام، فقد أثار انتباه الطالبات واھتمامھن 

بعاد عامل الخجل، وعزز التفاعل الاجتماعي وكذلك عمل على إ
وذلك من خلال العمل الجماعي وإثارة روح  ،داخل غرفة الصف

المنافسة  بین المجموعات، وكذلك زیادة اعتماد الطالبة على نفسھا 
في الاستنتاج وحل المشكلات، ھذا ومن خلال متابعة الباحث لتطبیق 

حیث أعطیت الدروس  التجربة لاحظ تفاعل الطالبات مع البرنامج
 .بطریقة تراعي جمیع الطالبات وفروقھم الفردیة في اكتساب المعرفة

  :التوصیات والمقترحات: ثانیاَ
  :في ضوء نتائج الدراسة الحالیة یمكن تقدیم التوصیات والمقترحات التالیة

  :التوصیات  -  أ
عقد ورش عمل لمعلمي الریاضیات لتدریبھم على استخدام برنامج  -١

لما یوفره من دعم لمادة ) Advanced Grapher(قدم الراسم المت
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الریاضیات، وتوعیتھم لأھمیة استخدامھ كطریقة وأسلوب حدیث 
 .لتعلیم الطلاب

الاھتمام ببرامج إعداد معلمي الریاضیات بحیث تشمل تدریباَ مكثفاَ  -٢
على استخدام البرامج الإلكترونیة التفاعلیة في تعلم وتعلیم 

 .الریاضیات
ین أنشطة وتمارین تنمي التفكیر الریاضي ومھاراتھ ضرورة تضم -٣

في كتب الریاضیات المدرسیة لما لھ من أثر في رفع مستوى 
 .التحصیل الدراسي لدى الطلاب

 Advanced(ضرورة الاستفادة من إمكانات برنامج الراسم المتقدم  -٤
Grapher ( وممیزاتھ في تدریس الریاضیات بأنواعھا، لخلق بیئة

ابة، تتسم بالإقناع البصري، والاكتشاف، والتجریب، دینامیكیة جذ
والمتعة، وتقلل من الصعوبات التي یعاني منھا الطلاب في 

 .الریاضیات بشكل عام، وذلك لمعلمي الریاضیات وطلابھا
التعاون بین معلمي الریاضیات بالمدارس والمسؤولین بالمؤسسات  -٥

إنشاء مكتبة التربویة التابع لھا تلك المدارس على دعم مشروع 
إلكترونیة تضم البرامج الإلكترونیة سواء كانت دینامیكیة أو غیرھا، 

 .والتي تخدم تدریس الریاضیات
ضرورة اھتمام المدارس بتوفیر معمل للحاسب الآلي مزود  -٦

بالتقنیات الحدیثة بحیث یمكن الاستفادة منھ في استخدام البرامج 
 .یاضیاتالإلكترونیة التفاعلیة في تعلم وتعلیم الر

 :المقترحات  - ب
إجراء دراسة مماثلة لتقصي فاعلیة استخدام الراسم المتقدم  -١

)Advanced Grapher( في تدریس الریاضیات في تنمیة التفكیر
 .الریاضي والتحصیل للطلبة الذكور

إجراء دراسات مماثلة على مراحل تعلیمیة مختلفة  -٢
 .وموضوعاتریاضیة  أخرى

لیة استخدام برنامج الراسم المتقدم إجراء دراسات مماثلة لتقصي فعا -٣
)Advanced Grapher (التفكیر : في تنمیة متغیرات أخرى مثل

المكاني، التفكیر الھندسي، التفكیر البصري،والقدرات المكانیة، 
 .ومھاراتالبرھان، واتجاھات الطلاب نحو استخدام البرنامج
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  :المراجع
برنامج جیوجبرا والوسائل التعلیمیة مدى فاعلیة استخدام ): ٢٠١٣(أبو ثابت، اجتیاد  -١

في التحصیل المباشر والمؤجل لدى طلبة الصف التاسع الأساسي في الریاضیات في 
، جامعة رسالة ماجستیر غیر منشورةالمدارس الحكومیة في محافظة نابلس، 

 .النجاح الوطنیة ، فلسطین
، ٢ھا، طوتدریس مناھج الریاضیات المدرسیة): ٢٠٠٣(أبو زینھ، فرید كامل  -٢

  .مكتبة الفلاح للنشر والتوزیع: الكویت
، دار تطویر مناھج الریاضیات المدرسیة وتعلمھا): ٢٠١٠(أبو زینھ، فرید كامل  -٣

 .الأردن: وائل للنشر والتوزیع، عمان 
مناھج تدریس الریاضیات للصفوف ): ٢٠٠٧(أبو زینھ،فرید؛ وعبابنة،عبد االله  -٤

 .، عمان، الأردن، دار المسیرة للنشر والتوزیعالأولى
في ) G.S.P(أثر استخدام برنامج الرسم الھندسي):٢٠٠٢(أبوعرًاق، إسماعیل أحمد  -٥

تحصیل طلاب الإمارات العربیة المتحدة في الصف الثالث الإعدادي، رسالة 
 .ماجستیر غیر منشورة، الجامعة الأردنیة، عمان، الأردن

یانات باستخدام برنامج التحلیل الإحصائي للب): ٢٠٠٦(أبو علام، رجاء محمود -٦
SPSSدار النشر للجامعات: ، القاھرة٢، ط. 

تضمین التفكیر الریاضي في برامج الریاضیات ): ٢٠٠٨(بدوي، رمضان مسعد  -٧
 .دار الفكر: ، الأردن١، طالمدرسیة

استراتیجیة مقترحة لتدریس ریاضیات الصف ): ٢٠٠٢(التودري، عوض حسین -٨
التفكیر الریاضي وترجمة التمارین اللفظیة الصف الثالث الإبتدائي وأثرھا على 

 .، جامعة أسیوطمجلة كلیة التربیةوالاحتفاظ بالتعلم، 
أثر استخدام التدریس المنظومي لوحدة مقترحة ): ٢٠٠٠(التودري، عوض حسین -٩

في برمجة الریاضیات لطلاب كلیة التربیة على تنمیة التفكیر في الریاضیات 
، جامعة أسیوط، المجلد مجلة كلیة التربیةكتسیة، والاختفاظ بمھارات البرمجة الم

 .١٨٨-١٤٨: ١، العدد ١٦
اتجاھات معلمي الریاضیات بالمرحلة الابتدائیة في منطقة ):٢٠١٢(اسحاق، حسن  - ١٠

، جامعة مجلة كلیة التربیةجازان نحو استخدام الحاسب الآلي في تدریس المادة، 
 .٤٣٧-٣٦٣، )٢(، الجزء )١٥٠(الأزھر، العدد 

تكنولوجیا التعلیم النظریة والممارسة، ): ٢٠١٠(بوه، فوزي وعلیان، ربحي اشت - ١١
 .دار صفاء للنشر والتوزیع، عمان، الأردن

أثر النماذج الریاضیة وأسلوب ): ١٩٩٩(اسكندر، عایدة، وعبد الحفیظ، صلاح  - ١٢
حل المشكلات في تدریس الریاضیات على تنمیة مھارات الترجمة والتفكیر 

): ١(٢، مجلة تربویات الریاضیاتمیذ الصف الثاني الإعدادي، الریاضي لدى تلا
١١٦- ٧١ 
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أثر استخدام الحاسوب على تحصیل طلبة الصف السابع ): ٢٠٠٧(جبر، وھیب  - ١٣
رسالة في الریاضیات واتجاھات معلمیھم نحو استخدامھ كوسیلة تعلیمیة، 

 .، جامعة النجاح الوطنیة، فلسطینماجستیر غیر منشورة
أثر استخدام طریقة العصف الذھني في تنمیة التفكیر ): ٢٠٠٧( الجابري، ولید - ١٤

الصف الأول الثانوي في مقرر الریاضیات، لابطلالناقد والتحصیل الدراسي 
 .، جامعة أم القرى، مكة المكرمةرسالة ماجستیر غیر منشورة

، دار الحامد للنشر منظومة التعلیم وأسالیب التدریس): ٢٠٠٩(حمادات، محمد  - ١٥
 .ع، عمان، الأردنوالتوزی

أثر استخدام برنامج كابري في تدریس الھندسة ): ٢٠٠٨(الحراصي، بدریة سالم  - ١٦
الھندسي ومھارات البرھان الریاضي لدى طالبات الصف التاسع  لتحصیلاعلى 

، كلیة التربیة، جامعة السلطان قابوس، رسالة ماجستیر غیر منشورةالأساسي، 
 .سلطنة عمان

أثر استخدام استراتیجیة تدریس تستند إلى التمثیلات  ):٢٠٠٨(الخروصي،عادل  - ١٧
والترابطات الریاضیة على التحصیل والتفكیرالریاضي لدى طلبة الصف العاشر، 

، كلیة التربیة، جامعة السلطان قابوس، سلطنة رسالة ماجستیر غیر منشورة
 .عمان

 أثر استخدام الحاسوب في تدریس الریاضیات على): ٢٠٠٥(الدایل ، سعد  - ١٨
، مجلة العلوم التربویة والنفسیةتحصیل طلاب الصف الثاني الابتدائي، 

 .، جامعة البحرین، البحرین)٦(العدد
على  Sketchpadأثر استخدام برنامج سكتش باد ): ٢٠١٤(دراوشة، روضة  - ١٩

تحصیل طلاب الصف التاسع الأساسي في الریاضیات ومفھوم الذات الریاضي 
، جامعة النجاح الوطنیة، ماجستیر غیر منشورة رسالةلدیھم في محافظة نابلس، 

 .فلسطین
 . ، إربد، الأردنالتعلم عن بعد تقنیات التعلیم):٢٠٠٧(عبابنة، زیاد - ٢٠
، دار المسیرة للنشر ٣، ططرق تدریس الحاسوب): ٢٠١١(خرونآوعفانة  - ٢١

 .والتوزیع، عمان، الأردن
في تدریس ) Graphmatica(فاعلیة برنامج جرافماتیكا ):٢٠٠٩(العامري، سالم  - ٢٢

رسالة ماجستیر العاشر، فالصالدوال التربیعیة علي التفكیر الریاضي لدى طلبة 
 .عمان، كلیة التربیة، جامعة السلطان قابوس، سلطنة غیر منشورة

، دار ٥، طوسائل الاتصال وتكنولوجیا التعلیم): ٢٠٠٤(سلامھ، عبد الحافظ  - ٢٣
 .الفكر العربي، عمان، الأردن

فعالیة التدریس باستخدام الآلة الحاسبة البیانیة ): ٢٠١٠(بد االله السلیطني، شیخة ع - ٢٤
في اكتساب خواص الدوال وتنمیة التفكیر البصري لدى طالباتالصف الحادي 

، كلیة التربیة بجامعة السلطان قابوس، رسالة ماجستیر غیر منشورةعشر، 
 .سلطنة عُمان
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، ٢یس الریاضیات، طالاتجاھات الحدیثة في تدر): ١٩٩٧(شوق، محمود أحمد  - ٢٥
 .دار المریخ للنشر، السعودیة

فعالیة استخدام أسلوب دورة التعلم على تنمیة ): ١٩٩١(الطویل، غالب محمود - ٢٦
من طلاب  ةنعیالتفكیر الریاضي والاتجاه نحو الریاضیات والتحصیل فیھا لدى 

 .جامعة طنطا رسالة دكتوراه غیر منشورة،الصف الأول الثانوي بدولة قطر، 
، دار ١، طوسائل وتكنولوجیا التعلیم التفاعلیة): ٢٠٠٩(االله، مندور  فتح - ٢٧

 .الصمیعي للنشر والتوزیع، الریاض، المملكة العربیة السعودیة
 Geometricالرسم الھندسي رنامجبأثر استخدام): ٢٠٠٨(فتوح، أماني  - ٢٨

Sketchpad  ،في اكتساب مفاھیم التحویلات الھندسیة لدى تلامیذ الصف التاسع
 .، جامعة صنعاء، الیمنالة ماجستیر غیر منشورةرس

، دار كنوز المعرفة مدخل إلى تكنولوجیا التعلیم) : ٢٠١١(الفریجات، غالب  - ٢٩
 .للنشر والتوزیع، عمان، الأردن

على  Advanced Grapherرنامج بأثر استخدام ): ٢٠١٥(قینو، ولاء حسن  - ٣٠
اتھم نحو تعلمھا في تحصیل طلبة الصف العاشر الأساسي في الریاضیات واتجاھ

 .، جامعة النجاح الوطنیة، فلسطینرسالة ماجستیر غیر منشورةمدینة نابلس، 
، دار تكنولوجیا المعلومات ووسائطھا الالكترونیة): ٢٠٠٩(مازن، حسام الدین - ٣١

 .العلم والإیمان للنشر والتوزیع، مصر
) MathCad(فاعلیة استخدام برنامج ماث كاد ): ٢٠١١(المعمریة، أحلام  محمد - ٣٢

في تنمیة التفكیر الریاضي والتحصیل الدراسي في الریاضیات لدى طالبات 
، كلیة التربیة، جامعة رسالة ماجستیر غیر منشورةالصف العاشر الأساسي، 

 .السلطان قابوس، سلطنة عمان
أثر استراتیجیة التدریس القائمة على نظریة الذكاءات ): ٢٠٠٧(المقبالي، على  - ٣٣

، رسالة ماجستیر غیر منشورةالطلبة وتفكیرھم الریاضي،  المتعددة في تحصیل
 .كلیة التربیة، جامعة السلطان قابوس، سلطنة عمان

فاعلیة برنامج مقترح لتنمیة التفكیر ): ١٩٩٨(منصور، عبد المجید عبد العزیز - ٣٤
الریاضي والاتجاه نحو الریاضیات لدى طلاب الصف الأول الثانوي 

، معھد الدراسات والبحوث التربویة، نشورةرسالة ماجستیر غیر م،زھريالأ
 .جامعة القاھرة

أثر تدریس الإحصاء بمساعدة دائرة الكمبیوتر على ): ٢٠٠٠(نصر، محمود  - ٣٥
تحصیل طلبة الصف الثاني الإعدادي وإتجاھاتھم نحو الإحصاء، مجلة تربویات 

 ١٤٢-٩٩الریاضیات، المجلد الخامس،
میع في ضوء متطلبات المعاییر وثقافة تعلیم الریاضیات للج): ٢٠٠٤(عبید،ولیم - ٣٦

  .دار المسیرة: ، الأردن١، طالتفكیر
أثر تدریس وحدة الاقترانات بطریقة راسم ): ٢٠١٢(مسعود، محمد باسم  - ٣٧

الاقترانات في تحصیل طلبة الصف العاشر الأساسي في الریاضیات واتجاھاتھم 
 .، فلسطین، جامعة النجاح الوطنیةرسالة ماجستیر غیر منشورةنحوھا، ، 
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فاعلیة استخدام برمجیة تعلیمیة على طلاب الصف ): ٢٠٠٨(المطیري، بندر  - ٣٨
، جامعة أم القرى، رسالة ماجستیر غیر منشورةالأول ثانوي في الریاضیات، 

 .المكرمة ةمك
، دار ١، ططرق تعلیم الریاضیات الإبداع والإمتاع):٢٠٠٩(الملیجي، رفعت  - ٣٩

 .السحاب للنشر والتوزیع، القاھرة
، )ترجمة محمد سالم عطیة(، دلیل ممارسات التدریس): ٢٠١٠(كوھین، لویس  - ٤٠
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