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ستويات فاعلية استخدام برمجية تفاعلية لتدريس الهندسة في تنمية م
التفكير الهندسي لفان هايل ومهارات التفكير الإبداعي لدى طلاب الصف 
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  :المستخلص
ھدف البحث الحالي إلى بحث فاعلیة استخدام برمجیة تفاعلیة باستخدام برنامج الكورس لاب  في 

ات التفكیر الھندسي  وتنمیة مھارات التفكیر االإبداعي لطلاب الصف الأول المتوسط ، تنمیة مستوی
والتعرف على العلاقة الارتباطیة بین مستوى التفكیر الھندسي و مستوى التفكیر الإبداعي لدى 

استخدمت الباحثة في البحث الحالي المنھج التجریبي تصمیم  طلاب الصف الأول المتوسط، وقد
وتم .طالبة ٣١طالبة وأخرى ضابطة وعددھم  ٢٧وعددھا لمجموعتین احدھما تجریبیة شبھ ذو ا

. التدریس للمجموعة التجریبة باستخدام البرمجیة التفاعلیة باستخدام برنامج الكورس لاب
والتدریس للمجموعة الضابطة بالطریقة االمعتادة،وطبق على المجموعتین اختبار التفكیر الھندسي 

ان ھایل ومقیاس التفكیر الابداعي ،وتوصلت النتائج إلى وجود فروق ذات دلالة وفق مستویات ف
إحصائیة بین المتوسطات البعدیة لدرجات الطالبات بالمجموعة التجریبیة والمجموعة الضابطة في 
اختبارالتفكیر الھندسي بمستویاتھ وفي الاختبار ككل، وكذلك بمقیاس التفكیر الابداعي و لصالح 

لأعلى الذي جاء في صالح المجموعة التجریبیة مما یدل على ان استخدام برمجیة المتوسط ا
الكورس لاب في تدریس الھندسة أدى إلى تنمیة مستویات  التفكیر الھندسي والابداعي لدى طالبات 
المجموعة التجریبیة،كما اشارت النتائج غلى وجود علاقة ارتباطیة طردیة قویة بین التفكیر 

مستویات فان ھایل ومھارات التفكیر الابداعي، وقد أوصت الباحثة بضرورة الھندسي وفق 
 الاستفادة من البرمجیات التفاعلیة في تدریس الریاضیات حیث تستخدم لتقدیم عروض تقدیمیة

 على قدرتھ تنمیة في لتمكّن المتعلم من المساھمة وتوضیحیة وفعالة في الجبر والھندسة والحساب
  دسیة مما یؤدي إلى تنمیة قدرة الطالب على التفكیر الھندسيالھن والمفاھیم العلاقات فھم

The effectiveness of using interactive software for teaching geometry to 
development Van Halle geometrical reasoning levels and creativity skills 

of students in medium first grade at Jeddh 
Abstract 

The goal of current research to examine the effectiveness of the use of 
interacting software usingCourseLab todevelopment the levels of 
geometric thinking and the creative thinking skills for students in medium 
first grade, and to identify the correlation between the level of geometric 
thinking and the creative thinking skills for students in medium first-grade, 
has been used, a researcher at search the current design of the experimental 
method is a quasi-two groups, one experimental and the 27 student and 
another officer and the 31 Talibh.autam teaching the group's trial is using 
the interactive software program using the chorus Lab. The teaching of the 
control group the way Aalmatadh, and applied to the two test engineering 
thinking according to the levels of the Hale and measure creative thinking, 
and found the results to the presence of significant differences between the 
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averages posteriori the grades of students experimental group and the 
control group in Achtbaraltvkir engineering in levels in the test as a whole 
differences, as well as the scale of creative thinking and average higher for 
the benefit of which came in the experimental group which shows that the 
use of software chorus Lab in teaching geometry led to levels of 
engineering and creative thinking development of the female students in 
the experimental group, and the results indicated boil the presence of 
correlation strong direct correlation between the geometric thinking 
according to the levels of the Halle and thinking skills creative, and 
researcher recommended the need to take advantage of the interactive 
software in the teaching of mathematics are used to make presentations 
and illustrations and effective in algebra, geometry and arithmetic to 
enable the learner to contribute to the ability to understand the 
relationships and concepts of engineering development, leading to the 
development of the student's ability to geometric thinking 
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  :المقدمة
 المدرسي التعلم  في التكنولوجیا توظیف نحو الحالي القرن في یتجھ التعلیم

 بحاجات تفي لكي  التغییر في المتسارعة والتقنیة العلمیة التطورات ولمواكبة
  التعلیم وأنواع مراحل كل في جدید نوع من تعلیمًا العصریة، وھذا یتطلب الحیاة

ھم من الملاحظ أن ھناك عزوف و ضعف وقصور في أداء الطلاب أثناء تعلم
 لموضوعات الھندسة ، ویتمثل ھذا القصور في الخلط بین المفاھیم الھندسیة،
وعدم القدرة على التمییز بین الأشكال الھندسیة حسب خواصھا، وعدم استخدام 

، وتدني المھارة في استخدام المفاھیم والتعمیمات في حل المشكلات الھندسیة
إن طریقة التدریس المتبعة ، ھندسیة عند رسم الأشكال الھندسیةالأدوات ال

 البرمجیات ونظراً لماتتمتع بھ. بالمدارس تعد من أھم أسباب ھذه الصعوبات
خصائص تھتم بدراسة الأشكال الھندسیة، والتي تساعد المتعلم  من الإلكترونیة

الریاضیّة  المفاھیم وتجسیدھا بطریقة محسوسة وربط الأفكار على إدراك
، وتحسین تحصیل  الطالبو تنمیة قدرتھ على  ببعضھا وبناء ثقة المتعلم  بنفسھ

تعلّم الریاضیّات ، وقد تناولت الندوة العالمیة لتعلیم الریاضیات التي عقدھا 
للمیلاد تطویر  ١٩٩٦المجلس الثقافي البریطاني في الكلیة الملكیة بلندن عام 

وقد كان , مناھج الریاضیات المدرسیة أھدافا ومحتوى وطرقا وأنشطة وتقویما
من أھم توصیاتھا تنمیة المھارات المختلفة لدى الطلاب أثناء تعلم الریاضیات 
من خلال التدریب على التقنیات ومستحدثاتھا توفیرا للوقت والجھد وضمانا 

  ).٢٠٠٠, أبو عمیرة(للدقة في الرسم 
تطویر عدد من البرمجیات  منذ بدایة الثمانینیات وعلى وجھ الخصوص تم

ساعدة المعلمین والطلاب على استخدام الحاسب الآلي كأداة التعلیمیة بھدف م
تعلیم وتعلم من خلال الاستكشاف بدلا من مجرد وسائل للتدریب ، كما وظفت 
البرمجیات الحاسوبیة كواحدة من أھم الطرق الواعدة في تدریس الریاضیات 

جردة التي تتمثل فیھا التفاعلیة، وھي القدرة على جعل المفاھیم الریاضیة الم
تستجیب للطالب، حیث یستطیع تحویل المعادلة الریاضیة إلى رسم بیاني یمثلھا 
بمجرد الضغط المباشر على الجھاز ، وھذا التفاعل الیدوي العملي بین الطالب 
والحاسب الآلي قد یكون أنسب طریقة لتدریس الریاضیات وبخاصة الھندسة 

  ).Moyer et. al, 2002(للأجیال القادمة 
، والعدیѧد مѧن   دثت تكنولوجیا الحاسوب تغیرات عدیدة فѧي الفكѧر التربѧوي   وقد أح

التربویین یشیرون إلى إن ثقافة الحاسوب سѧوف تصѧبح فѧي الوقѧت القریѧب جѧدا       
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: المھѧѧارة الأساسѧѧیة الرابعѧѧة التѧѧي تضѧѧاف للمھѧѧارات الأساسѧѧیة الثلاثѧѧة المعروفѧѧة   
اسѧوب فѧي المѧدارس فѧي     القراءة ، والكتابة ، والحساب ، وقد انتشر اسѧتخدام الح 

 فѧي  وتطبیقاتھѧا  التعلѧیم  لتكنولوجیѧا  مختلف دول العѧالم لѧذا یعѧد ھѧذا البحѧث تفعѧیلاً      
، (NCTM)الریاضیات، وقد أقر المجلѧس القѧومي لمعلمѧي الریاضѧیات      تدریس

وھѧѧѧو أكبѧѧѧѧر ھیئѧѧѧѧة دولیѧѧѧѧة للتربѧѧѧѧویین الریاضѧѧѧѧیین تعنѧѧѧѧى بتطѧѧѧѧویر تعلѧѧѧѧیم وتعلѧѧѧѧم   
یة لتحسѧѧین طѧѧرق تѧѧدریس   اسѧѧتخدام الحاسѧѧب الآلѧѧي كѧѧأداة ضѧѧرور    الریاضѧѧیات،

 التكنولوجیѧا  ، و أعتمѧد المجلѧس مبѧدأ   الریاضیات وعلى وجھ الخصوص الھندسة
  المدرسیة ، الریاضیاتعلیھا تقوم التي المبادئ من كواحد
وتعلѧѧم  تعلѧѧیم فѧѧي التكنولوجیѧا  اسѧѧتخدام ضѧѧرورة علѧى  المبѧѧدأ ھѧѧذا ویѧنص 

 الحاسبة والآلات التعلیمیة ، والبرمجیات الحاسوب ، رأسھا وعلى ،الریاضیات
 البیانѧات  وتحلیѧل  تنظѧیم  وتسѧھیل  الطلبѧة ،  تعلم تحسین في وافر الأثر من لھا لما

بالعملیѧات حیѧث یمكѧن و مѧن خѧلال اسѧتخدام الحاسѧب الآلѧي          القیѧام  علѧى  والقدرة
المعلѧѧم كموجѧѧھ تحویѧѧل الفصѧѧل إلѧѧى معامѧѧل للتجربѧѧة والاستكشѧѧاف مѧѧع بقѧѧاء دور   

بالإضافة إلى أن اسѧتخدامھ یѧوفر آلیѧة لمسѧاعدة المعلمѧین علѧى       , للعملیة التعلیمیة
  ).NCTM, 2000(تطویر تعلیم الریاضیات

 مѧن  العدیѧد  تنѧافس  أداة منѧھ  جعلѧت  التѧي  الإمكانѧات  مѧن  بعѧدد  الحاسѧوب  ویمتѧاز 
 علѧى  تركѧز التي  التعلیمیة الاستراتیجیات من والعدید الأخرى الوسائط التعلیمیة

 إلѧى  تھѧدف  التѧي  الصѧف  داخѧل  العمѧل  أسѧالیب  وإیجابیتѧھ وعلѧى   المѧتعلم  نشѧاط 
 الصѧف،  داخѧل  النظѧام  بعѧض مشѧكلات   علѧى  التغلѧب  أو الفردیѧة  الفѧروق  مراعاة
 مѧن  فѧي العدیѧد   ودمجھѧا  بھѧا  السѧھل الاسѧتعانة   مѧن  أداة بأنѧھ  الحاسѧوب  ویتمیѧز 

 المشѧكلات  حѧل  كأسѧالیب  كفاءتھѧا  زیѧادة  أو لتطویرھѧا  التقلیدیѧة  الاسѧتراتیجیات 
  (Travers,2010).المختلفة وطرق الاكتشاف

ولقѧѧد أثѧѧر اسѧѧتخدام الحاسѧѧب الآلѧѧي وبرمجیاتѧѧھ فѧѧي التѧѧدریس فѧѧي عملیتѧѧي الѧѧتعلم       
ذلك بشكل خاص من خلال إسѧھامھ فѧي تغییѧر دور المعلѧم فѧي       ویلاحظ. والتعلیم

العملیة التعلیمیة، فبدلا من أن یكون المعلѧم ھѧو الكѧل، مѧوفر المعلومѧة والمѧتحكم       
فیھا، أصبح موجھا لعملیѧة الѧتعلم ومتعلمѧا فѧي الوقѧت نفسѧھ ،ومѧع إعѧادة تعریѧف          

ر عملیѧة  أدوار كل من الطالب والمعلѧم علѧى ھѧذا النحѧو أصѧبح الطالѧب ھѧو محѧو        
، ومѧѧن ھنѧѧا سѧѧاھم التѧدریس باسѧѧتخدام الحاسѧѧب الآلѧѧي  الѧتعلم والعضѧѧو الفعѧѧال فیھѧا  

وبرمجیاتѧѧھ فѧѧي التحѧѧول مѧѧن طریقѧѧة التѧѧدریس بالإلقѧѧاء إلѧѧى طریقѧѧة یتفاعѧѧل فیھѧѧا       
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ویكون تعلمھ فیھا أقل اعتمѧادا علѧى كلمѧات المعلѧم وأكثѧر اعتمѧادا علѧى         ،الطالب
  ).Twigg, 2003(بشكل تفاعلي  أن یقرأ ویستكشف ویحل المسائل الریاضیة

وفѧѧي مجѧѧال الھندسѧѧة خاصѧѧة فقѧѧد تزایѧѧد عѧѧدد الأبحѧѧاث التعلیمیѧѧة التѧѧي أوصѧѧت           
بالتѧѧѧدریس باسѧѧѧتخدام الحاسѧѧѧب الآلѧѧѧي بوصѧѧѧفھ طریقѧѧѧة مفیѧѧѧدة لتѧѧѧدریس الھندسѧѧѧة     

)Filmonov & Kreith, 1992 .(  نواتѧѧر السѧѧي عبѧѧب الآلѧѧر الحاسѧѧد وفѧѧفلق
 Dynamicالھندسѧѧة الدینامیكیѧѧةالماضѧѧیة تطبیقѧѧات ھائلѧѧة مѧѧن بینھѧѧا برمجیѧѧات   

Geometry Software (DGS)   عینیاتѧѧѧل التسѧѧѧذ أوائѧѧѧدت منѧѧѧي أوجѧѧѧالت ،
المیلادي، والتي تم فیھا توظیف التقنیة كبѧدیل عѧن الطریقѧة التقلیدیѧة التѧي تعتمѧد       

ومѧن أھѧم مѧا یمیѧز     ). Moyer, 2003(على الورقة والقلم والسѧبورة والطباشѧیر   
ھѧѧا تسѧѧاعد علѧѧى رفѧѧع مسѧѧتویات التفكیѧѧر العلیѧѧا لأن   طریقѧѧة الھندسѧѧة الدینامیكیѧѧة أن 

 Nicaisa(الطلاب یقضون وقتا أطول في تحلیل المسѧائل والتفكیѧر فѧي حلولھѧا     
& Bannes, 1996 .(  

 Geometer'sوتشمل الھندسة الدینامیكیة برمجیات الاسكتشباد للھندسة 
Sketchpad (GSP) والكابري ،Cabri ومخترع الھندسة ،Geometry 

Inventor والفرضیة الھندسیة ،Geometric Supposer )Scher, 2002 .(
فمع . من أكثر تلك البرمجیات شیوعا في تدریس الھندسة GSPوتعتبر البرمجیة 

بدایة التسعینیات المیلادي قامت مدارس أوروبیة وصینیة وأمریكیة وغیرھا من 
ن بناء ، ویمك)Moyer, 2003(دول العالم باستخدامھا في تدریس الھندسة 
والذي یعتمد على ) (Course Labالبرمجیات التفاعلیة في برنامج الكورس لاب

العدید من الادوات التي تم بنائھا بطریقة سھلة و تفاعلیة دون الحاجة الى عملیات 
ولغات البرمجة فیكفي فقط أن نقوم بسحب العنصر المطلوب وملئ البرامترات 

  .الخاصة بھ
  ѧѧات الحاسѧѧك البرمجیѧѧل تلѧѧكال    ومثѧѧدیل الأشѧѧل وتعѧѧلاب بعمѧѧمح للطѧѧي تسѧѧوبیة الت

الھندسѧیة یمكѧن أن تѧوفر بیئѧة مدھشѧة یسѧتطیعون مѧن خلالھѧا اختبѧار محѧاولاتھم           
)Scher, 2002 .(    ةѧѧѧر أداة فعالѧѧѧد تعتبѧѧھ التحدیѧѧѧى وجѧѧة علѧѧѧة التفاعلیѧѧفالبرمجی

فھѧѧي تتѧѧیح للطѧѧلاب استكشѧѧاف الأشѧѧكال الھندسѧѧیة وفھѧѧم  , لعѧرض ولѧѧتعلم الھندسѧѧة 
ما تسمح برسم الأضلاع والرؤوس ثم التفاعل معھا على الشاشة ، ك. خصائصھا

. فقد یرسم بعضھا بحیث یكون متحركا ویرسم الѧبعض الآخѧر بحیѧث تكѧون ثابتѧا     
فعلѧى سѧبیل المثѧال یمكѧن تكلیѧف الطالѧب برسѧم مثلѧث ثѧم سѧحب وتحریѧك زاویѧѧة            

وبѧذلك یكتشѧف   . واحدة فقط ثم یسأل عѧن ملاحظاتѧھ علѧى مجمѧوع زوایѧا المثلѧث      



 م الجزء الثالث ٢٠١٦أبریل ) ٦(العدد ) ١٩( المجلد    – تربویات الریاضیات مجلة 
 

  ٨٧   
  

درجѧѧة مھمѧѧا تѧѧم تكبیѧѧر أو تصѧѧغیر  ١٨٠الطالѧѧب بنفسѧѧھ أن مجمѧѧوع الزوایѧѧا یبقѧѧى 
, زاویة المثلث ، ومن أھѧم مѧا یمیѧز البرمجیѧة التفاعلیѧةأنھا تسѧاعد علѧى التصѧور        

فبمجرد تفعیل البرمجیة تفتح نافذة تحتوي على القائمة وأدوات الرسم التي یمكن 
. تحѧѧویلات الھندسѧѧیة علیھѧѧا مѧѧن خلالھѧѧا رسѧѧم الأشѧѧكال الھندسѧѧیة وعمѧѧل جمیѧѧع ال   

وتتضمن البرمجیة قائمة للقیѧاس حیѧث یسѧتطیع الطالѧب قیѧاس الأطѧوال والزوایѧا        
بحیث یختار الشكل الذي یرید قیاسѧھ فتقѧوم البرمجیѧة فѧورا بإظھѧار      , والمحیطات

  ).Jakiw, 2001(القیمة 
وبالمقارنѧѧѧة بطریقѧѧѧة التѧѧѧدریس التقلیدیѧѧѧة التѧѧѧي تعتمѧѧѧد علѧѧѧى الورقѧѧѧة والقلѧѧѧم فѧѧѧإن      

لبرمجیات التفاعلیة تمتاز بعدة مزایا أھمھѧا قابلیѧة الحركѧة والمشѧاھدة المسѧتمرة      ا
التѧѧي تسѧѧاعد الطѧѧلاب علѧѧى تصѧѧور المفѧѧاھیم الحسѧѧابیة، بالإضѧѧافة إلѧѧى الصѧѧیغة        
الدینامیكیة لھذه البرمجیة التѧي تѧوفر لھѧا القѧدرة علѧى استكشѧاف تركیبѧات عدیѧدة         

ومѧѧن خѧѧلال ھѧѧذا العѧѧدد    . )Clements, 2002(مѧѧن خѧѧلال أمثلѧѧة فائقѧѧة العѧѧدد     
اللانھѧѧائي مѧѧن الأشѧѧكال الھندسѧѧیة المتنوعѧѧة یتѧѧاح للطѧѧلاب استكشѧѧاف العلاقѧѧات        
الھندسѧѧѧیة بطریقѧѧѧة دینامیكیѧѧѧة بحیѧѧѧث یسѧѧѧتطیعون مشѧѧѧاھدة التغیѧѧѧر فѧѧѧي الأشѧѧѧكال     

  ).Baharvand, 2001(الھندسیة بینما یجرون التعدیلات علیھا 
ة لاستخدام البرمجیات التفاعلیة ولقد أشارت العدید من الدراسات النتائج الایجابی

تعلم ة لظاھرة صعوب، والتѧѧѧي یمكѧѧن مѧѧѧن خلالھѧѧا التصѧѧѧدي   فѧѧي تѧѧѧدریس الھندسѧѧة  
تلك   فيلانخفاض تحصیل الطالبات الھندسة التي قد تكون من الأسباب المباشرة 

  (Papadopoulos & Dagdilelis,2008) : كمѧا فѧي الدراسѧات التالیѧة    لمادة ا
 ،)AbuBakar,K.& et al;2010 ( ،(Erbas&Yenmez,2011) 
وقѧѧѧد بینѧѧѧت نتѧѧѧائج ھѧѧѧذه الدراسѧѧѧات أن البرمجیѧѧѧات التفاعلیѧѧѧة   ) ٢٠١١الجاسѧѧѧر،(،

المستخدمة أدت إلى تحسن في التصѧور والفھѧم للمشѧكلات الھندسѧیة ، والبرھѧان      
الریاضي والتحصیل والتفكیر الھندسي لدى الطلاب وقد أشارت دراسѧة كѧل مѧن    

إلѧѧى أن البرمجیѧѧات التفاعلیѧѧة  تѧѧؤدي إلىѧѧي   )٢٠٠٩القثѧѧامي،(،) ٢٠٠٩سѧѧرور،(
       .تنمیة بعض مھارات التفكیر

  :مشكلة البحث وأسئلتھ
جاء البحث الحالي تمشیاً مع ما أكدت علیھ المؤتمرات التربویة التي عقدت 
في الدول العربیة  وأوصت بضرورة تحدیث استراتیجیات التدریس التي تنمي 

  . التفكیر الإبداعيأنواع التفكیر المختلفة ومنھا 
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حیث أن تنمیة مھارات التفكیر الإبداعي في الریاضیات من أھم أھداف تعلیم  -
  . الریاضیات في   جمیع المراحل الدراسیة

قصوراً في القدرات التفكیریة لدى الطلاب فھم یرددون ما أعطي لھم من  -
الذي معلومات ریاضیة حفظوھا واستظھروھا دون تأمل وتبصر، وأن التفوق 

نراه عند بعضھم ھو تفوق تحصیلي ولا یدل على قدرات عقلیة أخرى متمیزة 
كالقدرة على حل المشكلات، أو القدرة على التفكیر النقدي، أو التفكیر 

  .الإبداعي، أو حتى الوعي بعملیات التفكیر
وتمثلت مشكلة البحث  الحالي في عزوف و ضعف وقصور أداء الطلاب أثناء 

ت الھندسة ، ویتمثل ھذا القصور في الخلط بین المفاھیم تعلمھم لموضوعا
الھندسیة،وعدم القدرة على التمییز بین الأشكال الھندسیة حسب خواصھا، وعدم 
استخدام المفاھیم والتعمیمات في حل المشكلات الھندسیة ، وتدني المھارة في 

التدریس استخدام الأدوات الھندسیة عند رسم الأشكال الھندسیة ،  إن طریقة 
المتبعة بالمدارس تعد من أھم أسباب ھذه الصعوبات وبالتالي یتضح من ذلك 
ضرورة التحول من التعلیم التقلیدي للھندسة إلى التعلیم والتعلم من أجل التفكیر 

حیث أن مھارات التفكیر . باستخدام برمجیة تفاعلیة لفھم وتصور معالم الھندسة 
وحده، ولا تكتسب من خلال تراكم المعرفة لا تنمو بالنضج والتطور الطبیعي 

والمعلومات فقط، أي یحب أن یتم تعلیم محتوى الھندسة ومھارات التفكیر في 
آن واحد ، و جعل الفصل بیئة مثیرة ومحفزة تساعدھم على التفكیر والتوصل 
إلى حلول إبداعیة للمشكلات الھندسیة بأنفسھم ، لذا سعى البحث الحالي إلى 

  :السؤال الرئیس  التالي الإجابة على
ما فاعلیة استخدام برمجیة تفاعلیة لتѧدریس الھندسѧة فѧي تنمیѧة مسѧتویات التفكیѧر       
الھندسѧѧѧي لفѧѧѧان ھایѧѧѧل ومھѧѧѧارات التفكیѧѧѧر الإبѧѧѧداعي لѧѧѧدى طѧѧѧلاب الصѧѧѧف الأول    

  المتوسط بمدینة جدة ؟
الفرعیة  وللإجابة على السؤال الرئیس  السابق استلزم الاجابة على  الأسئلة

  :التالیة
ما فاعلیة استخدام برمجیѧة تفاعلیѧة لتѧدریس الھندسѧة فѧي تنمیѧة مسѧتویات         -١

التفكیѧѧر الھندسѧѧي لفѧѧان ھایѧѧل لѧѧدى طѧѧلاب الصѧѧف الأول المتوسѧѧط بمدینѧѧة    
 ؟جدة
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ما فاعلیة اسѧتخدام برمجیѧة تفاعلیѧة لتѧدریس الھندسѧة فѧي تنمیѧة  مھѧارات          -٢
 ة جدة ؟التفكیر الإبداعي لدى طلاب الصف الأول المتوسط بمدین

مѧѧا العلاقѧѧة الارتباطیѧѧة بѧѧین مسѧѧتوى التفكیѧѧر الھندسѧѧي و مسѧѧتوى التفكیѧѧر      -٣
 الإبداعي لدى طلاب الصف الأول المتوسط بمدینة جدة ؟

  : أھمیة البحث
  :تتمثل أھمیة البحث فیما یلي    
تساعد في تحدیث وتطویر العملیة التعلیمیة بما یتلاءم مع متطلبات العصر  -

ة الحدیثة التي تسعى إلى تجریب إستراتیجیات وأسالیب والاتجاھات التربوی
حدیثة،وبما یتفق مع المؤشرات التي أوصت بضرورة إدخال الحاسب الآلي في 

 . التعلیم
قد تسھم نتائجھا في تطویر طرق التدریس وتحسین أداء المعلم من خلال  -

دیة التي طرق تدریس مبنیة على البرمجیات التفاعلیة كبدیل عن الطریقة التقلی
 .تعتمد على الورقة والقلم والسبورة والطباشیر

  ،ھو البرمجیات التفاعلیةو، الھندسة ل تدریس بأحد مداخین تبصیر المعلم -
توضح المفاھیم حركیة دینامیكیة بطریقة المواد التعلیمیة یم تقدوالذي یمكنھم من 

                .بطریقة فعالة التعمیمات الریاضیة العلاقات وو
  : أھداف البحث 

في ضوء مشكلة البحث وأھمیتھ یسعى البحث الحالي إلى تحقیق الأھداف 
  :التالیة

إعداد دروس وحدة المضلعات بمقرر الھندسة  من كتاب الریاضیات  -
  . المطورة للصف الأول المتوسط باستخدام برمجیة تفاعلیة

الكورس لاب  في بحث فاعلیة استخدام برمجیة تفاعلیة باستخدام برنامج   -
تنمیة مستویات التفكیر الھندسي ، وتنمیة مھارات التفكیر االإبداعي لطلاب 

  .الصف الأول المتوسط 
مستوى التفكیر بحث العلاقة الارتباطیة بین مستوى التفكیر الھندسي و -

  .الإبداعي لدى طلاب الصف الأول المتوسط 
  :حدود البحث

  :تالیة تمثلت  حدود البحث في العناصر ال
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 :  اقتصرت البحث الحالیة على ما یلي : الحدود الموضوعیة 
من كتاب الریاضیات المقرر على الطالبات ) المضلعات( الوحدة الھندسیة 

ھـ ، والذي شملت على ١٤٣٦/  ١٤٣٥بالصف الأول المتوسط  للعام الدراسي 
املة، التمثیل العلاقات بین الزوایا، الزوایا المتتامة والمتك(الدروس التالیة 

بالقطاعات الدائریة،المثلثات، الأشكال الرباعیة،الأشكال المتشابھة،التبلیط 
  ). والمضلعات

 ٥٨عینة من الطالبات بالصف الأول المتوسط بلغ عددھن :الحدود البشریة
طالبة بالمتوسطة الثانیة والتسعون، وتم تقسیمھن إلى مجموعتین مجموعة 

  .  طالبة ٣١خرى ضابطة وعددھم طالبة وأ ٢٧تجریبیة وعددھا 
 ١٤٣٥تم تطبیق ھذه البحث في الفصل الثاني للعام الدراسي  : الحدود الزمنیة 

  .ھـ ١٤٣٦/ 

  :فروض البحث
  :یحاول البحث الحالي التحقق من صحة الفروض التالیة 

بین متوسطي  ٠.٠٥≤  αدلالة إحصائیة عند مستوى یوجد فرق ذو  -١
المجموعتین التجریبیة والضابطة في اختبار التفكیر  الدرجات البعدیة لطالبات
  .الھندسي الكلي بمستویاتة

متوسطي الدرجات   ٠.٠٥≤  αدلالة إحصائیة عند مستوى یوجد فرق ذو  -٢
البعدیة لطالبات المجموعتین التجریبیة والضابطة في مقیاس تورانس 

  .لمھارات التفكیر الإبداعي بأبعاده
بین بین درجات التفكیر الھندسي و ودرجات التفكیر  توجد علاقة ارتباطیة -٣

 . الإبداعي لدى طالبات الصف الأول المتوسط بمدینة جدة

  الإطار المفاھیمي للبحث
 :البرمجیات التفاعلیة

الریاضѧیات وھѧي    تعلѧیم  فѧي  الحدیثѧة  الاتجاھѧات  أھѧم  مѧن  التفاعلیѧة  البرمجیѧات 
 الطالѧب  دور فیھѧا ھѧو   حیѧث أن الأسѧاس  مصممة على أساس النظریѧة البنائیѧة ،   

 فѧي  الذھنیѧة  قدراتѧھ  واتاحѧة الفرصѧة لѧھ لاسѧتخدام      التعلѧیم،  و الѧتعلم  فѧي  الفاعѧل 
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 بدلا معلمھ من بتوجیھ المعرفیة بنیتھ وتكوین المعلومات ومعالجة المفاھیم تناول
 ،منѧھ  یطلѧب  حینمѧا  وامكانیѧة اسѧترجاعھا   معلمѧھ  مѧن  جѧاھزة  للمعلومѧة  تلقیѧھ  مѧن 

ة مھمѧة  أصѧبحت البرمجیѧات أدا  لѧذا  النظرة الحدیثة قائمة علѧى البنائیѧة    حیث أنو
 ).Gassiorowski, 1998(في التعلیم والتعلم 

تصمیمھا،  یتم ، التي التعلیمیة التعلیمیة ھي المواد ت التفاعلیةالبرمجیاو
 البرمجیاتھذه  ، وتھدف) ٢٠٠٤ عیادات،( الآلي  الحاسب بواسطة وبرمجتھا

 من أنواع المختلفة، وھناك ثلاثة الدراسیة المواد تدریس المساھمة في إلى
  :التعلیمیة البرمجیات

 إلѧى  برمجیѧات تھѧدف   وھѧي  الآلѧي،  الحاسѧب  بمقررات خاصة برمجیات  -١
 الارتبѧاط  ذاتѧھ دون  الآلѧي  الحاسѧب  علم عن علمیا عمقا المتعلمین إعطاء

 تѧدریس  عنѧدما یكѧون   البرمجیѧات  ھѧذه  مثѧل  وتدرس الأخرى، بالمقررات
  .الآلي الحاسب مقررات على مقتصرا الحاسوب

 ذات برمجیѧات  وھѧي  موجھѧة،  )الآلѧي  الحاسѧب  عبѧر ( تعلیمیѧة  برمجیѧات  -٢
 المنѧاھج  موضѧوعات  أحѧѧد مѧن  معѧین  لموضѧѧوع محتѧوى مخصѧص  
  .محتواھا من شيء تغییر المدرسیة،ویصعب

 وھѧي  ،) تولیدیѧة (موجھѧة   غیѧر  )الآلѧي  الحاسѧب  عبѧر (تعلیمیѧة   برمجیات -٣
 ویمكѧن  محѧدد  لمحتѧوى  مخصصѧة  ولیست مفتوح ذات محتوى برمجیات

  .)٢٠٠٣المحیسن،(شتى  تربویة استثمارھا لمواضیع
كالصوت  مختلفة وأنماط بأشكال للمتعلم المعلومات تقدم البرمجیات وتلك  

 تكون بحیث ، والنصوص ، التفاعلیة السمة ذات المتحركة والرسوم والصورة
 ونقاء سماتھا على الحفاظ اجل من المختلفة بأشكالھا مترابطة ھذه المعلومات

 إلى تحتاج الحاسوب خلال من المعدة البرمجیات ھذه ومثل ، مع المتعلم تفاعلھا
 الحركیة العروض تقدم لكي البرمجیات من وأیضًا من الأجھزة قیاسیة نوعیات
والصور والبیانات بأشكالھا المختلفة المدمجة بأسلوب  المتتابعة والصور

 واجھات وتقدم  متعددة التعلیمیة ، البرمجیات تألیف عرض متناسق، و نظم
 أدوات إلى بالإضافة المتعددة، الوسائط في مواضع للتحكم جیدة رسومیة
 وقبول بالحسابات ، والقیام والقوائم الدقیق والنصوص الأزرار لإضافة تصمیم؛

النظم  أھم أخرى ، ومن ببرامج والربط بل معھ ، والتعامل المتعلم یدخلھ ما
 ، ونظام (Multimedia Tool book) بوك تول میدیا مالتي نظام: ھي
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 Forge)  فورج میدیا نظام) Director Macromedia(دایركتور ماكرومیدیا
Media)كوسیت  ، ونظام))  (Questوقد ظھرت ) ٢٠١١والعمرو، أبوریا ،

استجابة لتحدیات عصر الانفتاح التكنولوجي والمعلوماتي ھذه البرمجیات 
التواصل بین الشعوب، والتغیر السریع الذي العلمي الذي كسر العوائق ، وسھل 

ظھر على جمیع نواحي الحیاة یجعل من الواجب على المؤسسات التعلیمیة 
الأخذ بوسائل التعلیم الحدیثة ،لاسیما وقد أضاف التطور العلمي والتكنولوجي 
كثیراً من الوسائل التعلیمیة الجدیدة التي یمكن الاستفادة منھا في تھیئة مجالات 

برة للمتعلمین ؛ حتى یتم إعداد الفرد بدرجة عالیة من الكفاءة تؤھلھ لمواجھة الخ
 القومي لمعلمي المجلس دكما اعتم). ٢٠٠٥حمیدان،(تحدیات العصر

أحد ك التكنولوجیا مبدأ(NCTM) الأمریكیة المتحدة الولایات في الریاضیات
 ضرورة على دأالمب ھذا وینص الریاضیات المدرسیة، علیھا تقوم التي المبادئ
 ،الحاسوب رأسھا وعلى تعلیم و تعلم الریاضیات في التكنولوجیا استخدام

 الطلاب ، وتسھیل تعلم تحسین في وافر الأثر من لھا لما التعلیمیة، والبرمجیات
 ،وسرعة بدقة بالعملیات الحسابیة القیام على والقدرة البیانات وتحلیل تنظیم

  . NTCM,2000)( الریاضیات فروع كافة في البحث على والمساعدة

إن اسѧѧتخدام الحاسѧѧوب فѧѧي التعلѧѧیم مѧѧن خѧѧلال البرمجیѧѧات التعلیمیѧѧة الجیѧѧدة یѧѧزود   
الطالب بزخم ھائل من التفاعل الحقیقي فѧي أثنѧاء عملیѧة الѧتعلم، تفѧوق أي وسѧیلة       

وكلمة التفاعل تعني النشاط المتبادل بین كائنین؛ ویقصѧد بالتفاعѧل   . تعلمیة أخرى
مشاركة المباشѧرة المسѧتمرة فѧي اتجѧاھین؛ بѧین المѧتعلم والبرنѧامج التعلیمѧي         ھنا ال

المقѧѧدم بوسѧѧاطة الحاسѧѧوب، متضѧѧمنة أنشѧѧطة إیجابیѧѧة مѧѧن قبѧѧل كѧѧل مѧѧن الطѧѧرفین    
فعملیѧѧة التواصѧѧل ھѧѧي عملیѧѧة متبادلѧѧة تفاعلیѧѧة بشѧѧكل مسѧѧتمر       ) . ٢٠٠٢الفѧѧار، (

    ѧѧى طبیعѧѧد علѧѧتركة یعتمѧѧطة مشѧѧن أنشѧѧھ مѧѧا فیѧѧل ومѧѧك التفاعѧѧة ذلѧѧوذج ودرجѧѧة نم
البرنѧامج التعلیمѧѧي، الѧѧذي یتكѧون مѧѧن تقѧѧدیم المثیѧѧرات التعلیمیѧة مѧѧن خѧѧلال شاشѧѧة     
الحاسوب في شكل إطارات وتقѧدیم أنѧواع مختلفѧة مѧن الأسѧئلة مѧن قبѧل البرنѧامج         
التعلیمѧѧي، ویتѧѧوافر فѧѧي الحاسѧѧوب ومѧѧن خѧѧلال البرمجیѧѧات التعلیمیѧѧة الجیѧѧدة أھѧѧم     

ویق والدافعیѧѧѧة متمثلѧѧѧة فѧѧѧي  التشѧѧѧ عوامѧѧѧل نجѧѧѧاح العملیѧѧѧة التعلیمیѧѧѧة وھمѧѧѧا عѧѧѧاملا 
وتѧوافر  . ، والملاحظة والإحساس للمجالین الإدراكي والوجداني للمتعلم المرونة

ھѧѧذه الخصѧѧائص لѧѧیس سѧѧھلاً فѧѧي أي برنѧѧامج تعلیمѧѧي؛ فالمرونѧѧة فѧѧي البرنѧѧامج          



 م الجزء الثالث ٢٠١٦أبریل ) ٦(العدد ) ١٩( المجلد    – تربویات الریاضیات مجلة 
 

  ٩٣   
  

التعلیمѧѧي تعنѧѧي القѧѧدرة علѧѧى التكیѧѧف فѧѧي ضѧѧوء قѧѧدرات المѧѧتعلم، أي أن تحلیѧѧل         
حѧѧددة مѧѧن قبѧѧل البرنѧѧامج التعلیمѧѧي، تمكنѧѧھ مѧѧن معرفѧѧة  اسѧѧتجابات المعلѧѧم لأسѧѧئلة م

مستوى ذلك المتعلم مما یؤدي إلى تفریغ جزء مѧن البرنѧامج یتناسѧب مѧع قѧدرات      
أما قѧوة الملاحظѧة والإحسѧاس للمجѧالین الإدراكѧي والوجѧداني       . المتعلم وإمكاناتھ

للمѧѧتعلم فھѧѧي قѧѧدرة علѧѧى التقیѧѧیم الصѧѧحیح والѧѧدقیق لقѧѧدرات المѧѧتعلم، مѧѧن خѧѧلال        
ومѧن  . استجاباتھ لیكون تحدید المسѧتوى والتفریѧغ النѧاتج عنѧھ صѧحیحین ودقیقѧین      

عناصѧѧر التشѧѧویق والإثѧѧارة تزویѧѧد المѧѧتعلم بنتѧѧائج اسѧѧتجاباتھ أولاً بѧѧأول، وتزویѧѧده  
ومѧѧن . بمجمѧѧوع تحصѧѧیلھ الدراسѧѧي مѧѧن ذلѧѧك البرنѧѧامج التعلیمѧѧي كѧѧل فتѧѧرة معینѧѧة   

لقاعѧѧدة، وكѧѧذلك عѧѧرض   عوامѧѧل التشѧѧویق التѧѧدریب، بھѧѧدف تثبیѧѧت المفھѧѧوم أو ا     
الأشѧѧكال، وتحریكھѧѧا فѧѧي أثنѧѧاء شѧѧرح المѧѧادة التعلیمیѧѧة، وكѧѧذلك عѧѧرض الأشѧѧكال    
والرسومات في أثناء طرح الأسئلة إضافة إلى وجود الألعاب التعلیمیѧة والتغذیѧة   
الراجعѧѧة التѧѧي یتلقاھѧѧا المѧѧتعلم مѧѧن الحاسѧѧوب، فكѧѧل ھѧѧذه العوامѧѧل تثیѧѧر الرغبѧѧة،       

وجد عنده التشویق والاندفاع الداخلي نحو الѧتعلم  وتلھب الحماس لدى المتعلم، وت
، كما یسѧتطیع الطالѧب ضѧعیف المسѧتوي اسѧتخدام البرنѧامج       ) ١٩٩٥الجابري، (

التعلیمي مرات عدة؛ دون الشعور بѧالخوف مѧن المعلѧم، أو الخجѧل مѧن زملائѧھ؛       
فالطالب یتفاعل مع الحاسوب بحریة تامة بحیث یستطیع قضѧاء وقѧت أطѧول فѧي     

 )٢٠٠٢الشѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرھان، (دة العلاجیѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة التѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي یحتاجھѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧا دراسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة المѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧا 
 مسѧتوى  رفѧع  ھѧو  التعلѧیم  فѧي  كوسѧیلة  للحاسѧوب  اسѧتخدامنا  میѧزات  أھѧم  مѧن و

 بكѧل  خاصѧًا  اھتمامѧًا  یѧوفر  تعلیمیѧة  كوسѧیلة  اسѧتخدامھ  كما أن الطلاب ، تحصیل
 فѧي  الѧتحكم  علѧى  یسѧاعد  ممѧا  العلمѧي  ومسѧتواه  واسѧتعداداتھ  قدراتѧھ  حسب طالب

 التѧدریب  فѧي  یسѧاعد  تعلیمیѧة  كوسѧیلة  الحاسѧوب  اسѧتخدام  إن وكѧذلك  الѧتعلم، 
 للطلبة، المفاھیم توضیح على ویساعد ، الحسابیة العملیات إجراء على والتمرین

 بھѧا  یتمتѧع  التѧي  الإمكانѧات  خѧلال  مѧن  وعلاجھѧا  الضѧعف  جوانѧب  وتشѧخیص 
 بѧین  والتفاعѧل  والحركѧة  والصѧوت  الصѧورة  اسѧتخدام  مثѧل  غیѧره  دون الحاسوب

 فѧي  صѧعوبات  مѧن  یعѧانون  الѧذین  الطلبѧة  تعلѧیم  فѧي  ویسѧاعد  ، والبرنѧامج  الطلبѧة 
 الѧѧتعلم نحѧѧو واتجاھѧѧاتھم فѧѧي تحصѧѧیلھم ایجѧѧابي تѧѧأثیر لѧѧھ ویكѧѧون الѧѧتعلم،

 الѧتعلم  إسѧتراتیجیات  أھѧم  مѧن  بالحاسѧوب  المѧدعم  الѧتعلم  ، و) ٢٠٠١العجلѧوني، (
 الطلبѧة  لѧدى  التحصѧیل  مسѧتوى  برفѧع  ومسѧاھمتھ  فعالیتھѧا  الدراسѧات  أثبتѧت  التѧي 

 والشѧعور  الآخѧرین  وتقبѧل  النقاش على والقدرة التعاون على تدریبھم إلى إضافة
 لم الحدیثة التقویم وأسالیب وطرق .الآخرین تجاه والجماعیة الفردیة بالمسؤولیة

 والمقѧѧالي والتحریѧѧري الشѧѧفوي بأنواعھѧا  الاختبѧѧارات علѧѧى مقتصѧѧرة تعѧد 
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 أسѧالیب  المستمرباسѧتخدام  التقѧویم  علѧى  بѧالتركیز  الأمѧر  تطѧور  بل والموضوعي
 لتعѧدیل  التقѧویم  نتѧائج  واسѧتخدام   تفكیѧرھم  اسوقی لتلامیذه المعلم فھم على تساعد

 ،وقد اشارت الدراسات إلѧى فعالیѧة  (Travers, 2010) تدریسھ  طرق وتحسین
 بإنتѧاج  الاھتمѧام  وضرورة موضوعات الھندسة ، تدریس في الحاسوب استخدام

 أنشѧطة  مѧن خѧلال   معھѧا  للتفاعѧل  للمتعلمѧین  الفرصѧة  تتѧیح  التي الحاسوب برامج
  .فعلا  فیھا یشاركون

  :تدریس الھندسة باستخدام البرمجیات التفاعلیة
تعتبѧѧر الھندسѧѧة مѧѧن أھѧѧم فѧѧروع الریاضѧѧیات الحدیثѧѧة وأكثرھѧѧا صѧѧلة بحیѧѧاة النѧѧاس   

وقد أبرز الإغریق القѧدماء أھمیتھѧا   . ل تطبیقاتھا في كثیر من المجالاتحیث تدخ
كمعیѧѧѧار للتفكیѧѧѧر المѧѧѧنظم وأیضѧѧѧا الѧѧѧدور الأساسѧѧѧي للھندسѧѧѧة فѧѧѧي تطѧѧѧویر علѧѧѧوم      

، و فѧѧي معѧѧاییر وثیقѧѧة المجلѧѧس القѧѧومي لمعلمѧѧي  ) ١٩٩٧المنѧѧوفي، (الریاضѧѧیات 
تعلѧیم العѧام   الریاضیات و الخاصة بمحتѧوى الھندسѧة لجمیѧع المتعلمѧین بمراحѧل ال     

  :فقد تضمنت أربعة محاور أساسیة تمثلت في
تحلیل خصائص الأشكال الھندسѧیة ثنائیѧة وثلاثیѧة الأبعѧاد وتنمیѧة القѧدرة علѧى         -

  .حل المسائل الریاضیة التي تتعلق بالعلاقات الھندسیة
تحدید المواقع والعلاقات المكانیة باستخدام الھندسة المستویة والطѧرق   -

 .التمثیلیة الأخرى
 .إجراء التحویلات واستخدم المماثلة لتحلیل الحالات الریاضیة -
ستخدام التصѧور والمنطѧق المكѧاني والنمذجѧة الھندسѧیة لحѧل المسѧائل        ا -

)NCTM, 2000.( 
وبѧѧالرغم مѧѧن أھمیѧѧة دراسѧѧة الھندسѧѧة بجمیѧѧع مراحѧѧل التعلѧѧیم ، حیѧѧث أنھѧѧا تھѧѧتم         

الفѧѧراغ ،  بدراسѧѧة الأشѧѧكال الھندسѧѧیة وخواصѧѧھا فѧѧي المسѧѧتوى، والمجسѧѧمات فѧѧي 
والعلاقѧѧات بینھمѧѧا، وتطبیقاتھѧѧا فѧѧي الحیѧѧاة ، فھѧѧي تسѧѧاعدنا علѧѧى وصѧѧف عالمنѧѧا       

؛ إلا أنھ من الملاحѧظ أن  )  Hatfield& et al, 2001(الطبیعي وتمثیلھ وفھمھ 
ھنѧѧاك عѧѧزوف و ضѧѧعف وقصѧѧور فѧѧي أداء الطѧѧلاب أثنѧѧاء تعلمھѧѧم لموضѧѧوعات      

وعѧدم القѧدرة   ة ،م الھندسѧی الھندسة ، ویتمثѧل ھѧذا القصѧور فѧي الخلѧط بѧین المفѧاھی       
علѧѧى التمییѧѧز بѧѧین الأشѧѧكال الھندسѧѧیة حسѧѧب خواصѧѧھا ، وعѧѧدم اسѧѧتخدام المفѧѧاھیم  
والتعمیمات في حل المشѧكلات الھندسѧیة ، وتѧدني المھѧارة فѧي اسѧتخدام الأدوات       
الھندسѧѧیة عنѧѧد رسѧѧم الأشѧѧكال الھندسѧѧیة ، وقѧѧد أشѧѧارت العدیѧѧد مѧѧن الدراسѧѧات أن     

بة في تعلم الھندسة وفѧي التفكیѧر الھندسѧي ، وقѧد     كثیراً من الطلاب یجدون صعو
وبالتѧالي فھѧم لا یتفѧاعلون مѧع     . أرجع عدد من الباحثین ذلك إلى طریقة التѧدریس 



 م الجزء الثالث ٢٠١٦أبریل ) ٦(العدد ) ١٩( المجلد    – تربویات الریاضیات مجلة 
 

  ٩٥   
  

ومن ھنا قد تصبح الھندسة بالنسѧبة إلѧیھم علمѧا    . ولایشتركون في عملیة التدریس
لѧذا یجѧب   ). Clements & Battissa, 1992(مجѧرداً یѧتم تلقینѧھ بѧدلا مѧن فھѧم       

كمѧا أن  . على المعلمین تغییر طریقتھم في التدریس وھѧذا یحتѧاج إلѧى جھѧد مѧنظم     
مما یسѧبب  . بعض المعلمین یقومون بالتدریس وھم أنفسھم لا یفھمون المادة جیدا

كراھیة الطلاب للمادة ،   أي أن طریقة التدریس المتبعة بالمدارس تعѧد مѧن أھѧم    
رمجیاتالإلكترونیةمنخصѧائص تھѧتم   ونظراً لمѧاتتمتع بھالب . أسباب ھذه الصعوبات

بدراسة الأشكال الھندسیة ، والتѧي تسѧاعد المѧتعلم علѧى إدراكالمفѧاھیم وتجسѧیدھا       
بطریقѧѧة محسوسѧѧة وربѧѧط الأفكارالریاضѧѧیّة ببعضѧѧھا وبنѧѧاء ثقѧѧة المѧѧتعلم  بنفسѧѧھ ،   

حیѧѧث تطѧѧرح  . وتحسѧѧین تحصѧѧیل  الطѧѧالبو تنمیѧѧة قدرتѧѧھ علѧѧى تعلѧѧّم الریاضѧѧیّات      
موذجѧا لاسѧѧتخدام الحاسѧѧب الآلѧي مѧѧن خѧلال البرمجیѧѧات الذكیѧѧة     النظریѧة البنائیѧѧة ن 

التي تحفز العملیات الفعالة للذھن ، وتقدم تلك البرمجیات تطبیقاً جدیداً لاسѧتخدام  
و تعكѧس النظریѧة البنائیѧة وھѧي تطѧرح      . الحاسوب كأداة فعالѧة فѧي تنمیѧة التفكیѧر    

لѧѧیم والѧѧتعلم مѧѧن خѧѧلال ھѧذا النمѧѧوذج الجدیѧѧد وجھѧѧة نظѧѧر الطریقѧѧة البنائیѧة فѧѧي التع  
تعزیز المعرفة في ذھن المتعلم الذي سرعان ما یسѧتعیدھا أثنѧاء خوضѧھ تجѧارب     

، ومѧѧن البرمجیѧѧات المناسѧѧبة لتѧѧدریس الھندسѧѧة ھѧѧي       )Lester, 1996(جدیѧѧدة 
البرمجیѧѧات الرسѧѧومیة المسѧѧتخدمة بواسѧѧطة الحاسѧѧب حیѧѧث یѧѧتم اسѧѧتخدامھا فѧѧي        

ت الحاسبة الرسѧومیة أو البرمجیѧات   الرسومات البیانیة والھندسیة من خلال الآلا
 Geometer's Sketchpad ،Geonextومنھѧѧѧѧا  البرمجیѧѧѧات  . المختلفѧѧѧة 

،GeoGebra  ،...  تمѧإلى غیر ذلك من البرمجیات الحرة الرسومیة ، والتي لا ی
إدراجھا بشكل رسمي في منھج الریاضѧیات المدرسѧیة ، لكѧن یمكѧن الإفѧادة منھѧا       

  ѧѧیات بصѧѧوى الریاضѧѧان محتѧѧي إتقѧѧد   فѧѧرة، وقѧѧر مباشѧѧورة غیѧѧرة أو بصѧѧورة مباش
توصѧѧѧلت دراسѧѧѧة سѧѧѧرور إلѧѧѧى إن اسѧѧѧتخدام الطѧѧѧلاب لأدوات الѧѧѧتعلم الإلكترونѧѧѧي  
یساعدھم في تنظیم أفكارھم ، وقد استطاع الطلاب مѧن خѧلال البѧرامج الھندسѧیة     
الدینامیكیة استقصاء خصѧائص المفѧاھیم الریاضѧیة، وإتقѧان محتѧوى الریاضѧیات       

 Zengina,Y.& et)ا دلت نتائج دراسة زنجیناوآخرون، كم) ٢٠٠٩سرور ، (
al,2012) یم   إلى أن التعلیمѧل للتعلѧة  بمساعدة الحاسوب كمكمѧتخدام    البنائیѧوباس

البنائیѧة فقѧط بѧدون البرمجیѧة      طریقة التѧدریس  برنامج الجیوجبرا أكثر فاعلیة من
 .علم حساب المثلثات في تدریس تحصیل  الطلاب التفاعلیة على

وأشѧѧارت الدراسѧѧات والبحѧѧوث إلѧѧى فاعلیѧѧة اسѧѧتخدام كѧѧل مѧѧن البѧѧرامج الرسѧѧومیة    
كمѧѧѧا فѧѧѧي ..،GSP ( Geometer's Sketchpad ،GeoGebra(الھندسѧѧѧیة 

 فاعلیѧة اسѧتخدام   والتѧي أشѧارت نتائجھѧا إلѧى    ) ٢٠١١(دراسѧة كѧل مѧن الجاسѧر     
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 الھندسیة على الأشكال الجیوجبرا في تدریس وحدة برنامج على قائمة برمجیات
الابتدائیѧة ،   مѧن المرحلѧة   السѧادس  الصѧف  لتلامیѧذ  والمؤجѧل  المباشѧر  التحصѧیل 

والتѧي بحثѧت    (Reis,Z.& Gulsecen,S.,2011)وجیلسكین دراسة ریزكذلك 
في تعلѧیم الأعѧداد    تأثیر استخدام تلامیذ الصف السادس بتركیا لبرمجیة جیوجبرا

الفھѧѧم والاسѧѧتیعاب   الأكثѧѧر صѧѧعوبة فѧѧي  المواضѧѧیع الصѧѧحیحة ، والتѧѧي ھѧѧي أحѧѧد  
 الدراسѧѧѧة إلѧѧѧى أن المجموعѧѧѧة التѧѧѧي درسѧѧѧت الأعѧѧѧداد الصѧѧѧحیحة   توصѧѧѧلت نتѧѧѧائج

باستخدام برنامج الجیوجبرا وصلت إلѧى المسѧتوى المطلѧوب مѧن الإنجѧاز، بینمѧا       
المجموعة التي درست بأسلوب العرض لم تصل مستوى المطلوب من الإنجاز، 

 Sahaa, R. & et(كمѧا دلѧѧت نتѧѧائج الدراسѧة التѧѧي قامѧѧت بھѧѧا سѧھا وآخѧѧرون   
al;2010(      يѧѧوجبرا فѧѧامج الجیѧѧتخدام برنѧѧر اسѧѧة آثѧѧت لدراسѧѧي أجریѧѧم  والتѧѧتعل

الھندسѧѧة الدیكارتیѧѧة علѧѧى تحصѧѧیل مجموعѧѧة مѧѧن  طѧѧلاب المѧѧدارس الثانویѧѧة فѧѧي     
 Mcclintock et. al(كوالالمبور، مختلفي القدرة البصریة المكانیة ،و دراسة 

فاعلیѧة اسѧتخدام أدوات التقنیѧة    ) Flanagan,2001(كما أیѧدت دراسѧة   )  2002,
س التحѧویلات الھندسѧیة   فѧي تѧدری  ) TI-92(، والآلѧة الحاسѧبة   GSPمثل برمجیة 

) TI-92(والآلѧة الحاسѧبة   GSPحیѧث أظھѧرت النتѧائج إلѧى أن اسѧتخدام البرمجѧي      
 زاد من فھم الطلاب لمفھوم التحویلات الھندسیة حسیاً ونظریاً كما ھدفت دراسة

)Moss,2000 (        لѧѧة مثѧѧة للھندسѧѧة دینامكیѧѧتخدام برمجیѧѧة اسѧѧة طبیعѧѧى معرفѧѧإل
)DGS (   ة اѧѧیلة معرفیѧѧة كوسѧѧي الجامعѧѧیة   فѧѧكلات الریاضѧѧل المشѧѧافیة لحѧѧستكش .

سѧѧѧاعد  GSPودلѧѧѧت النتѧѧѧائج علѧѧѧى أن تѧѧѧدریس الریاضѧѧѧیات باسѧѧѧتخدام البرمجیѧѧѧة  
الطلاب في عملیة التصور بالتالي كان التدریس فعال في إفھام الطѧلاب المفѧاھیم   

  .كما ولد لدیھم حماسا لتعلم الھندسة. الھندسیة والمحتوى الھندسي
  Courselab: برنامج الكورس لاب

ھوأحد البرامج التفاعلیة الحدیثة Course Lab)(یعتبر برنامج الكورس لاب 
وھو بیئة تفاعلیةلإنشاءمحتوىتعلیمیتفاعلیعالیالجود،یمكننشرھعلىالإنترنت، 

وكذلكنشرةعلىالأقراصالمدمجة،والمشغلاتالأخرى، (LMS)وأنظمةإدارةالتعلم
في روسیا، والموقع ) websoft.ru(وھذا البرنامج من شركة ویب سوفت

، یسمح لك بإنشاء الأنشطة  www.courselab.comالرسمي للبرنامج ھو 
والبرامج ونشرھا على شبكة الانترنت، كما یسمح لك بتطبیق برامج المحاكاة، 

  .قائم على الحاسوبوالتدریب ال
 مثالیѧة  بیئѧة  منѧھ  تجعѧل  والتѧي  المتقدمѧة  الخصѧائص  مѧن  ویتمیز البرنѧامج بعѧدد    

 والمحاكاة الامتحانات لعمل بإمكانیات مزود التعلیمیة فالبرنامج المصادر لتألیف
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 المعروفѧة  SCORM)(سѧكورم   بصѧیغة  تصѧدیرھا  وأیضѧا  البسѧیطة  والألعѧاب 
 وسѧھل  قѧوي  برنѧامج  وھѧو . التعلیمѧي  المحتѧوى  إدارة أنظمة داخل عملھا لتسھیل

مصѧѧطلح  علѧѧى یعتمѧѧد الѧѧذي تعلیمѧѧي المحتѧѧوى تѧѧألیف فѧѧي الاسѧѧتخدام
)WYSIWYG( (What You See Is What You Get) أي)  اѧراه  مѧت 

 مѧا  علѧى  تحصѧل  بѧأن  تسѧمح  تقنیѧة البرنѧامج   إلѧى أن  ویشѧیر ) علیھ تحصل ما ھو
 التطبیقѧات  معظѧم  التقنیѧة تسѧتخدم   وھذه ، الورقة على مطبوعًا الشاشة على تراه

  ).١( وواجھةالبرنامج كما بشكلویندوز،  نظام تحت العاملة الحدیثة

  
  واجھة برنامج الكورس لاب): ١(شكل 

 تطبیقات الكورس لاب  
الغѧѧѧرض الرئیسѧѧѧي مѧѧѧن برنѧѧѧامج الكѧѧѧورس لاب ھѧѧѧي عمѧѧѧل محتѧѧѧوى الكترونѧѧѧي      
للمقررات الدراسیة قائمة علѧى التطبیقѧات الممكنѧة ، فعنѧدما نقѧوم بتصѧمیم وحѧدة        

الافتراضѧیة ،  اختیار نموذج من مجموعة القوالب یتم  دراسیة في كورس لاب ،
و یمكѧѧن تعѧѧدیل النمѧѧوذج بشѧѧكل مباشѧѧر فѧѧي تحریѧѧر كѧѧورس لاب لاختیѧѧار أفضѧѧل    

تعѧدیل القالѧب بھѧذه الطریقѧة یمكѧن حفѧظ واسѧتخدامھ        . لتتلاءم مع أسلوب المؤلѧف 
فѧѧي وقѧѧت لاحѧѧق عنѧѧد إنشѧѧاء وحѧѧدات جدیѧѧدة ، یتضѧѧمن البرنѧѧامج مجموعѧѧة مѧѧن        

إعѧѧادة اسѧѧتعمال كѧѧائن تѧѧم   ویتѧѧیح البرنѧѧامج. القوالѧѧب الجѧѧاھزة للاسѧѧتعمال المباشѧѧر 
و بناء المواد التفاعلیة فѧي برنѧامج الكѧورس لاب یعتمѧد     . إدراجھ في أحد النماذج

على العدید من الادوات التي تم بنائھا بطریقѧة سѧھلة و تفاعلیѧة دون الحاجѧة الѧى      
البرمجة یكفي فقط أن نقوم بسحب العنصر المطلوب وملئ البرامتѧرات الخاصѧة   
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، یمكѧن بسѧھولة اسѧتیراده     PowerPointبالفعѧل عѧرض فѧي     وإذا كان لѧدیك . بھ
إلѧѧى وحѧѧدة كѧѧورس لاب إذا لѧѧزم الأمѧѧر، كمѧѧا یمكѧѧن تصѧѧحیح المѧѧواد المسѧѧتوردة       
بالفعѧѧل فѧѧي تحریѧѧر كѧѧورس لاب ،كمѧѧا یѧѧتم اضѧѧافة تطبیقѧѧات برمجیѧѧات مصѧѧممة       

ویمكن الاطلاع على . بالجیوجبرا وعرضھا في الوحدة المصممة بالكورس لاب
  :لبرنامج كورس لاب من خلال الروابط التالیةالشرح الكامل 

http://www.courselab.com/ 
de_Eng.pdfhttp://download.courselab.com/downloads/clpics/CourseLab_2_Gui  

 التفكیـر  الھندســي ) :Geometrical Thinking    (  
ھـѧѧـو شѧѧـكل  مѧѧن أشѧѧكال  التفكیѧѧر أو النشѧѧاط العقلѧѧي  الخѧѧـاص بالھندسѧѧـة والѧѧذي     
یعتمـد على مجموعـة من العملیات العقلیـة متمثلـة فѧي قѧـدرة المѧتعلم علѧى القیѧام      

التفكیرالھندسѧѧي بمجموعѧѧـة مѧѧن الأنشѧѧـطة الخاصѧѧة بكѧѧل مسѧѧتوى مѧѧن مسѧѧتویات    
) التصور،التحلیل،الاسѧѧѧتدلال غیѧѧѧر الشكلي،الاسѧѧѧتدلال الشكلي،التجریـѧѧѧـد  (وھѧѧѧي

  ).      ٢٠٠١إسـماعیل الأمین،(
مسѧѧѧتویات التفكیѧѧѧر الھندسѧѧѧي فѧѧѧي خمسѧѧѧة  ) Van Hiele(وقѧѧѧد حѧѧѧدد فѧѧѧان ھایѧѧѧل

 Visual(المسѧѧتوى البصѧѧري  : مسѧѧتویات رئیسѧѧـة متتالیѧѧة علѧѧى الترتیѧѧب ھѧѧي    
level ( توى التحѧѧل ، ومسѧѧلی)Analysis Level (  رѧѧѧتدلال غیѧѧو مستوىالاس ،

 Formal، ومسѧѧتوى الاسѧѧتدلال الشѧѧكلي  (Informal Dedication)الشѧѧكلي
Dedication  ـةѧѧѧـة البالغѧѧѧتوى الدقѧѧѧـد(، ومسѧѧѧالتجریـ(Rigor Level  ذاѧѧѧوھ ،

المسѧѧѧتوى الأخیѧѧѧر یصѧѧѧعب علѧѧѧى متعلمѧѧѧین الصѧѧѧف الأول بالمرحلѧѧѧة المتوسѧѧѧطة    
تفكیر منطقي وتجریدي،كما أن مقѧررات المرحلѧة   الوصول إلیھ ، لما یتطلبھ من 

محمѧد  (،)٢٠٠١عѧزو عفانѧة،  (المتوسطة لاتتناسب مع ھѧذا المسѧتوى مѧن التفكیѧر    
، لѧѧذا فقѧѧد رأت الباحثѧѧة اسѧѧتبعاد ھѧѧذا المسѧѧتوى ،واقتصѧѧار البحѧѧث    )٢٠٠٠قنѧѧدیل،

الحѧѧالي علѧѧى المسѧѧتوىات الأربѧѧع الأولѧѧى فقѧѧط مѧѧن مقیѧѧاس فѧѧان ھایѧѧل للتفكیѧѧر           
قیاس التفكیر الھندسـي لدى أفراد عینة البحث قبل وبعد تدریس الھندسي، وذلك ل

وحدة الاشكال الرباعیѧة باسѧتخدامالبرمجیة التفاعلیѧة باسѧتخدام برنѧامج الكѧورس       
  .لاب

یعتبѧѧѧر تنمیѧѧѧة قѧѧѧـدرة المѧѧѧتعلم علѧѧѧى التفكیѧѧѧر الھندسѧѧѧي مѧѧѧن أھѧѧѧم أھѧѧѧداف تѧѧѧدریس     
لریاضѧیات  المجلس القѧومي لمعلمѧي ا  )  NCTM(الریاضیات كما أشارت وثیقة 
، ویفترض فان ھایѧل أن التفكیѧر   (NCTM,2000)بالولایات المتحدة الأمریكیة 

الھندسي لدى المتعلمین یتضمن المستویات الخمسة بطریقѧة متسلسѧلة  ومتتابعѧـة    
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، ویعتمـد كل مستوٍعلى المستوى السابق لھ ، ولكل مستوٍ مѧن مسѧتویات التفكیѧر    
ناسب لھ والمحتوي التدریسي المناسـب الھندسي مستوى من الآداء التدریسي الم

لѧѧھ ، ولا یسѧѧتطیع المѧѧتعلم أن یصѧѧل للمسѧѧتوى الرابѧѧع مѧѧثلا إلا إذا أتقѧѧن المسѧѧتوى    
وھنѧѧا تتفѧق نظریѧѧة فѧان ھیѧѧل مѧع البنائیѧѧة فѧي أن المѧѧتعلم یبنѧي المعلومѧѧات      . الثالѧث 

 فھو لا یفھѧم مفھومѧاً إلا إذا فھѧم   . على ما كان قد اكتسبھ في مراحل تعلمھ السابقة
، وھѧѧѧذه ) Moyer, 2003(الѧѧذي قبلѧѧѧھ إذ أنѧѧھ یبنѧѧѧي المعلومѧѧة علѧѧѧى مѧѧا سѧѧѧبقھا    

  :المستویات ھي 
  ): (Visualizationمستوى التصور  -أ 

ویسѧتطیع المتعلمѧѧین عنѧѧد ھѧѧذا المسѧѧتوى تصѧور الأشѧѧكال الھندسѧѧیة اعتمѧѧادا علѧѧى    
الخواص البصریة الشاملة فیمیزون ویقارنون ویعملѧون علѧى الأشѧكال الھندسѧیة     

عرف على شكلھا الظاھر فقط، حیث أنھم عند ھذا المستوى لا یرون أي شبھ بالت
بین المربѧع والمعѧیَّن والمسѧتطیل فھѧم لا یملكѧون القѧدرة علѧى التعѧرف علѧى تلѧك           
الخѧѧواص علѧѧى نحѧѧو بѧѧین ، وعنѧѧد ھѧѧذا المسѧѧتوى یقѧѧوم المѧѧتعلم بوصѧѧف الأشѧѧكال     

ناتѧѧھ ، لا یفكѧѧر فѧѧي  شѧѧفھیا وفقѧѧاً لمظھرھѧѧا العѧѧام، ولكѧѧن لا یحلѧѧل الشѧѧكل إلѧѧى مكو   
الخѧѧواص علѧѧى أنھѧѧا تمیѧѧز فئѧѧة معینѧѧة مѧѧن الأشѧѧكال ، لا یمیѧѧل للتعمیمѧѧات عѧѧن            

 ,Fuys, Geddes, and Tischler(الأشѧѧكال أو اسѧѧتخدام لغѧѧة متعلقѧѧة بھѧѧا  
، و یتعامل المتعلم مع شكل واحد فقط، فیقوم بتصنیفھ عن طریق قیѧاس  ) 1988

فالمربعات والمستطیلات تبدو . أجزائھوھو ھنا لا یمیز الشكل ب. الأبعاد والزوایا
  ). Moyer, 2003(كأنھا أشكالا مختلفةً لا رابط بینھ

  :Analysisمستوى التحلیل  -ب
یبѧѧدأ المѧѧتعلم عنѧѧد ھѧѧذا المسѧѧتوى بتحلیѧѧل الأشѧѧكال الھندسѧѧیة مѧѧن حیѧѧث مكوناتھѧѧا       

, كما یبدأ عملیا باكتشاف خѧواص وقواعѧد فئѧة مѧن الأشѧكال     . وإیجاد العلاقة بینھا
وقد وصف فѧان ھیѧل ھѧذا المسѧتوى بأنѧھ یمثѧل       . نظر للشكل من حیث خواصھوال

مظھر الھندسة ، ینظر المتعلم في ھذه المرحلة إلѧى العلاقѧات بѧین أجѧزاء الشѧكل      
المسѧѧتطیل لѧѧھ أربѧѧع زوایѧѧا (ومحاولѧѧة التعمѧѧیم لكѧѧل الأشѧѧكال التѧѧي مѧѧن ذات النѧѧوع  

العلاقѧѧة بѧѧین الزوایѧѧا ولكѧѧن لا یسѧѧتطیع المѧѧتعلم إدراك ). قائمѧة وضѧѧلعین متѧѧوازین 
ویبѧѧدأ فѧѧي اكتسѧѧاب اللغѧѧة الریاضѧѧیة حیѧѧث یبѧѧدأ باسѧѧتعمال    . والأضѧѧلاع المتوازیѧѧة

  ).Moyer, 2003"(یشبھ"بدلاً من " یطابق"عبارات مثل 
  ): Informal Dedication(مستوى الاستدلال غیر الشـكلي ) ج(

 نظѧام  فѧي  نظریѧات  ویبنѧي  الاسѧتنتاج ،  فѧي ھѧذا المسѧتوى یفھѧم المѧتعلم أھمیѧة      
 والمسѧلمات،  والتعریفѧات  المعرفѧة  غیѧر  العناصѧر  بѧین  ویقѧوم بѧالتمییز   مسلمات،
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 علѧى  بالاعتمѧاد  منطقیѧة  وبعبѧارات  شѧكلي  بشѧكل  السѧبب  والبرھѧان، ویѧذكر  
بѧین   المقارنѧة  دون ولكѧن  إثباتѧاً شѧكلیاً،   الطالѧب  ویعطѧي  ریѧات، المسѧلمات والنظ 

مѧن   مجمѧوعتین  تكѧافؤ  برھنѧة  باسѧتطاعتھ  یكѧون  فمѧثلاً   المسѧلمیة،  الأنظمѧة 
الأضѧلاع و یصیѧـغ التعریفѧات الھندسѧـیة      متوازي تعریف تحدد التي الخصائص

ویسѧѧـتخدمھا، ویسѧѧـتطیع  إختیѧѧار الشѧѧروط الضروریѧѧـة والكافیѧѧـة مѧѧن مجموعѧѧـة    
خصائص مقدمـة لتحـدید نوع الشكل ویمكنھ تحـدید المتطلبات اللازمـة  لتحویل 
شـكل ھندسي إلى شكل آخـر، فیطلب منھ مثـلاً المتطلبات لجعل شكل المسѧتطیل  
یتحـول إلى مربѧـع ، كمѧا یمكنѧھ تقدیѧـم بعѧض الإسـتنتاجѧـات البسѧـیطة، ولكنѧھ لا         

  ).١٩٩٥حسـن سـلامـة ،  (یسـتطیع فھـم الاستدلال بالمعنى الحقیقي  
  ): Formal  Dedication (مستوى الاستدلال الشـكلي) د (  

ات في ھذا المستوى یفھم المتعلم الاستدلال المنطقي المجرد، فیمكنھ رؤیة العلاق
المتداخلة بین النظریات والمسلمات ، كما یمكن بنѧاء البѧراھین الھندسѧیة معتمѧـداً     
على المسلمــات والنظریات للوصول إلى نتیجـة محـددة ، حیث تتعѧدى مھاراتѧھ   
مѧن تѧѧذكر البѧراھین وتكملتھѧѧا إلѧى تكѧѧوین البѧراھین بѧѧأكثر مѧن طریقѧѧة ، ولكنѧѧھ لا      

سـیة المختلفـة وإدراك الھندسѧة فѧي أشѧكالھا    یسـتطیع المقارنـة بین الأنظمـة الھند
] ھندسـѧѧـة الفراكتѧѧال[كھندسѧـة الفѧѧـراغ الربѧѧاعي  ) فѧѧي الطبیعѧѧـة( الأكثѧـر تجѧѧـریداً 

  ) . ٢٠٠٣مھـا السرحاني،(
وقѧѧد اشѧѧارت الدراسѧѧات إلѧѧى أن اسѧѧتخدام التكنولوجیѧѧا والبѧѧرامج الحاسѧѧوبیة فѧѧي      

ندسѧي ، حیѧث دلѧت نتѧѧائج    تѧدریس الھندسѧة لѧھ اثѧѧر فѧي تنمیѧة مھѧارات التفكیѧѧر الھ      
إلѧѧѧى أسѧѧѧѧتخدام برنѧѧѧامج مقتѧѧѧѧرح متضѧѧѧمناً لجوانѧѧѧѧب    ) Baynes(دراسѧѧѧة لبییѧѧѧѧنس 

تكنولوجیѧѧѧة أكثѧѧѧر فاعلیѧѧѧѧة فѧѧѧي تنمیѧѧѧѧة مسѧѧѧتویات فѧѧѧان ھایѧѧѧѧل للتفكیѧѧѧر الھندسѧѧѧѧي       
)Baynes, 1999 (         ىѧال علѧر فعѧا أثѧة لھѧات التفاعلیѧتخدام البرمجیѧا أن اسѧكم ،

، كما اشѧارت   (McClintock et. al, 2002) التفكیر الھندسي لدى المتعلمین 
إلѧѧى فاعلیѧѧة    )(Abdullah & Zakaria, 2013دراسѧѧة عبѧѧد االله و زكریѧѧا  

فѧѧي تنمیѧѧة مسѧѧتویات التفكیѧѧر    ) GSP(اسѧѧتخدام برمجیѧѧة دفتѧѧر الرسѧѧام الھندسѧѧي    
  . الھندسي

 : (Creative Thinking)التـــفكـــــیر الإبداعي
من حاجات عصر التكنولوجیا  یعدالاھتمام بالإبداع جوھر التقدم العلمي و حاجھ

والانفجار المعرفي و قد أدى ذلك إلѧى تحѧول الѧنظم التعلیمیѧة مѧن تلقѧین المعرفѧة        
إلى التعلیم الإبداعي الذي یعتمѧد علѧى طѧرق التفكیѧر و مواجھѧة المشѧكلات غیѧر        
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 )Torrance( ، وقѧѧѧدعرف تѧѧѧورانس ) ٢٠٠١عبѧѧѧادة ،(النمطیѧѧѧة بحلѧѧѧول جدیѧѧѧدة  
تساعد الفرد على أن یكѧون أكثѧر حسѧاً للمشѧكلات ،      التفكـیر الإبداعي بأنھ عملیة

وجوانب النقص والتغیرات في مجال المعرفة والمعلومѧات ، واخѧتلال الانسѧجام    
وتحدیѧѧѧد مѧѧѧواطن الصѧѧѧعوبة، والبحѧѧѧث عѧѧѧن حلѧѧѧول والتنبѧѧѧؤ وصѧѧѧیاغة فرضѧѧѧیات    
واختبارھا وإعادة صیاغتھا أوتعدیلھا من أجل التوصل إلى نواتج جدیدة یستطیع 

  ).Torrance,1969( ا للآخرینالفرد نقلھ
وھناك عوامل متشابكة تكون القدرة على التفكیѧر الإبѧداعي، وتѧؤثر فیѧھ إلѧى حѧد       

  :كبیر وقد صنفت القدرات الإبداعیة إلى
  :  Fluencyالطـلاقة 

القدرة على تولید عدد كبیر من البѧدائل، أو المترادفѧات، أو الأفكѧار، أو    " وتعني 
" لمثیѧѧر معѧѧین، والسѧѧرعة والسѧѧھولة فѧѧي تولیѧѧدھا    الاسѧѧتعمالات، عنѧѧد الاسѧѧتجابة 

وتمثѧѧل الطلاقѧѧة الجانѧѧب الكمѧѧي للتفكیѧѧر الإبѧѧداعي؛  ). ١٩-١٨، ٢٠٠٢جѧѧروان، (
  .حیث تعتمد على عدد الاستجابات أو الأفكار

  : Flexibilityالمـرونة  
القدرة على تولید أفكار متنوعة لیست من نوع الأفكار المتوقعة عѧادة،  " وتعني  

 "و تحویѧѧѧل مسѧѧѧار التفكیѧѧѧر مѧѧѧع تغیѧѧѧر المثیѧѧѧر، أو متطلبѧѧѧات الموقѧѧѧف      وتوجیѧѧѧھ أ
أي قدرة الفرد علي التغلب علѧى المعیقѧات العقلیѧة التѧي     ). ١٩: ٢٠٠٢جروان، (

  .         تعیق تغییر منحنى تفكیره في حل مشكلة ما
  : Originalityالأصـالة 

فѧرد ذاتѧھ، أي   تظھر الأصالة على شكل استجابة جدیѧدة غیѧر عادیѧة تنبѧع مѧن ال       
ویمكѧѧن للمعلѧѧم أن ینمѧѧي قѧѧدرة    . أن الأصѧѧالة تعنѧѧي إنتѧѧاج مѧѧا ھѧѧو غیѧѧر مѧѧألوف       

الأصالة في التفكیر لدى الطلاب، من خلال تعویدھم على إعطѧاء حلѧول مختلفѧة    
  .غیر مألوفة للمشكلة، واحترام وجھة نظرھم في الحل

یѧة لѧدى   وأوضح تورانس أن ھناك صلة بین الحاسѧوب وزیѧادة العناصѧر الابتكار   
الطѧѧلاب حیѧѧث صѧѧمم تѧѧورانس بѧѧرامج مخططѧѧة  لتعلѧѧیم الأطفѧѧال أسѧѧالیب التفكیѧѧر    
الإبتكѧѧاري عѧѧن طریѧѧق الحاسѧѧوب، وتوصѧѧل إلѧѧى أبѧѧرز مѧѧا یتعلѧѧق بѧѧتعلم التفكیѧѧر       
الإبتكاري ھو إتاحѧة الفرصѧة للأطفѧال لانتقѧاء واكتشѧاف وتجریѧب اسѧتراتیجیات        

لشعور بالخوف مѧن  بدیلة وحل المشكلات وحریة التجریب على الحاسوب دون ا
  ).٢٠٠٠الفار،( ارتكاب أي خطأ

إلѧѧѧى أن التѧѧѧدریس باسѧѧѧتخدام البѧѧѧرامج ) ٢٠١٢(وقѧѧѧد أشѧѧѧارت دراسѧѧѧة القحطѧѧѧاني 
الحاسوبیة القائمة على الكائنات التعلیمیة الرقمیة؛ أكثر فاعلیѧة فѧي تنمیѧة التفكیѧر     
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، ودلѧѧѧت نتѧѧѧائج ). الطلاقѧѧѧة، والأصѧѧѧالة، والمرونѧѧѧة: (الابتكѧѧѧاري بجمیѧѧѧع فروعѧѧѧھ
إلѧѧى أن اسѧѧتخدام برنѧѧامج تѧѧدریبي الكترونѧѧي للمعلمѧѧین      ) ٢٠١٢( سѧѧة مطیѧѧر درا

، كما أشѧارت دراسѧة ویلѧر    یؤدي إلى تنمیة جوانب التفكیر الابداعي لدى طلابھم
إلى إمكانیة نمو التفكیر الإبداعي لѧدى    (Wheeler& et. Al. 2002)وأخرون

اتیѧة، حیѧث   طلاب الصѧف السѧادس الابتѧدائي مѧن خѧلال تقنیѧة الاتصѧال والمعلوم       
، وأوضحت نتائج الدراسѧة إلѧى نمѧو    یتوفر الحاسوب وشبكة الإنترنت لكل طالب

  . التفكیر الإبداعي باستخدام أسالیب الدراسة المعززة بالحاسوب
  :الإطار التجریبي للبحث

 منھج البحث :  
اسѧѧѧتخدمت الباحثѧѧѧة فѧѧѧي البحѧѧѧث الحѧѧѧالي المѧѧѧنھج التجریبѧѧѧي تصѧѧѧمیم شѧѧѧبھ ذو         

والضѧѧابطة، وذلѧѧك لدراسѧѧة فاعلیѧѧة اسѧѧتخدام برمجیѧѧة       المجمѧѧوعتین التجریبیѧѧة 
تفاعلیѧѧة لتѧѧѧدریس الھندسѧѧѧة فѧѧي تنمیѧѧѧة مسѧѧѧتویات التفكیѧѧر الھندسѧѧѧي لفѧѧѧان ھایѧѧѧل     
ومھѧѧارات التفكیѧѧر الإبѧѧداعي لѧѧدى طѧѧلاب الصѧѧف الأول المتوسѧѧط ، مѧѧن خѧѧلال    
تطبیѧѧق اختبѧѧار التفكیѧѧر الھندسѧѧي وفѧѧق مسѧѧتویات فѧѧان ھایѧѧل ، و مقیѧѧاس التفكیѧѧر   

بعѧѧѧد وبعѧѧѧد التدریسباسѧѧѧتخدام البرمجیѧѧѧة التفاعلیѧѧѧة وبالطریقѧѧѧة    الإبѧѧѧداعي قبѧѧѧل و 
  .المعتادة

  :عینة البحث -٢
 ٥٨ قوامھا  من طالبات الصف الأول المتوسط بلغ تم اختیار عینة عشوائیة 

طالبة بالمتوسطة الثانیة والتسعون، وتم تقسیمھن إلى مجموعتین مجموعة 
  .  طالبة ٣١طالبة وأخرى ضابطة وعددھم  ٢٧تجریبیة وعددھا 

  :التصمیم التجریب للبحث
اعتمѧѧد البحѧѧث الحѧѧالي علѧѧى اسѧѧتخدام التصѧѧمیم التجریبѧѧي الѧѧذي یوضѧѧحھ الشѧѧكل      

 :التالي

  التصمیم التجریبي للبحث): ٢(شكل
  

مجموعتي   التطبیق القبلي
  التطبیق البعدي  طریقة التدریس  البحث

  .اختبار التفكیر الھندسي -
  مقیاس التفكیر الابداعي -

التدریسباستخدام البرمجیة *  التجریبیة
  .اختبار التفكیر الھندسي-  .لتفاعلیةا

  مقیاس التفكیر الابداعي -
  التدریسبالطریقة االمعتادة*  الضابطة
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 :إعداد أدوات الدراسة
 :التفكیر الھندسي في ضوء مستویات فان ھایلاختبار   - أ
 Vanت فان ھیل قامت الباحثة بإعداد اختبار التفكیر الھندسي في ضوء مستویا 

Hiele   للتفكیر الھندسي ،بھدف قیاس مستویات التفكیر الھندسي لدى طالبات
 . الصف الأول المتوسط 

موزعة بالتساوي على المستویات الأربعة  سؤالاً ٢٠وقد تكون الاختبار من  
الأولى للتفكیر الھندسي من نوع الاختیار من متعدد، وقد قامت الباحثة 

المعد من قبل محمود والمنصور   Van Hieleتبار فان ھیل بالاستفادة من اخ
في صیاغة أسئلة الاختبار وفقراتھ مع مراعاة سلامة ووضوح اللغة ) م ١٩٩٤(

والمفردات وملائمتھا للمحتوى وللطالبات، وتم تحلیل الفصل السابع 
من مقرر الریاضیات للصف الأول المتوسط في الفصل الدراسي ) المضلعات (

ھـ،بھدف تحدید مستویات التفكیر  ١٤٣٧ - ھـ  ١٤٣٦للعام الدراسي الثاني 
للتفكیر الھندسي،  Van Hieleالھندسي المتضمنة في ضوء مستویات فان ھیل 

طالبة بھدف تحدید زمن  ٢٨ثم تطبیق الاختبار على عینة استطلاعیة مكونة من 
 . الاختبار الملائم للإجابة وحساب صدق وثبات الاختبار 

 ختبارصدق الا: 
 صدق المحكمین -

حیث یتم في ھذه المرحلة عرض الأداة على عدد مѧن المتخصصѧین فѧي المجѧال     
الذي تقیسھ الأداة فѧإذا تѧم التحكѧیم بواسѧطتھم وأبѧدأوا آرائھѧم بѧأن الأداة تقѧیس مѧا          
وضѧѧعت لقیاسѧѧھ فإنѧѧھ یمكѧѧن الاسѧѧتناد إلѧѧى حكمھѧѧم فѧѧي ذلѧѧك وبѧѧذلك یتحقѧѧق صѧѧدق   

 ). م  ٢٠٠٣, عبیدات وآخرون (المحكمین 
سؤال باتفاق الأغلبیة من المحكمین مع تعدیل  ٢٠وقد بقي الاختبار محتویا على 

  . لصیاغة بعض الأسئلة ،وبذلك اصبح الاختبار في صورتھ النھائیة 
 :الاتساق الداخلي للاختبار -

 ٢٨لقد تم حساب الاتساق الداخلي للفقرات على العینة الاستطلاعیة المكونة من 
ل حسѧѧاب معѧѧاملات الارتبѧѧاط بѧѧین كѧѧل فقѧѧرة ودرجѧѧة المسѧѧتوي       طالبѧѧة مѧѧن خѧѧلا  

 ٠.٧٣،  ٠.٤٢المنتمیѧѧة الیѧѧھ، وقѧѧد تراوحѧѧت معѧѧاملات ارتباطѧѧات بیرسѧѧون بѧѧین    
  .٠.٠٥وجمیعھا دال عند مستوى أقل من 
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كما تم حساب معاملات الارتباط بین كل مستوى من مستویات الاختبار الفرعیة 
ت الاتسѧѧѧاق الѧѧѧداخلي لمسѧѧѧتویات  والمقیѧѧѧاس ككѧѧѧل ، وذلѧѧѧك لحسѧѧѧاب قѧѧѧیم معѧѧѧاملا  

  : الاختبار كما یوضحھ والجدول التالي
  الاتساق الداخلي لمستویات التفكیر الھندسي: )١(جدول 

 
السابق أن جمیع معѧاملات الارتبѧاط كانѧت دالѧة عنѧد مسѧتوى        یتبین من الجدول  
  . مما یدل على درجة عالیة من الاتساق للمقیاس ٠,٠١ ≤
 ثبات الاختبار  -

وقد تم حساب معامѧل ثبѧات مقیѧاس التفكیѧر الھندسѧي وذلѧك بتطبیѧق المقیѧاس              
 طالبѧة وذلѧك لحسѧاب معامѧل الثبѧات باسѧتخدام       28علي عینѧة اسѧتطلاعیة شѧملت    

وھѧي   α  =0.79ألفѧا كرونبѧاخ وكانѧت قیمѧة معامѧل ثبѧات المقیѧاس         ) α(معامѧل  
  .  درجة عالیة من الثبات

  : مقیاس تورانس للتفكیر الإبداعي الصورة الشكلیة) ب
من اختبارات تورانس ) الصورة ب ( استخدمت الباحثة اختبار الأشكال 

ن الدراسات وخاصھ للتفكیر الإبداعي والذي تم استخدامھ في العدید م
ان ھذا النوع من ) ١٩٧٤(وقد ذكر تورانس .الدراسات العبر ثقافیھ 

الاختبارات خالي من التحیز الثقافي ویمكن استخدامھ ابتداء من الروضھ 
وقد تم استخدامھ من قبل الباحثھ مع عینات اخرى في . وحتى  سن الرشد 
بكفاءتھ في قیاس ،ویمتاز المقیاس ) ١٩٨٨,السلیمان(المجتمع السعودي

لذلك یمكن  ،)والأصالة الطلاقة، المرونة،(المھارات الأساسیة الأربع للإبداع 
لھذا المقیاس الكشف والتعرف على المبدعین في الأعمار المختلفة ولأغراض 
متعددة، وقد استخدمھ في الدول العربیة العدید من التربویین والمھتمین 

، النافع وآخرون )١٩٩١(من خان بالإبداع، ففي السعودیة استخدمھ كل 
)٢٠٠٠.(  

  معاملات الارتباط  أبعاد المقیاس

 **٠.٧٢  المستوى الأول
  **.٦٩0  المستوى الثاني
  **o.75  المستوى الثالث
  **.٨١0  المستوى الرابع
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تم تطبیق المقیاس على عینھ التجربة الاستطلاعیة و ذلك :  ثبات المقیاس
لحساب ثبات المقیاس ككل ،و كذلك حساب الاتساق الداخلي لأبعاد المقیاس 
عن طریق حساب معاملات الارتباط بین درجات كل بعد یقیسھ المقیاس 

الكلیة للمقیاس فكان  معامل ثبات المقیاس ككل ھو المجموع الكلي للدرجات و
یوضح معاملات ) ٢(وھو قیمة مقبولة للثبات، والجدول رقم ٠.٧٩= 

  :الارتباط بین درجة كل بعدمن أبعاد المقیاس والدرجة الكلیة للمقیاس
  .قیم معاملات الارتباط بین أبعاد التفكیر الإبداعي والدرجة الكلیة للاختبار) : ٢(جدول 

 البعد الطلاقة المرونة لأصالةا
 الارتباط معاملات ٠.٦٩ ٠.٧١ ٠.٨٢

 :تصحیح المقیاس
الاختبѧѧار یتكѧѧون مѧѧن عѧѧدد مѧѧن  الأشѧѧكال الناقصѧѧة حیѧѧث یطلѧѧب مѧѧن المفحѧѧوص   
إكمال الأشكال وذلѧك بإضѧافة خطѧوط ورسѧومات، بحیѧث یجعѧل مѧن كѧل شѧكل          

ویھѧدف  . شѧكل  یعبر عن موضوع معین، ثم یختار عنواناً  یتم كتابتھ أسѧفل كѧل  
الطلاقѧة، المرونѧة،   (ھذا الاختبار إلѧى اسѧتثارة القѧدرات الإبداعیѧة قیѧد الدراسѧة       

ولتصحیح الاختبار فقد تم إتباع خطوات التصحیح الواردة فѧي كتیѧب   ).الأصالة
وتѧѧѧم تصѧѧѧحیح الاختبѧѧѧار للقѧѧѧدرات الإبداعیѧѧѧة     .  م ١٩٧٤التعلیمѧѧѧات لتѧѧѧورانس  

سѧѧѧاب الدرجѧѧѧة علѧѧѧى أسѧѧѧاس نسѧѧѧبة  وذلѧѧѧك باحت) الطلاقѧѧѧة والمرونѧѧѧة والأصѧѧѧالة(
واحتساب درجھ واحده عن كѧل تغییѧر للفئѧة أو للزاویѧة     . الشیوع لقدرة الأصالة

أمѧѧا قѧѧدرة  .  الذھنیѧѧة التѧѧي تنتقѧѧل بینھѧѧا الطالبѧѧة مѧѧن شѧѧكل لأخѧѧر لقѧѧدرة المرونѧѧة      
  . الطلاقة فقد تم حسابھا على أساس عدد  الرسومات  التي توردھا الطالبة

  .:عات باستخدام برنامج الكورس لابإعداد دروس وحدة المضل
قامت الباحثة بإعداد دلیل المعلمة في وحدة المضѧلعات بمقѧرر الھندسѧة  مѧن        

. كتاب الریاضیات المطورة للصѧف الأول المتوسѧط باسѧتخدام برمجیѧة تفاعلیѧة     
وتقѧѧدیم نمѧѧوذج لإعѧѧداد دروس وحѧѧدة المضѧѧلعات بمقѧѧرر الھندسѧѧة  مѧѧن كتѧѧاب        

الأول المتوسѧط باسѧتخدام برمجیѧة تفاعلیѧة وذلѧك      الریاضیات المطѧورة للصѧف   
  :من خلال

 درس تحلیل محتوى الوحدة وتقسیمھا إلى دروس بحیث یحتوي كل -
 المفاھیم تتضمن ومشكلات مھام باستخدام برنامج الكورس لاب على

  .والمھارات والتعمیمات
 . إعداد تدریبات ومواقف تطبیقیة باستخدام برنامج الكورس لاب -
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من  الطالبات انتقال وكیفیة )التشعبیة الارتباطات(البرمجیة  شاشات ربط -
  .للبرمجیة  العام الشكل مجملھا في لتكون أخرى إلى شاشة

-CD)( قرص مدمج  على تخزینھا تم البرمجیة إنتاج من وبعد الانتھاء -
Rom                                .  

  ).٢ملحق(البرمجیة باستخدام الوحدة للمعلم  لتدریس دلیل إعداد ثم -
 حصـائیـةالمستخدمة الأسالیب الإ :  

  :استخدمت الباحثة الاسالیب التالیة
معامل ارتباط بیرسون لقیاس الاتساق  الداخلي لفقرات ومحاور أدوات  -

  .البحث
 .لقیاس ثبات أدوات البحث)   Alpha Cronbach(معامل ألفا كورنباخ  -
 TestIndependent(T) ضابطة-تجریبیة(للعینتین المستقلتین " ت"اختبار  -

samples (التجریبیة درجات المجموعتین ، لقیاس الفروق بین متوسطي 
ومقیاس التفكیر ، والضابطة في التطبیق البعدي لكل من اختبار التفكیر الھندسي

، في كل من اختبار التفكیر الھندسي، والتأكد من تكافؤ المجموعتین الابداعي
 . ومقیاس التفكیر الابداعي

  .الأثرلقیاس حجم ) (Etaمربع إیتا  -
 )²η = ( )درجات الحریة+ ²ت(÷ ) ²ت(  
 نسبة الكسب المعدل لبلاك للتحقق من مدى فاعلیةالبرنامج والتي تعطى-

  :بالمعادلة التالیة
  ]د÷ ) س–ص )] + [(س –د (÷ ) س –ص = [(نسبة الكسب المعدل 

  .متوسط درجات الطالبة  في الاختبار البعدي للتفكیر الھندسي: حیث  ص 
  .      وسط درجات الطالبة في الاختبار القبلي للتفكیر الھندسيمت: س    

  .الدرجة النھائیة للاختبار : د      
  

  :التطبیق القبلي لأدوات البحث
طبقت الباحثة اختبار التفكیر الھندسي ، ومقیاس التفكیر الابداعي بأبعاده المختلفة 

للعینѧات  " ت"دام اختبѧار قبلیاً وذلك للتحقق من تكѧافؤ المجمѧوعتین ، وقѧد تѧم اسѧتخ     
  :الاتي)  ٣(المستقلة ، كما ھو موضح في الجدول
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والمتوسطات الحسابیة والانحرافات المعیاریة لدرجات "ف"و" ت " قیمة: )٣(جدول
  طالبات عینة البحث في التطبیق القبلي لاختبار التفكیرالھندسي،ومقیاس التفكیر الابداعي

  

  
  

صائیاً بین كانت غیر دالة إح" ت"یلاحظ من الجدول السابق أن جمیع قیم 
لكل من اختبار المجموعة الضابطة والمجموعة التجریبیة في التطبیق القبلي 

، مما یعني أنھ لا توجد  التفكیر الھندسي، ومقیاس التفكیر الابداعي بأبعاده
فروق ذات دلالة إحصائیاً بین المجموعة الضابطة والمجموعة التجریبیة في 

غیر دالة " ف"السابق أن جمیع قیم  التطبیق القبلي، كذلك نلاحظ من الجدول

  ختبارالا
المتوسط  العـدد المجموعة

 حسابيال
  الانحراف
قیمة  الدلالة  )ف(قیمة   المعیاري

 الدلالة )ت(

اختبار التفكیر الھندسي             
  

   

المستوى 
  البصري

  الضابطة
  

 التجریبیة

٣٠ 2.58 0.66 
0.30 0.59 ٠.٢٧ 0.79 

 ٢٧ 2.63 0.63 

مستوى 
  التحلیل

  الضابطة
  

  التجریبیة

٣٠ 1.95 0.75 0.01 
 0.94 0.42 0.68 

 ٢٧ 1.87 0.67 

ستوى شبھ م
الاستدلالي 

  )غیر الشكلي(

  الضابطة
  

 التجریبیة

٣٠ 1.48 0.75 
1.53 0.22 ٠.4١ 0.68 

 ٢٧ 1.57 0.88 

المستوى 
الاستدلالي 

 الشكلي

  الضابطة
  

  التجریبیة
٣٠ 1.15 0.71 

1.00 0.32 1.56 0.12 
 

٢٧ 1.43 0.62 

  الاختبار ككل
  طةالضاب
  

  التجریبیة

٣٠ 7.17 2.32 
0.00١ 0.96 ٠.54 0.59 

٢٧ 7.50 2.30 

س  اتفكیر الابداعي         
مقیا

 
  

  الطلاقة
  

  الضابطة
  

 التجریبیة
٣.٥٣ ٣٠.٢ ٣٠ 

٠.٢٧ ٠.٨٥ ٠.٣١ ٠.٩٧  
٤.٠١ ٢٩.٦ ٢٧ 

  المرونة
  

  الضابطة
  

  التجریبیة

٢.٢٧ ٣٥.٤ ٣٠ 
٠.٢٤ ٠.٩١ ٠.٢٩ ١.١  

٢.٠٦ ٣٥.٩ ٢٧ 

  الأصالة 

  الضابطة
  

  التجریبیة

١.١٢ ٢٠.٥٧ ٣٠ 
٠.٢٣  ٠.٩٣ ٠.٩٧ ٠.٠٠١  

١.٢٦ ١٩.٧١ ٢٧ 

مقیاس 
  التفكیر ككل

  الضابطة
  

 التجریبیة

٤.٠١ ٨٦.١٧ ٣٠  

٠.٤٢ ٠.٧٥ ٠.٢٨ ٠.٩٩  
٣.٥٣ ٨٥.٢١ ٢٧ 
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في كل من اختبار إحصائیاً وبالتالي یمكن القول أن المجموعتین متكافئتین 
  .التفكیر الھندسي، ومقیاس التفكیر الابداعي بأبعاده

  : ومناقشتھا عرض النتائج
  التحقق من صحة الفرض الأول : أولاً

توجد فروق ذات دلالة : " لاختبار صحة الفرض الأول والذي ینص على أنھ  
بین متوسطي الدرجات البعدیة لطالبات  ٠.٠٥≤  αإحصائیة عند مستوى 

المجموعتین التجریبیة والضابطة في اختبار التفكیر الھندسي الكلي 
ولبیان دلالة الفروق بین المجموعتین الضابطة و التجریبیة في ". ھاتبمستوی

" ت"ویاتة ، تم استخدام اختبار الاختبار البعدي للتفكیر الھندسي الكلي ومست
  :التالي) ٤( للعینات المستقلة، والموضحة نتائجھ في الجدول رقم 

  ) ٤( جدول 
والمتوسطات الحسابیة والانحرافات المعیاریة لدرجات طالبات عینة البحث في الاختبار "ت " قیمة

  البعدي التفكیر الھندسي
  

تضح من الجدول السابق أن قیم ت المحسوبة  جمیعھا ھي قیم  دالة إحصѧائیا  ی
وھѧذا یشѧیر إلѧى وجѧود فѧروق ذات دلالѧة إحصѧائیة         ٠.٠١عند مستوى أقل مѧن 

موعѧة  بین المتوسطات البعدیة لѧدرجات الطالبѧات بالمجموعѧة التجریبیѧة والمج    

المتوسط  العـدد المجموعة  المستوى
 ابيالحس

  الانحراف
  المعیاري

  درجات 
 الدلالة )ت(قیمة   الحریة

المستوى 
  البصري

  الضابطة
  

 التجریبیة

٣٠ 5.12 1.22 
٥٥ 
  

             
8.00  

  

0. 001 
 ٢٧ 7.63 1.15 

  مستوى التحلیل
  الضابطة

  
  التجریبیة

٣٠ 5.07 1.63 
٥٥ 

             
9.55  

  
0. 001 

٢٧ 9.35 1.75 

ى شبھ مستو
الاستدلالي 

  )غیر الشكلي (

  الضابطة
  

 التجریبیة

٣٠ 4.13 1.22 
٥٥ 

             
9.65  

  
0. 001 

٢٧ 7.20 1.18 

المستوى 
الاستدلالي 

 الشكلي

  الضابطة
  

  التجریبیة

٣٠ 3.92 1.18 
٥٥ 

           
12.01  

  
0. 001 

٢٧ 7.89 1.31 

  الاختبار ككل
  الضابطة

  
  التجریبیة

٣٠ 18.23 4.75 
٥٥            

10.70  0. 001 
٢٧ 32.07 5.01 
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الضابطة فѧي اختبѧارالتفكیر الھندسѧي بمسѧتویاتھ  وفѧي الاختبѧار ككѧل،  ودلالѧة         
ھѧذه الفѧѧروق تفسѧѧر لصѧالح المتوسѧѧط الأعلѧѧى الѧѧذي جѧاء فѧѧي صѧѧالح المجموعѧѧة     
التجریبیة ممایدل على ان استخدام برمجیة الكѧورس لاب فѧي تѧدریس الھندسѧة     

لمجموعѧة التجریبیѧة   أدى إلى تنمیѧة مسѧتویات  التفكیѧر الھندسѧي لѧدى طالبѧات ا      
وللتحقق من فاعلیة ،) 2(ولقیاس حجم ھذا التأثیر  تم حساب قیمة مربع إیتا .

برمجیѧѧة الكѧѧورس لاب فѧѧي تѧѧدریس الھندسѧѧة  لطالبѧѧات المجموعѧѧة التجریبیѧѧة        
یوضѧѧح قѧѧیم )  ٥(القبلѧѧي والبعѧѧدي تѧѧم حسѧѧاب نسѧѧبة الكسѧѧب المعѧѧدل ، والجѧѧدول  

التفكیر الھندسي وفقѧا لمسѧتویات فѧان    مربع إیتا ،ونسبة الكسب المعدل لاختبار 
  :ھایل

 
یوضح قیم مربع إیتا ونسب الكسب المعدل لاختبار التفكیر الھندسي وفقا ): ٥(جدول

  لمستویات فان ھایل
نسبة الكسب   حجم التأثیر  )2(قیمة مربع إیتا   المستوى

  المعدل
  ١.٤٦  كبیر جداً  ٠.٥٤  المستوى البصري

  ١.٦١ اًكبیر جد  ٠.٦٢  مستوى التحلیل
  ١.٥٤ كبیر جداً  ٠.٦٣  )غیر الشكلي(ستوى شبھ الاستدلالي م

  ١.٧١ كبیر جداً  ٠.٧٢ المستوى الاستدلالي الشكلي
  ١.٦٤ كبیر جداً  ٠.٦٨  الاختبار ككل

من الجدول السابق وجود فروق ذات دلالة إحصائیة بین المتوسطات البعدیة 
عة الضابطة في لدرجات الطالبات بالمجموعة التجریبیة والمجمو

اختبارالتفكیر الھندسي بمستویاتھ  وفي الاختبار ككل،  ودلالة ھذه الفروق 
تفسر لصالح المتوسط الأعلى الذي جاء في صالح المجموعة التجریبیة 
ممایدل على ان استخدام برمجیة الكورس لاب في تدریس الھندسة أدى إلى 

جموعة التجریبیة ،ویرجع تنمیة مستویات  التفكیر الھندسي لدى طالبات الم
ذلك الى أن استخدامالحاسوب والبرامجالحاسوبیة وبخاصة البرمجیات 
التفاعلیة فیتدریس الریاضیات تمثل وسطاً جیدا لتعلم الریاضیات وتعلیمھا ، 
فھو من أقوى وأمتع الطرق التعلیمیة التي قد تجسد مفھوما ما أو توضح فكرة 

د فمن خلال البرنامج تتعلم الطالبة ریاضیة أو تربط بین الحسي والمجر
بطریقة أكثر تشویقا وفھم أعمق للنظریاتوالحقائق الھندسیة من خلال الھندسة 

التطبیق العملي، مما یؤدي إلى تنمیة قدرة الطالبة على التفكیر الھندسي 
بمستویاتھ أي أن استخدام التكنولوجیا والبرامج التفاعلیة في تدریس الھندسة 

في تنمیة مھارات التفكیر الھندسي ، وتتفق ھذه النتیجة مع نتائج  لھ اثر فعال
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 (McClintock et. al, 2002) ،ودراسة ) Baynes(دراسة كل من بیینس
،ودراسة دراسة )Sahaa, R. & et al;2010(، و دراسة سھا وآخرون

 ,Abdullah & Zakaria،ودراسة عبد االله و زكریا)٢٠١١(الجاسر 
2013)(.  

  :تحقق من صحة الفرض الثانيال: ثانیاً
توجد فروق ذات دلالة : لاختبار صحة الفرض الثاني والذي ینص على أنھ

متوسطي الدرجات البعدیة لطالبات   ٠.٠٥≤  αإحصائیة عند مستوى 
المجموعتین التجریبیة والضابطة في مقیاس تورانس لمھارات التفكیر 

ق بین المجموعتین الضابطة والتجریبیة ولبیان دلالة الفرو.". الإبداعي بأبعاده
للعینات " ت"في القیاس البعدي للتفكیر الإبداعي بأبعاده ، تم استخدام اختبار 

  :التالي) ٦(المستقلة، والموضحة نتائجھ في الجدول رقم 
 )٦(جدول

والمتوسطات الحسابیة والانحرافات المعیاریة لدرجات طالبات عینة البحث في "ت " قیمة
  البعدي للتفكیر الابداعيالقیاس 

یتضح من الجدول السابق أن قیم ت المحسѧوبة  جمیعھѧا ھѧي قѧیم  دالѧة إحصѧائیا       
وھذا یشیر إلى وجود فروق ذات دلالة إحصѧائیة بѧین    ٠.٠٥عند مستوى أقل من

المتوسط  العـدد المجموعة  المستوى
 الحسابي

  الانحراف
  المعیاري

  درجات 
 الدلالة )ت(قیمة   الحریة

  الطلاقة
  الضابطة

  
 التجریبیة

٢.٥٦  ٣٠.٠٦ ٣٠ 
٨.٦٦ ٥٥ 

 
0. 001 

 
٣.٨١  ٣٦.٦١ ٢٧ 

  المرونة
  الضابطة

  
  التجریبیة

٢.٥٤  ٣٧.٢ ٣٠  
٠.٠٤  ٣.٢٩ ٥٥  

٢٧ 
٤.٦٦    ٤٠.٥ 

  الاصالة 
  الضابطة

  
 التجریبیة

١.٨٢  ٢٢.٢٢ ٣٠ 
٤.٩٣ ٥٥ 0. 001 

٣.٧٢  ٢٥.٢٩ ٢٧ 

  المقیاس ككل
  الضابطة

  
  التجریبیة

٨٩.٤٨ ٣٠ 4.75 
٥٥ 10.70 0. 001 

١٠٢.٤ ٢٧ 5.01 
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المتوسѧѧѧطات البعدیѧѧѧѧة لѧѧѧدرجات الطالبѧѧѧѧات بالمجموعѧѧѧة التجریبیѧѧѧѧة والمجموعѧѧѧѧة    
الضѧѧابطة فѧѧي مقیѧѧاس التفكیѧѧر الإبѧѧداعي بابعѧѧاده وفѧѧي المقیѧѧاس ككل،ودلالѧѧة ھѧѧذه     
الفروق تفسر لصالح المتوسط الأعلى الذي جاء في صالح المجموعѧة التجریبیѧة   

یدل على ان اسѧتخدام برمجیѧة  الكѧورس لاب فѧي تѧدریس الھندسѧة  أدى إلѧى        مما
ولقیاس حجم ھѧذا  .تنمیة أبعاد التفكیر الإبداعي لدى طالبات المجموعة التجریبیة 

یوضѧѧح قѧѧیم مربѧѧع إیتѧѧا ) ٧(، والجѧѧدول ) 2(التѧѧأثیر تѧѧم حسѧѧاب قیمѧѧة مربѧѧع إیتѧѧا  
  :لمقیاس التفكیر الإبداعي بابعاده

  قیم مربع إیتا لمقیاس التفكیر الإبداعي بابعادهیوضح ): ٧(جدول
  حجم التأثیر  )2(قیمة مربع إیتا   المستوى
  كبیر جداً  ٠.٥٨  الطلاقة
 كبیر   ٠.١٥  المرونة
 كبیر جداً  ٠.٣١  الاصالة

 كبیر جداً  ٠.٦٨  المقیاس ككل
تѧدل علѧى أن حجѧم التѧأثیر كبیѧر      ) 2(من الجدول السابق نجد أن قیم مربѧع إیتѧا   

علѧى  استخدام برمجیة  الكѧورس لاب فѧي تѧدریس الھندسѧة     مما یدل على أن .اًجد
وھѧذا یؤكѧد علѧى    ،  التفكیѧر الابѧداعي  درجة عالیة مѧن التѧأثیر فѧي تنمیѧة مھѧارات      

التأثیرالواضѧѧح لاسѧѧتخدام البѧѧرامج التفاعلیѧѧة فѧѧي تنمیѧѧة مھѧѧارة الطلاقѧѧة والمرونѧѧة   
اسѧتخدام البѧرامج التفاعلیѧة     والاصالة والدرجة الكلیة ویمكѧن تفسѧیر ذلѧك إلѧى أن    

أتѧѧاح الفرصѧѧة لطالبѧѧات المجموعѧѧة التجریبیѧѧة لزیѧѧادة العناصѧѧر الابتكاریѧѧة لѧѧدیھن   
، ) ٢٠١٢(،وتتفѧق ھѧѧذه النتیجѧѧة مѧѧع مѧѧا أشѧارت إلیѧѧة دراسѧѧة  كѧѧل مѧѧن القحطѧѧاني    

  (Wheeler& et al 2002)، و دراسة ویلر وأخرون) ٢٠١٢(ودراسة مطیر
الحاسوبیة أكثر فاعلیة في تنمیة التفكیر الابداعي بأن التدریس باستخدام البرامج 

  ).الطلاقة، والمرونة ، والأصالة: (بجمیع فروعھ
  :التحقق من صحة الفرض الثالث: ثالثاً

توجѧد علاقѧة ارتباطیѧة بѧین     :"لاختبار صحة الفرض الثالث والذي ینص على أنھ
الصѧѧف درجѧѧات التفكیѧѧر الھندسѧѧي و ودرجѧѧات التفكیѧѧر الإبѧѧداعي لѧѧدى طالبѧѧات       

 "الأول المتوسط بمدینة جدة
تم حساب معامѧل ارتبѧاط بیرسѧون بѧین درجѧات طالبѧات الصѧف الأول المتوسѧط         
فѧѧي التفكیѧѧر الھندسѧѧي و ودرجѧѧاتھن فѧѧي مقیѧѧاس التفكیѧѧر الإبѧѧداعي وقѧѧد وجѧѧد أن       

للمجموعة التجریبیة ، وبالنسبة للمجموعة للضѧابطة    ٠.٨٢٣معامل الارتباط ھو
، ممایدل على وجѧود علاقѧة ارتباطیѧة    ٠.٧٨٩تباط ھو وجد ایضاَ ان معامل الار

، وھѧѧѧذه العلاقѧѧѧة طردیѧѧѧة قѧѧѧوى،   ٠.٠١≤ αذات دلالѧѧѧة إحصѧѧѧائیة عنѧѧѧد مسѧѧѧتوي  
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وھѧѧذایتفق مѧѧع ماأشѧѧار إلیѧѧھ تѧѧورانس بѧѧأن المعلمѧѧة التѧѧي تسѧѧتخدم أسѧѧالیب جدیѧѧدة        
وتقنیѧѧات جدیѧѧدة  و اسѧѧتعمالھا للأسѧѧالیب المبتكѧѧرة التѧѧي تراعѧѧي الفѧѧروق الفردیѧѧة      

مھѧѧѧّد الطریѧѧѧق إلѧѧѧى الإبѧѧѧداع ،كمѧѧѧا أشѧѧѧارت دارسѧѧѧة أردوغѧѧѧاف وأكانѧѧѧا  یمكѧѧن أن ت 
Erdogan & Akkana )ي و       )٢٠٠٩ѧر الھندسѧین التفكیѧة بѧاك علاقѧى أن ھنѧإل

مھارات التفكیر الإبداعي لدى تلامیذ الصف السادس، وھذا یتفق مѧع ماتوصѧلت   
عي لѧدى  الیھ النتیجة بأن ھناك ارتباط قوي بѧین التفكیѧر الھندسѧي والتفكیѧر الإبѧدا     

  . طالبات الصف الأول المتوسط بمدینة جدة
  :توصیات ومقترحات البحث

  :في ضوء ماأسفرت عنھ نتائج البحث توصي الباحثة بمایلي -
یمكن الاستفادة من البرمجیات التفاعلیة في تدریس الریاضیات حیث   -

تستخدم لتقدیم عروض تقدیمیةوتوضیحیة وفعالة في الجبر والھندسة 
مكّن المتعلم من والحسابلت

المساھمةفیتنمیةقدرتھعلىفھمالعلاقاتوالمفاھیمالھندسیة مما یؤدي إلى 
        .تنمیة قدرة الطالب على التفكیر الھندسي

یسھم البحث الحالي في توجیھ اھتمام القائمین بعملیة بناء مناھج الریاضیات  -
متوسطة لتنمیة وتطویرھا بأھمیة البرمجیات التفاعلیة و تطبیقھا بالمرحلة ال

مھارات التفكیر بصفة عامة والتفكیر الابداعي بصفة خاصة، وجعل التعلم 
  .للتفكیر ھو محور العملیة التعلیمیة 

تشجیع المعلمات بصورة عامة ، وخاصةً معلمات الریاضیات على  -
استخدام البرمجیات التفاعلیة في الفصول الدراسیة لزیادة استیعاب 

  .ات بجمیع فروعھاالطلاب لمادة الریاضی
ضرورة تنظیم برامج تدریبیة لمعلمات الریاضیات بالمراحل التعلیمیة  -

  . المختلفة على استخدام البرامج التفاعلیة 
ضرورة توفیر عدد كاف من أجھزة الكمبیوتر المتطورة والتى تشتمل على  -

  .لعامتكنولوجیا الوسائط المتعددةومعامل مجھزة لھذا الغرض بمدارس التعلیم ا
تѧѧدریب المعلمѧѧین فѧѧى قبѧѧل وأثنѧѧاء الخدمѧѧة وكѧѧذلك الطѧѧلاب المعلمѧѧین فѧѧى علѧѧى      -

مھѧارة اسѧѧتخدام البرمجیѧѧات التفاعلیѧѧة لѧѧدروس الریاضѧѧیات بفروعھѧѧا فѧѧى مراحѧѧل    
  .التعلیم العام

كما تقترح الباحثة في ضوء نتائج البحث الحالي باجراء المزید من 
 : الدراسات منھا



 م الجزء الثالث ٢٠١٦أبریل ) ٦(العدد ) ١٩( المجلد    – تربویات الریاضیات مجلة 
 

  ١١٣   
  

د البرامج التفاعلیة في تدریس الریاضیات دراسة فاعلیة استخدام اح -
أو الاستدلالي، أو .بمراحل التعلیم العام على تنمیة مھارات  التفكیر الناقد

 . التفكیر الریاضي
فعالیة برنامج قائم على البرامج التفاعلیة فى تنمیة بعض الجوانب  -

  الوجدانیة المختلفة كالاتجاه نحو
  .الھندسة وخفض القلق منھا

علیة استخدام الكورس لاب في تنمیة مھارات حل المسائل دراسة فا -
 .اللفظیة 

أثر استخدام برمجیات تفاعلیة فى تعلیم الریاضیات على تنمیة مھارات  -
 .التفكیر الابتكارى والتحصیل لدى التلامیذ ذوى الاحتیاجات الخاصة

مقارنة برمجیات تفاعلیة مع وسائط أخرى كالفیدیو أو الرسوم المتحركة  -
حیث تأثیرھا على تنمیة التفكیر الابتكارى والاستیعاب المفاھیمي فى من 

 .الریاضیات بمراحل التعلیم العام 
دراسة فاعلیة استخدام الكورس لاب في تدریس الھندسة في تنمیة البراعة  -

 .الریاضیة لدى الطالبات الموھوبات
الرسѧم   أثر استخدام برمجیات تفاعلیة فى تعلیم الریاضیات لتنمیѧة مھѧارات   -

 .فى الھندسة بمرحلة التعلیم الأساسي 
فاعلیة برنامج تدریبي لمعلمات الریاضیات على استخدام البرامج  -

  . التفاعلیة في تنمیة مھارات التدریس
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  المراجع 
  :المراجع العربیة : أولاً

، مكتبة الأنجلو  - قضایاه وتطبیقاتھ - الإبداع ): ٢٠٠٢.(إبراھیم، عبد الستار -
   .المصریة،القاھرة

. تعلیم الریاضیات بین النظریة والتطبیق  :)م٢٠٠٠(أبو عمیرة، محبات  -
  .مكتبة الدار العربیة للكتاب: القاھرة

نظریات ( طرق تدریس الریاضیات ) : ٢٠٠١( سـماعیل  محمد الأمین إ -
  .،دار الفكر  العربي، القاھرة )وتطبیقات

دي لحارن القوب وتحدیات مطلع الحاست ایاتربو): ٢٠٠٠(ر، إبراھیم لفاا -
 . ھرةلقاالفكر العربي ، ا،دار ٢،طوالعشرین

دار : عمّان). ١ط. (استخدام الحاسوب في التعلیم). ٢٠٠٢(ر، إبراھیم لفاا -
 .الفكر

اتجاھات طلبة الصف الأول الثانوي نحو مادة  ).١٩٩٥.(الجابري،نھیل -
رسالة ماجستیر غیر . الحاسوب في دولة الإمارات العربیة المتحدة

 .نمنشورة،الجامعة الأردنیة،عمان،الأرد
 برنامج على قائمة برمجیات استخدام أثر):"١٤٣٢(الجاسر، صالح المخیلد -

 في الابتدائیة المرحلة من السادس   الصف تلامیذ تحصیل على الجیوجبرا
رسالة دكتوراه غیر منشورة ، كلیة التربیة ." عرعر مدینة في مادة الریاضیات
  . ،جامعة أم القرى

 نظریاتھ، مكوناتھ، معاییره، مھ،مفھو :الإبداع:( 2002) فتحي جروان، -
 والنشر للطباعة الفكر ، دار وتدریبھ قیاسھ، مراحلھ، خصائصھ،

 .والتوزیع،عمان
" تعلیم الإبداع.. تعلیم التفكیر :" تعلیم ): ٢٠٠٢(جروان، فتحي عبد الرحمن  -

 . ٢٣-١٤، ص٨٣، وزارة المعارف ، مجلة المعرفة ، العدد
م القصص والأحاجي والألعاب المنفذة أثر استخدا). ٢٠٠٥.(حمیدان،ھیا -

بالوسائل التعلیمیة التكنولوجیة على تحصیل طالبات الصف الخامس الأساسي 
  .رسالة ماجستیر غیر منشورة،الجامعة الأردنیة،عمان،الأردن .في الریاضیات

فاعلیة طریقـة التعلم المعملي بالإكشاف ) : ٢٠٠٣( السرحاني،مھـا  محمـد  -
یل والتفكیرالھندسي والبرھنة الریاضیة لـدى طـالبات في تنمیـة التحص
رسالة ماجستیر غیر منشورة ،وكالة كلیات البنات، كلیة  ،المرحلة المتوسطة

 . التربیة للبنـات بالریاض
فاعلیة استخدام البرمجیات الرسومیة في ): م٢٠٠٩(سرور،على إسماعیل  -

حاسوب في التعلم لدى نحو استخدام ال تنمیة بعض مھارات التفكیر والاتجاه
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الریاضیات، المؤتمر العلمي  الجمعیة المصریة لتربویاتالطلاب المعلمین، 
أغسطس  ٥-٤،التكنولوجیة وتطویر تدریس الریاضیات التاسع ، المستحدثات

 ).٤١٠-٣٦٧ص ص  القاھرة ، دار الضیافة جامعة عین شمس،٢٠٠٩
ین طرق تدریس الریاضیات ب) : ١٩٩٥(سـلامـة ،حسـن على  -

  .دار الفجـر للنشر والتوزیع ، القاھـرة ،  النظریةوالتطبیق
دراسة آراء أعضاء ھیئة التدریس بكلیة التربیة ). ٢٠٠٢.(الشرھان،جمال -

مجلة العلوم التربویة والدراسات . بجامعة الملك سعود في شبكة الإنترنت
 .، جامعة الملك سعودالإسلامیة

 ،١ط ،"المعوقات والمیسرات"اري التفكیر الابتك): ٢٠٠١(عبادة ، أحمد  -
 .مركز النشر، القاھرة

 التربویة وتطبیقاتھ التعلیمي الحاسوب): ٢٠٠٤(أحمد یوسف عیادات، -
  .الأردن عمان، والطباعة، والتوزیع للنشر ،دارالمسیرة١،ط

فعالیة تدریس الھندسة باستخدام برمجیة 2009) :  (القثامي ، مھا حمود -
Geometer's Sketchpad میة مستویات فان ھیل للتفكیر الھندسي في تن

" والاتجاه نحو الھندسة لدى طالبات الصف الأول الثانوي بمدینة الریاض
 .ماجستیر غیر منشورة ،كلیة التربیة ،جامعة الأمیرة نوره بنت عبدا لرحمن 

تصمیم برنامج حاسوبي قائم على الكائنات ). م٢٠١٢. (القحطاني، أمل مسفر -
التحصیل والتفكیر الابتكاري في الریاضیات لدى طالبات التعلیمیة لتنمیة 
، كلیة التربیة، جامعة الأمیرة )غیر منشورة(رسالة دكتوراه . المرحلة الثانویة

 .نورة بنت عبدالرحمن
برنامج الكتروني مقترح لتنمیة میارات تدریس ). ٢٠١٢(مطیر، محمد أحمد  -

حلة الثانویة وعلاقتھ حل المشكلة الریاضیة لدى معلمي الریاضیات بالمر
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