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  :ستخلصم
البحث إلى معرفة أثر استخدام النمذجة الریاضیة في تنمیة المعرفة المفاھیمیة والإجرائیة وحل  ھذا ھدف

المعرفة ( المشكلات الھندسیة لدى الطلاب المعلمین؛ لذا قام الباحث بإعداد اختبار من ثلاثة مستویات
علم والمواقف الحیاتیة المطلوب ، ثم إعداد أنشطة الت)المفاھیمیة، المعرفة الإجرائیة، وحل المشكلات الھندسیة

الأولى استطلاعیة من الطلاب الجدد الملتحقین بالسنة : نمذجتھا، وقد تكونت عینة الدراسة من مجموعتین
طالب بھدف معرفة مستوى المعرفة )  ٣٠(بكلیة التربیة والعلوم وعددھم  -قسم الریاضیات -الأولى

لات الھندسیة بالریاضیات المدرسیة لدیھم، والثانیة تجریبیة المفاھیمیة والإجرائیة  والقدرة على حل المشك
بكلیة التربیة، وقد طبق الاختبار على طلاب العینة  -قسم الریاضیات –طالبة بالسنة الثانیة ) ١٢(مكونة من

  :الاستطلاعیة، كما طبق على طلاب المجموعة التجریبیة قبل وبعد التدریس، وجاءت النتائج كالتالي
المعرفة المفاھیمیة والإجرائیة و القدرة على حل المشكلات الھندسیة بالریاضیات  تدني مستوى .١

 .المدرسیة لدى طلاب العینة الاستطلاعیة
تحسن مستوى المعرفة المفاھیمیة والإجرائیة و حل المشكلات الھندسیة بالریاضیات المدرسیة  لدى  .٢

 .طلاب المجموعة التجریبیة بفارق دال احصائي
ذجة الریاضیة في تنمیة المعرفة المفاھیمیة والإجرائیة وحل المشكلات الھندسیة لدى فاعلیة النم .٣

 .طلاب المجموعة التجریبیة
Abstract: 
The Study aims to investigate the impact of using mathematical modeling in 
developing the conceptual and procedural knowledge and solving geometrical 
problems among student teachers. Therefore, the study has prepared a test of three 
levels: conceptual knowledge, procedural knowledge and solving geometrical 
problems, and also prepared learning activities and life situations required for 
modeling. 
The study Participants consisted of two groups: The first one included 30 students 
enrolled in of the first year, Mathematics Department, Faculty of Education and 
Science to know their conceptual and procedural level of knowledge and their 
ability to solve geometrical problems of school mathematics which they have 
studied, and the second trail group was made up of 12 students in the second year, 
Mathematics Department, Faculty of Education. The test has been applied to both 
groups before and after teaching the learning activities. 
The results were as follows: 

1- a low level of conceptual and procedural knowledge and ability to solve 
geometrical problems of school mathematics in the 1st group. 

4- an Increase in the average with a significant value in conceptual and 
procedural knowledge, solving geometrical problems for the second group. 

5- the effectiveness of mathematical modeling in developing conceptual and 
procedural knowledge, solving geometrical problems for the second group 
students. 

Keywords: Mathematical Modeling- Conceptual – Procedural – Knowledge – 
Solving Geometry Problems- Student-teachers 
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  :المقدمة
مما لاشك فیھ أن تطویر وتحسین عملیة التعلیم والتعلم مازال الشغل الشاغل 
للمھتمین بالعملیة التعلیمیة من باحثین ومربیین ومعلمین، فكلما كانت الأسالیب 

لتقدیم المعارف الریاضیة للطلاب تربط تلك المعارف بخبرات  التي تستخدم
حسیة، وبمواقف أو مشكلات حیاتیة حقیقیة، أصبح التعلم ھادف وذي معنى 

ومن بین الأسالیب التي ظھرت في العقود الأربع الأخیرة بمختلف . للطلاب
  .الأدبیات استخدام أسلوب النمذجة والنماذج في عملیة التعلیم والتعلم

 أول من نادى باستخدام النمذجة كل من: ففي مجال الریاضیات
(Pollak,1979) ،(Niss,1987) ؛ حیث وصفا النمذجة بأنھا عملیة تربط

الواقع بالریاضیات من خلال تمثیل المشكلات التي تظھر في الواقع بتمثیلات 
ریاضیة متعددة، لاستخلاص نماذج ریاضیة لحل تلك المشكلات، وتعمیم تلك 

  .ماذج في حل مشكلات أخرى مماثلةالن
إلى نظریة التعلم بالنمذجة،  (Bandura,1971) توصل: وفي علم الاجتماع

حاول من خلالھا الإجابة عن سؤال ھام، وھو كیف یتعلم الإنسان الاستجابات 
الجدیدة من خلال الملاحظة، ملاحظة سلوك الآخرین ھذا یعتبر 

خلال الملاحظة یسمى الاقتداء  ، واكتساب الاستجابات من  Modelنموذج
  ).٦٥ص :٢٠١٠نوال الموسى،(   Modeling بالنموذج

وبتأمѧѧل آیѧѧات القѧѧرآن الكѧѧریم نسѧѧتنبط أن النمѧѧاذج والنمذجѧѧة اسѧѧتخدما فѧѧي عملیѧѧة  
التعلیم والتعلم، فنجد أن مفھوم البعث مفھوم غیبي مجرد، شغل كل منѧا والأمѧم   

اب االله لنا بنماذج ، فجѧاءت الإجابѧة   السابقة، بمعنى كیف یحیي االله الموتى؟ فأج
أَوْ كَالѧَّذِي مѧَرَّ عَلѧَى قَرْیѧَةٍ وَھѧِيَ خَاوِیѧَةٌ عَلѧَى        : : (( للأمم السابقة في قولھ تعѧالى 

عُرُوشِھَا قَالَ أَنَّى یُحْیِي ھَذِهِ اللَّھُ بَعْدَ مَوْتِھَا فَأَمَاتَھُ اللَّھُ مِئѧَةَ عѧَامٍ ثѧُمَّ بَعَثѧَھُ قѧَالَ      
تَ قَالَ لَبِثْتُ یَوْمًا أَوْ بَعْضَ یَوْمٍ قَالَ بَلْ لَبِثْتَ مِئَةَ عَامٍ فѧَانْظُرْ إِلѧَى طَعَامѧِكَ    كَمْ لَبِثْ

وَشَرَابِكَ لَمْ یَتَسَنَّھْ وَانْظُرْ إِلَى حِمѧَارِكَ وَلِنَجْعَلѧَكَ آَیѧَةً لِلنѧَّاسِ وَانْظѧُرْ إِلѧَى الْعِظѧَامِ        
حْمًا فَلَمَّا تَبѧَیَّنَ لѧَھُ قѧَالَ أَعْلѧَمُ أَنَّ اللѧَّھَ عَلѧَى كѧُلِّ شѧَيْءٍ         كَیْفَ نُنْشِزُھَا ثُمَّ نَكْسُوھَا لَ

وَإِذْ قَالَ إِبْرَاھِیمُ رَبِّ أَرِنѧِي كَیѧْفَ تُحْیѧِي الْمѧَوْتَى قѧَالَ أَوَلѧَمْ تѧُؤْمِنْ        * ٢٥٩*قَدِیرٌ 
لطَّیѧْرِ فَصѧُرْھُنَّ إِلَیѧْكَ ثѧُمَّ اجْعѧَلْ      قَالَ بَلَى وَلَكِنْ لِیَطْمَئِنَّ قَلْبِي قَالَ فَخُذْ أَرْبَعѧَةً مѧِنَ ا  

عَلَى كُلِّ جَبَلٍ مِنْھُنَّ جُزْءًا ثѧُمَّ ادْعُھѧُنَّ یَأْتِینѧَكَ سѧَعْیًا وَاعْلѧَمْ أَنَّ اللѧَّھَ عَزِیѧزٌ حَكѧِیمٌ         
  وجاءت الإجابة لنا في قولھ تعالىسورة البقرة، *)) ٢٦٠*
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وَھُوَ الَّذِي یُرْسِلُ الرِّیَاحَ بُشْرًا بَیْنَ یَدَيْ رَحْمَتِھِ حَتѧَّى إِذَا أَقَلѧَّتْ سѧَحَابًا ثِقَالѧًا     ((  
سѧُقْنَاهُ لِبَلѧَدٍ مَیѧѧِّتٍ فَأَنْزَلْنѧَا بѧѧِھِ الْمѧَاءَ فَأَخْرَجْنѧѧَا بѧِھِ مѧѧِنْ كѧُلِّ الثَّمѧѧَرَاتِ كѧَذَلِكَ نُخѧѧْرِجُ        

وَلѧѧَوْ جَعَلْنѧѧَاهُ مَلَكѧѧًا  (( الأعѧѧراف ،  وفѧѧي قولѧѧھ تعѧѧالى   )) كَّرُونَالْمѧѧَوْتَى لَعَلَّكѧѧُمْ تѧѧَذَ 
سѧѧلوب أم دسѧѧتخأیضѧѧاً اوفѧѧاطر،)) لَجَعَلْنѧѧَاهُ رَجُلѧѧًا وَلَلَبَسѧѧْنَا عَلѧѧَیْھِمْ مѧѧَا یَلْبِسѧѧُون     

النمذجة في حل موقف مشكل بالملاحظѧة لنمѧوذج آخѧر، وھѧذا یتضѧح فѧي قولѧھ        
  :تعالى

فَبَعѧَثَ اللѧَّھُ   * ٣٠*تѧْلَ أَخِیѧھِ فَقَتَلѧَھُ فَأَصѧْبَحَ مѧِنَ الْخَاسѧِرِینَ       فَطَوَّعَتْ لَھُ نَفْسُھُ قَ(
غُرَابًا یَبْحَثُ فِي الْأَرْضِ لِیُرِیَھُ كَیْفَ یُوَارِي سَوْأَةَ أَخِیھِ قَالَ یَا وَیْلَتَا أَعَجَزْتُ أَنْ 

 . المائدة)) حَ مِنَ النَّادِمِینَأَكُونَ مِثْلَ ھَذَا الْغُرَابِ فَأُوَارِيَ سَوْأَةَ أَخِي فَأَصْبَ
وتشیر  أدبیات الریاضیات التي اھتمت بالنماذج والنمذجة إلى أن من 

  :الأسباب الرئیسیة التي تؤدي إلى استخدامھما في تدریس الریاضیات
أن استخدام الریاضیات والنماذج في سیاقات تتضمن مشكلات حقیقیة : أولا

ولید الدافعیة بین غالبیة الطلاب لتعلم یمكن أن یكون لھ تأثیر فاعل في ت
الریاضیات ، ویمكن أن یساعد أیضاً في تقویة وتعزیز البنیة المفاھیمیة لدیھم، 

  .واكتساب خبرات ذات مغذى في الریاضیات ، ومن خلالھا
تعد التطبیقات الریاضیة كأداة فاعلة في فھم وتحلیل المشكلات المتضمنة : ثانیاً

اعد في تعزیز فكرة أن الریاضیات تشكل جزء أساسي في سیاقات أخرى، وتس
  .(Niss, 2010:50)في العدید من الموضوعات بمجالات مختلفة

كما أن دور النماذج والنمذجة الریاضیة في تدریس الریاضیات تلقى اھتماماً 
خیرة؛ لأنھ یُحدث تعلم حقیقي ویُعكس أسالیب التفكیر متزایداً في الآونة الأ

مھام تكون مفیدة في  إطارالتي تتولد عنھ،  كما أن ممارسة أنشطة النمذجة في 
وغالباً  -أیضاً–تعلیم وتعلم الطلاب وتقییم  أدائھم، و معرفة اتجاھاتھم ومیولھم 

 لریاضيما تؤدي إلى تحصیل ریاضي ملحوظ، وتوفر بیئة غنیة بالتفكیر ا
(Kang,2012:6) وھذا یتطلب تصمیم أنشطة لمواقف حقیقیة یعمل من ،

خلالھا الطلاب في مجموعات صغیرة متفاعلة بھدف تمثیل تلك المواقف 
بتمثیلات ریاضیة، والوصول إلى نتائج تتضمن نماذج، وتقدیم وصف، 

ة وتفسیر، ومبررات لتلك النتائج مع تكرار الاستفادة منھا في مواقف حیاتی
أخرى، وبذلك یّشجع الطلاب على تطویر واستكشاف أفكار ریاضیة ذات 
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مغذى، علاوة على التواصل الفاعل فیما بینھم، وإجراء معالجات، واكتساب 
 . (Jillian,2006:4)مھارات ریاضیة

یوجد اختلاف واضح بین تدریس النماذج، وتدریس النمذجة ، ففي الأول یتم 
، بینما في الآخر یتم التركیز على عملیة التوصل )النماذج(التركیز على المنتج

حقیقي؛ حیث یبدأ الفرد مع موقف حقیقي، –إلى تمثیل مناسب لموقف فیزیائي 
  .(Kang,2012,p.6)ثم یتقدم خطوة تلو الأخرى نحو الحلول الممكنة للموقف

غالباً المشكلات التي تعرض بالكتب المدرسیة التقلیدیة یكون لھا حل وحید 
وعلى الطلاب أن یطبقوا صیغة وحیدة للوصول للحل، وعلى النقیض  مباشر،

تماماً ففي أنشطة النمذجة یعمل الطلاب في مجموعات صغیرة یتم التركیز 
أثناء معالجة الموقف على تحلیلھ، وفرض الفروض واختبارھا، وبناء نماذج، 
وحل الموقف المشكل، وھذا یتم من خلال مناقشات فعلیة مثمرة داخل 

، كما یطور (Mousoulides,etc,2000:1) مجموعات، ومع المعلمال
الوصف والتفسیر، والتنبؤ، التمثیل، : الطلاب عملیات ریاضیة ھادفة مثل

، وتذود الطلاب بمواقف شیقة وغیر عادیة (NCTM,2000)وتنظیم البیانات 
 یمكن أن تكون وسط فاعل یتم معالجتھا بفاعلیة، واكتساب معارف ریاضیة

(Blum,Niss,2006 ).  
  :وفیما یلي عرض للدراسات ذات الصلة بالدراسة الحالیة

ھدفت إلى معرفة أثر برنامج في تنمیة ) ٢٠٠٧صالح لحمر،( دراسة  .١
مھارات النمذجة الریاضیة لدى الطلاب المعلمین، وقد أظھرت النتائج 
انخفاض مستوى أداء الطلاب المعلمین في مھارات النمذجة الریاضیة قبل 

 .ق البرنامج، بینما تحسن أداؤھم بعد تطبیق البرنامجتطبی
ھدفت إلى معرفة أثر استخدام النمذجة )  ٢٠٠٨أحمد عمر،( دراسة  .٢

الریاضیة في حل المشكلات التطبیقیة لدى طلاب الحلقة الثانیة من التعلیم 
الأساسي، وقد توصلت الدراسة إلى تحسن أداء الطلاب في حل المشكلات 

 .أثر استخدام النمذجة الریاضیةتحسناً ملحوظاً 
ھدفت إلى بیان أثر استخدام النمذجة ) ٢٠٠٨كریمة أحمد، (دراسة  .٣

الریاضیة في حل المشكلات التطبیقیة في الریاضیات لدى تلامیذ الصف 
السابع من التعلیم الأساسي، وقد توصلت الدراسة إلى انخفاض مستوى 

ة الریاضیة في حل المشكلات التلامیذ انخفاضاً شدیداً في استخدام النمذج



 م الجزء الأول٢٠١٦یولیو ) ٧(العدد ) ١٩( المجلد    – تربویات الریاضیات مجلة 

 

  ٢٣٥   
  

التطبیقیة قبل التدریس، بینما تحسن مستوى مستواھم تحسناً كبیراً في 
 .استخدام النمذجة الریاضیة في حل المشكلات التطبیقیة بعد التدریس

ھدفت إلى إظھار النمذجة الریاضیة بوصفھا كحل  (Eric,2009)دراسة  .٤
ین من تلامیذ الصف مشكلات، وفحص الاستدلال الریاضي لدى مجموعت

مرتفعي القدرة على معالجة المھام للتوصل للنموذج ، وقد  -السادس
توصلت الدراسة إلى أنھ بمقارنة أداء المجموعتین أثناء مراحل النمذجة 
تبین أن تلامیذ المرحلة الابتدائیة قادرون على الاستدلال ریاضیا تأسیساً 

 .على بناء النماذج
ھدفت إلى معرفة فاعلیة تدریس وحدة في ) ٢٠١٠ھناء مصطفى، (دراسة  .٥

الھندسة تتضمن تطبیقات واقعیة باستخدام النمذجة الریاضیة في تنمیة 
عدادي، التحصیل وحل المشكلات الھندسیة لدى تلامیذ الصف الأول الإ

وقد توصلت الدراسة إلى وجود فروق ذات دلالة إحصائیة بین متوسطات 
بیة والضابطة في التطبیق البعدي في درجات تلامیذ المجموعتین التجری

الاختبار التحصیلي واختبار حل المشكلات لصالح تلمیذات المجموعة 
 .التجریبیة

ھدفت إلى تدریس النمذجة الریاضیة من   (Kang,Noh,2012)دراسة .٦
خلال تحویل المشكلات التقلیدیة بالكتاب المدرسي إلى مشكلات منمذجة، 

ف المتغیرات، والتوصل للنموذج، وتقدیم وھذا یتطلب من التلامیذ اكتشا
تفسیر للنتائج، والتحقق من صحة النموذج، وقد توصلت الدارسة إلى أن 
ممارسة النمذجة في إطار من الأنشطة تكون مفیدة في عملیة تعلیم وتعلم 

في تقییم المعرفة المفاھیمیة لدى التلامیذ  -أیضا–الریاضیات، وتكون مفیدة 
 .وأسالیب تفكیرھم

ھدفت إلى معرفة أثر استخدام استراتیجیة ) ٢٠١٤رباب توبة، (راسة د .٧
النمذجة على استیعاب المفاھیم الریاضیة وحل المسألة الریاضیة لدى 
طلاب الصف السابع في وحدة القیاس ، وقد توصلت الدراسة إلى تحسن 
أداء طلاب المجموعة التجریبیة في الاختبار التحصیلي في التطبیق 

 .فوقھم على طلاب المجموعة الضابطة بفارق دال إحصائیاالبعدي، وت
ھدفت إلى  (Educational cons, Research center,2014)دراسة  .٨

تحسین فھم الطالب المعلم لعملیة النمذجة أثناء دراستھم الأكادیمیة بالجامعة 
باستخدام بحث علمي میداني، وقد توصلت الدراسة إلى أنھ لوحظ في بدایة 

یتمكن الطلاب المعلمین من ابتكار أنشطة نمذجة ترتبط  الدراسة لم
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بالمشكلات الریاضیة، بینما نتیجة تنفیذ خطط الأنشطة لوحظ تزاید فھم 
الطلاب للمشكل، وتزاید نجاحات إجراءاتھم، وكانوا قادرین على ابتكار 

 .أنشطة نمذجة للمشكلات المقدمة
ھدفت الدراسة إلى تقییم استیعاب  (Anhalt, Cortez,2015)دراسة  .٩

معلمي المستقبل للمنذجة الریاضیة من خلال تضمین النمذجة بوحدة 
دراسیة بالمنھج المقرر في برنامج معد لمعلم المرحلة الثانویة ، وقد 
توصلت الدراسة إلى أن غالبیة معلمي المستقبل كان لدیھم فھم سیئ 

وحدة ، ولكن تطور الفھم لتعریفات النمذجة الریاضیة قبل دراسة ال
الصحیح للنمذجة كعملیة متكررة تتضمن صیاغة فرضیات، وتصحیح 
نتائج مرتبطة بمواقف حیاتیة، كما كشفت الدراسة عن تمكنھم من تحویل 
دورة النمذجة إلى ممارسة فعلیة في سیاق مشكل مصمم بعنایة مفتوح 

التطبیقات النھایة، وعمل ارتباطات قویة بین أنشطة النمذجة وتحسن 
 .الریاضیة

ھدفت إلى معرفة أثر استخدام النماذج الحسیة  (Sible,2004) دراسة .١٠
على تحصیل الھندسة والاتجاه نحوھا لدى تلامیذ الصف الثامن، مع 
توافر بیئة جیدة، وقد توصلت الدراسة إلى تفوق المجموعة التجریبیة على 

 .المجموعة الضابطة بفارق دال إحصائیا في اختباري التحصیلي والاتجاه
مجملھا فعالیة استخدام النمذجة الریاضیة في وقد كشفت الدراسات في 

تنمیة استیعاب المفاھیم الریاضیة، والتحصیل في الھندسة وحل المشكلات 
التطبیقیة،  وبعض الدراسات كشفت عن وجود قصور لدى الطلاب 
المعلمین في مھارات النمذجة، وتتفق الدراسة الحالیة مع تلك الدراسات 

، وأحد المتغیرات ) النمذجة الریاضیة استخدام( في المتغیر المستقل
  ).حل المشكلات الھندسیة (التابعة وھو 

  :مشكلة البحث
من خلال تدریس الباحث لمقرر الریاضیات المدرسیة للطلاب المعلمین 
لسنوات عدیدة، والإشراف على طلاب التربیة العملیة بالمدارس لوحظ أنھ 

المحیط، : مفاھیم التالیةیوجد خلط لدى كثیر من الطلاب المعلمین في ال
المساحة، والحجم، وكذا بین وحدات القیاس لتلك المفاھیم، وعدم تذكر 
واستیعاب قوانین حساب محیط ومساحة الأشكال الھندسیة المستویة، وقوانین 
حساب مساحة السطح الكلیة والحجم للمجسمات، وبالتالي عدم القدرة على حل 
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ردة بالكتاب المدرسي للصف الثامن بمرحلة الوا -الحیاتیة- المشكلات الھندسیة
  .التعلیم الأساسي كتطبیق على القوانین الخاصة بحساب المساحة والحجم

وتأسیسا على ھذا، وما سبق من دراسات تتلخص مشكلة الدراسة الحالیة في 
  :الإجابة عن السؤال الرئیس التالي

اھیمیة والإجرائیة ما أثر استخدام النمذجة الریاضیة في تنمیة المعرفة المف
  وحل المشكلات الھندسیة لدى الطلاب المعلمین؟

  :وینبثق عن ھذا السؤال الأسئلة الفرعیة التالیة
ما المعارف الھندسیة في الریاضیات المدرسیة والمطلوب تنمیة المعرفة  .١

المفاھیمیة والإجرائیة وحل المشكلات  الھندسیة ذات الصلة لدى الطلاب 
 المعلمین؟

المعرفة المفاھیمیة والإجرائیة وحل المشكلات الھندسیة لدى ما واقع  .٢
 الطلاب  قبل بدء التدریس؟

ما أنشطة النمذجة اللازمة لتدریس تلك المعارف الھندسیة للطلاب  .٣
 المعلمین؟

ما أثر استخدام النمذجة الریاضیة في تنمیة المعرفة المفاھیمیة والإجرائیة  .٤
 لمعلمین؟وحل المشكلات الھندسیة لدى الطلاب ا

  :ھدف البحث
یھدف البحث الحالي إلى معرفة أثر استخدام النمذجة الریاضیة في تنمیة 
المعرفة المفاھیمیة والإجرائیة وحل المشكلات الھندسیة لدى الطلاب 

  .المعلمین

  :قد یسھم في :أھمیة البحث
إحداث تعلم ذي معنى لدى الطلاب المعلمین خلال ربط تلك المعارف  -

 .في الواقع بتطبیقاتھا
وعي الطلاب المعلمین بأن الریاضیات لیست ریاضیات مجردة فقط، بل  .١

 .لھا جانب تطبیقي في الواقع
وعي الطلاب المعلمین بمفھومي النماذج والنمذجة الریاضیة  .٢

 .واستخدامھما في تدریس الریاضیات في المستقبل
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الحالیة في أن یستفید الباحثون والمعلمون من أنشطة النمذجة بالدراسة  .٣
 .تدریس الریاضیات

أن  تفید مصممو المناھج في تضمین النمذجة الریاضیة في مناھج  .٤
 .الریاضیات

  :فروض البحث
بین متوسطي درجات ) 0.01(یوجد فرق دال إحصائیا عند مستوى دلالة .١

المجموعة التجریبیة في القیاس القبلي والبعدي للاختبار في مستوى 
 .القیاس البعديالمعرفة المفاھیمیة لصالح 

بین متوسطي درجات ) 0.01(یوجد فرق دال إحصائیا عند مستوى دلالة .٢
المجموعة التجریبیة في القیاس القبلي والبعدي للاختبار في مستوى 

  .المعرفة الإجرائیة لصالح القیاس البعدي
بین متوسطي درجات ) 0.01(یوجد فرق دال إحصائیا عند مستوى دلالة .٣

ي القیاس القبلي والبعدي للاختبار في مستوى حل المجموعة التجریبیة ف
  .المشكلات الھندسیة لصالح القیاس البعدي

بین متوسطي درجات ) 0.01(یوجد فرق دال إحصائیا عند مستوى دلالة .٤
المجموعة التجریبیة في القیاس القبلي والبعدي للاختبار ككل لصالح 

  .القیاس البعدي
الریاضیات ذات أثر فاعل في تنمیة استخدام النمذجة الریاضیة في تدریس  .٥

المعرفة المفاھیمیة والإجرائیة وحل المشكلات الھندسیة لدى الطلاب 
 .المعلمین

  :مصطلحات البحث
 :النمذجة الریاضیة .١

تعرف النمذجة الریاضیة بأنھا ربط الریاضیات والإحصاء المدرسیة بالحیاة 
ات ییار واستخدام الریاضالیومیة، والعمل، واتخاذ القرار، كما أنھا عملیة اخت

والإحصاء المناسبة  في تحلیل مواقف تجریبیة لفھمھا بطریقة أفضل، 
 ,Commom Core State Standards, 2010).ولتحسین اتخاذ القرارات

p.72).  
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حقیقیة - حیاتیة–كما تعرف النمذجة الریاضیة بأنھا عملیة تمثیل لمشكلات 
شكلات وإیجاد حلول بتمثیلات ریاضیة في محاولة لفھم تلك الم

  .  (   ,ChenyAng)لھا
ویقصد بالنمذجة الریاضیة في ھذا البحث أن ینشئ الطالب المعلم نموذجا 
لشكل ھندسي أو لمجسم باستخدام ورق رسم بیاني أو ورق كرتون للتعرف 
على مفھومي المحیط والمساحة للشكل الھندسي ووحدات قیاسھما، واستكشاف 

ھا، وكذلك للتعرف على تالأشكال الھندسیة ومساحقوانین لحساب محیط تلك 
مفھومي مساحة السطح الكلیة والحجم لبعض المجسمات، ومعرفة وحدات 
القیاس، واستكشاف قوانین لحساب مساحة السطح الكلیة لتلك المجسمات 

  .وحجمھا
موقف مشكل ) خلق(بأنھا عملیة تولید -أیضا–كما یقصد بالنمذجة الریاضیة 

مشكل ریاضي بالكتاب المدرسي، أي تحویل المشكل ) یحاكي( حقیقي یماثل
الریاضي إلى مشكل حقیقي، ثم محاولة حلھ باستخدام القوانین المستخلصة في 

  .المرحلة السابقة
  :الھندسیة المعرفة المفاھیمیة والإجرائیة وحل المشكلات-٢

یات بأنھا لغة الریاض Conceptual Knowledgeتُعَرّف المعرفة المفاھیمیة
التي تتكون من الرموز والتعبیرات الریاضیة، بینما المعرفة الإجرائیة 

Procedure Knowledge  ھي القوانین والخوارزمیات التي تستخدم في
وتشیر المعرفة المفاھیمیة إلى معرفة  .) Baki,1998( حل المشكلات

ر إلى المفاھیم، وتتضمن القوانین والتعریفات، بینما المعرفة الإجرائیة تشی
معرفة الإجراءات، وتتضمن الأفعال المتتالیة، والخوارزمیات المستخدمة في 

  .حل المشكلات
الطالب المعلم  ویقصد بالمعرفة المفاھیمیة بالدراسة الحالیة أن یعرف

ویستوعب وحدات قیاس المحیط والمساحة والحجم، وقوانین حساب محیط 
ة السطح الكلیة والحجم ومساحة الأشكال المستویة، وقوانین حساب مساح

لبعض المجسمات، وتُعّرف إجرائیاً في ھذا البحث بالدرجة التي یحصل علیھا 
ویقصد بالمعرفة الإجرائیة . الطالب في الاختبار بمستوى المعرفة المفاھیمیة

بالإجراءات التي یتخذھا الطالب للتطبیق على قوانین حساب المحیط والمساحة 
بالدرجة التي یحصل علیھا الطالب في الاختبار والحجم، وتعرّف إجرائیاً 
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كما یقصد بحل المشكلات الھندسیة أن یكون . بمستوى المعرفة الإجرائیة
الطالب قادراً على حل مشكلات حیاتیة منمذجة ریاضیاً باستخدام نماذج 

، وتعرًف )قد تكون قوانین حساب المحیط أو المساحة أو الحجم( ریاضیة
تي یحصل علیھا الطالب في الاختبار بمستوى حل إجرائیاً بالدرجة ال
كما أن المعرفة المفاھیمیة مطلب أساسي للمعرفة . المشكلات الھندسیة

  .الإجرائیة، وكلاھما ضروریان لحل المشكلات

  :یقتصر البحث على المحددات التالیة: حدود البحث
عینة  -قسم الریاضیات- طلاب السنة الأولى بكلیتي العلوم والتربیة .١

 .٢٠١٤/٢٠١٥استطلاعیة للعام الجامعي 
عینة تجریبیة للعام  - قسم الریاضیات - طلاب السنة الثانیة بكلیة التربیة .٢

 .٢٠١٥/٢٠١٦الجامعي 
المفاھیم والقوانین الخاصة بحساب محیط ومساحة الأشكال الھندسیة  .٣

المستویة، وحساب مساحة السطح الكلیة والحجم لبعض المجسمات 
ریاضیات للصف الثامن من مرحلة التعلیم الأساسي المتضمنة بمقرر ال

 .٢٠١٤/٢٠١٥للعام الدراسي

  :منھج البحث
استخدم المنھج شبھ التجریبي ذو المجموعة القبلیة البعدیة الواحدة لقیاس أثر 

على تنمیة المتغیرات التابعة ) استخدام النمذجة الریاضیة(المتغیر المستقل 
لدى الطلاب ) وحل المشكلات الھندسیةالمعرفة المفاھیمیة والإجرائیة (

  .المعلمین

  :مجتمع البحث وعینتھ
جامعة  - قسم الریاضیات - تكون مجتمع البحث من طلاب كلیتي العلوم والتربیة

عمر المختار، وقد تم اختیار العینة الاستطلاعیة من طلاب السنة الأولى 
لوم، واختیار طالبة بكلیة الع) ١٤(طالب من بینھم ) ٣٠(بالكلیتین، وعددھم

) ١٢( المجموعة التجریبیة بطریقة مقصودة من طلاب السنة الثانیة، وعددھم
طالبة بكلیة التربیة؛ نظراً لأن مقرر الریاضیات المدرسیة یدرس لطلاب 

  .السنة الثانیة
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  :الخلفیة النظریة
 modelالنموذج : ١-ا

ر أو یعرف النموذج بأنھ  تمثیل افتراضي یحل محل الأشیاء أو الظواھ
الإجراءات واصفاً إیاھا مما یجعلھا قابلة للفھم، ویعرف بأنھ شكل تخطیطي 
تمثل علیھ الأحداث أو الوقائع و العلاقات بینھا، بصورة محكمة بغرض 

حسن شحاتة ، ( المساعدة في تفسیر تلك الأحداث أو الوقائع غیر المفھومة
  ).٢٠٠٣:٣١٧زینب النجار،

فكرة أو أسلوب في شكل لھ بعدین أو ثلاثة كما یعرف النموذج بأنھ تقدیم 
اضیة أو مشابھة، وھو وسیلة في نقل علاقة أو یأبعاد، أو في أي ھیئة أخرى ر

عملیة من موضعھا الفعلي إلى موضع أخر ؛ حیث یمكن أن تُدرس بطریقة 
  ).١٩٩٨:٢٥٣رمزي كامل، میشیل جرجس، ( متأنیة 

وھو الذي یبنى بمواد  physical modelوالنموذج إما أن یكون فیزیائي
حسیة مثل بناء نموذج لمتوازي مستطیلات من الكرتون أو الخشب، أو یكون 

وھو الذي یستخدم في بنائھ  Mathematical model  نموذج ریاضي
حجم : قانون حساب حجم متوازي المستطیلات التالي: علاقات ریاضیة مثل
  .لثلاثةبعاده اأس ص ع، حیث، س، ص، ع = متوازي المستطیلات

 Mathematical model  النموذج الریاضي: ٢-ا
النموذج الریاضي ھو بناء ریاضي یظھر ملامح ظاھرة ما، وعملیة ابتكار 

، كما أنھ تمثیل   (NCTM,1991)ھذا النموذج تسمى بالنمذجة الریاضیة
لسلوك أشیاء وأدوات حقیقیة في تعبیرات ریاضیة، ویعد تبسیط أو إیضاح 

  . (Dym,2004)تخدام مصطلحات ورموز وأفكار ریاضیةلشيء حقیقي باس
ویمكن أن یُفھم النموذج الریاضي كفئة من الرموز والعلاقات الریاضیة التي 
تمثل موقف أو ظاھرة حقیقیة، أو شيء قید الدراسة، والنماذج یمكن أن تتضح 
 جلیاً خلال الرسوم البیانیة، الجداول، المعادلات، والنموذج بصفة عامة یمكن

أن یُحدد من زاویة الأھداف والاھتمامات المطلوب إنجازھا والتي تقود إلى 
  .( Doosti, Ashtiani) مضامین مفاھیمیة ومنھجیة

أنھ توجد ثلاث أنواع من النماذج یمكن أن تمثل  (Fenema, 1972)أوضح
  :الأفكار الریاضیة
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 .الأبعادیمثل الفكرة الریاضیة من خلال أشیاء ثلاثیة : النموذج الحسي .١
یمثل الفكرة الریاضیة بواسطة الأعداد والإشارات التي : النموذج الرمزي .٢

  .تظھر في عملیة ریاضیة أو في العلاقات
وھو یصف كلاً من النماذج الحسیة ): المصور( النموذج المرسوم .٣

 .(Sibel, 2004: 2)والرمزیة
 :أھمیة النماذج الریاضیة

استخدام النماذج الریاضیة في عملیة التعلیم والتعلم یشجع الطلاب على 
الاستخدام الصحیح للغة الریاضیات ومصطلحاتھا، و یساعد على تیسیر نمو 
المفاھیم ، والإجراءات، وبعض المھارات و استیعاب العلاقات في الھندسة 

ارتباطات بین  ثلاثیة الأبعاد، وھندسة اقلیدس، والاحتمالات، والقیاس، وعمل
مختلف الأفكار الریاضیة والتي لا یمكن أن تتطور لدیھم خلال خبرات خارج 

فعندما نستخدم النماذج الحسیة والرمزیة .  (Fenema,197)الفصل الدراسي 
بشكل صحیح، ونفھم احتیاجات الطلاب، ونعدل من أسالیب التدریس لتتناسب 

ى، و یستمتع كل من الطلاب مع تلك الاحتیاجات، عندئذ یحدث تعلم ذي معن
والمعلمین بالریاضیات التي تدرس كثیراً، وغالباً یتحسن تحصیل الطلاب، 
ویكونون قادرین على تطبیق ما تعلموه في مواقف جدیدة، وقبول التحدي 

  .(Sibel,2004: 27)والسیطرة على محتوى ریاضي عالي متقدم في التجرید
 Mathematical Modelingالنمذجة الریاضیة 

تطبیق الریاضیات في حل مشكلات حقیقیة : النمذجة الریاضیة ھي
(Albright,2010)  وھي متأصلة في النشاط الاجتماعي، وبالتالي ینظر ،

-Kang,2012:1)إلیھا كأسلوب لفھم الطبیعة والمجتمع والریاضیات المجردة
 كعملیة تحویل مشكل حقیقي إلى مشكل ریاضي ینجز - أیضا-، وینظر إلیھا (2

من خلالھ  استخلاص نموذج ریاضي یعد تمثیل بسیط للخواص الأساسیة 
للموقف الحقیقي من خلال استخدام مجموعة مناسبة من الرموز والعلاقات 

كما یقصد بالنمذجة تطبیق الریاضیات . (Pollak,1979)والدوال الریاضیة
، في معالجة مشاكل في واقع الحیاة، أو في الریاضیات، أو في علوم أخرى

بحلھا، واختیار أفضل الحلول، والذي یتناسب مع طبیعة المشكلة التي تعالج، 
 ). ٢٠٠٧:صالح لحمر( ومن ثم التعمیم والتنبؤ إن أمكن ذلك 
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 :أھمیة النمذجة في عملیة التعلیم والتعلم
من نتائج الدراسات وخلفیاتھا النظریة التي تم الرجوع إلیھا في البحث الحالي 

  :النمذجة في النقاط التالیةتتضح أھمیة 
تساعد الطلاب على فھم العالم من حولھم بطریقة أفضل، وبناء نماذج  .١

 .ذھنیة لدیھم نحو العالم
تنمي لدى الطلاب كفایة النمذجة وھي القدرة على بناء النماذج أثناء عملیة  .٢

النمذجة لمواقف متنوعة، بالإضافة إلى مقارنة وتحلیل النماذج لتلك 
 .المواقف

 .سھم في تكوین اتجاھات موجبة نحو تعلم الریاضیات، والثقة بالنفست .٣
 .تسھم في بناء تصور ذھني ملائم للریاضیات .٤
تكسب الطلاب كفایات تمكنھم من حل مشكلات حیاتیة، وفي مختلف  .٥

 .المجالات
التواصل، وتصمیم استراتیجیات لحل : تسھم في تنمیة كفایات ریاضیة مثل  .٦

 .تعدد، الاستدلال، بناء نماذجالمشكلات، التمثیل الم
 .تساعد المعلمین في فھم أسالیب التفكیر لدى الطلاب أثناء عملیة النمذجة .٧
توفر بیئة غنیة بالمناقشات المثمرة بین الطلاب ومع المعلم، كما تشجع  .٨

 .على البحث والتحقق من خلال الریاضیات، ومن خلال مواقف أخرى
  :یتمثل في النقاط التالیة: یةدور المعلم في عملیة النمذجة الریاض

 .إعداد وتجھیز أنشطة النمذجة  .١
 .تقسیم الطلاب إلى مجموعات صغیرة .٢
إتاحة الفرصة للطلاب بمعالجة أنشطة النمذجة بأنفسھم، وعمل  .٣

 .ارتباطات داخل وخارج الریاضیات
 .إدارة حجرة الدراسة، وتوجیھ الطلاب، واستخدام الوقت بفاعلیة .٤
بوجود تباین جلي بین تدریس النماذج، وتدریس ینبغي أن یعي المعلم  .٥

، وفي الآخر یتم )النموذج(النمذجة، ففي الأول یتم التركیز على المنتج 
التركیز على عملیة الوصول إلى تمثیل مناسب لموقف حیاتي حقیقي ؛ 
حیث یبدأ الفرد مع موقف مشكل حقیقي ویتقدم خطوة تلو الأخرى نحو 

 .الحلول المكنة
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  :عملیة النمذجة في البحث الحالي تتمثل في المخطط التالي
  
  
  
  
  

  
  دورة النمذجة) ١(شكل

 Conceptual and Proceduralالمعرفة المفاھیمیة والإجرائیة - جـ
Knowledge 

بأنھا معرفة المفاھیم الریاضیة وعلاقة كل منھا  توصف المعرفة المفاھیمیة 
بالآخر، في حین  أن المعرفة الإجرائیة تحدد بالرموز، والقوانین، والمعارف  
التي تستخدم في حل المشكلات الریاضیة، وأي معالجات أخرى، وكلاھما  

،  ),Byleul(تعتمد على الأخرى  وتكملھا، حتى ولو بدت كل منھما مستقلة
إما بواسطة إقامة علاقات بین أجزاء : المعرفة المفاھیمیة بطریقتینوتكتسب 

المعلومات، أو ابتكار علاقات بین المعارف السابقة والمعرفة الجدیدة التي 
تدخل النظام، ومن ثمّ یتضح الفرق بین المعرفة المفاھیمیة والإجرائیة بأن 

ي حین أن الثانیة الأولى  تتمثل في إقامة علاقات بین أجزاء من المعرفة، ف
تحدث  نتیجة طبیعیة تلي الأولى مباشرةً، وتتضمن معرفة رموز تمثیل 

 ,Hiebert, lefever(النظام، والخوارزمیات، واستراتیجیات حل المشكلات
1986,:4 .(  

وتعرف المعرفة المفاھیمیة  بأنھا معرفة مفھوم مجرد أو فكرة عامة 
ر إلى معرفة  المفاھیم بالمعرفة استخلصت من عدة حالات خاصة، وغالباً یشا

، و تعرف  أیضاً بأنھا فھم )  Merrion, Webesler, 2002( المفاھیمیة
المفاھیم، والعملیات، والعلاقات الریاضیة، وھذا النوع من المعرفة یطلق علیھ  

  Kilpatrick ,ect).   .(اسم الفھم المفاھیمي  -أحیانا-

مشكل 
 قیقيح

 مشكل
 ریاضي

 نموذج یحاكي
 ریاضي

حل 
 ریاضي

تفسیر 
 الحل
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قتین لتطویر المعرفة طری) Hiebart, Lefever,1986(لقد وصف 
  :المفاھیمیة

  .تتمثل في أنھا نتاج إقامة علاقات وارتباطات داخل النظام :الأولى
أنھا تتطور عندما ترتبط المعرفة الموجودة داخل النظام بالمعرفة  :الثانیة

أن الفھم ) Engelbrecht, et al,2005(و قد اقترح . الجدیدة التي تلتحق بھا
قق عندما یتمكن الطلاب من تحدید وتطبیق القوانین، المفاھیمي یمكن أن یتح

  .ومعرفة وتطبیق الحقائق والتعریفات، ومقارنة وبناء المفاھیم المترابطة
ھو سلسلة  من الخطوات، أو الأعمال لتحقیق ھدف ما، وغالباً ما : الإجراء

: ، فعلى سبیل المثال)المعرفة الإجرائیة(یطلق على معرفة الإجراءات 
، أو معرفة الخطوات اللازمة لإنجاز ) معرفة كیف(الإجرائیة تكون المعرفة 

وتوصف بأنھا بناء مھارات واستراتیجیات، . مھام وتحقیق أھداف محددة
، عموماً المعرفة الإجرائیة ھي القدرة على إنجاد . ونتاجات لأعمال یدویة

  .مھام متتالیة
ي والناجح لقوانین تتضح خصائص المعرفة الإجرائیة بالاستخدام الدینامیك

. محددة، وخوارزمیات أو إجراءات وثیقة الصلة بصیغ تمثیلیة داخل النظام
بینما تتضح  خصائص المعرفة المفاھیمیة بمعرفة شبكات واضحة ، والفرد 
الماھر ھو الذي یطور ھذه الشبكة، وقد تتكون عناصر ھذه الشبكة من  

شكلات محددة یمكن أن یتولد ، أو م) خوارزمیات، إجراءات( مفاھیم، وقوانین
من حلھا مفھوم أو قانون جدید یقدم في صیغ تمثیلیة مختلفة 

)Hoapasalo,Kadijevich,2000.(  
معاییر (في وثیقة ) NCTM,2000(كما أكد المجلس القومي الأمریكي 

على أنھ ینبغي  إحداث توازن بین التعلم ) ومستویات الریاضیات المدرسیة
في الریاضیات داخل حجرات الدراسة، وترتكز الكفایة  المفاھیمي والإجرائي

  .الریاضیة على نمو المعرفة المفاھیمیة والإجرائیة
  :إجراءات البحث

ما المعارف الھندسیة في  :للإجابة عن السؤال الفرعي الأول وھو: أولاً
ة المعرفة المفاھیمیة والإجرائیة وحل یالریاضیات المدرسیة والمطلوب تنم

 الھندسیة ذات الصلة لدى الطلاب المعلمین؟المشكلات 
، )قیاس الأشكال المستویة(قام الباحث بتحلیل محتوى الفصل الرابع بعنوان

بكتاب الریاضیات ) قیاسات الأشكال المجسمة(والفصل الخامس بعنوان



 م الجزء الأول٢٠١٦یولیو ) ٧(العدد ) ١٩( المجلد    – تربویات الریاضیات مجلة 

 

  ٢٤٦   
  

، ٢٠١٤/٢٠١٥للصف الثامن من مرحلة التعلیم الأساسي للعام الدراسي
  :نحو التاليوجاءت نتائج التحلیل على ال

  :وتتمثل في: المعرفة المفاھیمیة -ا
  :المفاھیم -١

المحیط : محیط الشكل الھندسي، مساحة الشكل الھندسي، وحدات قیاس
والمساحة للأشكال الھندسیة، المجسم، وحدات قیاس الحجم، أوجھ المجسم، 

  .الأوجھ الجانبیة للمجسم، قاعدتا المجسم، الكتلة، الكثافة
  :التعمیمات -٢
المربع، المستطیل، : قوانین حساب محیط ومساحة الأشكال المستویة الآتیة .١

 .المثلث، الدائرة، متوازي الأضلاع، المعین
: قوانین حساب مساحة سطح الأوجھ الجانبیة أو الكلیة للمجسمات الآتیة .٢

 .المكعب، متوازي المستطیلات، المنشور الثلاثي القائم، الأسطوانة
 .مات السابقةقوانین حساب حجم المجس .٣
 .قانون حساب كثافة المادة .٤
 :وتتمثل في المھارات التالیة: المعرفة الإجرائیة -ب
 .حساب محیط ومساحة الشكل الھندسي .١
 .حساب محیط ومساحة الأشكال المستویة سالفة الذكر .٢
 .حساب مساحة سطح الأوجھ الجانیة أو الكلیة للمجسمات سالفة الذكر .٣
 .كرحساب حجم المجسمات سالفة الذ .٤
 .تحویل وحدات القیاس .٥
 .حساب كثافة المادة .٦
وتتمثل في  حل مشكلات حیاتیة مصاغة في : حل المشكلات الھندسیة - جـ

 .صورة لفظیة باستخدام قوانین المساحة أو الحجوم
ما واقع المعرفة المفاھیمیة : للإجابة عن السؤال الفرعي الثاني ، وھو: ثانیاً

  الھندسیة لدى الطلاب  قبل بدء التدریس؟والإجرائیة وحل المشكلات  
 :قام الباحث بالإجراءات التالیة

  :وقد مر بالخطوات التالیة: إعداد الاختبار -ا
 :الھدف من الاختبار .١

یھدف الاختبار إلى قیاس المعرفة المفاھیمیة والإجرائیة وحل المشكلات 
یبیة قبل الھندسیة لدى طلاب العینة الاستطلاعیة، وطلاب المجموعة التجر

  .وبعد التدریس
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 : تحدید الوزن النسبي للمحتوى وعدد الأسئلة .٢
  :ویتضح ھذا من الجدول التالي

 الأوزان النسبیة للمحتوى ):١( جدول
  عدد الأسئلة  الوزن النسبي  عدد الساعات  المحتوى

محیط ومساحة الأشكال 
  المستویة

٣ ٣.٢٥=١٣×%٢٥  %٢٥  ٤  

  ٤ ٤.٠٦=١٣×%٣١.٢٥  %٣١.٢٥  ٥  مساحة سطح المجسمات
  ٤ ٤.٠٦=١٣×%٣١.٢٥  %٣١.٢٥  ٥  حجم المجسمات

  ٢ ١.٦٢=١٣×%١٢.٥  %١٢.٥  ٢  الكثافة
  ١٣  %١٠٠  ١٦  المجموع

  : إعداد جدول المواصفات-٣
یمثل المستویات المعرفیة : یمثل المحتوى والآخر: وھو یتضمن بعدین أحدھما

  :وھذا یتضح في الجدول التالي. المطلوب تحقیقھا
  مواصفات الاختبار ):٢( جدول

  حل مشكلات  المعرفة الإجرائیة  المعرفة المفاھیمیة  
  
  

  مجموع الدرجات

  الدرجة  الأسئلة  الدرجة  الأسئلة  الدرجة  الأسئلة
محیط ومساحة الأشكال 

  المستویة
  ٤٩  ٥  ٨س  ٢٤  ٥س  ٢٠  ١س

،  ٩س  ١٦  ٦س  ٩  ٢س  مساحة سطح المجسمات
  ١٠س

٣٥  ١٠  

، ١١س  ٨  ٧س  ٧  ٣س  حجم المجسمات
  ١٢س

٢٣  ٨  

  ٧  ٣  ١٣س  ٤  ٤س  ------   ----   الكثافة

  ١١٤  ٢٦  ---  ٥٢  ----   ٣٦    المجموع

  :إعداد أسئلة الاختبار-٤
سؤالاً ؛ أسئلة المعرفة ) ١٣(تكون الاختبار في صورتھ المبدئیة من 

تقیس ھدف محدد، بینما المفاھیمیة والإجرائیة تحتوي على مفردات كل مفردة 
  .بقیة الأسئلة مشكلات حیاتیة مصاغة لفظیاً

  

 المحتوى

المستویات 
 المعرفیة
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 :ثبات الاختبار
للتحقق من ثبات الاختبار تم تطبیق الاختبار في صورتھ الأولیة على عینة 

بكلیة  -قسم الریاضیات - طالبة بالسنة الأولى) ١٥(استطلاعیة مكونة من
نة بعد أسبوعین، وبعد تصحیح التربیة ، ثم أعید تطبیق الاختبار على نفس العی

فاروق (الاختبار، استخدم معامل الارتباط لبیرسون، وھو نفسھ معامل الثبات 
، وبحساب معامل الارتباط، وجد ) ٢٢٥ :١٩٩٥عثمان، عبد الھادي عبده، 

، وھذا یشیر إلى درجة )٠.٨٨= (، وبذلك یكون معامل الثبات) ٠.٨٨(أنھ  
الاطمئنان إلى نتائج  الاختبار بعد تطبیقھ على ثبات مرتفعة یمكن الوثوق بھا و

  .عینة البحث
 :صدق الاختبار

  :قد استخدم الباحث نوعین من الصدق وھماو
؛ "تمثیل الاختبار للمیدان أو المجال الذي یقیسھ" یقصد بھ: الصدق المنطقي -ا

ولتحقق من ذلك تم صیاغة الھدف السلوكي لكل سؤال من أسئلة الاختبار، یلیھ 
  ).٤(حكم لإبداء الرأي انظر ملحقمالسؤال الخاص بكل ھدف، ثم یطلب من ال

تبین للباحث أن غالبیة المحكمین  أبدوا الموافقة على أسئلة الاختبار، والبعض 
تتضمن مشكلات حقیقیة تتعلق بمساحة الأشكال المستویة،  أسئلةطالب بإضافة 

ولذا قام الباحث بتعدیل في  وبمفھوم الكثافة وخاصة أنھ مرتبط بمفھوم الحجم ،
  ).١(الاختبار، ووضعھ في صورتھ النھائیة كما موضح بملحق

صدق الدرجات التجریبیة بالنسبة للدرجات "یقصد بھ : الصدق الذاتي-ب
رمزیة الغریب، "( الحقیقیة التي خلصت من شوائب أخطاء الصدفة

ینسب إلیھ ، وبذلك تصبح الدرجات الحقیقیة ھي المیزان الذي )١٩٩٦:٩٨٣
صدق الاختبار، وعلیھ فإن ھناك صلة بین معامل الثبات والصدق الذاتي 

  :تعطى بالعلاقة
معامل الثبات، وبتطبیق ھذه العلاقة على معامل الثبات، = الصدق الذاتي

وبناءً علیھ یتضح أن قیمة الصدق . ٠.٩٤=  0.88=    الصدق الذاتيفیكون 
  .مؤشراً واضحاً على الصدق التجریبي للاختبارالذاتي عالیة، وبذلك تعد 

وقد تم تطبیق الاختبار على طلاب العینة الاستطلاعیة، وجاءت النتائج كما 
  :بالجدول التالي
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النسبة المئوية لطلاب العينة الاستطلاعية الذين أعطوا إجابات، وللمتوسط ) ٣(جدول
  ):لباًطا ٣٠(الحسابي لدرجات في أدائهم على الاختبار وعددهم 

  البیانات
  المستویات

عدد الطلاب اللذین اعطوا 
  إجابات

  ن

  
  

  %ن 

  الدرجة الكلیة
  

    المتوسط الحسابي
  %࢞

المعرفة 
  المفاھیمیة

١٦.٤  ٥.٩  ٣٦  % ٩٧  ٢٩ %  

  % ١٠.٨  ٥.٦  ٥٢  % ٧٣  ٢٢  المعرفة الإجرائیة
حل المشكلات 

  الھندسیة
١٦.٩  ٤.٤  ٢٦  % ٢٣  ٧ %  

  % ٩.٧  ١١.١  ١١٤  % ٩٧  ٢٩  التحصیل ككل

  :أن) ٣( یتضح من جدول
من طلاب العینة الاستطلاعیة أعطوا إجابات صحیحة على مستوى %  ٩٧ .١

، وجاءت النسبة ) ٥.٩(المعرفة المفاھیمیة بالاختبار بمتوسط حسابي
، وھذا مؤشر على تدني مستوى %) ١٦.٤(المئویة لمتوسط الدرجات 

بكلیتي  -قسم الریاضیات –المعرفة المفاھیمیة لدى طلاب السنة الأولى 
والعلوم، وبتحلیل استجابات الطلاب تبین أن غالبیة الطلاب لدیھم  التربیة

خلط بین وحدات قیاس المسافة والمساحة، وبین قوانین حساب محیط 
ومساحة الأشكال الھندسیة، وعدم القدرة على تذكر قوانین حساب مساحة 

 .جم للمجسماتالأوجھ الجانبیة، ومساحة السطح الكلیة والح
من طلاب العینة الاستطلاعیة أعطوا إجابات صحیحة على مستوى %  ٧٣ .٢

، وجاءت النسبة المئویة لمتوسط )٥.٦(المعرفة الإجرائیة، بمتوسط حسابي
مؤشر على تدني مستوى المعرفة  - أیضاً–، وھذا %) ١٠.٨(الدرجات 

توى تبین الإجرائیة لدى الطلاب، وبتحلیل استجابات الطلاب في ھذا المس
أن غالبیة الطلاب لم یتمكنوا من حساب مساحة السطح الكلیة والحجم 

 .للمجسمات
من الطلاب أعطوا إجابات صحیحة على مستوى حل المشكلات %  ٢٣ .٣

، وجاءت النسبة المئویة لمتوسط الدرجات )٤.٤(الھندسیة بمتوسط حسابي
شكلات  ،  وھذا یعد مؤشر على تدني مستوى أدائھم في حل الم%)١٦.٩(

الھندسیة ، وبتحلیل استجابات الطلاب في ھذا المستوى تبین أن غالبیة 
من الطلاب %) ٧٧(الطلاب لم یتمكنوا من الوصول للحل النھائي، كما أن 
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لم یعطوا أي استجابة، مما یدل على أن لدیھم صعوبة في حل المشكلات 
 .الھندسیة

) ١١.١(راسي من الطلاب جاء المتوسط  لدرجات التحصیل الد%  ٧٩ .٤
، مما یدل على تدني اكتساب طلاب العینة %) ٩.٧(بنسبة مئویة 

الاستطلاعیة للمعارف الھندسیة المتضمنة بكتاب الریاضیات للصف الثامن 
من مرحلة التعلیم الأساسي، على الرغم أن ھؤلاء الطلاب إما سیكونون 

 .متخصصین في مجال الریاضیات أو معلمین المستقبل
ما أثر استخدام النمذجة  :جابة عن السؤال الثالث للبحث وھوللإ: ثالثاً

الریاضیة في تنمیة المعرفة المفاھیمیة والإجرائیة وحل المشكلات الھندسیة 
  ؟لدى طلاب المجموعة التجریبیة

  :قام الباحث بالإجراءات التالیة
 :إعداد الأنشطة -ا

التعلیم والتعلم، تم إعداد مجموعة من الأنشطة التي یتم من خلالھا عملیة 
  :وتحقیق أھداف التعلم، وفیما یلي نشاط من بین تلك الأنشطة

  :نشاط
  :یتوقع في نھایة ھذا النشاط أن یكون الطالب المعلم قادرا على أن: الھدف

 .یحل مشكلات واقعیة .١
  :الخلفیة
، وھذا ) علبة، أو اناء، أو صندوق( ھي الفراغ الذي بداخل المجسم: السعة

الفراغ عادة یملأ بالسوائل أو الغازات،  ومن ثم فإن  سعة المجسم ھي حجم 
  :(milliliter)، الملیلتر(Liter)اللترالسائل الذى یملأه، ووحدات قیاسھ ھي 

، والعلاقة بینھما ) mL(أو ) مل(، الملیلتر رمزه )  L(أو ) ل( اللتر رمزه
  :ھي
  L=1000 mL=1000 cm3 1أو    ٣سم ١٠٠٠= مل ١٠٠٠= لتر  ١

 1mL= 1 cm3أو                                 ٣سم١= مل١اذاً      
 .علبة عصیر على شكل أسطوانة، شریط متري، حاسبة الجیب : الأدوات



 م الجزء الأول٢٠١٦یولیو ) ٧(العدد ) ١٩( المجلد    – تربویات الریاضیات مجلة 

 

  ٢٥١   
  

، احسب  240mlعلبة عصیر راني مسجل علیھا من الخارج " : المشكل
  "طول  نصف قطر قاعدتھا بأكثر من طریقة، مع إعطاء تفسیر للحل

  :یتوقع ان ینفذ الطلاب الآتي بعد تقسیمھم إلى مجموعتین: الإجراءات
  :الطریقة الأولى للحل -ا

 .سم ١٢=یعین الطلاب ارتفاع العلبة بالشریط المتري، ع .١
 .٢سم ٢٠=١٢÷ ٢٤٠=الارتفاع ÷ الحجم= یحسب الطلاب مساحة القاعدة .٢
 سم ٢.٥= ٢٢÷٧×٢٠= ، ومنھا نق٢٠=  ٢نق π= مساحة القاعدة .٣
  :الطریقة الثانیة للحل -ب
یعین الطلاب محیط قاعدة العلبة باستخدام الشریط المتري، فیكون  .١

 .سم ١٧=مساویاً
 .سم ٢.٧= ٢π÷  ١٧=اذاً  نق ١٧= نق ٢π= محیط الدائرة .٢
للحل في الطریقتین، یتوقع أن یطلب من طلاب المجموعتین إعطاء تفسیر  .١

الطلاب لیس لدیھم تفسیر، ومن ثم یتدخل الباحث لتوضیح الفرق بین 
سم ھي نصف  ٢.٥= مفھوم سعة العلبة ، وحجمھا، ومن ثم یتضح أن نق

سم ھي نصف قطر الدائرة من  ٢.٧= قطر القاعدة من الداخل، نق
ع على بقیة وللاطلا. سم ھو سمك العلبة ٠.٢=الخارج، والفرق بینھما

 ).٢(الأنشطة یمكن الرجوع إلى دلیل المعلم ملحق

 :التدریس لطلاب المجموعة التجریبیة
تم تطبیق الاختبار على طلاب المجموعة التجریبیة قبل بدء التدریس تطبیقا 
قبلیاً ، ثم قام الباحث بالتدریس للطلاب باستخدام طریقة النمذجة الریاضیة 

،  وبعد الانتھاء من ٢٠١٥/٢٠١٦للعام الجامعي خلال الفصل الدراسي الثاني 
  .عملیة التدریس تم تطبیق الاختبار تطبیقا بعدیاً

  :معالجة البیانات إحصائیا -جـ
تم تصحیح إجابات الطلاب في التطبیق القبلي والبعدي للاختبار، ورصد 

  :الدرجات ومعالجتھا إحصائیا باستخدام الأسالیب التالیة
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ساب الدلالة الإحصائیة للفروق بین المتوسطات لح t-test استخدام -ا
 ٣٢٧: ١٩٩٦رمزیة الغریب، ( ٣٠المرتبطة إذا كان عدد أفراد العینة أقل من

  :باستخدام المعادلة) ٣٢٩-

ഥ =ݐ

ඨ
∑ మ(ವషವഥ)
(షభ)

  :حیث   

  .الفرق بین درجات الطلاب في القیاسین القبلي والبعدي ܦ=
  .القیاسین القبلي والبعديمتوسط الفرق بین درجات الطلاب في =ഥܦ
  .عدد افراد العینة= ݊
حساب نسبة الكسب المعدل لمعرفة مدى فعالیة استخدام النمذجة الریاضیة  -ب

في تنمیة المعرفة المفاھیمیة والإجرائیة وحل المشكلات الھندسیة لدى الطلاب 
) ٢٤: ١٩٩٨ محمود الإبیاري،( نقلاً عن دراسة  -"بلاك"باستخدام معادلة 

  :لتالیةا

௬ି= نسبة الكسب المعدل
ି௫

  +௬ି௫


  :حیث  

  .متوسط درجات الطلاب في القیاس البعدي=  ݔ
  .متوسط درجات الطلاب في القیاس القبلي=  ݕ
  .النھایة العظمى لدرجة الاختبار=  

  . ١.٢ مقدار نسبة الكسب المعدل : وتتحقق الفعالیة اذا كان

  
  :عرض النتائج وتفسیرھا -د

دلالة  للتعرف على t-testللتحقق من إمكانیة قبول الفروض تم استخدام 
الفروق بین متوسطي درجات الطلاب في القیاسین القبلي والبعدي للاختبار، 
ثم أتبع بحساب نسبة الكسب المعدل لمعرفة مدى فعالیة المتغیر المستقل على 

  :المتغیرات التابعة،  وجاءت النتائج كما بالجدول التالي
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دلالة الفرق بین متوسطي درجات طلاب العینة التجریبیة في القیاسین القبلي ): ٤(جدول
  .والبعدي للاختبار ككل ولمستویاتھ الثلاثة، ومقدار نسبة الكسب المعدل

الفرق بین   المتوسط  القیاس  
  المتوسطین

مجموع مربع 
  ٢الانحرافات ح

قیمة ت 
  المحسوبة

  دلالتھا
عند مستوى 

٠.٠١  
المعرفة 
  المفاھیمیة

  دالة  ٩.٣٦  ٨١٨.٨٣  ٢٣.٣  ٥.٧  القبلي
  ٢٩  البعدي

المعرفة 
  الإجرائیة

  دالة  ١٤.١٥  ٩٧٧.٠٠١  ٣٨.٥  ٣.١  القبلي
  ٤١.٦  البعدي

  دالة  ١١.٠١  ٣١٠.٩٢  ١٦.٩  ٠.٧  القبلي  حل المشكلات
  ١٧.٦  البعدي

  الاختبار
  ككل

  دالة  ١٨.١٦  ٢٤٢٣.٦٨  ٧٧.٨  ٩.٤  القبلي
  ٨٧.٢  البعدي

  ):٤( یتضح من جدول
ارتفاع مستوى المعرفة المفاھیمیة لدى الطلاب المعلمین في التطبیق  .١

البعدي عنھ في التطبیق القبلي، حیث بلغ متوسط درجاتھم في التطبیق 
، كما ) ٥.٧(في حین كان متوسط درجاتھم في التطبیق القبلي) ٢٩(البعدي

البعدي  - التطبیق القبليأن الفرق بین متوسطي درجات الطلاب في 
لصالح التطبیق ) ٠.٠١(للاختبار ذو دلالة إحصائیة عند مستوى دلالة

وقد یغزو الباحث ھذا إلى أثر استخدام النمذجة الریاضیة في تنمیة . البعدي
المعرفة المفاھیمیة لدى الطلاب خلال ممارساتھم الفعلیة أثناء بناء نماذج 

البیاني واستكشاف قوانین حساب للأشكال الھندسیة على ورق الرسم 
المحیط والمساحة للأشكال الھندسیة، وبناء نماذج للمجسمات إما باستخدام 

، أو برسم )المكعب، ومتوازي المستطیلات(مكعبات الوحدة في حالتي 
شبكة المجسم على ورق الرسم البیاني أو على ورق مقوى لاستكشاف 

احة السطح الكلیة والحجم قوانین حساب مساحة الأوجھ الجانبیة أو مس
یوجد فرق دال إحصائیا : للمجسمات، مما یؤكد قبول الفرض الأول ونصھ

بین متوسطي درجات المجموعة التجریبیة في ) ٠.٠١(عند مستوى دلالة
لصالح ) بمستوى المعرفة المفاھیمیة(القیاس القبلي والبعدي للاختبار 

  .القیاس البعدي
یة لدى الطلاب المعلمین في التطبیق البعدي ارتفاع مستوى المعرفة الإجرائ .٢

عنھ في التطبیق القبلي؛ حیث بلغ متوسط درجاتھم في التطبیق البعدي 
، كما أن ) ٣.١(في حین كان متوسط درجاتھم في التطبیق القبلي)  ٤١.٦(
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البعدي للاختبار  -الفرق بین متوسطي درجات الطلاب في التطبیق القبلي
وقد . لصالح التطبیق البعدي) ٠.٠١(ستوى دلالةذو دلالة إحصائیة عند م

یغزو الباحث ھذا إلى أثر استخدام النمذجة الریاضیة في تنمیة المعرفة 
الإجرائیة لدى الطلاب خلال أدائھم في بناء نماذج للأشكال الھندسیة 
وحساب محیط ومساحة تلك الأشكال، وكذا بناء نماذج للمجسمات وحساب 

ومساحة السطح الكلیة والحجم للمجسم مباشرة من  مساحة الأوجھ الجانبیة
خلال النموذج المثل لھ، وبذلك نمت لدیم خبرات حسیة، ، مما یؤكد  قبول 

) ٠.٠١(یوجد فرق دال إحصائیا عند مستوى دلالة: الفرض الثاني ؛ وھو
بین متوسطي درجات المجموعة التجریبیة في القیاس القبلي والبعدي 

 .لصالح القیاس البعدي) عرفة الإجرائیةبمستوى الم(للاختبار 
ارتفاع مستوى أداء الطلاب المعلمین في حل المشكلات الھندسیة في  .٣

التطبیق البعدي عنھ في التطبیق القبلي؛ حیث بلغ متوسط درجاتھم في 
في حین كان متوسط درجاتھم في التطبیق )  ١٧.٦(التطبیق البعدي 

درجات الطلاب في التطبیق  ، كما أن الفرق بین متوسطي)٠.٧(القبلي
) ٠.٠١(البعدي للاختبار ذو دلالة إحصائیة عند مستوى دلالة - القبلي

وقد یغزو الباحث ھذا إلى اثر استخدام النمذجة . لصالح التطبیق البعدي
الریاضیة في تنمیة أداء الطلاب في حل المشكلات خلال نمذجة مواقف 

ي یسھل حلھا، كما تكون لدیھم حیاتیة واقعیة إلى مشكلات ریاضیة، وبالتال
صورة ذھنیة عن المشكلات الواقعیة وطریقة حلھا مما ممكنھم من 

وتتفق ھذه النتیجة . استدعاء تلك الصورة عند حل مشكلات ریاضیة مماثلة
مع نتائج الدراسات السابقة التي توصلت إلى فعالیة استخدام النمذجة 

أحمد، (دراسة : ذه الدراساتالریاضیة في تنمیة حل المشكلات، ومن بین ھ
، )٢٠١٤رباب توبھ، ( ، ودراسة)٢٠٠٨كریمة محمد، ( ، ودراسة)٢٠٠٨

یوجد فرق دال إحصائیا عند مستوى :مما یؤكد  قبول الفرض الثالث ونصھ
بین متوسطي درجات المجموعة التجریبیة في القیاس القبلي ) ٠.٠١( دلالة

لصالح القیاس ) ندسیةبمستوى حل المشكلات الھ(والبعدي للاختبار 
 .البعدي

ارتفاع مستوى أداء الطلاب المعلمین في التطبیق البعدي عنھ في التطبیق  .٤
البعدي القبلي للاختبار ككل، حیث بلغ متوسط درجاتھم في التطبیق 

، كما أن )٩.٤(في حین كان متوسط درجاتھم في التطبیق القبلي ) ٨٧.٢(
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البعدي للاختبار  -طبیق القبليالفرق بین متوسطي درجات الطلاب في الت
. لصالح التطبیق البعدي) ٠.٠١(ككل ذو دلالة إحصائیة عند مستوى دلالة

وقد یغزو الباحث ھذا إلى أثر استخدام النمذجة الریاضیة في تنمیة 
التحصیل الدراسي لدى طلاب العینة التجریبیة خلال العمل التعاوني في 

وتتفق . تعلم المستھدفة من كل نشاط تنفیذ أنشطة التعلم واكتساب خبرات ال
ھذه النتیجة مع نتائج الدراسات السابقة التي توصلت إلى فعالیة استخدام 

: النمذجة الریاضیة في تنمیة التحصیل الھندسي، ومن بین ھذه الدراسات
، مما یؤكد  قبول ),Geometry(، ودراسة)٢٠١٠ھناء مصطفى، (دراسة 

) ٠.٠١(ال إحصائیا عند مستوى دلالةیوجد فرق د: الفرض الرابع؛ وھو
بین متوسطي درجات المجموعة التجریبیة في القیاس القبلي والبعدي 

 .لصالح القیاس البعدي) التحصیل الدراسي( للاختبار ككل
وللتحقق من فعالیة استخدام النمذجة الریاضیة في تنمیة المعرفة المفاھیمیة 

ب نسبة الكسب المعدل لبلاك، والإجرائیة وحل المشكلات الھندسیة تم حسا
  :وقد جاءت النتائج بالجدول التالي

  .نتائج حساب نسبة الكسب المعدل): ٥(جدول
  البیانات

  المستویات
النھایة العظمى 

  للدرجة
  

  القیاس
  

  المتوسط
  نسبة الكسب المعدل

  ٣٦  المعرفة المفاھیمیة
  

  ١.٤  ٥.٧  القبلي
  ٢٩  البعدي

 ٥٢  المعرفة الإجرائیة
 

  ١.٥  ٣.١  القبلي
  ٤١.٦  البعدي

  ١.٣  ٠.٧  القبلي  ٢٦  حل المشكلات
  ١٧.٦  البعدي

  الاختبار
  ككل

  ١.٤  ٩.٤  القبلي  ١١٤
  ٨٧.٢  البعدي

أن قیم نسبة الكسب المعدل للمستویات الثلاثة، وللاختبار ) ٥( یتبین من جدول
الریاضیة في تنمیة ، مما یدل على فعالیة استخدام النمذجة ١.٢ككل أكبر من 

المعرفة المفاھیمیة والإجرائیة وحل المشكلات الھندسیة لدى طلاب المجموعة 
  .التجریبیة
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  :تعقیب على النتائج
تبین من خلال تحلیل نتائج العینة الاستطلاعیة قبل تنفیذ التجربة تدني مستوى 

صفة الطلاب في المعرفة المفاھیمیة والإجرائیة وحل المشكلات الھندسیة ب
عامة، وقد یرجع ذلك إلى دراسة الھندسة بمرحلة التعلیم الأساسي قائم على 
الدراسة النظریة،  دون استخدام الطریقة العملیة على الرغم  من توافر العدید 
من النماذج والأجھزة بالمعامل في المدارس یمكن الاستفادة منھا في تدریس 

الثامن، وقد استخدم الباحث  وم والسعة والكثافة عملیا لتلامیذ الصفحجال
معمل مدرسة الزاویة في تنفیذ بعض الأنشطة المعملیة الخاصة بتعیین كتلة 

كما أن أسلوب . الجسم وحجمھ وكثافتھ عملیاً مع طلاب المجموعة التجریبیة
الامتحان النھائي بالمدارس یعتمد على الاختبارات الموضوعیة ویغلب علیھ 

  .أسئلة الاختیار من متعدد
وقد أظھرت نتائج البحث للمجموعة التجریبیة تحسن المعرفة المفاھیمیة 
والإجرائیة وحل المشكلات والتحصیل الھندسي لدى طلاب بفارق دال 

وفاعلیة استخدام النمذجة الریاضیة في تنمیة المعرفة المفاھیمیة  إحصائي
  .والإجرائیة وحل المشكلات الھندسیة

  :یفیة التغلب علیھاالمشكلات التي واجھت الباحث وك
  :من بین المشكلات التي واجھت الباحث أثناء الإعداد لأنشطة التعلم

عدم توافر الوسائل اللازمة لحساب مساحة قطعة أرض فضاء، وحساب  .١
مساحة الأوجھ الجانبیة لقاعة المحاضرة، وحساب محیط دائرة عملیاً، وقد 

متر،  ٥متر، ١:طولتم التغلب على ھذه المشكلة بشراء أشرطة متریة 
 .متر ٥٠

عدم توفر مكعبات وحدة لبناء نماذج لبعض المجسمات لحساب مساحة  .٢
الأوجھ الجانیة ومساحة السطح الكلیة والحجم للمجسم عملیا، وقد تم 
التغلب على ھذه المشكلة بتصنیع مجموعة من مكعبات الوحدة من الخشب 

 .بإحدى ورش النجارة بمدینة البیضاء
ل الریاضیات بكلیة التربیة والأجھزة اللازمة لحساب كتلة عدم وجود معم .٣

الجسم وحجمھ وكثافتھ عملیاً كالمیزان الإلكتروني والمخبار المدرج، وتم 
 . التغلب على ھذه المشكلة باستخدام معمل مدرسة الزاویة بمدینة البیضاء
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نمذجة بعض المشكلات الحیاتیة في صورة مشكلات ریاضیة، كحساب  .٤
لعدد محدد من علب عصیر، أو تفریغ محتوى بطمان  سعة صندوق

زجاجي اسطواني الشكل في برطامان آخر أكبر من الأول سعة ومطلوب 
معرفة ارتفاع الماء، فظھرت مشكلات كالتمییز بین سعة المجسم وحجمھ، 

  . والسمك، وتم التغلب على ھذه المشاكل أثناء تنفیذ الأنشطة 

  :التوصیات والمقترحات
  :من الخلفیة النظریة ونتائج البحث یوصي الباحث بالآتى انطلاقاً

 .توفیر معمل الریاضیات بمراحل التعلیم قبل الجامعي .١
 .توفیر معمل الریاضیات بقسم الریاضیات بكلیتي العلوم والتربیة .٢
تأھیل معلمي الریاضیات بمراحل التعلیم قبل الجامعي على الاستعانة  .٣

 .بمعمل الریاضیات في التدریس
ستفادة من الأنشطة المعدة بالبحث الحالي ووضعھا موضع التنفیذ في الا .٤

 .وم بمرحلة التعلیم الأساسيحجتدریس المساحات وال
أن یدرس الطلاب الجدد الملتحقین بكلیي التربیة والعلوم سنة تأھیلیة  .٥

 .للالتحاق بقسم الریاضیات
  :یمكن اقتراح إجراء المزید من الأبحاث المستقبلیة مثل

فاعلیة النمذجة الریاضیة في تنمیة حساب محیط ومساحة  دراسة .١
 .الأشكال الھندسیة لدى طلاب مرحلة التعلیم الأساسي

دراسة فاعلیة النمذجة الریاضیة في تنمیة المعرفة المفاھیمیة  .٢
 .والإجرائیة وحل المشكلات لدى طلاب مرحلة التعلیم الأساسي

التحصیل الھندسي  دراسة مدى فاعلیة النمذجة الریاضیة في تنمیة .٣
 .لدى طلاب مختلفي المستویات والاتجاه نحو الریاضیات
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