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في تنوْخ التحصْل  (MATLAB)فبعلْخ استخذام ثزنبهج هبتلاة 
 ًالميبرح في استخذاهو لذٍ طبلجبد همزر التفبظل 

 بجبهعخ أم المزٍ ًالتكبهل
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نللاك

 .  ٠ٛ٘لا ِؾّٛك ١ٍل ١ٍلك

 أٍزبم إٌّب٘ظ ٚؼوق رله٠ٌ اٌو٠بظ١بد اٌَّبلل

 عبِمخ أ١ٍٛغ –و١ٍخ اٌزوث١خ 

 ا٤ٍزبم اٌّذبهن ثغبِمخ أَ اٌموٜ
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 ٍِقص:

 ىٲص  ًه جپىٌجْس ئپي جپط٫ٍٰ ٪ٿي ٲح٪ٿَس جْطهىجڀ ذٍچحڂؽ جپڃحضٖخ ٲٌ ضىٌٍّ جپطٳحٞاٽ وجپطٻحڂاٽ   

ْطهىجڀ ذٍچحڂؽ جپڃحضٖخ پىى جپ٣حپرحش ضهٛاٙ ٌٍحٞاَحش.   وأغٍ يپٹ ٪ٿي ضطڃَس جپطكَٛٽ وڂىحٌز ج

( ضاځ ضٷٓاَڃىځ   8ٓوپطكٷَٵ  ًه جّ ىجٰ أُنطٍَش ٪َطس جپىٌجْس ڂڅ ٢حپرحش جپڃٓطوى جّوټ و٪اىو ځ ن 

( ٓٗئپي ڂؿڃو٪طَڅ   ڂؿڃو٪اس ٞاحذ٣س نضاىٌِ جپطٳحٞاٽ وجپطٻحڂاٽ ذحپ٣ٍٍٷاس جپطٷٿَىٍاس( و٪اىو څ ن         

 (.ٓٗٳحٞٽ وجپطٻحڂٽ ذحْطهىجڀ ذٍچحڂؽ جپڃحضٖخ( و٪ىو څ ن٢حپرس   وڂؿڃو٪س ضؿٍٍرَس ن ضىٌِ جپط

( ذاَڅ ڂطوْا٣ٌ وٌؾاحش    ٘ٓ.ٓوٶى أوٞف جپطكٿَٽ جٕقٛحتٌ ٲٍٶحً يو وٕپس ئقٛاحتَس ٪طاى ڂٓاطوى ن   

جپط٣رَاٵ جپر٫اىً پٖنطراحٌ جپطكٛاَٿٌ پ٣حپراحش جپڃؿڃو٪اس جپطؿٍٍرَاس وجپڃؿڃو٪اس جپٟاحذ٣س   پٛاحپف           

حً يو وٕپاااس ئقٛاااحتَس ذاااَڅ ڂطوْااا٣ٌ وٌؾاااحش ٢حپراااحش  جپڃؿڃو٪اااس جپطؿٍٍرَاااس  وٺاااًپٹ أوٞاااف ٲٍٶااا 

جپڃؿڃو٪ااس جپطؿٍٍرَااس ٪ٿااي جٕنطرااحٌ جپڃ٫ٍٲااٌ وذ٣حٶااس ڂٖق٧ااس جّوجء ٶرٿَااحً وذ٫ااىٍحً پٛااحپف جپط٣رَااٵ    

جپر٫ىً   ٺڃح أوٞف ٲح٪ٿَس جْطهىجڀ ذٍچحڂؽ جپڃحضٖخ ٲٌ ضطڃَس جپطكَٛٽ ٲٌ جپطٳحٞاٽ وجپطٻحڂاٽ پاىى    

ٌجْااس   وٲح٪ٿَااس جْااطهىجڀ ذٍچااحڂؽ جپڃااحضٖخ ٲااٌ ضطڃَااس ڂىااحٌز      جپڃؿڃو٪ااس جپطؿٍٍرَااس  پااىى ٪َطااس جپى  

 (.وجّوجتٌجپؿحچد ن جپڃ٫ٍٲٌ ٲٌ جْطهىجڂه پىى ٪َطس جپىٌجْس 

وذطااحء ٪ٿااي ڂااح ْاارٵ ڂااڅ چطااحتؽ ضوٚااٌ جپىٌجْااس ذحْااطهىجڀ ذٍچااحڂؽ جپڃااحضٖخ ٲااٌ ضااىٌٍّ ٲااٍو٨             

 جپٍٍحَٞحش جّنٍى.

Abstract: 

This study aimed to identify the effectiveness of the use of the A MATLAB 

program in the teaching of calculus and its impact on the development of 

achievement and the skill of using the program of the students specialized 

in mathematics. In order to achieve these objectives, the study sample was 

selected from the first level students (80) who were divided into two 

groups, an control group (which teaches traditional calculus), their number 

(40) students, and a experimental group (studying differential and 

integration using the MATLAB program) and their number(40). 

The statistical analysis showed statistically significant differences at the 

level of (0.05) between the intermediate scores of the post-test of the 

achievement test of the experimental group and the control group for the 

benefit of the experimental group, as well as The effectiveness of using 

MATLAB in the development of achievement in the differentiation and 

integration of the experimental group in the sample of the study and the 

effectiveness of using the MATLAB program in the development of skill 

Use in the study sample on the cognitive and performance side. 

Based on the above findings, the study recommends the use of the 

MATLAB program to teach other branches of mathematics. 
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  ِملِخ
جپااىوټ  وضطؿااهْااوخ  ٫ٍااى جپ٫ٛااٍ جپكااحپٌ ذكااٵ ٪ٛااٍ جپڃ٫ٿوڂااحش وضٻطوپوؾَااح جپكح     

جپڃطٷىڂس ئپاي جپطكاوټ ڂاڅ ڂؿطڃ٫احش ٚاطح٪َس ئپاي ڂؿطڃ٫احش ڂ٫ٿوڂحضَاس ڂوؾىاس  ئي ٕ          

 ٍڃٻڅ جْٕطٯطحء ٪څ ضٻطوپوؾَح جٕضٛحټ وجپكحْوخ.

وڂااا٩ ض٫اااح٦ځ جپاااىوٌ جپاااًً ضٷاااوڀ ذاااه جپٍٍحٞاااَحش ٲاااٌ ڂؿاااحٕش جپڃ٫ٍٲاااس جپڃ٫حٚاااٍز     

 ٫ٍاى أڄُ ٍٛارف ڂاڅ جّ ڃَاس    وڂٓح ڃطىح ٲاٌ ٺحٲاس أوؾاه جپطٷاىڀ ٲاٌ جپ٫ٿاځ وجپطٻطوپوؾَاح         

ئ٪ىجوجً ٪ٿڃَحً وڂىحٌٍحً ٲٌ جپٍٍحَٞحش ڂڅ قَع جْطهىجڀ جپكحْاوخ    ڂ٫ٿڃٌ جپٍٍحَٞحش

ٲٌ ضكَٓڅ ض٫ٿاَځ وض٫ٿاځ جپٍٍحٞاَحش  وقاٽ جپڃٓاحتٽ جپٍٍحٞاَس ذأٶاٽ وٶاص وؾىاى  ڂڃاح           

 (.ُٖٔ ٕٗٓٓلج١لُ ٍٓىٽ ض٣رَٷىح ٲٌ ڂؿحٕش جپكَحز  ن

پٿوْااحتٽ جپط٫ٿَڃَااس ٲااٌ ڂوجؾىااس ضكااىً غااوٌز     وأوٌٸ جپڃٍذااوڄ قحؾااس جپڃ٫ٿااځ وجپڃااط٫ٿځ  

جپڃ٫ٿوڂحش وضٻطوپوؾَح جٕضٛحټ وجپ٫وپڃس وئغٍجء ڂىى چو٪َس جْٕطٷٛحء وجپركاع ڂاڅ   

نااٖټ ضااوٲٍَ وْااحتٽ ڂٗااح ىز جّٲٻااحٌ جپٍٍحٞااَس ڂااڅ ڂط٧ااوٌجش ڂط٫ااىوز  وڂااڅ چحقَااس    

ًٚاااح پٿڃ٫ٿڃاااَڅ پطٻََاااٱ جپطاااىٌٍّ قٓاااد قحؾاااحش جپ٣اااٖخ        أناااٍى ضاااوٲٍ جپطٷطَاااس ٲٍ

 (ٕٙٔٓاٌّغبَِٟ ُ نجپهحٚس.

ئڄ جپرٍجڂؽ جپكحْوذَس جپڃٛڃڃس پٿط٫ٿَځ ض٫طڃى ٪ٿاي أْاحِ أڄ جپرٍچاحڂؽ جپط٫ٿَڃاٌ ٍؿاد      

ًٌج ٪ٿي قٽ جپڃٓاحتٽ    ًٍج  ذڃ٫طي ٶىٌز جپرٍچحڂؽ ٪ٿي أڄ ٍٻوڄ ٶحو أڄ ٍٻوڄ ذٍچحڂؿًح نرَ

اٌّغبَِوٟ ُ  .ن وضطر٩ ن٣وجش جپكاٽ  وچٷاى جپكٿاوټ وضكىٍاى جّن٣احء وجٶطاٍجـ جپكٿاوټ.       

ٕٓٔٙ) 

جپڃحضٖخ أوجز ڂٳَىز ؾىجً ٲٌ ضكٿَٽ وضٛاڃَځ جّچ٧ڃاس جٓپٻطٍوچَاس ذحْاطهىجڀ جپكحْاد       و

وٶااى أٚااركص يجش ضوجؾااى وجْاا٩ ٲااٌ جپڃطااح ؽ جپىطىْااَس ٺڃااح أچىااح ضٓااطهىڀ ٚااطح٪َحً ٲااٌ  

  (Wiki, 2019) ضٛڃَځ جّچ٧ڃس وڂكحٺحضىح.

       ٍ ْااځ ڂااحضٖخ پٯااس قٓااحخ يجش ٺٳااحءز وڂٍوچااس ٪حپَااس   ٲٳَىااح ٍطٻحڂااٽ جپكٓااحخ ڂاا٩ جپ

وجپرٍڂؿااس ٲااٌ ذَثااس ْااىٿس . وٲَىااح ٍااطځ جپط٫رَااٍ ٪ااڅ جپڃٓااحتٽ جپٍٍحٞااَس وقٿوپىااح ذااطٳّ   

اٌَوؾ١جبٟٔ ُ  جپ٣ٍٍٷس جپڃأپوٲس جپطٌ ضٻطد ذىح ٪حوز   وڂڅ أ ځ جْطهىجڂحش  ًه جپٿٯس   ن

ٕٓٓ1) 

 .جپٍٍحَٞحش وجپكٓحخ 

 .ض٣وٍٍ جپهوجٌَڂَحش 

 .ذطحء جپطڃحيؼ وجپڃكحٺحز 

 ًضكٿَٽ جپرَحچحش و٪ٍٞىح ذَحچَح. 

 .جپٍْوڀ جپ٫ٿڃَس وجپىطىَْس ٍٜ٪ 

 .ض٣وٍٍ جپط٣رَٷحش ذڃح ٲٌ يپٹ ذطحء جپوجؾىحش جپٍْوڂَس 
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 Matrixڂااااڅ جّقااااٍٰ جّوپااااي پٿ٫رااااحٌز    MATLABؾااااحءش ٺٿڃااااس ڂااااحضٖخ  

Laboratory         أً ڂهطراااٍ جپڃٛاااٳوٲحش  قَاااع ضط٫حڂاااٽ پٯاااس ڂاااحضٖخ ڂااا٩ جپػوجذاااص

ضٖخ ْاَٻوڄ ڂاوؾُجً   وجپڃطكوٕش ٺڃٛٳوٲحش ٌٍحٞاَس  وجپرٍچاحڂؽ جپڃٻطاوخ ذٿٯاس ڂاح     

أٺػٍ ڂڃح پو ٺحڄ ْاَٻطد ذأٍاس پٯاس ذٍڂؿاس أناٍى  ٲحپ٫ڃٿَاحش جپٍٍحٞاَس جپڃ٫ٷاىز ٍڃٻاڅ          

ٺطحذطىح ٲٌ أ٣ٍْ ٶٿَٿس ڂڅ پٯس ڂحضٖخ ووڄ جپكحؾاس ئپاي جپكٿٷاحش جپرٍڂؿَاس غاځ ضطٳَاً ح       

 (Wiki, 2019)ذحْطهىجڀ جپكحْد پٿكٛوټ ٪ٿي جپططحتؽ.

جپڃٓاحتٽ جپٍٍحٞاَس جپطاٌ ٶاى ضوجؾىاٹ ٺػَاٍجً       ڂحضٖخ ٍٓح٪ىٸ ٲٌ قٽ أچوج٨ ڂهطٿٳس ڂاڅ  

ٲااٌ وٌجْااطٹ أو ٪ڃٿااٹ جپىطىْااٌ أو جپطٷطااٌ. ٍڃٻطااٹ أڄ ضٓااطهىڀ جپڃَااُجش جپڃرطَااس ٲااٌ        

ڂحضٖخ پكٽ أچوج٨ ٪ىٍىز ڂڅ جپڃٓحتٽ جپ٫ىوٍس جپر٣َٓس  ڂػاٽ قاٽ ڂ٫احوپطَڅ ذڃؿىاوپَڅ.     

وٲحش  وجپڃٍُااى ڂااڅ جپڃٓااحتٽ جپڃ٫ٷااىز ڂػااٽ جْٕااطَٳحء جپٍٍحٞااٌ  ئٍؿااحو قٓااحذحش جپڃٛااٳ 

ئچؿحَ ٪ڃٿَحش ڂ٫حپؿس جٖٓاحٌز ٺطكوٍاٽ ٲوٌٍَاه  وذطاحء وضوؾَاه جپٗارٻحش جپ٫ٛاروچَس.        

ڂااڅ أ ااځ وأٶااوى جپڃَااُجش ٲااٌ ڂااحضٖخ أچااه ٶااحوٌ ٪ٿااي جپٍْااځ جپرَااحچٌ پٿ٫ىٍااى ڂااڅ أچااوج٨  

جپڃطكطَحش  وٍؿ٫ٿٹ ضٓط٩َ٣ ضٛوٌ وضهَٽ أ٪ٷى جپطوجذا٩ جپٍٍحٞاَس وجپططاحتؽ جپڃهرٍٍاس     

ًٖ  جپٛااوٌ جپػ ٖغااس جپطحپَااس پڃطكطَااحش ذَحچَااس ٌْااڃص ذحْااطهىجڀ ضوجذاا٩ ڂااحضٖخ  ذَحچَااحً. ڂااػ

 (Wiki,2019) پٿٍْځ جپرَحچٌ.

و ٺاًپٹ   Integrationوجپطٻحڂاٽ   differentiationٍٓط٩َ٣ جپرٍچحڂؽ ٪ڃاٽ جپطٳحٞاٽ   

وٺاًپٹ جپڃ٫احوٕش جپطٳحٞاٿَس     Algebric Equationsٍٷوڀ ذكاٽ جپڃ٫احوٕش جپؿرٍٍاس    

Differential Equations ٍضد جپ٫ٿَح وجپطٌ ٶى ضٛٽ ڂڅ جپ٫ٛوذس ڂاح ضٛاٽ   يجش جپ

پَّ ٲٷ١ يپٹ ذٽ ٍٓط٩َ٣ جپرٍچحڂؽ ٪ڃٽ جپطٳحٞٽ جپؿُتٌ  وٍٷوڀ ذ٫ڃٽ ٪ڃٿَحش جپٻٍٓ 

ذٓاىوپس وٍٓاٍ وجپطاٌ ضٓاطٿُڀ وٶطاحً ٺرَاٍجً پ٫ڃٿىاح ذاحپ٣ٍٴ          Partial fractionجپؿُتٌ 

     ٖ ش پٿط٫حڂااٽ ڂاا٩  جپطٷٿَىٍااس   ااًج ڂااڅ جپطحقَااس جّٺحوٍڃَااس. ٍااوٲٍ جپڃااحضٖخ ووجټ وضٓااىَ

جپٛوش وجپٛوز وجپٳَىٍو وجپٍْوڀ يجش جٕذ٫حو جپػطحتَس وجپػٖغَس ٍاى٪ځ ڂاحضٖخ جپٿٯاحش    

وجپط٣رَٷحش جّنٍى وٍوٲٍ ٌوجذ١ پٿطوجٚٽ ڂ٫ىح پًج ٍٓطىٿٹ جپڃحضٖخ ؾُء ٺرٍَجً ڂاڅ  

 (ٖٕٔٓؽ١َٓ  ُ جپًجٺٍز ٍٛٽ ئپي قؿځ جپًجٺٍز ذحپٻحڂٽ. ن

 ِذىٍخ اٌلهاٍخ:
ػس ٲٌ ڂؿحټ جپٍٍحَٞحش ذٳٍو٪ىح و٢اٍٴ ضىٌٍٓاىح   ٕق٧اص أڄ    ڂڅ نٖټ نرٍز جپرحق

ڂٷٌٍ ل جپطٳحٞٽ وجپطٻحڂٽ ل ٫ٍى ڂڅ جپڃٷٌٍجش جپىٌجَْس جپطٌ پىح أ ڃَاس ٺراٍى پٳاٍو٨    

جپٍٍحَٞحش جپڃهطٿٳس وٺًپٹ پٿڃوجو جپىٌجَْس جّنٍى. وذحپٍٮځ ڂڅ يپٹ ٫ٍٍٗ ٺػٍَ ڂڅ 

     ٍ ٍاى  پىٌؾاس أڄ ٮحپرَاس جپ٣حپراحش     جپ٣حپرحش ذأڄ  ًه جپڃاحوز ضطٓاځ ذىٌؾاس ٺرَاٍز ڂاڅ جپطؿ

ٍطؿىوڄ پكٳ٥ ٶوجچَطىح وڂٓحتٿىح ذٛوٌز آپَاس ووڄ ٲىاځ  وٺاًپٹ ٍٗا٫ٍ جپ٣حپراحش وجتڃاحً       

ذ٫ىڀ ؾىوى  ًه جپڃحوز ٲٌ قَحضىځ چ٧ٍجً پڃح ضطٓځ ذه ڂڅ ضؿٍٍى ٪حټ  و ًج ٺحڄ وجٞكحً 
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راحش  ڂڅ ٺػٍز ٖاٻوى جپ٣حپراحش ذحپڃٍقٿاس جپؿحڂ٫َاس ڂاڅ  اًه جپڃاحوز   وٺػاٍز ٪اىو جپ٣حپ         

 جپٍجْرحش ٲٌ  ًج جپڃٷٌٍ ذحپٻٿَس جپؿحڂ٫َس ذحپٷطٳًز.

وڂڅ جپىٌجْحش جپطاٌ أٺاىش ٪ٿاي ٚا٫وذس ڂٷاٌٍ جپطٳحٞاٽ وجپطٻحڂاٽ وٞا٫ٱ ضكٛاَٽ          

ووٌجْااس  (ُٕٔٓٓاٌذووبلو )  ووٌجْااس  (997ٔلجوول اٌوووؽ١ُ )جپ٣ااٖخ ٲَااه   وٌجْااس 

 (.7ٕٓٓشؾٕخ )
وجپطٻحڂااٽ  ٪ااىڀ جپٛاا٫وذحش جپطااٌ ٍوجؾىىااح جپ٣ااٖخ ٲااٌ ڂٷااٌٍ جپطٳحٞااٽ    حخ رأْااوڂااڅ 

جپططو٨ ٲٌ ٢ٍٴ جپطىٌٍّ وأْحپَره جپڃٓطهىڂس ڂڅ ٶرٽ جپڃ٫ٿځ   ڂ٩ ٪ىڀ ئضحقاس جپٳاٍ٘   

پٿ٣حپراس پٿركااع وجْٕااطططحؼ   وٺااًپٹ جپطااىجنٽ ٲااٌ ٲىااځ جپڃٳااح َځ جپطٳحٞااٿَس پطٷحٌذىااح ڂاا٩  

أؽّولُ  ذ٫ٟىح  و٪اىڀ ضٳ٫َاٽ جْاطهىجڀ جپكحْاوخ وض٣رَٷحضاه ٲاٌ ضاىٌٍّ  اًج جپڃٷاٌٍ. ن         

 (99ُٓٔ)١ٍٍّبْ  (.9ٕٓٓ
وجْطهىجڀ جپڃحضٖخ ٲٌ قحپطه جپطٳح٪ٿَس ڂ٩ جپڃٓطهىڀ؛ ٍٓڃف پٿڃٓاطهىڀ ذكاٽ جپٻػَاٍ ڂاڅ     

جپطڃحٌٍڅ وجپڃٓحتٽ ذٛوٌز ْا٫ٍٍس ؾاىجً وضٳح٪ٿَاس ٺڃاح پاو ٺاحڄ ٍٓاطهىڀ جّپاس جپكحْارس.          

وٺًپٹ ٍطځ جْطهىجڂه ٺرٍچحڂؽ ذٍڂؿاس وأوجڂاٍه ڂاڅ جپٓاىٽ ٪ٿاي جپ٣اٖخ جضٷحچىاح ّچىاح         

حذس جپڃٓحتٽ جپ٫حوٍس  ٺًپٹ ٍٓاطهىڀ ٲاٌ ڂكحٺاحز ڂٗاح٩ٌٍ جپ٣حپراحش      ضٗره جپي قى ٺرٍَ ٺط

 ذٛوٌز ْىٿس. 

وپااًپٹ قحوپااص جپىٌجْااس جپكحپَااس ٶَااحِ ٲح٪ٿَااس جْااطهىجڀ ذٍچااحڂؽ جپڃااحضٖخ ٲااٌ ضطڃَااس         

ضكَٛٽ جپ٣حپرحش ٲٌ ڂٷٌٍ جپطٳحٞٽ وجپطٻحڂاٽ جپڃٷاٌٍ ٪ٿاي جپڃٓاطوى جّوټ پٿ٣حپراحش      

 ٲٌ جْطهىجڂه. ضهٛٙ ٌٍحَٞحش  وأغٍه ٪ٿي ضطڃَس ڂىحٌضىڅ

 أٍئٍخ اٌلهاٍخ:
 قحوپص جپىٌجْس جپكحپَس جٓؾحذس ٪څ جپٓإجټ جپٍتَّ جپطحپٌ 

( ٲاااٌ ضطڃَاااس جپطكٛاااَٽ وڂىاااحٌز MATLABڂاااح ٲح٪ٿَاااس جْاااطهىجڀ ذٍچاااحڂؽ ڂاااحضٖخ ن

 ؟ ذؿحڂ٫س أڀ جپٷٍى جْطهىجڂه پىى ٢حپرحش ڂٷٌٍ جپطٳحٞٽ وجپطٻحڂٽ 

 پٳٍ٪َس جپطحپَس وٍطٳ٨ٍ ڂطه جّْثٿس ج                          

( ٲي ضطڃَس جپطكَٛٽ پىى MATLABڂح ٲح٪ٿَس جْطهىجڀ ذٍچحڂؽ ڂحضٖخ ن  -ٔ

 ؟ ذؿحڂ٫س أڀ جپٷٍى٢حپرحش ڂٷٌٍ جپطٳحٞٽ وجپطٻحڂٽ 

( ٲي ضطڃَس ڂىحٌز جْطهىجڂه MATLABڂح ٲح٪ٿَس جْطهىجڀ ذٍچحڂؽ ڂحضٖخ ن -ٕ

  ؟ ذؿحڂ٫س أڀ جپٷٍىپىى ٢حپرحش ڂٷٌٍ جپطٳحٞٽ وجپطٻحڂٽ 

 :أ٘لاف اٌلهاٍخ
 ضىىٰ جپىٌجْس جپكحپَس ئپي  

جپطكٛاَٽ پاىى جپ٣حپراحش ٲاٌ     ضطڃَاس   ٲاي جپط٫ٍٰ ٪ٿي ٲح٪ٿَس جْطهىجڀ جپڃحضٖخ  .ٔ

 .ذؿحڂ٫س أڀ جپٷٍى  ڂٷٌٍ جپطٳحٞٽ وجپطٻحڂٽ
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جْطهىجڂه پىى ٢حپراحش  ڂىحٌز ضطڃَس  ٲيجپط٫ٍٰ ٪ٿي ٲح٪ٿَس جْطهىجڀ جپڃحضٖخ  .ٕ

 .ذؿحڂ٫س أڀ جپٷٍى ڂٷٌٍ جپطٳحٞٽ وجپطٻحڂٽ

 ٍخ:  وٚض اٌلها
( ذاَڅ ڂطوْا٣ٌ وٌؾاحش    ٘ٓ.ٍٓوؾى ٲٍٴ يو وٕپس ئقٛحتَس ٪طى ڂٓاطوى ن  ٕ .ٔ

جپط٣رَٵ جپر٫ىً پٖنطرحٌ جپطكَٛٿٌ پ٣حپرحش جپڃؿڃو٪س جپطؿٍٍرَس وجپڃؿڃو٪س 

 جپٟحذ٣س ؟

( ذاَڅ ڂطوْا٣ي وٌؾاحش    ٘ٓ.ٍٓوؾى ٲٍٴ يو وٕپس ئقٛحتَس ٪طى ڂٓاطوى ن  ٕ .ٕ

 جْاطهىجڀ  ڂىاحٌز ٶَحِ  أوجضٌ ٪ٿيجپط٣رَٵ جپٷرٿٌ وجپر٫ىً پٿڃؿڃو٪س جپطؿٍٍرَس 

   پىى ٢حپرحش ڂٷٌٍ جپطٳحٞٽ وجپطٻحڂٽ ذؿحڂ٫س أڀ جپٷٍى . جپڃحضٖخ

 ؽلٚك اٌلهاٍخ:
 ضطٟڃڅ جپىٌجْس جپكىوو جپطحپَس 

جپكى جپڃوٞو٪ٌ  جٶطٍٛش جپىٌجْاس ٪ٿاي ڂٳاٍوجش ڂٷاٌٍ جپطٳحٞاٽ وجپطٻحڂاٽ        .ٔ

 .ٷٍى ذٻٿَس جپٷطٳًز ذؿحڂ٫س أڀ جپ پڃٓطوى جّوټپىى ٢حپرحش جپٍٍحَٞحش ج

٢حپرااس( ڂااڅ ٢حپرااحش ڂٷااٌٍ  8ٓجپكااى جپرٗااًٍ  ضٟااڃطص ڂؿڃااو٪طٌ جپىٌجْااس ن  .ٕ

 ٓٗجپطٳحٞٽ وجپطٻحڂٽ  وضاځ ضٷٓاَڃىح ٪ٗاوجتَح ئپاي ڂؿڃو٪اس ٞاحذ٣س ٪اىو ح ن       

 ذٻٿَس جپٷطٳًز ذؿحڂ٫س أڀ جپٷٍى. ٢حپرس( ٢ٗٓحپرس(  وڂؿڃو٪س ضؿٍٍرَس ٪ىو ح ن

ڃٓااطوى جّوټ جپكااى جپڃٻااحچٌ  جٶطٛااٍش جپىٌجْااس ٪ٿااي ٢حپرااحش جپٍٍحٞااَحش جپ   .ٖ

 ؾحڂ٫س أڀ جپٷٍى. –ذحپٻٿَس جپٷطٳًز 

ٖىوٌ(   نٖټ جپٳٛاٽ   ٗجپكى جپُڂطٌ  جْطٯٍٶص جپىٌجْس ڂىز َڂطَس ٶىٌ ح ن  .ٗ

 (.9ٕٔٓ-8ٕٔٓن ٓٗٗٔ – 9ٖٗٔجپىٌجٌْ جّوټ   پٿ٫حڀ جپؿحڂ٫ٌ 

 أ١ّ٘خ اٌلهاٍخ:
 ضطر٩ أ ڃَس جپىٌجْس جپكحپَس ڂڅ ٺوچىح  

ٔ.  ٌ ٍّ جپطٷٿَىٍاااس جپطاااٌ ضاااىٌِ ذىاااح ڂكحوپاااس ضؿٍٍرَاااس پٿاااطهٿٙ ڂاااڅ ٢اااٍٴ جپطاااى

 پٿڃٷٌٍجش جپط٫ٿَڃَس  پٿ٣حپرحش.

 ضوٲٍَج ڂٷَحْحً پٷَحِ أوجء جپ٣حپرس ٲٌ جْطهىجڀ ذٍچحڂؽ جپڃحضٖخ. .ٕ

ضىٌٍد جپ٣حپرحش ٪ٿي جْطهىجڀ جپرٍڂؿس وجپط٣رَٷحش جپكحْوذَس ٲٌ ض٫ٿَځ ڂٷاٌٍ   .ٖ

 جپطٳحٞٽ.

 ِصؽٍؾبد اٌلهاٍخ:
ٌ      اٌّبر٩ة نوپاه ڂؿاحٕش أناٍى( ٍٷاوڀ ذ٫ڃٿَاحش       ذٍچحڂؽ جپڃاحضٖخ  او ذٍچاحڂؽ  طىْا

ضكٿَٽ وضڃػَٽ جپرَحچحش ڂڅ نٖټ ڂ٫حپؿس ضٿٹ جپرَحچحش ضر٫حً پٷح٪ىز جپرَحچحش جپهحٚاس ذاه    

ًٖ ٍٓط٩َ٣ جپرٍچاحڂؽ ٪ڃاٽ جپطٳحٞاٽ     و  Integrationوجپطٻحڂاٽ   differentiationٲڃػ
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وٺااًپٹ جپڃ٫ااحوٕش   Algebric Equationsٺااًپٹ ٍٷااوڀ ذكااٽ جپڃ٫ااحوٕش جپؿرٍٍااس     

يجش جپٍضد جپ٫ٿَح وجپطٌ ٶى ضٛٽ ڂڅ جپ٫ٛوذس  Differential Equationsجپطٳحٞٿَس 

ڂاح ضٛاٽ  پاَّ ٲٷاا١ يپاٹ ذاٽ ٍٓااط٩َ٣ جپرٍچاحڂؽ ٪ڃاٽ جپطٳحٞااٽ جپؿُتاٌ  وٍٷاوڀ ذ٫ڃااٽ          

ٍ ڃ٪ ذٓاىوپس وٍٓاٍ وجپطاٌ ضٓاطٿُڀ وٶطاحً ٺرَاٍجً        Partial fractionجپؿُتاٌ   ٿَحش جپٻٓا

َس جّٺحوٍڃَس  أڂح ڂڅ جپطحقَس جپط٣رَٷَاس ٲَٓاط٩َ٣   پ٫ڃٿىح ذحپ٣ٍٴ جپطٷٿَىٍس   ًج ڂڅ جپطحق

  Control Systemجپرٍچحڂؽ جپ٫ڃٽ ٲٌ ؾڃ٩َ جپڃؿحٕش جپىطىَْس ڂػٽ أچ٧ڃاس جپاطكٻځ   

  وٺااااًپٹ ڂكحٺااااس جٓپٻطٍوچَااااحش   Mechanical Fieldوٲااااٌ ڂؿااااحټ جپڃَٻحچَٻااااح  

Electronics  وٚااااطح٪س جپٓااااَحٌجشAutomotive Industry وٺااااًپٹ ڂؿااااحټ  

  وجپٻػَااٍ ڂااڅ جپط٣رَٷااحش  Aerospace and Defenseىٲح٨ جپؿااوً جپ٣َااٍجڄ وجپاا 

 (net  ُٕٓٔ9جپىطىَْس. ن 

( أچه پٯس يجش ڂٓطوى ٪حپٌ پٿكٓحذحش وجپرٍڂؿس 7ٕٓٓإٌٙلٞ ُ و٫ٍٍٰ جپڃحضٖخ ن 

 جپرٍجڂؽ ٪ٿي   وضڃطحَ ذوؾوو ذٍجڂؽ ضٓىٽ ٪ڃٿَس جپط٫حڂٽ ڂ٩  ًه جپٿٯس   وضٗڃٽ

o جپكٓحذحش جپٍٍحَٞس 

o ض٣وٍٍ جپهوجٌَڂَحش 

o ڂ٫حپؿس جپرَحچحش 

o .جپطڃًؾس وجپڃكحٺحز وضٛڃَځ جپڃه٣٣حش جّوپَس پٿڃٗح٩ٌٍ 

o ضكٿَٽ جپرَحچحش و٪ٍٞىح 

o ڃٽ جپٍْوڂحش جپىطىَْس وجپ٫ٿڃَس٪ 

o ض٣وٍٍ جپط٣رَٷحش ٞڃڅ وجؾىحش ڂڅ چو٨ نGUI) 

حچااحش ٲااٌ ٚااوٌز ڂٛااٳوٲحش وٍٻااوڄ جپرٍچااحڂؽ ڂػااٽ  و٫ٍطڃااى جپڃااحضٖخ ٪ٿااي ضطٓااَٵ جپرَ

أٮٿاااد پٯاااحش جپرٍڂؿاااس. ٍٗاااڃٽ جپڃاااحضٖخ ٪ٿاااي ڂؿڃو٪اااس ڂاااڅ جپراااٍجڂؽ وجپطاااٌ ضاااى٪ي 

(ڂڃاح ٍطااَف جپط٫حڂااٽ ڂا٩ جپط٣رَٷااحش جپڃطهٛٛااس و اًه جّووجش ٪رااحٌز ٪ااڅ     toolboxن

 .( وڂڅ ض٣رَٷحش جپڃحضٖخ ٲٌ جپڃؿحټ جّٺحوٍڃٌ  files-Mذٍجڂؽ ٲٌ ٚوٌز ن

o ٽ وجپطٻحڂٽٞ٪ڃٽ جپطٳح 

o قٽ جپڃ٫حوٕش جپؿرٍٍس نEquations Algebraic ) 

o قٽ جپڃ٫حوٕش جپطٳحٞٿَس يجش جپٍضد جپ٫ٿَح نEquations Differential ) 

o ڃٽ جپطٳحٞٽ جپؿُتٌ   و٪ڃٿَحش جپٻٍٓ جپؿُتٌ ن٪fraction Partial) 

 اٌزؾص١ً:

ڂ٫َطااس ٲااٌ ڂٷااٌٍ   ض٫ٍٲااه جپرحقػااس أچااه  ڂااىى جْااط٫َحخ جپ٣حپرااس پڃااح ض٫ٿڃطااه ڂااڅ نرااٍجش   

جپطٳحٞٽ وجپطٻحڂٽ وٍٷحِ ذحپىٌؾس جپطٌ ضكٛٽ ٪ٿَىاح جپ٣حپراس ٲاٌ جٕنطراحٌ جپطكٛاَٿٌ      

 جپًً أ٪ىّ پىًج جپٯٍٜ.

 

http://www.viid.de/Matlab.htm
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 اٌّٙبهح:

لجول   ٌ جپطڃٻَڅ ڂڅ ئچؿحَ ڂىڃاس ذٻَٳَاس ڂكاىوز   وذىٶاس ڂططح َاس وْاٍ٪س ٲاٌ جپططٳَاً.ن        

 (7ٕٔٓاٌّغ١ل ُ 

ٷاحڄ ٲاٌ أوجء جپڃىاحڀ ٪ٿاي ذٍچاحڂؽ جپڃاحضٖخ       وض٫ٍٲىح جپرحقػس   أچىح جپٍٓ٪س وجپىٶس وجٓض

 ٲٌ ڂٷٌٍ جپطٳحٞٽ وجپطٻحڂٽ.

وض٫ٍٲااه ئؾٍجتَااحً   ذحپىٌؾااس جپطااٌ ضكٛااٽ ٪ٿَىااح جپ٣حپرااس ٲااٌ ذ٣حٶااس ڂٖق٧اااس جّوجء          

 ْٕطهىجڀ ذٍچحڂؽ جپڃحضٖخ ٲٌ جپطٳحٞٽ وجپطٻحڂٽ.
 

 ا٨ؼبه إٌفوٞ
ڃحضه جّْحْاَس وٺَٳَاس   ْوٰ ضططحوټ جپرحقػس ٲٌ ج٢ٕحٌ جپط٧ًٍ   ذٍچحڂؽ جپڃحضٖخ   ْا 

جپط٫حڂاااٽ ڂ٫اااه   وڂڃَُجضاااه   وجپٛااا٫وذحش جپطاااٌ ضوجؾاااه جپ٣حپراااس ٲاااٌ جپط٫حڂاااٽ ڂ٫اااه      

وڂڃَااُجش وڂؿااه ٲااٌ وٌجْااس ڂٷااٌٍ جپطٳحٞااٽ وجپطٻحڂااٽ   وأٖااىٍ جّوجڂااٍ جپطااٌ ضااٍضر١  

ذڃٷاااٌٍ جپطٳحٞاااٽ وجپطٻحڂاااٽ . وجپڃىاااحٌز   ڂٳىوڂىاااح   وأچوج٪ىاااح   وڂىاااحٌجش جْاااطهىجڀ 

 ٌ جپركع.جپڃحضٖخ جپڃٓطهىڂس ٲ

 (MATLAB)اٌّبر٩ة : 

ڂااا٩ ٍَاااحوز جْاااطهىجڀ ضٻطوپوؾَاااح جپٻڃرَاااوضٍ ٲاااٌ جپڃاااىجٌِ   ذاااىأش جپ٫ىٍاااى ڂاااڅ ذاااٍجڂؽ 

جپرٍڂؿَحش جپٍٍحَٞس پٿ٧ىوٌ ٲاٌ جپٳٛاوټ جپىٌجْاَس وٲٟاٽ جپڃ٫ٿڃاَڅ جْاطهىجڂىح ٲاٌ        

أڄ جپرااٍجڂؽ جپط٫ٿَڃَااس   (Ponidi and Alhadi,1999)ض٫ٿااځ جپ٣ااٖخ  وٶااى وؾااى   

 ٳَىز ٲٌ قٽ وڂٷحٌچس وض٣وٌ جپكٿوټ.ذڃٓح٪ىه جپكحْوخ ڂ

٪ٿااي  metlabجپڃااحضٖخ ٪رااحٌز ٪ااڅ قُڂااس ٶوٍااس پٿكٓااحخ جپٍٶڃااٌ. ٍكطااوً ذٍچااحڂؽ      

ڂؿڃو٪س ٮطَس ڂڅ جپو٦حتٱ جپٍٍحَٞس وٍاوٲٍ ضه٣ا١َ ڂاٍڄ پطوٞاَف جپكاٽ جپٍٍحٞاٌ       

ًٖ پڃٓااحتٽ جپڃٗااطٷحش وجپطٻحڂااٽ پٿااىوجټ جپٍٍحٞااَس جپڃهطٿٳااس     matlabوٍااوٲٍ  ًٖ ْااى قاا

حضٖخ ٍٷٿااٽ جپٛاا٫وذحش جپطااٌ ٍوجؾىىااح جپ٣ااٖخ ٲااٌ جپط٫حڂااٽ ڂاا٩ ڂٓااحتٽ    وجْااطهىجڀ جپڃاا

جپڃٗطٷحش وجپطٻحڂٽ پٿىوجټ وٺًپٹ ٍاإوً جْاطهىجڂه ئپاي جٕٶطٛاحو ٲاٌ ڂؿىاوو جپ٣اٖخ        

 (liang&Pan,2009) وأوٶحضىځ جپطٌ ٍٓطهىڂو ح ٲٌ قٽ جپڃٓحتٽ جپٍٍحَٞس.

MATLAB   ااااٌ پٯااااس ڂڃطااااحَز پطااااىٌٍّ جپطٳحٞااااٽ وجپطٻحڂااااٽ. پااااَّ ٲٷاااا١ 

MATLAB        ًٟااح أوجز ذكااع ٶوٍااس پٿ٫ىٍااى ڂااڅ جپ٫ٿڃااحء أوجز ض٫ٿَڃَااس ؾَااىز   ذااٽ  ااو أٍ

ٍٓاااح٪ى ځ ٲاااٌ  MATLABو٪ٿڃاااحء جپٍٍحٞاااَحش   پاااًج ٲااااڄ ض٫ٍٍاااٱ جپ٣اااٖخ ٪ٿاااي 

جپط٫ٍٰ ٪ٿي جپرٍجڂؽ جپطٌ ٶى ٍٓطهىڂوچىح ٲَڃح ذ٫ى ٲٌ جّذكحظ. ٍوؾى پاىى جپ٫ىٍاى ڂاڅ    

پ٣حپد ذطٻٿٳس ڂطهٳٟاس    وٍطوٲٍ ئٚىجٌ ج MATLABجپڃإْٓحش ضٍجنَٙ ڂوجٶ٩ پـ 

 (Pruski and Friedman, 2014)  چٓرًَح.



 )اٌغيء ا٤ٚي(َ 9ٕٔٓ ١ٌٛ٠ٛ( 7( اٌملك )ٕٕاٌّغٍل )                      روث٠ٛبد اٌو٠بظ١بد ِغٍخ 

 

  
59 

 
  

ذٍچااحڂؽ جپڃااحضٖخ  ااو ذٍچااحڂؽ  طىْااٌ ن وپااه ڂؿااحٕش أنااٍى ( ٍٷااوڀ ذ٫ڃٿَااحش ضكٿَااٽ    

وضڃػَٽ جپرَحچحش ڂڅ نٖټ ڂ٫حپؿس ضٿٹ جپرَحچحش جپهحٚس ذاه   وٍٓاط٩َ٣ جپرٍچاحڂؽ ٪ڃاٽ     

جپڃ٫ااحوٕش جپطٳحٞااٿَس جش  جپطٳحٞااٽ وجپطٻحڂااٽ وٍٷااوڀ ذكااٽ جپڃ٫ااحوٕش جپؿرٍٍااس وٺااًپٹ    

جپٍضااد جپ٫ٿَااح وجپطااٌ ٶااى ضٛااٽ ڂااڅ جپٛاا٫وذس ڂااح ضٛااٽ   پااَّ ٲٷاا١ يپااٹ ذااٽ ٍٓااط٩َ٣       

جپرٍچحڂؽ ٪ڃٽ جپطٳحٞٽ جپؿُتٌ ذٓىوپس وٍٍٓ وجپطٌ ضٓطٿُڀ وٶطح ٺرٍَج پكٿىاح ذاحپ٣ٍٴ   

 (ٕٙٔٓ) أؽّل ُ  .جپطٷٿَىٍس

ٲاٌ وڂاؽ ذاٍجڂؽ     وٶى أ٦ىٍش جّذكحظ أڄ جپ٫ىٍى ڂڅ ڂ٫ٿڃٌ جپٍٍحَٞحش   جپَوڀ   ذاىأوج 

وضٗاڃٽ  اًه جپراٍجڂؽ     ٲاٌ ضىٌٍٓاىځ.   Matlabذٍڂؿَحش ٌٍحَٞس ٪حپَس جپڃٓاطوى ڂػاٽ   

٪ٿاااٌ قاااى ْاااوجء چ٧اااحڀ جپؿراااٍ جپڃكوْاااد وجپٷاااىٌز ٪ٿاااٌ ضاااوٲٍَ جپطٛاااوٌ ڂٍتاااٌ پاااه.   

(. وڂٍوچاس  اًه جپراٍجڂؽ ذطاوٲٍَ جپڃٍُاى ڂاڅ ٲاٍ٘ جپط٫حڂاٽ ڂا٩          Schlatter, 1999ن

َاٍ ڂاڅ جپ٫ٿڃاحء جٕ٪طڃاحو جپڃطُجٍاى ٪ٿاي       جپڃوٞو٪حش جپٍٍحَٞس. وڂ٩ يپٹ ٪احٌٜ جپٻػ 

( e.g., Hennessy, Fung & Scanlon, 2001ڂػااٽ  ااًه جپرااٍجڂؽ أڂػااحټ  ن

قطي  سوجپٓرد أڄ جپڃٯحٕز ٲٌ جْطهىجڂىح ٶى ٍإوً ئپي جپٳىځ جپ٣ٓكٌ پٿڃٓحتٽ جپٍٍحَٞ

 جپر١َٓ ڂطىح.

أڄ جْاااطهىجڀ جپڃاااحضٖخ ٍىاااة پٿ٣اااٖخ وجؾىاااس ٌْاااوڂَس    (Schlatter,1999)وٍاااٍى 

 ,Cretchley, Harman, Ellerton)ٓاح٪ى ځ ٲاٌ قاٽ جپڃٗاٻٖش جپٍٍحٞاَس. أڂاح       ض

and Fogarty,2004)     وؾاااىوج ٲاااٌ أذكاااحغىځ جْٕطٷٛاااحتَس ڂااا٩ ٢اااٖخ جپڃٍقٿاااس

. وؾاىوج جڄ  matlabجپؿحڂ٫َس   أڄ جپ٣ٖخ أ٪ٍذوج ٪څ ڂٗح٪ٍ ئٍؿحذَه قوټ جْاطهىجڀ  

 ٲٌ جپٍٍحَٞحش.په ضأغٍَ ض٫ٿَڃٌ ٶوً ٪ٿٌ ض٫ٿځ جپ٣ٖخ  matlabجْطهىجڀ 

أڄ جپ٣اٖخ ٺاحچوج ٶاحوٌٍڅ ٪ٿاٌ      (Cretchley et. Al,2004)وٶاى أ٦ىاٍش وٌجْاس    

ڂٷحٌچااه وضٛااطَٱ وضكٿَااٽ جّن٣ااحء   وو٪ااځ جپ٣ااٖخ جپٟاا٫حٰ ٲااٌ قااٽ جپڃٗااٻٖش.       

 وأْٳٍش وٌجْطىځ ٪څ ضكَٓڅ جضؿح حش جپ٣ٖخ وغٷطىځ ٲٌ جپٍٍحَٞحش.

ڂؽ ٌٍحٞاااَه ڂػاااٽ وٶاااى أوٞاااكص وٌجْاااس أناااٍى أڄ جپ٣اااٖخ جپاااًٍڅ ٍٓاااطهىڂوڄ ذاااٍج 

matlab        .ٍإووڄ أٲٟٽ ڂڅ جپ٣ٖخ جپاًً پاَّ پاىٍىځ ڂػاٽ  اًه جپڃىاحٌز(Horton, 

Storm, & Leonard, 2004)     ًوو٪ااص ذ٫ااٝ جپىٌجْااحش ئپااي جڄ ٍٻااوڄ پااى

وٍؿاد ٪ٿاٌ جپڃ٫ٿڃاَڅ ڂ٫ٍٲاه      matlabجپ٣اٖخ ڂاح ٍٻٳاٌ ڂاڅ جپڃ٫ٍٲاس قاوټ جْاطهىجڀ        

 (.(Schlatter, 1999 جپرٍچحڂؽ ذٗٻٽ ٖحڂٽ وجْطهىجڂه ذڃٍوچس.

( ٲٷى وؾى أڄ جونحټ جپطٻطوپوؾَاح جپكحْاوذَس ٲاٌ    Ittigson and Zewe, 2003أڂح ن

ض٫ٿځ جپڃٷٌٍجش جپٍٍحَٞس ٍؿ٫اٽ ض٫ٿڃىاح يو ڂ٫طاي ذحپطٓارس پٿ٣اٖخ. وڂاڅ  اًه جپراٍجڂؽ         

إٓش جپكحْاارس پرااٍجڂؽ ؾااىجوټ جپرَحچااحش جپطااٌ ٍڃٻااڅ جپوٚااوټ جپَىااح ذٓااىوپه وذٍچااحڂؽ      

   matlabرٍڂؿَااحش جپٍٍحٞااَس جپڃط٣ااوٌز وذٍچااحڂؽ  ڂَٻٍوْااوٲص أٺٓااٽ ْٕااطهىجڀ جپ
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وٮٍَ ااح جپٻػَااٍ پٳىااځ جپڃوجٞاا٩َ     mathcad وذٍچااحڂؽ  Mathematicaذٍچااحڂؽ   

 جپٍٍحَٞس وجپطٌ ضٓٳٍ ٪څ قٿوټ ٪ىوٍه أو ضكٿَٿَه.

  :١ِّMATLABياد 

 ( ڂڃَُجش جْطهىجڀ جپرٍجڂؽ جپط٫ٿَڃَس جپڃكوْرس ٲَڃح ٍٿٌ Epurescu, 2016وقىو ن

هىڂَڅ ٪ٿي جٕ طڃحڀ ذٻٽ ڂح ؾىٍى   قَع أڄ جپرٍجڂؽ جپڃكوْارس ٕ  ضكٳُ جپڃٓط -ٔ

 ٍطٷ٩٣ ٲَىح جپڃط٫ٿځ ٪څ جپڃٗحٌٺس وجٓغحٌز.

 ضٷٿٽ جّچ٣ٗس جپڃكوْرس ڂڅ جّچ٣ٗس جپٍوضَطَس. -ٕ

 ضكٳُ جپهَحټ   ونحٚس ڂڅ نٖټ جّپ٫حخ. -ٖ

 ض٣وٍٍ ٶىٌجش جپڃٓطهىڂَڅ ٪ٿي جٕذطٻحٌ وڂىحٌجش ٚط٩ جپٷٍجٌ. -ٗ

 ٣ٷٌ   وجپًً ٍطڃَُ ذحپ٫ڃٵ وجپٍٓ٪س پىى جپڃٓطهىڂَڅ.ض٣وٍٍ جپطٳٻٍَ جپڃط -٘

جڄ ڂ٫ٍٲاس ڂااح ض٣ٿراه ڂااڅ جپٻڃرَاوضٍ ٍٳااٍٜ ٪ٿاي جپڃٓااطهىڀ ڂڃحٌْاس ڂىااحٌجش       -ٙ

 ضٳٻٍَ ٪ٿَح.

ٍڃٻڅ ڂكحٺحز جپ٧وج ٍ جپ٣ر٫ََس ٪ٿي ٖحٖس جپٻڃرَوضٍ وجپطٌ ٍٛا٫د ضٻٍجٌ اح    -7

 ٲٌ جپكَحز.

وڂططو٪اس ڂاڅ   ٍكٓڅ جّوجء پىى جپڃٓطهىڂَڅ ڂڅ ناٖټ ضٷاىٍځ ڂؿڃو٪اس ٺرَاٍز      -8

 جّڂػٿس جپڃطٓٿٓٿس وجپڃطٍجذ٣س.

 ٍإوً جپي ضكٳَُ جٕذطٻحٌ وجپط٣رَٵ   وجپڃٗحٌٺس  وضوٶ٩ ڂح ٍط٫ٿڃه جپٳٍو. -9

 ٍىٌخ جپڃط٫ٿڃَڅ ٪ٿي ضطڃَس ٌوـ جپط٫ٿځ جپًجضٌ. -ٓٔ

جپط٫ٿځ ٍكىظ ٲٌ ؾو ٖهٌٛ   ووڄ ضىنٽ ٪وج٢ٱ جو ج٣ٍٞجذحش ْاٿوٺَس   -ٔٔ

 ضٓرره جپ٫وجڂٽ جپرَثَس جپهحٌؾَس.

 ؽ جپطٌ ٍكٍَ ح جپڃٓطهىڂَڅ ذٗٻٽ ڂوٞو٪ٌ.ضٷىٌ جپططحت -ٕٔ

اٌمووبُٟٔ إٌم١ّووٟ ُ  وجپڃااحضٖش ٍطڃَااُ ذحپهٛااحتٙ جپٓااحذٷس ذحٓٞااحٲس ئپااي ڂااح ٍٿااٌ  ن      

ٕٓٓ1) 

ٍكطوى ٪ٿي قُڂس ووجټ ؾح ُز ذحٓڂٻحڄ جْطهىجڂىح ٲٌ جپكُڂاس پططٳَاً جپڃىاحڀ     .ٔ

 جپڃ٣ٿوذس.

ڃىااحڀ  ٍكطااوى ٪ٿااي پٯااس ذٍڂؿااس ذحٓڂٻااحڄ جْااطهىجڂىح ٺٿٯااس ذٍڂؿااس پططٳَااً جپ         .ٕ

 جپڃ٣ٿوذس.

 ٍكطوى ٪ٿي قٷٽ جپڃكحٺحز ذحٓڂٻحڄ جْطهىجڂه پطٛڃَځ وضطٳًَ جپڃىحڀ جپڃ٣ٿوذس. .ٖ

ٍكطوى ٪ٿي ٺڃَحش ٺرٍَز ڂڅ جپط٣رَٷحش جپڃطٳٍ٪اس جپطاٌ ٍڃٻاڅ جْٕاطٳحوز ڂطىاح       .ٗ

 ٲٌ ڂؿحٕش ڂهطٿٳس.

پىٍااه جپٷااىٌز جپ٫حپَااس ٪ٿااي  جپط٫حڂااٽ وقااٽ ٺحٲااس جپڃٗااٻٖش وجپڃىااحڀ جپڃ٣ٿوذااس        .٘

 َحش ٪حپَس.ذحْطهىجڀ ئڂٻحچ
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پىٍه ڂٍوچس ٪حپَس ٲٌ جپطٻَٱ وجپطوجٲاٵ وجپط٫حڂاٽ ڂا٩ پٯاحش جپرٍڂؿاس وجپرَثاحش        .ٙ

 جّنٍى پطٓىَٽ جپ٫ڃٽ.

 وپه جپٷىٌز ٪ٿي جپطكىٍع جپًجضٌ ٪رٍ ٖرٻس جٕچطٍچص. .7

پىٍااه ٶااىٌز ٪حپَااس ٲااٌ جپط٫حڂااٽ ڂاا٩ جپٍْااوڂحش وجپڃه٣٣ااحش وجپطٻَااٱ قٓااد       .8

 چو٪َس جپ٫َطس وقؿڃىح.

 ٲٷى قىو ڂڃَُجش جپڃحضٖخ ٲٌ ڂح ٍٿٌ  (Padmanabhan & Pavel, 2016)أڂح 

  ٫ٍطرٍ جپڃحضٖخ أوجز ٌجت٫س پط٫ٿَځ جپ٣ٖخ جپڃ٫حوٕش جپطٳحٞٿَس ذٗٻٽ أٲٟٽ. .9

٫ٍطراااٍ جپڃاااحضٖخ أوجز ض٫ٿَڃَاااس أٲٟاااٽ ڂاااڅ جْاااطهىجڀ جٕچطٍچاااص ٲاااٌ ض٫ٿاااَځ        .ٓٔ

جپٍٍحٞااَحش قَااع أڄ جْااطهىجڀ جٕچطٍچااص وجپركااع ٪ٿااي جّوجز جپڃػٿااٌ پط٫ٿااَځ 

طاااحؼ جپٻػَاااٍ ڂاااڅ جپوٶاااص وٍوجؾاااه جپ٣اااٖخ ٲَاااه جپ٫ىٍاااى ڂاااڅ  جپٍٍحٞاااَحش ٍك

جپٛاا٫وذحش   أڂااح جپڃااحضٖخ ٲأچااه ٍااوٲٍ ذَثااس ڂكوْاارس ضؿ٫ااٽ ٺااٽ جپرااٍجڂؽ        

 جپط٫ٿَڃَس ڂطوٲٍز ٲٌ ڂٻحڄ وجقى..

ضٓااااڃي  MATLABئقااااىى ڂَااااُجش جپڃٍتَااااحش جپٍجت٫ااااس جپڃطااااوٲٍز ٲااااٌ    .ٔٔ

GUIDE       و ااااااٌ ذَثااااااس ضٛااااااڃَځ وجؾىااااااس ڂٓااااااطهىڀ ٌْااااااوڂَس   

 ٲٌ وجؾىس جپڃحضٖخ.  guideَٿىح ذٻطحذس (.وٍڃٻڅ ضٳMATLAB٫ن

 (1ٌّٕٓٓبما ٠ٕجغٟ افز١به اٌّبر٩ة ٌزم١ٍُ اٌو٠بظ١بد : )اٌَؾ١جبٟٔ ُ 

 ضطڃَُ پٯس جپڃحضٖخ ذحپڃٍوچس وجپٓىوپس. -ٔ

 ڂحضٖخ وَْٿس ض٫ٿَڃَس ڂڃطحَز. -ٕ

 ضوجٲٍ جپىوجټ جپڃٳَىز پٿڃطهَٛٛڅ. -ٖ

 ٫ْس جٕچطٗحٌ. -ٗ

 ڂحضٖخ پٯس جپڃٓطهىڀ جپڃكطٍٰ. -٘

 ڂٳٍٓز ٕ ڂٛطٳس. ڂحضٖخ پٯس -ٙ

 ِىٛٔبد اٌّبر٩ة:

 (1ٕٓٓاٌَؾ١جبٟٔ ُ ن ضطٻوڄ ذَثس ڂحضٖخ ڂڅ نڃٓس أؾُجء ٌتََٓس  ٌ  

وضطٟاااڃڅ جپاااىوجټ جپٍٍحٞاااَس وجپرٖٮاااحش جپٗااا٢ٍَس   ٌغوووخ ِوووبر٩ة ا٤ٍبٍووو١خ. -ٔ

وٶوج٪ى جپرٍڂؿس جپطاٌ ضطاَف پٿڃٓاطهىڀ جپط٫حڂاٽ ڂا٩ أچاوج٨ ڂهطٿٳاس ڂاڅ جپرَحچاحش          

 أ ڃىح جپڃٛٳوٲحش.

. و ٌ ٪رحٌز ٪څ ڂؿڃو٪س جّووجش وجپوْحتٽ جپطاٌ ٍط٫حڂاٽ   ِبر٩ةث١ئخ لًّ   -ٕ

ڂ٫ىااح ڂٓااطهىڀ ڂااحضٖخ؛ ٲڃطىااح أووجش ضٓااح٪ى ٪ٿااي جپااطكٻځ ٲااٌ جپڃطٯَااٍجش          

وأووجش ضٓااڃف ذحْااطٍَجو وضٛااىٍٍ جپرَحچااحش  وأنااٍى پط٣ااوٍٍ وئوجٌز جپرااٍجڂؽ  

 جپڃٻطوذس ذٿٯس ڂحضٖخ.
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جپرَحچاحش ٲاٌ ذ٫اىٍڅ أو    . وٍطٟاڃڅ أوجڂاٍ پٍْاځ    اٌزمبًِ ِوك اٌوٍوَٛ اٌج١ب١ٔوخ      -ٖ

غٖغااس  وڂ٫حپؿااس جپٛااوٌ  و٪ااٍٜ جپٛااوٌ جپڃطكٍٺااس وضكوٍٿىااح ئپااي أٲااٖڀ.     

وٍطٟڃڅ  ًج جپؿُء ٺًپٹ أوجڂٍ ضكاىو جپ٣ٍٍٷاس جپطاٌ ٍاطځ ذىاح ٪اٍٜ جپٍْاوڀ        

 وذطحء وجؾىحش ٌْوڂَس پٿط٣رَٷحش.

. وضطٟاااڃڅ ڂؿڃو٪اااس وجْااا٫س ڂاااڅ جپهوجٌَڂَاااحش ِىزجوووخ اٌووولٚاي اٌو٠بظووو١خ   -ٗ

څ جپو٦احتٱ جّوپَاس ڂػاٽ جپؿڃا٩ ئپاي جپڃ٫ٷاىز ڂػاٽ ڂ٫ٻاوِ         جپكٓحذَس ضطٍجوـ ڂ

 جپڃٛٳوٲس.

أو ذاااٍجڂؽ ذٿٯاااس  C. وضٓاااڃف ذٻطحذاااس ذاااٍجڂؽ ذٿٯاااس   ٚاعٙوووخ رؽج١وووك ِوووبر٩ة    -٘

Fortran      ٍڃٻااڅ أڄ ضطٳح٪ااٽ ڂاا٩ ڂااحضٖخ  أو ضكوٍااٽ ذااٍجڂؽ ڂااحضٖخ ئپااي پٯااس

C. أو پٯس Fortran 

 ٚاعٙخ ثؤبِظ ِبر٩ة:

َىح ْا٣ف جپڃٻطاد( ذحپٓاىوپس پط٫حڂاٽ ڂ٫ىاح  قَاع ٍاطځ        ضطٓځ وجؾىس جپرٍچحڂؽ ن ٣ٍٿٵ ٪ٿ

 ضٷَٓځ ٣ْف جپڃٻطد ئپي غٖظ ڂطح٢ٵ ٌتَٓس  ٌ  

 Current Folderجپڃؿٿى جپكحپٌ  -ٔ

 Command Windowچحٲًز جّوجڂٍ. -ٕ

 Workspaceڂط٣ٷس جپ٫ڃٽ. -ٖ

 Command Historyضحٌٍم جّوجڂٍ. -ٗ

 
جپكاحپٌ    ضٓاڃف ذ٫اٍٜ ڂؿٿاىجش جپڃٗاٍو٨     Current Folderجپڃؿٿى جپكحپٌ  -ٔ

 وڂٿٳحضه.

 Command Windowچحٲًز جّوجڂٍ    -ٕ
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و٫ٍڃٽ جپڃاحضٖخ   Commandsوجّوجڂٍ  Inputsقَع ٍطځ ئونحټ جپڃىنٖش 

٪ٿااي ضكٿَااٽ ضٿااٹ جپرَحچااحش وڂااىى ڂ٣حذٷااس جپڃااىنٖش پٿو٦َٳااس جپڃ٣ٿوذااس ڂطااه    

 قطي ضكٛٽ ٪ٿي جپططحتؽ ٲٌ چٳّ جپٗحٖس.

  Work Spaceڂط٣ٷس جپ٫ڃٽ  -ٖ

ٲاٌ   Outputsوجپڃهٍؾاحش   Inputsطٓاؿَٽ جپڃاىنٖش   قَع ٍٷوڀ جپڃحضٖخ ذ

  ًه جپٗحٖس.

ٍااطځ ضٓااؿَٽ ٺااٽ ڂااح ٍٷااوڀ ذااه جپڃٓااطهىڀ ٪ٿااي ذٍچااحڂؽ     ٔب وونح رَووغ١ً ا٤ٚاِووو:  -ٗ

 جپڃحضٖخ ٪ٿي  ًه جپطحٲًز.

 اٌّٙبهح:

ٍٷٛى ذحپڃىحٌز ن٪ىز ڂ٫حڄ ڂٍضر٣س  ڂطىح  نٛحتٙ جپطٗح٠ جپڃ٫ٷاى جپاًً ٍط٣ٿاد ٲطاٍز     

ْس جپڃط٧ڃاس  ذكَاع ٍاإوى ذ٣ٍٍٷاس ڂٖتڃاس  و٪احوز ڂاح        ڂڅ جپطىٌٍد جپڃٷٛوو  وجپڃڃحٌ

ٍٻوڄ پىًج جپطٗح٠ و٦َٳس ڂٳَىز. وڂڅ ڂ٫حچٌ جپڃىحٌز أٍٟاح جپٻٳاحءز وجپؿاووز ٲاٌ جّوجء.     

وْوجء جْطهىڀ جپڃ٣ٛٿف ذىًج جپڃ٫طي أو يجٸ  ٲاڄ جپڃىحٌز ضىټ ٪ٿي جپٓٿوٸ جپڃط٫ٿځ أو 

ٻاوڄ ڂوؾىاح چكاو ئقااٍجَ    جپڃٻطٓاد جپاًً ٍطاوجٲٍ پىاح ٖا٢ٍحڄ ؾو ٍٍاحڄ  أوپىڃاح  أڄ ٍ       

 ىٰ جو ٮٍٜ ڂ٫َڅ  وغحچَىڃح  أڄ ٍٻوڄ ڂط٧ڃح ذكَع ٍاإوً ئپاي ئقاٍجَ جپىاىٰ ٲاٌ      

أٶٛااٍ وٶااص ڂڃٻااڅ. و ااًج جپٓااٿوٸ جپڃااط٫ٿځ ٍؿااد أڄ ٍطااوجٲٍ ٲَااه نٛااحتٙ جپٓااٿوٸ         

 (9ٗ-ُٙٗ ص ص  9ٕٔٓلجل اٌفزبػ ُ .ن جپڃح ٍ

َاس ذكَاع ٍٷاوڀ جپٳاٍو     أو  ٌ ٶىٌز جپٳٍو ٪ٿاي أوجء أچاوج٨ ڂاڅ جپڃىاحڀ جپ٫ٿڃَاس ذٻٳاحءز ٪حپ      

 (ُ٘ٔ ٕٔٓٓاٌٌٍٛٛ ُ ذحپڃىڃس ذٍٓ٪س وذىٶس وئضٷحڄ ڂ٩ جٶطٛحو ٲٌ جپوٶص وجپؿىى ن 

       ٌ  -:وضطكاااااااااىو ڂوجٚاااااااااٳحش جپڃىاااااااااحٌز ٲاااااااااٌ غاااااااااٖظ ڂكٻاااااااااحش ضطڃػاااااااااٽ ٲااااااااا

 وٶس جّوجءن وڂڅ  طح چؿى أڄ ضوؾَه ج طڃحڀ ٺـحٰ چكـو –ٍْ٪س جّوجء  –ٚكس جّوجء (

رٌٍجضاه  ٲططڃَاس جپڃىاحٌجش جپً طَاس ٍٓاح٪ى      جپطىٌٍد ٪ٿي جپڃىحٌجش أڂٍ په ٍٞوٌضه وڂ

جپٳااٍو ٪ٿااـي جٓوٌجٸ وضؿطااد جّن٣ااحء  ٺڃااح ٍط٣ٿااد ضطڃَااس جپڃىااحٌجش جپً طَااس جپطااىٌٍد 

وجپڃٍجڄ ٪ٿـي جْـطهىجڀ جّْحپَد جپٳٻٍٍس جپٛكَكس وچٷى جپٳٻٍ جپه٣أ ذا٦ىاحٌ ڂاوج٢څ   

ٚففووْٚ ُ  لّوواْ  ن  جپ٫ٟٱ ٲَه ڂڃح ٍإوً ئپـي وٶس جپطٳٻٍَ وجضٓحٶه و٪ىڀ ضطحٶٟاه ( 

ٕٓٓٗ  ُٕٓ ) 

وڂڅ  طح چؿى جپطوؾه جپكىٍع ٕٺطٓحخ جپڃىحٌجش   و جپطوؾه ئپـي جپطاـىٌٍد ٕٺطٓاـحخ   

جپڃىااحٌجش  وپططڃَااس جپڃىااحٌجش  ووپَٿاااه ڂااح چااٍى ڂااڅ وٲااا٩ ڂرااحپ٭ ٢حتٿااس ڂٷحذااٽ ضٿاااـٹ          

جپـىوٌجش  ْـوجء ذحپكٟوٌ جپڃرحٍٖ أو ڂڅ نٖټ جٓچطٍچص أو ٪ٿي جپٷطوجش جپٳٟاحتَس.  

٪څ جپڃىـحٌجش وجپطىٌٍد ٪ٿَىح ٍٍُى جپڃـىجٌٸ جپ٫ٷٿَـس جپطـٌ ضٻرـٍ ذاـحپڃٍجڄ   وأڄ جپركع

 (ُٖٗ  ٕ٘ٓٓةبكق ُ وضـطٷٿٙ ذـحپطٍٸ وجٓ ڃـحټ ن

 ( ڂرحوب ض٫ٿځ جپڃىحٌجش ٲَڃح ٍٿٌ ُٖٕ  ٕٗٓٓلّواْ ٚففوْٚ ُ وأوٌو ن 
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٫ٍطڃااى ض٫ٿااځ جپڃىااحٌجش ٪ٿااي ٺااٽ ڂااڅ جپڃط٣ااٵ جپ٫ٿڃااٌ جپٛااكَف وجپطااىٌٍد جپٳطااٌ   -ٔ

 و ڂح ٍٷوو ئپي ٍْ٪س ض٫ٿځ جپڃىحٌجش ڂ٩ جٶطٛحو ٲاٌ ٺاٽ ڂاڅ جپڃؿىاوو     جپؿحو  و

 جپ٫ٷٿٌ وجپرىچٌ.

 جپڃڃحٌْس  ٲحپڃڃحٌْس جپ٫ڃٿَس جپ٫ٿڃَس ٌٺڅ ڂڅ أٌٺحڄ ٲڅ جٺطٓحخ جپڃىحٌجش.  -ٕ

 ضوٲٍَ ٲٍٚه پٿڃڃحٌْس ضطٖءڀ ڂ٩ چو٪َس وڂط٣ٿرحش جپڃىحٌز جپڃ٣ٿوذس. -ٖ

ًٕ ڂڅ ضؿڃ٫َىح. -ٗ  ضو٩ٍَ ٲطٍجش جپڃڃحٌْس ذى

ًٕ غځ جپطٍٶَس ٲَه.ٍْ٪س جّ -٘  وجء أو

 (samhoon, 2010, 37 ):وضڃٍ ڂٍقٿس ض٫ٿځ جپڃىحٌز ٲٌ غٖظ ڂٍجقٽ

  ٪طااىڂح ضڃااحٌِ جپڃىااحٌز ّوټ ڂااٍز ٶااى ٕ     اٌّوؽٍووخ ا٤ٌٚووٝ ِوؽٍووخ اٌزغو٠ووت    -ٔ

ضكٓطىح ذـٽ ضرـىو ٮٍٍرس وٮٍَ ڂططحْٷس  وٺٿڃح ٺحچص جپٍٮرس ٲٌ ض٫ٿاځ وجٺطٓاحخ   

 حټ پٿڃٍقٿس جپػحچَس.جپڃىحٌز ٺـحڄ جپـط٫ٿځ أْـ٨ٍ وجٕچطٷ

  وٺٿڃااح َجو ض٣رَااٵ جپڃىااحٌز وضؿٍٍرىااح أٺػااـٍ  اٌّوؽٍووخ اٌضب١ٔووخ ِوؽٍووخ اٌزؽج١ووك  -ٕ

 جٶطٍذـص ڂـڅ جٓضٷحڄ وٺحچص جپططحتؽ أٲٟٽ.

  وٲااٌ  ااًه جپڃٍقٿااس ضؿااًٍ جّڂااوٌ ذطٿٷحتَااس   اٌّوؽٍووخ اٌضبٌضووخ ِوؽٍووخ اٌزٍمبئ١ووخ  -ٖ

ضٷااوڀ ذااه ڂااڅ   وچٳااطف ذااحخ جٓذااىج٨ وٕ ٍط٣ٿااد جّڂااٍ ڂطااٹ قطااـي جپطٳٻَااٍ ٲَڃااح       

 ڂىحٌجش  ّچىح ضأضٌ ذٗٻٽ ضٿٷحتٌ.

( ٲٷى ٶٓځ ڂٍجقاٽ جپڃىاحٌز وٲٷاحً    ُٖٖ 1ٕٓٓاٌفمٟ ُ (و ن ُٖٕ ٕٔٓٓاٌزىو٠زٟ ُأڂح ن

 پ٫ٿځ جپرٍڂؿس جپٿٯوٍس جپ٫ٛرَس ئپي   

  پااَّ پااىى جپٳااٍو جپ٫ٿااځ ذ٫ااىڀ ٶىٌضااه ٪ٿااي أوجء   ِوؽٍووخ ا٩ٌٚلووٟ ثموولَ اٌموولهح  -ٔ

 جپڃىحٌز وٍطٛوٌ ذحپه٣أ ٶىٌضه ٪ٿَىح.

  ٍؿااٍخ جپٳااٍو ٲَؿااى چٳٓااه ٮَااٍ ٶااحوٌ ٪ٿااي أوجء   وؽٍووخ اٌووٛلٟ ثموولَ اٌموولهحِ -ٕ

 جپڃىحٌز.

   ضڃٍڄ جپٳٍو ٲأٚرف ٫ٌٍ ذٷىٌضه ٪ٿي أوجء جپڃىحٌز. ِوؽٍخ اٌٛلٟ ثبٌملهح -ٖ

  ٲرا٪حوز ضٻٍجٌ جپٷىٌز ڂٍجش ٪ىٍىز   ٍڃحٌْىح جپٳاٍو   ِوؽٍخ ا٩ٌٚلٟ ثبٌملهح -ٗ

 ووڄ و٪ٌ ذىح ّچىح ضكوپص ئپي ٪حوز.

 ٟ اٍزقلاَ ثؤبِظ اٌّبر٩ة  ٟ ؽَبة اٌزفبظً ٚاٌزىبًِ:اٌّٙبهح  

وجپىٌجْاااس جپكحپَاااس ضىاااطځ ذحپڃىاااحٌز ٲاااٌ جْاااطهىجڀ ذٍچاااحڂؽ جپڃاااحضٖخ ٲاااٌ قاااٽ ڂٓاااحتٽ     

 جپطٳحٞٽ وجپطٻحڂٽ وضٻوچص  ًه جپڃىحٌز ڂڅ جپڃىحٌجش جپٳٍ٪َس جپطحپَس  

 :ِٙبهح اٍزقلاَ اٌّبر٩ة ثذىً لبَ (ٔ)

 ضٖخ.جپط٫حڂٽ ڂ٩ جپٗحٖحش جپڃطوٲٍز ٲٌ جپڃح 

  ٍجْطهىجڀ جّڂCLC. 

 .ئؾٍجء جپ٫ڃٿَحش جپٍٍحَٞس جّْحَْس ذحپڃحضٖخ 
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 .ئؾٍجء ٪ڃٿَحش جپٍٲ٩ ِّ ذحپڃحضٖخ 

 .أٍؿحو ٶَځ جپُوجٍح جپڃػٿػَس ذحپڃحضٖخ 

 .جْطهىجڀ جپٳحٚٿس جپڃطٷو٢س ذحپڃحضٖخ 

 .ضو٦َٱ جْطهىجڀ ٪ٖڂس جپطٓرس جپڃثوٍس ذحپڃحضٖخ 

 پٗحت٫س جْٕطهىجڀ ٲٌ جپڃحضٖخجْطهىجڀ جپ٫ڃٿَحش وجپكٍوٰ جپهحٚس ج 

 .جْطهىجڀ جپڃطٯٍَجش وجپػوجذص جپهحٚس ذحپڃحضٖخ 

 .جْطهىجڀ جپڃطٯٍَجش وجپط٫حڂٽ ڂ٫ىح ذحپڃحضٖخ 

 .جْطهىجڀ جّوجڂٍ جپڃهطٿٳس ٲٌ جپڃحضٖخ 

 .جپط٫حڂٽ وجْطهىجڀ جپڃٿٳحش جپڃَڃَس ذحپڃحضٖخ 

 .جپط٫ٍٰ ٪ٿي جپرَحچحش جپڃىنٿس پرٍچحڂؽ جپڃحضٖخ 

 ڂٽ جپطٗٯَٽ جپكٓحذَس وجپڃط٣ٷَس ذحپڃحضٖخ.جْطهىجڀ ٪وج 

 :ِٙبهح اٍزقلاَ اٌّبر٩ة  ٟ ؽً اٌّمبك٨د اٌو٠بظ١خ (ٕ)

  ٍجْطهىجڀ جّڂsolve 

 .ئٍؿحو ؾًوٌ جپڃ٫حوپس ٺػٍَز جپكىوو 

 .ئٍؿحو ؾًوٌ جپڃ٫حوپس جَّْس 

 .ئٍؿحو جپٷَڃس جپ٫ىوٍس پٿڃ٫حوپس جپڃ٣٫حز 

 ّڂٍ جپط٫وٍٝ ٪څ ٶَځ جپڃطٯٍَ ذحپڃ٫حوپس ذحْطهىجڀ جSubs 

 

 :ِٙبهح هٍُ اٌّمبك٨د اٌو٠بظ١خ ثبٍزقلاَ اٌّبر٩ة (ٖ)

  ٍجْطهىجڀ جّڂfplot .پٍْځ جپىجپس ذحپڃحضٖخ 

 .ٌْځ ڂطكطي جپىجپس ٪ٿي ٖٻٽ چٷح٠ 

 .ضٓڃَس ڂكحوٌ جپٍْځ جپرَحچٌ پڃطكطي جپىجپس 

 .و٩ٞ ٪طوجڄ پٿٍْځ جپرَحچٌ پڃطكطي جپىجپس 

 طكطي جپىجپس.ئچٗحء ٖرٻس ضٍذ٫ََس ٪ٿي ڂكحوٌ جپٍْځ جپرَحچٌ پڃ 

  ٍجْطهىجڀ جّڂplot  پٍْځ ٪ٖٶس ذَڅx ,y 

  ٍجْطهىجڀ جّڂEzplot .پٍْځ ڂطكطي جپىجپس جپڃ٣٫حز 

 :ِٙبهح اشزمبق اٌلٚاي اٌو٠بظ١خ ثبٍزقلاَ اٌّبر٩ة (ٗ)

  ٍجْطهىجڀ جّڂdiff .ٍٓؿحو جپڃٗطٷس جّوپي پٿىجپس ٺػٍَز جپكىوو 

  ٍجْطهىجڀ جّڂSimple .پطر١َٓ جپطحضؽ 

 ٗطٷس پٿىجپس جپٻٍٍٓس.ئٍؿحو جپڃ 

 .ئٍؿحو جپڃٗطٷس پٿىجپس جپؿًٌٍس 

 .ئٍؿحو جپڃٗطٷس پكحٚٽ ٍٞخ وجپطَڅ 
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 .ئٍؿحو جپڃٗطٷس پكحٚٽ ٶٓڃس وجپطَڅ 

 .ئٍؿحو جپڃٗطٷس پٿىجپس جَّْس 

  ئٍؿحو جپڃٗطٷس پىجپسln 

  ٌئٍؿحو جپڃٗطٷس پىجپس جپٿوٮحٌضَځ جپ٣ر٫َe^x 

 .ئٍؿحو جپڃٗطٷس پٿىجپس جپٻٍٍٓس جَّْس 

 ٗطٷس پكحٚٽ ٶٓڃس وجپطَڅ أَْطَڅ.ئٍؿحو جپڃ 

 .ئٍؿحو جپڃٗطٷس پكحٚٽ ٍٞخ وجپطَڅ أَْطَڅ 

 .ئٍؿحو ڂَٽ جپڃٓطٷَځ ڂڅ ڂ٫حوپطه 

 .ضكىٍى ضكىخ وضٷ٫ٍ ڂطكطي جپىجپس جپڃ٣٫حز 

 .ئٍؿحو جپٷَڃس جپ٧٫ڃي وجپٛٯٍى پىجپس جپڃ٣٫حز 

 .قٓحخ جپڃٗطٷحش جپ٫ٿَح پٿىوجټ جپڃ٣٫حز 

 ٣حز.ضكىٍى ٲطٍجش ضطٷح٘ وضُجٍى جپىوجټ جپڃ٫ 

 :ِٙبهح رىبًِ اٌلٚاي اٌو٠بظ١خ ثبٍزقلاَ اٌّبر٩ة (٘)

  ٍجْطهىجڀ جّڂint .پكٓحخ جپطٻحڂٽ پٿىوجټ 

 .قٓحخ جپطٻحڂٽ پٿىوجټ جَّْس 

 .قٓحخ جپطٻحڂٽ جپڃكىوو ڂڅ ٚٳٍ جپي ڂحٕچىحٍس پٿىوجټ جَّْس 

 .قٓحخ جپطٻحڂٽ ذ٫ى ضرىٍٽ قىً جپطٻحڂٽ 

 .قٓحخ جپطٻحڂٽ ذكىوو ضٻحڂٽ ڂطٓحوٍس 

  جپطٻحڂاااااٽ جپڃكاااااىوو ٍڃٻاااااڅ جپط٫رَاااااٍ ٪طاااااه ٺڃؿڃاااااو٨ ضٻاااااحڂٿَڅ      ئغراااااحش أڄ

 ڂكىووٍڅ.

  ٍجْطهىجڀ جّڂsubs .پٿط٫وٍٝ ٪څ ٶَځ جپڃطٯٍَ ٲٌ چطَؿس جپطٻحڂٽ 

       جپط٫اااوٍٝ ٪اااڅ ٶاااَځ جپڃطٯَاااٍ جپطاااحضؽ ڂاااڅ جپطٻحڂاااٽ ذٷاااَځ ڂطٛاااٿس ڂاااڅ ...ئپاااي

..... 

 .قٓحخ جپطٻحڂٽ پكحٚٽ ٍٞخ وجپطَڅ أقىج ڃح ڂٗطٷس جّنٍى 

 ٔپٻٍٍٓس قٓحخ ضٻحڂٽ جپىجپس ج/x 

     قٓااااحخ ضٻحڂااااٽ ٶااااوِ ڂٍٲااااو٨ پٷااااوز وڂٟااااٍوخ ٲااااٌ ڂٗااااطٷس ڂااااح ذااااىجنٽ

 جپٷوِ.

 .قٓحخ جپطٻحڂٽ پٿىوجټ جپڃػٿػَس 
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 اٌلهاٍبد اٌَبثمخ
 أ٨ٚ ثؤبِظ اٌّبر٩ة:

أڄ جضؿح حش جپ٣ٖخ ضؿحه ذٍچحڂؽ  (Mark and Hanson,1992) وؾى 

هرٍز جپ٫حپَس ضٷٿٽ ڂڅ جپرٍڂؿَحش ضطأغٍ ذٗٻٽ ٺرٍَ ذهرٍجضىځ ٲَىح. ونٿٛوج ئپي أڄ جپ

 جپٳٍوٴ ذَڅ جٕضؿح حش وٶىٌجش جپ٣ٖخ وجپ٣حپرحش ٲٌ جپرٍجڂؽ جپكحْوذَس.

( أڄ جپرٍجڂؽ جپط٫ٿَڃَس ذڃٓح٪ىه Ponidi and Alhadi,1999وٶى ضوٚٽ ن

ويٺٍوج أڄ جپڃحضٖخ ٺحڄ جپرٍچحڂؽ  جپكحْوخ ڂٳَىز ٲٌ قٽ وڂٷحٌچس وض٣وٌ جپكٿوټ.

وأٚرف جپڃطحل جپط٫ٿَڃٌ أٺػٍ ڂط٫س وٲحتىز پٿ٣ٖخ ٲٌ جّٺػٍ ٲ٫حپَس ٲٌ  ًه جپڃٓأپس   

 ض٫ٿځ جپڃٷٌٍجش جپٍٍحَٞس.

( أڄ جپ٣ٖخ ٺحچوج ٶحوٌٍڅ ٪ٿٌ Cretchley et. Al,2004وٶى أ٦ىٍش وٌجْس ن

ڂٷحٌچه وضٛطَٱ وضكٿَٽ جّن٣حء   وو٪ځ جپ٣ٖخ جپ٫ٟحٰ ٲٌ قٽ جپڃٗٻٖش. 

 پٍٍحَٞحش.وأْٳٍش وٌجْطىځ ٪څ ضكَٓڅ جضؿح حش جپ٣ٖخ وغٷطىځ ٲٌ ج

ٲٷ١ أ٪ٍذوج ٪څ ذ٫ٝ جپڃهحوٰ ذٗأڄ  (Bauer and Kenton,2005)أڂح وٌجْس 

جْطهىجڀ جپرٍجڂؽ جپكحْوذَس وأوٌٚ ذأڄ جپڃ٫ٿڃَڅ ٍطرٯٌ أڄ ٍهٛٛوج جپڃٍُى ڂڅ 

جٕ طڃحڀ ٪ٿٌ ڂٓطوٍحش جپڃىحٌجش جپ٣ٖذَس وج٪طڃحو جپ٣ٖخ ٪ٿٌ جْطهىجڀ جپرٍجڂؽ. ٶى 

خ ٺٿڃح ٺحچوج أٺػٍ ج٪طڃحوج ٪ٿي جپطٻطوپوؾَح ٲٌ ٫ٍٍٗ جپ٫ىٍى ڂڅ جپڃ٫ٿڃَڅ أڄ جپ٣ٖ

 ض٫ٿَڃىځ ٍٻوچوج ٮٍَ ٶحوٌٍڅ ٪ٿٌ ئضٷحڄ جپڃوج٩َٞ جّْحَْس ٲٌ ڂٓحٌ ځ جپط٫ٿَڃٌ.

وجپطاااٌ جْاااطىىٲص ٶَاااحِ جپ٫ٖٶاااس  ذاااَڅ جپاااًٺوٌ    (Mehmet , 2008 )وٌجْاااس 

وجٕچاااحظ وجضؿح اااحش جپ٣اااٖخ ن ڂاااڅ جپؿطٓاااَڅ( ونراااٍضىځ نڂ٫اااٍٲطىځ جپٓاااحذٷس ( ٲاااٌ      

. وڂااااڅ جّچ٧ڃااااس جپكحْااااوذَس جپڃٓااااطهىڂس پكحْااااوخ ٲااااٌ جّچ٧ڃااااس جپؿرٍٍااااسض٣رَااااٵ ج

ذٍچااااااحڂؽ جپڃااااااحضٖخ   وج٪طرٍضااااااه جپىٌجْااااااس ڂااااااڅ أٲٟااااااٽ جپرااااااٍجڂؽ جپكحْااااااوذَس       

جپڃٓاااطهىڂس ٲااااٌ ض٫ٿاااَځ جپؿرااااٍ .وٶاااى ضااااځ جْاااطهىجڀ غٖغااااس ڂؿڃو٪اااحش ڂااااڅ جپ٣ااااٖخ      

جپااااًٍڅ ٍىٌْااااوڄ ڂٷااااٌٍ جپطٳحٞااااٽ وجپطٻحڂااااٽ ڂااااڅ وٍٕااااس وؾحڂ٫ااااس وٺٿَااااس وجقااااىز       

ػٖظ ڂؿڃو٪اااحش ڂااڅ جپ٣اااٖخ جپاااًٍڅ ٍىٌْااوڄ ڂٷاااٌٍ جپطٳحٞاااٽ وجپطٻحڂاااٽ   وٺحچااص جپااا 

(   وٶاااى ضاااځ جْاااطهىجڀ ذٍچاااحڂؽ جپڃاااحضٖخ ٪ٿاااي چ٧اااحڀ وجْااا٩ ٲاااٌ ضىٌٍٓاااىځ. وٶاااى        ٔن

ضوٚاااٿص جپىٌجْاااس ئپاااي جپٳاااٍوٴ ذاااَڅ جپؿطٓاااَڅ ٕ ضاااٍضر١ ذحٕضؿح اااحش وٕ ذهراااٍضىځ     

څ ذرٍچااااحڂؽ جپڃااااحضٖخ . وٺٗااااٳص جپىٌجْااااس ٪ااااڅ وؾااااوو جٌضرااااح٠ ئٍؿااااحذٌ ٢ٳَااااٱ ذااااَ 

جضؿح ااااحش جپ٣ااااٖخ   ونرااااٍضىځ ذرٍچااااحڂؽ جپڃااااحضٖخ. وضرااااَڅ جُغااااحٌ جپڃطٍضرااااس ٪ٿااااٌ  

ٲاااٌ ض٫ٿاااَڃىځ وڂڃحٌْاااحضىځ    matlab اااًه جپىٌجْاااس جڄ جپڃ٫ٿڃاااَڅ جپاااًٍڅ ٍٓاااطهىڂوڄ     

ذحپٳٛاااوټ جپىٌجْاااَس  ضاااوپٌ ج طڃحڂاااح پٻَٳَاااه جْاااطهىجڀ جپ٣اااٖخ پاااه   وجپ٫ٷراااحش جپطاااٌ     

 ضوجؾىىځ  پٿطٯٿد ٪ٿَىح وجپطؿحـ ٲٌ جْطهىجڂه.
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( جپطاٌ جْاطىىٰ ٶَاحِ أغاٍ ٢ٍٍٷاس ض٫طڃاى ٪ٿاي        Liang & Pan , 2009ٌجْاس ن  وو

جپڃحضٖخ ٲٌ ضىٌٍّ جپطٳحٞٽ وجپطٻحڂاٽ ذٍٍحٞاَحش جّ٪ڃاحټ   وجپطاٌ ضوٚاٿص ئپاي أڄ       

جپڃحضٖخ ٍوٲٍ ؾىى جپ٣ٖخ ٲٌ ض٫ٿځ ٶوجچََڅ جپطٳحٞاٽ وجپطٻحڂاٽ وٍٓاىٽ ٪ٿاَىځ ض٣رَاٵ      

 س.ٶوجچََڅ جپطٳحٞٽ وجپطٻحڂٽ ٪ٿي جپىوجټ جپٍٍحَٞ

( و اىٲص جپىٌجْاس ئپاي جپط٫اٍٰ ٪ٿاي أغاٍ جْاطهىجڀ        ٕٓٔٓاٌغولهٞ ُ  وٺًپٹ وٌجْس ن 

ذٍچحڂؽ ڂحضٖخ  ٪ٿي ضكَٛٽ ٢ٖخ ٺٿَس جپطٍذَس ضهٛٙ جپٍٍحَٞحش. وضٻوچص ٪َطس 

( ٢حپد و٢حپراس ڂاڅ ٢اٖخ جپڃٓاطوى جپػحپاع   وضاځ ضٷٓاَځ جپ٫َطاس ئپاي          8ٗجپىٌجْس ڂڅ ن

  وٶى أْٳٍش چطحتؽ جپىٌجْس ٪څ وؾاوو  ( ٕٗ(   وٞحذ٣س نٕٗڂؿڃو٪طَڅ ن ضؿٍٍرَس ن

( ذاَڅ ڂطوْا٣ٌ وٌؾاحش جپڃؿڃاو٪طَڅ     ٘ٓ.ٓٲٍوٴ يجش وٕپس ئقٛحتَس ٪طاى ڂٓاطوى ن  

 جپطؿٍٍرَس وجپٟحذ٣س ٲٌ جٕنطرحٌ جپطكَٛٿٌ پٛحپف جپڃؿڃو٪س جپطؿٍٍرَس.

( ٶَااحِ ضااأغٍَ جْااطهىجڀ ضٷطَااحش جپكحْااوخ ٲااٌ ٍَااحوز    ٕٔٔٓم٘ووت ُجْااطىىٰ وٌجْااس ن

ٍجء ضؿٍذاس ٌذا١ جپڃٷحوڂاحش جپڃهاطٿ١. وٶاى جْاطهىڂص جپڃكحٺاحز        ڂ٫ٿوڂحش جپ٣ٿرس ٲٌ ئؾ

٪ااڅ ٢ٍٍااٵ ذٍچااحڂؽ جپڃااحضٖخ. ضٟااڃڅ ڂؿطڃاا٩ جپركااع ٢ٿرااس جپڃٍقٿااس جّوپااي ٲااٌ ٶٓااځ  

( ٢حپاد و٢حپراس ضاځ    ٓٗ. أڂاح جپ٫َطاس ٲطٟاڃطص ن   ٕٔٔٓ/ ٕٓٔٓجپٻىٍذحء پٿ٫حڀ جپىٌجٌْ 

( ٕٓڂطىح ڂاڅ ن  جنطَحٌ ځ ٪ٗوجتًَح ٶٓڃوج ئپي ڂؿڃو٪طَڅ ٞحذ٣س وضؿٍٍرَس ضٻوچص ٺٽ

٢حپرًااح و٢حپراااس ئي ضاااځ ج٪طڃاااحو جپركاااع جپطؿٍٍراااٌ ذااااؾٍجء جپطؿاااحٌخ ذحپ٣ٍٍٷاااس جپطٷٿَىٍاااس  

أ٦ىاٍش   \\وذ٣ٍٍٷس جپكحْوخ ڂ٩ جْطهىجڀ جٕنطرحٌ جپٷرٿٌ وجپر٫ىً پٻٖ جپڃؿڃو٪طَڅ. 

چطحتؽ جپركع جْطٳحوز جپڃؿڃو٪س جپطؿٍٍرَس ڂڅ جْطهىجڀ ضٷطَحش جپكحْاوخ قَاع ٦ىاٍش    

( وٺحچاص  T- Testش وٕپاس ڂ٫طوٍاس ذحْاطهىجڀ جپڃهطراٍ جٓقٛاحتٌ ن     ٲٍوٴ ئقٛحتَس يج

( ٪ٿااي ڂٓااطوى  ٗ.ٕ( و ااٌ أٺرااٍ ڂااڅ جپٷَڃااس جپؿىوپَااس ن    ٙ.ٓٔ( جپڃكٓااوذس نtٶَڃااس ن

( وذًپٹ ٌٲٟص جپٳٍٞاَس جپٛاٳٍٍس جپطاٌ ضٷاوټ     8.ٕ( ووٌؾس جپكٍٍس نٔٓ.ٓجّ ڃَس ن

ًٟاااح ٍَاااحوز ٲاااٌ جپڃطوْااا١ جپكٓاااحذ    ٌ پٻاااٖ ذ٫اااىڀ وؾاااوو ضٿاااٹ جپٳاااٍوٴ وٶاااى ٦ىاااٍش أٍ

جپڃؿڃو٪طَڅ ڂڃح ٍٳٍٓ جْطٳحوز جپ٣ٿرس ڂاڅ ڂكطاوى جپاىٌِ ْاوجء ذحپ٣ٍٍٷاس جپطٷٿَىٍاس أو       

ڂااڅ نااٖټ چطااحتؽ جپركااع ضرااَڅ أڄ جْااطهىجڀ جپطڃًؾااس پطؿااحٌخ      \\ذحْااطهىجڀ جپكحْااوخ.  

ل ٶاى ٪اَُ ڂاڅ ض٫ٿاَځ جپ٣ٿراس      mat labڂهطراٍ جپاىوجتٍ جپٻىٍذحتَاس ڂاڅ ناٖټ ذٍچاحڂؽ ل      

ڄ ذطو٦َاٱ  اًه جپطٷطَاس ْاوجء ٪ٿاي ٚا٫َى جْاطهىجڂىح        پٿطؿٍذس. و٪ٿَاه ٍوٚاٌ جپراحقػو   

ٺرٍجڂؽ ڂٓحچىز ئپي ؾحچد جپ٣ٍٍٷس جپطٷٿَىٍاس نجّوجء جپ٫ڃٿاٌ پٿطؿٍذاس ذحْاطهىجڀ جپڃٻاحتڅ      

وجّؾىُز وجپڃ٫ىجش( أڀ أڄ ضٻوڄ ذڃػحذاس وْاَٿس ض٫ٿاځ يجضاٌ پٿ٣ٿراس ضطاَف ئڂٻحچَاس ضٻاٍجٌ         

 جپطؿٍذس ننحٌؼ جپڃهطرٍ( وٺًپٹ جپطكٷٵ ڂڅ چطحتؿىح.

ٲٌ ضكىٍػىځ پڃٷٌٍ ٍىٌْه جپڃرطىتَڅ ڂڅ  (Pruski and Friedman, 2014) أڂح

جپ٣ٖخ ذحپڃٓطوى جّوټ ذحپٻٿَس    وجپًً وڂؽ جپٳٍَُحء جپٷحتڃس ٪ٿٌ جپطٳحٞٽ وجپطٻحڂٽ 
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ڂ٩ ذٍڂؿه جپٻڃرَوضٍ ڂڅ نٖټ ض٣رَٵ جپطڃًؾس جپٍٍحَٞسنذحپڃحضٖخ(. ذكَع ٍڃٻڅ أڄ 

 ڂإْٓحش جّنٍى. ضٻوڄ ذڃػحذه چڃويؼ پڃٷٌٍجش ڂڃحغٿس ٲٌ

( جپطاااٌ  اااىٲص جپط٫اااٍٰ ٪ٿاااي  ٲح٪ٿَاااس ضاااىٌٍّ وقاااىز     7ٕٔٓ اٌمٍوووٟٛٔ ُووٌجْاااس ن 

جپڃطؿىحش ذحْطهىجڀ ذٍچحڂؽ ڂحضٖخ ڂ٩ جپٓروٌز جپًٺَس ٪ٿي جپطكَٛٽ وضطڃَاس ڂىاحٌجش   

جپٷااىٌز جپڃٻحچَااس وجپااًجش جپٍٍحٞااَحضَس پااىً ٢حپرااحش جپٛااٱ جپػحپااع جپػااحچوً   وجپطااٌ          

ٌ ٪ٿي ضكَٛٽ جپ٣حپرحش و٪ٿي ضطڃَس جپٷىٌز جپڃٻحچَس پىٍىڅ ضوٚٿص ئپي جپطأغٍَ جٍٓؿحذ

 وضطڃَس جپًجش جپٍٍحَٞحضَس.

وجپطٌ جْطىىٰ ٶَحِ ڂىى (Eyasu; Michael &  Mulugeta,2018 )ووٌجْس 

ض٫ٍُُ جْطهىجڀ جپڃحضٖخ پاط٫ٿځ وٲىاځ جپڃٳاح َځ ذحپڃ٫احوٕش جپطٳحٞاٿَس ٪ىٍاىز جپڃطٯَاٍجش        

څ جپطؿحٌخ ٖره جپركػَاس وضٛاڃَځ وٌجْاس    ضځ ئؾٍجء ڂؿڃو٪س ڂ .WOLKITEذؿحڂ٫س 

 MATLABْٕطٷٛاحء جپاط٫ٿځ جپڃاى٪وڀ ذاـ      Wolkiteقحپس ٮَاٍ ڂطٻحٲثاس ٲاٌ ؾحڂ٫اس     

ذحْطهىجڀ أٌذ٫س ڂطاح ؽ ض٫ٿَڃَاس ڂٷحٌچاس ڂهطٿٳاس       IIوٲىځ جپ٣ٖخ پٿٍٍحَٞحش جپط٣رَٷَس 

MATLAB  جپڃى٪وڂاااااس ذ٣ٍٍٷاااااس جپڃكحٞاااااٍز جپطٷٿَىٍاااااس   و٢ٍٍٷاااااسMATLAB 

ڂس   وجپ٣ٍٍٷس جپط٫حوچَاس ٲٷا١   و٢ٍٍٷاس جپڃكحٞاٍز جپطٷٿَىٍاس ٲٷا١. ضاځ        جپط٫حوچَس جپڃى٪و

  و٢ااٖخ  طىْااس   ٕو  ٔجنطَااحٌ أٌذ٫ااس ٲٛااوټ ڂااڅ ڂؿڃااو٪طٌ جپىطىْااس جپڃَٻحچَٻَااس     

جپڃٖذّ و طىْس جپطَٓؽ ٪څ ٢ٍٍٵ أنً ٪َطحش ٪ٗوجتَس ذٓا٣َس ڂاڅ غڃحچَاس أٶٓاحڀ. ضاځ      

ځ ض٫ََڅ جپٷٓځ جپٍجذا٩ ل طىْاس   ج٪طرحٌ جپڃؿڃو٪حش جپػٖغس جّوپي ڂؿڃو٪حش ٪ٖؾَس وض

٢حپرًاح ٪ٿاي جپطاوجپٌ.     ٕٖو  ٖ٘و  9ٕو  ٖٓجپطَٓؽل ٺڃؿڃو٪س ڂٷحٌچس. ضٟاځ جّٶٓاحڀ   

ًٍج ٲٌ ٲىځ جپ٣ٖخ ذَڅ ڂؿڃو٪حش ڂڅ جپ٣ٖخ  أ٦ىٍش چطحتؽ جپىٌجْس أڄ  طحٸ ٲٍٶًح ٺرَ

وأْاحپَد جپاط٫ٿځ    MATLABجپًٍڅ ٍط٫ٿڃوڄ ڂڅ نٖټ جپڃاطىؽ جپط٫احوچٌ جپڃاى٪وڀ ڂاڅ     

. وذحپطحپٌ   ضوٌٚ جپىٌجْاس ذاأڄ ضٛارف  اًه جپ٣ٍٍٷاس ڂاڅ جّْاحپَد جپڃكطڃٿاس         جّنٍى

 جپطٌ ضطر٫ىح جپؿحڂ٫حش ڂڅ أؾٽ ضكَٓڅ ٲىځ جپ٣ٖخ پٿڃٳح َځ.

  :: كهاٍبد لٍٝ ر١ّٕخ اٌّٙبهاد اٌؾبٍٛث١خصب١ٔبً

( وجپطٌ  ىٲص ئپي جپٻٗٱ ٪څ ٲح٪ٿَس ذٍچحڂؽ ڂٷطٍـ 7ٕٓٓلبثل ٚ لَمٛي ُ وٌجْس ن

جپرٍڂؿس پىى ڂ٫ٿڃٌ جپطٻطوپوؾَح ذٯُز   وجْطهىڂص جپىٌجْس جپڃاطىؽ   ٲٌ ضطڃَس ڂىحٌجش

جپوٚٳٌ جپطكٿَٿٌ وجپڃطىؽ جپرطحتٌ وجپڃطىؽ ٖره جپطؿٍٍرٌ   وضٻوچص ٪َطس جپىٌجْس ڂاڅ  

( ڂ٫ٿڃح وڂ٫ٿڃس ڂڅ ڂ٫ٿاٌ ضٻطوپوؾَاح جپط٫ٿاَځ ذٯاُز   وضٻوچاص أووجش جپىٌجْاس ڂاڅ        ٕٓن

پ٫ٿڃَااس پڃىااحٌز جپرٍڂؿااس   وذ٣حٶااس   جنطرااحٌ ڂ٫ٍٲااٌ پٷَااحِ ڂااىى جٺطٓااحخ جپڃ٫ٿوڂااحش ج   

ڂٖق٧س پٷَحِ ڂٓطوى جپڃىحٌز جپ٫ڃٿَاس پٿٯاس جپرٍڂؿاس پاىى ٪َطاس جپىٌجْاس   وضوٚاٿص        

جپىٌجْس ئپي وؾوو ٲٍوٴ ٲاٌ جٺطٓاحخ جپڃىاحٌز جپ٫ٿڃَاس وجپ٫ڃٿَاس پٿٯاس جپرٍڂؿاس پٛاحپف         

 . جپط٣رَٵ جپر٫ىً   وئپي ٲح٪ٿَس جپرٍچحڂؽ پططڃَس ڂىحٌز جپرٍڂؿس پىى ٪َطس جپىٌجْس
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ضوؾى جپ٫ىٍى ڂڅ جپىٌجْحش جپطٌ أغرطص ٲح٪ٿَس جپوْاحت١ جپڃط٫اىوز وأغٍ اح جٍٓؿاحذٌ ٪ٿاي      

( و ٕٓٔٓأثوٛ ى٠ول ُ   ( و نٕٗٓٓاٌصٛاف ُ ضطڃَس جپڃىحٌجش جپڃهطٿٳس وڂطىح وٌجْس ن 

 .(Rebecca,2010)( و ٕٔٔٓا١ٌَل ُ ن 

( جپطااااٌ  ااااىٲص جپط٫ااااٍٰ ٪ٿااااي ضااااأغٍَ ذٍچااااحڂؽ  ٕٔٔٓلَووووىو ٚ ؽَووووٓ ُ وٌجْااااس ن 

ٖوخ( ٲٌ ضطڃَس ڂىحٌز ضٛڃَځ جپوْحتٽ جپط٫ٿَڃَس نجپڃ٣رو٪حش( ٲٌ ڂحوز جپطٷطَاحش  نٲوضو

جپطٍذوٍس پ٣ٿرس جپڃٍقٿس جپػحچَس / ٶٓځ جپطٍذَس جپٳطَس/ ٺٿَس جپطٍذَس جّْحَْس/ ؾحڂ٫س وٍحپٌ 

.جْااااطهىڀ جپرحقػااااحڄ جپڃااااطىؽ جپطؿٍٍرااااٌ يً ضٛااااڃَځ  ٕٓٔٓ/ 9ٕٓٓپٿ٫ااااحڀ جپىٌجْااااٌ 

َاس( ويجش جٕنطراحٌٍڅ جپٷرٿاٌ وجپر٫اىً پطكٷَاٵ  اىٲح       جپطؿٍٍر –جپڃؿڃو٪طَڅ نجپٟاحذ٣س  

جپركع. وٶى جنطٍَش ٪َطاس جپركاع ڂاڅ ٢ٿراس جپڃٍقٿاس جپػحچَاس/ ٶٓاځ جپطٍذَاس جپٳطَاس پٿ٫احڀ           

.قَااع ضااځ ضوٍَاا٩ جپ٫َطااس ٪ٗااوجتَح ئپااي ڂؿڃااو٪طَڅ جّوپااي        ٕٓٔٓ/ 9ٕٓٓجپىٌجْااٌ 

وخ( وجپػحچَاس  ( ٢حپرح و٢حپرس وٌْص ذحْطهىجڀ ذٍچحڂؽ نٲوضو ٖٓٔضؿٍٍرَس ڂٻوچس ڂڅ ن

( ٢حپرح و٢حپرس ووٌْص ذحپ٣ٍٍٷس جپطٷٿَىٍس. ٶحڀ جپرحقػحڄ ذا٪اىجو  ٓٔٞحذ٣س ڂٻوچس ڂڅ ن

جْاااطڃحٌز ضٷاااوٍځ جّوجء جپڃىاااحٌى پٿطٛاااحڂَځ جپڃطؿاااُز ڂاااڅ ٶراااٽ جپڃؿڃاااو٪طَڅ  ضٻوچاااص   

( ٲٷااٍجش  وٶااى قااىو جپرحقػااحڄ جپىٌؾااس جپڃ٫َحٌٍااس ڂ٫َااحٌج پٿٷَااحِ       ٓٔجْٕااطڃحٌز ڂااڅ ن 

( ٕ( ٞااا٫َٱ  نٔ( وٌؾاااحش وَ٪اااص پطڃػاااٽ ن  ٌ٘ؾحش( خ نوجپڃٖق٧اااس نضٷاااىٍٍ جپاااى  

( جڂطَحَ  وٶى قىوش جپىٌؾاس جپٻٿَاس پْٖاطڃحٌز ذاـ     ٘( ؾَى ؾىج  نٗ( ؾَى  نٖڂطو١ْ  ن

( وٌؾس ذ٫ى ضٷوٍځ أوجته ٪ٿي جپڃطؿُ جپوجقى  ٓ٘( وٌؾس  ئي ٍكٛٽ جپ٣حپد ٪ٿي نٓ٘ن

ٛااڃڃس ٢رح٪َااح. قَااع ٍط٣ٿااد ڂااڅ أٲااٍجو جپ٫َطااس أوجء ٪ڃٿااَڅ ڂااڅ جپوْااحتٽ جپط٫ٿَڃَااس جپڃ  

ضوٚٿص چطحتؽ جپىٌجْس أڄ جْطهىجڀ ذٍچحڂؽ نٲوضو ٖاوخ( پاه ضاأغٍَ ٲاٌ جّوجء جپڃىاحٌى      

ٲااٌ ضٛااڃَځ جپوْااحتٽ جپط٫ٿَڃَااس نجپڃ٣رو٪ااحش( أٺرااٍ ڂااڅ جپطااأغٍَ جپااًً ضٍٺطااه جپ٣ٍٍٷااس     

 جٕ٪طَحوٍس جپڃطر٫س ٲٌ ضىٌٍّ ڂحوز جپطٷطَحش جپطٍذوٍس.

ٌ  اىٲص ئپاي ٶَاحِ أغاٍ جناطٰٖ      ( وجپطا ٠ٍٕٛٓٔٗلاْ ِٕٚٙوب ٚاٌّصووٞ ُ   ووٌجْس ن

أْحپَد ضطحذ٩ ٪ٍٜ جپڃىحٌز ذحْطهىجڀ جپوْحت١ جپڃط٫ىوز ٲٌ ضطڃَس ڂىاحٌجش جپٍْاوڂحش   

جپط٫ٿَڃَس پىى ٢اٖخ ٺٿَاس جپطٍذَاس ذٓاوٌٍح   وضوٚاٿص جپىٌجْاس ئپاي ضٳاوٴ جپڃؿڃو٪اس          

ڂطراو٨ ذ٫اٍٜ ٺٿاٌ( ٪ٿااي     –جپطؿٍٍرَاس جپػحچَاس جپطاٌ وٌْاص ذأْاٿوخ ن٪ااٍٜ ؾُتاٌ       

ڂطرااو٨ ذ٫ااٍٜ  –ؿٍٍرَااس جّوپااي جپطااٌ وٌْااص ذأْااٿوخ ن ٪ااٍٜ ٺٿااٌ   جپڃؿڃو٪ااس جپط

 ؾُتٌ( ٲٌ جپطكَٛٽ وجپڃىحٌز جّوجتَس ٲٌ جپٍْوڂحش جپط٫ٿَڃَس.
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 نعواءاد اٌلهاٍخ
ًٍج پڃٖءڂطااه پٿىٌجْااس    ِووٕٙظ اٌلهاٍووخ   جْااطهىڂص جپرحقػااس جپڃااطىؽ ٖااره جپطؿٍٍرااٌ چ٧اا

 جپكحپَس.

٢حپراس ضهٛاٙ ٌٍحٞاَحش ذؿحڂ٫اس أڀ     ( 8ٓ  ضطٻوڄ ٪َطس جپىٌجْس ڂڅ نل١ٕخ اٌلهاٍخ

 اـ. وضاځ ضٷٓاَڃىځ ٪ٗاوجتَحً     ٓٗٗٔ-9ٖٗٔجپٷٍى پٿٳٛٽ جپىٌجٌْ جّوټ پٿ٫حڀ جپؿحڂ٫ٌ 

 ( ٢حپرس. ٓٗ( ٢حپرس وٞحذ٣س ٪ىو ح ن  ٓٗئپي ڂؿڃو٪طَڅ ضؿٍٍرَس ٪ىو ح ن 

 أكٚاد اٌلهاٍخ:

 جش جپطحپَس ئ٪ىجو ڂوجو جپڃ٫حپؿس جپطؿٍٍرَس  وضط٣ٿد يپٹ ئضرح٨ جٓؾٍجءاٌّوؽٍخ ا٤ٌٚٝ: 

ج٨ٖ٢ٕ ٪ٿي جپىٌجْحش وجپركوظ جپٓحذٷس جپطٌ جْطهىڂص ذٍچحڂؽ جپڃحضٖخ ٺوْاَٿس   -ٔ

ض٫ٿَڃَااس ٲااٌ ضااىٌٍّ ٲااٍو٨ جپٍٍحٞااَحش  ويپااٹ پْٖااطٳحوز ڂطىااح ٲااٌ ضٛااڃَځ أووجش   

 جپىٌجْس.

 ضٛڃَځ وپَٽ جْطهىجڀ ذٍچحڂؽ جپڃحضٖخ ٲٌ وٌجْس جپطٳحٞٽ وجپطٻحڂٽ. -ٕ

 ضطٟڃڅ جپىپَٽ ڂح ٍٿٌ  -ٖ

 حڂس ْٕطهىجڀ جپىپَٽ.جّ ىجٰ جپ٫ 

 .جّ ىجٰ جپهحٚس ْٕطهىجڀ جپىپَٽ 

     جپوْااحتٽ جپط٫ٿَڃَااس جپوجؾااد ضوجٲٍ ااح ٲااٌ أغطااحء ضااىٌٍّ جپطٳحٞااٽ وجپطٻحڂااٽ

 ذحْطهىجڀ جپڃحضٖخ.

 .جپرٍچحڂؽ جپُڂطٌ ْٕطهىجڀ ذٍچحڂؽ جپڃحضٖخ ٲٌ ضىٌٍّ جپطٳحٞٽ وجپطٻحڂٽ 

  ڂكطوى جپىپَٽ   وٍطٟڃڅ 

o .أْحَْحش ذٍچحڂؽ جپڃحضٖخ 

o هىجڀ ذٍچحڂؽ جپڃحضٖخ ٲٌ قٽ جپڃ٫حوٕش جپٍٍحَٞس.جْط 

o .جْطهىجڀ جپڃحضٖخ ٲٌ ٌْځ جپىوجټ جپٍٍحَٞس 

o .جْطهىجڀ ذٍچحڂؽ جپڃحضٖخ ٲٌ وٌجْس جپطٳحٞٽ وض٣رَٷحضه 

o   جْااااطهىجڀ ذٍچااااحڂؽ جپڃااااحضٖخ ٲااااٌ وٌجْااااس جپطٻااااحڂٖش جپڃكااااىووز

 وجپٖڂكىووز.

 ( وٶى جٶطٍٛش ٪ٿي   ئ٪ىجو ڂٷحٍَّ جّوجءن أووجش جپىٌجْساٌّوؽٍخ اٌضب١ٔخ

   ا٨فزجبه اٌزؾص١ٍٟ -ٔ

 ًٕٖٓوٍطٻوڄ ڂڅ ن نجنطَحٌ ڂڅ ڂط٫ىو(   وٶى ڂٍ جٕنطرحٌ ٲٌ ضٛڃَڃه  ( ْإج

 ذ٫ىز ڂٍجقٽ  ٌ  

 .ٌضٛڃَځ جٕنطرح 

 .ضكٻَځ جٕنطرحٌ ڂڅ ٶرٽ ٪ىو ڂڅ جپڃطهَٛٛڅ   وضځ ض٫ىٍٽ ذ٫ٝ جپ٫رحٌجش 
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 پكٓحخ غرحش ( ٢حپرس   ٘ٔض٣رَٵ جٕنطرحٌ ٪ٿي ٪َطس جْط٣ٖ٪َس ٪ىو ح ن

 وٚىٴ جٕنطرحٌ.

  قٓحخ ٚىٴ جٕنطرحٌ ذ٣ٍٍٷس جپڃٷحٌچس جپ٣ٍٲَس   ويپٹ ذط٣رَٵ جٕنطرحٌ ٪ٿي

( ٢حپرااس  ذؿحڂ٫ااس أڀ جپٷااٍى ضهٛااٙ ٌٍحٞااَحش    وٺحچااص جپٳااٍوٴ يجش   ٘ٔن

 (ذَڅ جپىٌؾحش جپ٫ٿَح وجپٛٯٍى.ٔٓ.ٓوٕپس ئقٛحتَس ٪طى ڂٓطوى ن

 ٕنطرحٌ ڂٍضَڅ ڂططحپَطَڅ ٍٳٛاٽ  قٓحخ غرحش جٕنطرحٌ   ٶحڂص جپرحقػس ذط٣رَٵ ج

(  ٢حپراااس ضهٛاااٙ ٘ٔذَطىڃاااح أْااارو٪حڄ ٪ٿاااي ٪َطاااس جْاااط٣ٖ٪َس و٪اااىو ح ن  

جپٍٍحَٞحش ذؿحڂ٫س أڀ جپٷٍى. وذكٓحخ ڂ٫حڂٽ أپٳح ٺٍوچرحٸ ذحْطهىجڀ جپطكٿَاٽ  

 و وڂ٫حڂٽ غرحش ٪حپٌ.88ٙٓوؾى أچه ٍٓحوً  SPSSجٓقٛحتٌ 

ڂؽ جپڃحضٖخ   ٚڃڃص جپرحقػس وپٷَحِ ڂىحٌز جپڃؿڃو٪س جپطؿٍٍرَس ٲٌ جْطهىجڀ ذٍچح -ٕ

أوجضااَڅ پٷَحْااىح   ئقااىج ح پٷَااحِ جپؿحچااد جپڃ٫ٍٲااٌ پٿڃىااحٌز وجپػحچَااس پٷَااحِ جپؿحچااد    

 جّوجتٌ پٿڃىحٌز   وٲَڃح ٍٿٌ ضوَٞف پٻٽ أوجز ٪ٿي قىز 

 افزجبه ِمو ٟ  ٟ اٍزقلاَ ث١ئخ ثؤبِظ اٌّبر٩ة : (ٔ)

ٲااٌ ضٛااڃَڃه ذ٫ااىز  ( ْااإجټ نجنطَااحٌ ڂااڅ ڂط٫ااىو(   وٶااى ڂااٍ جٕنطرااحٌٖٓوٍطٻااوڄ ڂااڅ ن

 ڂٍجقٽ  ٌ  

  ضٛڃَځ جٕنطرحٌ ويپٹ ذحْطهىجڀ ؾىوټ جپڃوجٚٳحش قٓد أ ىجٰ ڂكطوى ذَثس

جپڃحضٖخ   قَاع ضاځ ضٷٓاَځ ڂكطاوى ذَثاس جپڃاحضٖخ ئپاي أٌذ٫اس ڂكاحوٌ ن جپرَثاس           

أْاااثٿس (    9ْاااإجټ (   جپرَثاااس جپٍْاااوڂَس پٿڃاااحضٖخ ن   ٙٔجپ٫حڂاااس پٿڃاااحضٖخ ن

 ٕأْاااثٿس (   جپرَحچاااحش ٲاااٌ ذَثاااس جپڃاااحضٖخ ن   ٖ جپڃٿٳاااحش جپڃَڃَاااس ذحپڃاااحضٖخ ن

 ْإجټ(.

 .ضكٻَځ جٕنطرحٌ ڂڅ ٶرٽ ٪ىو ڂڅ جپڃطهَٛٛڅ   وضځ ض٫ىٍٽ ذ٫ٝ جپ٫رحٌجش 

    ٌض٣رَااٵ جٕنطرااحٌ ٪ٿااي ٪َطااس جْااط٣ٖ٪َس ونٿااص ڂاا٩ جپڃؿڃو٪ااس جپطؿٍٍرَااس ٲاا

( ٢حپراس   پكٓاحخ   ٘ٔجپطىٌٍد ٪ٿي جپرٍچحڂؽ پٟر١ أووجش جپىجٌْس و٪اىو ح ن 

 ٕنطرحٌ.غرحش وٚىٴ ج

  قٓحخ ٚىٴ جٕنطرحٌ ذ٣ٍٍٷس جپڃٷحٌچس جپ٣ٍٲَس   ويپٹ ذط٣رَٵ جٕنطرحٌ ٪ٿي

(ذاَڅ  ٔٓ.ٓ( ٢حپرس    وٺحچص جپٳٍوٴ يجش وٕپاس ئقٛاحتَس ٪طاى ڂٓاطوى ن    ٘ٔن

 جپىٌؾحش جپ٫ٿَح وجپٛٯٍى.

   قٓحخ غرحش جٕنطرحٌ   ٶحڂص جپرحقػس ذط٣رَٵ جٕنطرحٌ ڂٍضَڅ ڂططحپَطَڅ ٍٳٛاٽ

(  ٢حپرس. وذكٓحخ ڂ٫حڂٽ ٘ٔ٪َطس جْط٣ٖ٪َس و٪ىو ح ن ذَطىڃح أْرو٪حڄ ٪ٿي

وؾااااى أچااااه ٍٓااااحوً   SPSSأپٳااااح ٺٍوچرااااحٸ ذحْااااطهىجڀ جپطكٿَااااٽ جٓقٛااااحتٌ   

 و وڂ٫حڂٽ غرحش ٪حپٌ.89ٔٓ
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 :ثؽبلخ ٩ِؽفخ ا٤كاء  ٟ اٍزقلاَ ثؤبِظ اٌّبر٩ة (ٕ)

   ضطٟڃڅ نڃٓس ڂكحوٌ ٺطحپٌ  جپڃكوٌ جّوټن جْطهىجڀ ذٍچحڂؽ جپڃحضٖخ ذوؾاه

( ٲٷااٍز(    جپڃكااوٌ جپػااحچٌ نجْااطهىجڀ جپڃااحضٖخ پكااٽ    ٗٔوڄ ڂااڅ ن٪ااحڀ   وٍطٻاا 

( ٲٷااٍجش(   جپڃكااوٌ جپػحپااع ن ٌْااځ    ٘جپڃ٫ااحوٕش جپٍٍحٞااَس   وٍطٻااوڄ ڂااڅ ن   

( ٲٷااٍجش(   جپڃكااوٌ  7جپڃ٫ااحوٕش جپٍٍحٞااَس ذحْااطهىجڀ جپڃااحضٖخ   وٍطٻااوڄ ن   

جپٍجذاا٩ ن ڂىااحٌز جٖااطٷحٴ جپااىوجټ جپٍٍحٞااَس ذحْااطهىجڀ جپڃااحضٖخ   وٍطٻااوڄ ڂااڅ    

( ٲٷٍز (   جپڃكوٌ جپهحڂّ ن ضٻحڂٽ جپىوجټ جپٍٍحٞاَس ذحْاطهىجڀ جپڃاحضٖخ    7ٔن

( ٲٷٍز(   وٶى ضځ قٓحخ ٚىٴ جپر٣حٶس ٪څ ٢ٍٍٷس جپڃٷحٌچاس  ٕٔ  وٍطٻوڄ ڂڅ ن

( ٢حپراس  ذؿحڂ٫اس أڀ جپٷاٍى ضهٛاٙ     ٘ٔجپ٣ٍٲَس ويپٹ ذط٣رَٵ جپر٣حٶس ٪ٿاي ن 

جش وٕپااس ٌٍحٞااَحش ڂڃااڅ ضااىٌذوج ٪ٿااي ذٍچااحڂؽ جپڃااحضٖخ    وٺحچااص جپٳااٍوٴ ي

وضاځ قٓاحخ    –(ذاَڅ جپاىٌؾحش جپ٫ٿَاح وجپٛاٯٍى     ٔٓ.ٓئقٛحتَس ٪طى ڂٓطوى ن

غرااحش جپر٣حٶااس ذط٣رَٷىااح ڂااٍضَڅ ڂططااحپَطَڅ ٍٳٛااٽ ذَطىڃااح أْاارو٪حڄ ٪ٿااي جپ٫َطااس  

جْٕااط٣ٖ٪َس. وذكٓااحخ ڂ٫حڂااٽ أپٳااح ٺٍوچرااحٸ ذحْااطهىجڀ جپطكٿَااٽ جٓقٛااحتٌ     

SPSS  ًو وڂ٫حڂٽ غرحش ٪حپٌ.  88ٍٕٓوؾى أچه ٍٓحو 
 

 بئظ ٚرف١َوارٙبإٌز
ٍوؾااى ٲااٍٴ يو  ٕجپىٌجْااس وچٛااه ن ڂااڅ ٲااٍوٜ  اٌفوووض ا٤ٚي٧ٌعبثووخ لووٓ  .ٔ

( ذاَڅ ڂطوْا٣ٌ وٌؾاحش جپط٣رَاٵ جپر٫اىً      ٘ٓ.ٓوٕپس ئقٛحتَس ٪طى ڂٓاطوى ن 

(   .پٖنطرحٌ جپطكَٛٿٌ پ٣حپرحش جپڃؿڃو٪اس جپطؿٍٍرَاس وجپڃؿڃو٪اس جپٟاحذ٣س     

س ن جپٟاااحذ٣س ٲٷاااى ضاااځ ض٣رَاااٵ جٕنطراااحٌ جپطكٛاااَٿٌ ٪ٿاااي ڂؿڃاااو٪طٌ جپىٌجْااا 

 وجپطؿٍٍرَس(   وٺحچص جپططحتؽ وجپٳٍوٴ ووٕپطىح ٺڃح ٍرَطىح جپؿىوټ جپطحپٌ 
 ( ك٨ٌخ اٌفوق  ٟ ا٨فزجبه اٌزؾص١ٍٟ ٌّموه رفبظً ٚرىبًِ ٔعلٚي )

 اٌعبثؽخ ٚاٌزغو٠ج١خ()ٌّغّٛلزٟ اٌلهاٍخ 

 اٌّغّٛلخ

 اٌزؽج١ك اٌجملٞ اٌزؽج١ك اٌمجٍٟ اٌزؽج١ك اٌجملٞ

 اٌّزٍٛػ
ا٨ٔؾواف 

 اٌّم١بهٞ
 اٌّزٍٛػ

ا٨ٔؾواف 

 اٌّم١بهٞ

كهعبد 

 اٌؾو٠خ
 "ل١ّخ "د

َِزٜٛ 

 اٌل٨ٌخ

 1ٖ.ٔ 1ٓ.ٔ ٘.ٔٔ ٖ.7ٔ اٌعبثؽخ
71 ٔٓ.7ٙ ٓ.ٓ٘ 

 ٖٖ.ٔ ٖٕ.ٔ ٔ.ٓٔ ٗ.ٖٗ اٌزغو٠ج١خ

 غ١و كاٌخ 9ٗ.ٓ- 71 اٌزغو٠ج١خ(-ك٨ٌخ "د" ٩ٌفزجبه اٌمجٍٟ ٌٍّغّٛلز١ٓ ) اٌعبثؽخ 

ه ٕ ضوؾاااى  وٕپاااس پٿٳاااٍوٴ ذاااَڅ جپڃؿڃاااو٪طَڅ   ( جپٓاااحذٵ أچااا ٔن وچٖقااا٥ ڂاااڅ ؾاااىوټ 

جپطؿٍٍرَاااس وجپٟاااحذ٣س ٲاااٌ جٕنطراااحٌ جپٷرٿاااٌ و اااًج ٍاااىټ ٪ٿاااي ضٻاااحٲإ جپڃؿڃاااو٪طَڅ        

ٶرااٽ ئؾااٍجء ضؿٍذااس جپركااع   أڂااح چطااحتؽ جپط٣رَااٵ جپر٫ااىً ٲٷاا١ أ٦ىااٍش ٲااٍوٴ يجش           

وٕپااااس ئقٛااااحتَس ذااااَڅ ڂطوْاااا١ جپڃؿڃو٪ااااس جپطؿٍٍرَااااس وجپٟااااحذ٣س ٲااااٌ جٕنطرااااحٌ      

ڃؿڃو٪ااااس جپطؿٍٍرَااااس  و ااااًج ٍااااىټ ٪ٿااااي ٲح٪ٿَااااس جْااااطهىجڀ       جپطكٛااااَٿٌ پٛااااحپف جپ 
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ذٍچااااحڂؽ جپڃااااحضٖخ ٲااااٌ ضطڃَااااس جپطكٛااااَٽ ٲااااٌ ڂٷااااٌٍ جپطٳحٞااااٽ وجپطٻحڂااااٽ پااااىى         

جپڃؿڃو٪اااااس جپطؿٍٍرَااااااس نجپطاااااٌ وٌْااااااص ڂٷاااااٌٍ جپطٳحٞااااااٽ وجپطٻحڂاااااٽ ذحْااااااطهىجڀ     

 جپڃحضٖخ(.

( و اااىٲص جپىٌجْاااس ئپاااي  ٕٓٔٓاٌغووولهٞ ُ وجضٳٷاااص جپططَؿاااس جپٓاااحذٷس ڂااا٩ وٌجْاااس ن   

ي أغاااٍ جْاااطهىجڀ ذٍچاااحڂؽ ڂاااحضٖخ  ٪ٿاااي ضكٛاااَٽ ٢اااٖخ ٺٿَاااس جپطٍذَاااس جپط٫اااٍٰ ٪ٿااا

( ٢حپااااد و٢حپرااااس ڂااااڅ 8ٗضهٛااااٙ جپٍٍحٞااااَحش. وضٻوچااااص ٪َطااااس جپىٌجْااااس ڂااااڅ ن

(   ٢ٕٗاااٖخ جپڃٓاااطوى جپػحپاااع   وضاااځ ضٷٓاااَځ جپ٫َطاااس ئپاااي ڂؿڃاااو٪طَڅ ن ضؿٍٍرَاااس ن   

(   وٶااااى أْااااٳٍش چطااااحتؽ جپىٌجْااااس ٪ااااڅ وؾااااوو ٲااااٍوٴ يجش وٕپااااس    ٕٗوٞااااحذ٣س ن

( ذاااَڅ ڂطوْااا٣ٌ وٌؾاااحش جپڃؿڃاااو٪طَڅ جپطؿٍٍرَاااس    ٘ٓ.ٓى ڂٓاااطوى نئقٛاااحتَس ٪طااا 

 وجپٟحذ٣س ٲٌ جٕنطرحٌ جپطكَٛٿٌ پٛحپف جپڃؿڃو٪س جپطؿٍٍرَس.

( جپطااٌ جْااطىىٰ ٶَااحِ أغااٍ ٢ٍٍٷااس ض٫طڃااى   Liang & Pan , 2009ووٌجْااس ن 

٪ٿااااي جپڃااااحضٖخ ٲااااٌ ضااااىٌٍّ جپطٳحٞااااٽ وجپطٻحڂااااٽ ذٍٍحٞااااَحش جّ٪ڃااااحټ   وجپطااااٌ    

ٍااااوٲٍ ؾىااااى جپ٣ااااٖخ ٲااااٌ ض٫ٿااااځ ٶااااوجچََڅ جپطٳحٞااااٽ       ضوٚااااٿص ئپااااي أڄ جپڃااااحضٖخ  

وجپطٻحڂاااااٽ وٍٓاااااىٽ ٪ٿاااااَىځ ض٣رَاااااٵ ٶاااااوجچََڅ جپطٳحٞاااااٽ وجپطٻحڂاااااٽ ٪ٿاااااي جپاااااىوجټ   

 جپٍٍحَٞس.

وضٍؾاااا٩ جپرحقػااااس  ااااًج جپطكٓااااڅ ٲااااٌ ضكٛااااَٽ جپڃؿڃو٪ااااس جپطؿٍٍرَااااس ئپااااي ْااااىوپس   

جْااااطهىجڀ ذٍچااااحڂؽ جپڃااااحضٖخ   وجپطٗااااحذه جپٻرَااااٍ ذااااَڅ أوڂااااٍ ذٍچااااحڂؽ جپڃااااحضٖخ       

جپٍٍحٞااااَس جپطااااٌ چؿٍٍىااااح ٪ٿااااي جپااااىوجټ   وجپهَااااحٌجش جپڃط٫ااااىوز وجنااااٽ وجپ٫ڃٿَااااحش 

ذٍچاااحڂؽ جپڃاااحضٖخ   وٺاااًپٹ ضڃَاااُ أوجڂاااٍه ذحٕنطٛاااحٌ ڂڃاااح ٍٓاااح٪ى جپ٣حپراااس ٪ٿاااي      

قٳااا٥ جّڂاااٍ وضطٳَاااًه ٪ٿاااي جپرٍچاااحڂؽ ذٓاااىوپس  وٺاااًپٹ ٍطڃَاااُ جپڃاااحضٖخ ذط٫ٿَڃحضاااه       

پرٍچاااحڂؽ جپطاااٌ ضٓاااح٪ى جپڃٓاااطهىڀ ٲاااٌ ٺاااٽ ن٣اااوز وجناااٽ جپرٍچاااحڂؽ   وٺاااًپٹ ٍطڃَاااُ ج 

ذطٛااااڃَځ ٌْااااوڂحش ڂططو٪ااااس پٿااااىوجټ ڂڃااااح ٍٓااااح٪ى جپ٣حپرااااس ٪ٿااااي وٌجْااااس ڂطكطااااي   

جپااااىوجټ ذٻااااٽ ْااااىوپس   وٺااااًپٹ ٶااااىٌز جپڃااااحضٖخ ٪ٿااااي ضڃََااااُ جپه٣ااااأ ٲااااٌ جپٻااااوو     

جپطااٌ ض٣٫ااٌ ئٌٖااحوجش     helpجپڃااىنٽ ذٓااىوپس و٢ااٍـ ذااىجتٽ پٿطٛااكَف   وٶحتڃااس     

وجو جپڃىنٿااااس پٻَٳَااااس ٺطحذااااس جپااااىوجټ ذحپٗااااٻٽ جپٛااااكَف. ٍڃٻااااڅ جپط٫ااااىٍٽ ٪ٿااااي جّٺاااا  

قٓاااد جپطڃاااٍٍڅ جپڃ٣٫اااٌ ڂاااڅ ناااٖټ جْاااطهىجڀ جپڃٿٳاااحش جپڃَڃَاااس ذحپڃاااحضٖخ. وٍڃٻاااڅ  

ذ٫اااى ٌْاااځ جّٖاااٻحټ ڂاااڅ ضٯََاااٍ پاااوڄ و قؿاااځ جپؿٓاااځ جپڃٍْاااوڀ ذوجْااا٣س      جپرٍچاااحڂؽ

ٖاااا١ٍٍ نااااح٘ پااااْووجش   وٍٓااااطهىڀ جپرٍچااااحڂؽ ٲااااٌ قااااٽ جپڃ٫ااااحوٕش جپٍٍحٞااااَس      

 جپ٫ٛرس.

ٍوؾاى ٲاٍٴ يو وٕپاس     ٕوچٛاه ن جپىٌجْاس  ٲاٍوٜ    ڂاڅ  لٓ اٌفوض اٌضبٟٔ ٧ٌعبثخ  .ٕ

( ذااَڅ ڂطوْاا٣ٌ وٌؾااحش جپط٣رَااٵ جپٷرٿااٌ وجپر٫ااىً    ٘ٓ.ٓئقٛااحتَس ٪طااى ڂٓااطوى ن 

أوجضااٌ ٶَااحِ ڂىااحٌز جْااطهىجڀ جپڃااحضٖخ    پااىى ٢حپرااحش   پٿڃؿڃو٪ااس جپطؿٍٍرَااس ٪ٿااي  
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 جٕنطرحٌ جپڃ٫ٍٲٌ ن أوجضٌ  ٲٷى ضځ ض٣رَٵ( ڂٷٌٍ جپطٳحٞٽ وجپطٻحڂٽ ذؿحڂ٫س أڀ جپٷٍى 

٪ٿي جپڃؿڃو٪س جپطؿٍٍرَس   وٺحچص جپططحتؽ وجپٳٍوٴ ووٕپطىح ٺڃح س( وذ٣حٶس جپڃٖق٧

 ٍرطىح جپؿىوټ جپطحپٌ 

 جپڃحضٖخ  ذٍچحڂؽ چطحتؽ ض٣رَٵ جٕنطرحٌ جپڃ٫ٍٲٌ ْٕطهىجڀ    أ٨ٚ
 ( ك٨ٌخ اٌفوق ث١ٓ ِزٍٛؽٟ اٌزؽج١ك اٌمجٍٟ ٚاٌجملٞ ٩ٌفزجبه اٌّمو ٟ ٕعلٚي )

 لٍٝ اٌّغّٛلخ اٌزغو٠ج١خ.ٌّٙبهح اٍزقلاَ ث١ئخ ثؤبِظ اٌّبر٩ة 

 اٌّغّٛلخ

 اٌزؽج١ك اٌجملٞ اٌزؽج١ك اٌجملٞ اٌزؽج١ك اٌمجٍٟ

ا٨ٔؾواف  اٌّزٍٛػ

 اٌّم١بهٞ
 اٌّزٍٛػ

ا٨ٔؾواف 

 اٌّم١بهٞ

كهعبد 

 اٌؾو٠خ

ل١ّخ 

 ""د

َِزٜٛ 

 اٌل٨ٌخ

 ٘ٓ.ٓ ٕٗ 9ٖ 1.٘ ٘.ٓ٘ ٕ.ٖ ٘.ٗ اٌزغو٠ج١خ

٣رَااااٵ جپٷرٿااااٌ  ( أڄ جپٳااااٍٴ ذااااَڅ ڂطوْاااا٣ٌ وٌؾااااحش جپط   ٕوچٖقاااا٥ ڂااااڅ ؾااااىوټ ن  

وجپر٫اااىً ٲاااٌ جٕنطراااحٌ جپڃ٫ٍٲاااٌ ْٕاااطهىجڀ ذَثاااس ذٍچاااحڂؽ جپڃاااحضٖخ وجټ ئقٛاااحتَحً       

 (.٘ٓ.ٓ٪طى ڂٓطوى ن

 ٚروعك اٌجبؽضخ ٘نٖ إٌز١غخ ٤ٍجبة ِٕٙب :

 ْىوپس ذٍچحڂؽ جپڃحضٖخ. (ٔن

 ْىوپس جپط٫حڂٽ ڂ٩ ذَثس جپڃحضٖخ. (ٕن

 ْىوپس جپط٫ٍٰ ٪ٿي جّٺوجو جپهحٚس ذه ڂڅ ٶرٽ جپ٣حپرحش. (ٖن

 جپٻرٍَ ذَڅ پٯس جپڃحضٖخ وجپٿٯس جپ٫حوٍس.جپطٗحذه  (ٗن

أڄ وڂاااااؽ جپطٻطوپوؾَاااااح ٲاااااٌ ض٫ٿاااااَځ جپ٣حپراااااحش ٍَٓاااااٍ ٪ٿاااااَىځ جپٻػَاااااٍ ڂاااااڅ   (٘ن

 جپ٫ٛوذحش جپطٌ ضوجؾىىڅ ٲٌ ض٫ٿڃىڅ.

 أڄ وڂؽ جپطٻطوپوؾَح ٲٌ جپط٫ٿَځ  و ٢ٍٍٷس ض٫ٿَڃَس ڂػٍَز پٿ٣حپرحش. (ٙن

أڄ أوجڂاااااٍ جپڃاااااحضٖخ ضطڃَاااااُ ذحٕنطٛاااااحٌ   ڂڃاااااح ٍٓاااااىٽ ٪ٿاااااي جپ٣حپراااااس     (7ن

 ح.ضًٺٍ 

   چطحتؽ ض٣رَٵ ذ٣حٶس جپڃٖق٧س ْٕطهىجڀ ذٍچحڂؽ جپڃحضٖخ صب١ٔب:

وٶااااى ٶحڂااااص جپرحقػااااس ذڃٖق٧ااااس جپڃؿڃو٪ااااس جپطؿٍٍرَااااس ٲااااٌ ض٫ااااحڂٿىځ ڂاااا٩ ذٍچااااحڂؽ    

جپڃااااحضٖخ وض٣رَااااٵ ٶااااوجچََڅ جپطٳحٞااااٽ ٶرااااٽ جپرٍچااااحڂؽ وذ٫ااااى ضااااىٌٍرىځ ٪ٿَااااه  وضااااځ  

 ضٓؿَٽ جپططحتؽ وجپڃوٞكس ذحپؿىوټ جپطحپٌ 
 

 ق ث١ٓ ِزٍٛؽٟ اٌزؽج١ك اٌمجٍٟ ٚاٌجملٞ ٌجؽبلخ ٩ِؽفخ ( ك٨ٌخ اٌفوٖعلٚي )

 أكاء اٌّغّٛلخ اٌزغو٠ج١خ  ٟ اٍزقلاَ ث١ئخ ثؤبِظ اٌّبر٩ة.

 اٌّغّٛلخ

 اٌزؽج١ك اٌجملٞ اٌزؽج١ك اٌجملٞ اٌزؽج١ك اٌمجٍٟ

ا٨ٔؾواف  اٌّزٍٛػ

 اٌّم١بهٞ
 اٌّزٍٛػ

ا٨ٔؾواف 

 اٌّم١بهٞ

كهعبد 

 اٌؾو٠خ

ل١ّخ 

 ""د

َِزٜٛ 

 اٌل٨ٌخ

 ٘ٓ.ٓ ٖٙ 9ٖ 7.ٔٔ ٘.9ٔٔ 7.ٔ ٗ.ٕ غو٠ج١خاٌز



 )اٌغيء ا٤ٚي(َ 9ٕٔٓ ١ٌٛ٠ٛ( 7( اٌملك )ٕٕاٌّغٍل )                      روث٠ٛبد اٌو٠بظ١بد ِغٍخ 

 

  
76 

 
  

چٖقااا٥ ڂاااڅ جپؿاااىوټ جپٓاااحذٵ جپطكٓاااڅ جپٻرَاااٍ ٲاااٌ ڂٓاااطوى جّوجء جپ٫ڃٿاااٌ پٿ٣حپراااحش  

ٲااااٌ جپط٫حڂااااٽ ڂاااا٩ ذٍچااااحڂؽ جپڃااااحضٖخ وجْااااطهىجڂه ٲااااٌ ض٣رَااااٵ ٶااااوجچََڅ جپطٳحٞااااٽ    

 وجپطٻحڂٽ.

 ٚروعك اٌجبؽضخ ٘نٖ إٌز١غخ نٌٝ للك ِٓ ا٤ٍجبة ِٕٙب:

پڃااااحضٖخ ٺااااحڄ ڂٷٓااااڃحً ئپااااي ڂكااااحوٌ نڃٓااااس ڂڃااااح أڄ جپطااااىٌٍد ٪ٿااااي ذٍچااااحڂؽ ج -ٔ

ْااىٽ جٺطٓااحخ جپڃىااحٌجش جپٳٍ٪َااس پط٣رَااٵ ذٍچااحڂؽ جپڃااحضٖخ ٲااٌ قااٽ ٶااوجچََڅ          

 جپطٳحٞٽ وجپطٻحڂٽ.

ٺااحڄ جپطااىٌٍد ڂؿاااُءجً   وپااځ ٍاااطځ جٕچطٷااحټ ڂااڅ ڂكاااوٌ ئپااي أناااٍ ئٕ ذ٫ااى جضٷاااحڄ         -ٕ

 % ڂڅ جپڃؿڃو٪س جپطؿٍٍرَس پٻٽ أؾُجء جپڃكوٌ.7ٓ

ڂكحٞاااااٍجش چ٧ٍٍاااااس ض٣رَٷَاااااس   ڂڃاااااح ْاااااىٽ  ٺاااااحڄ ٍٓااااارٵ جپطاااااىٌٍد جپ٫ڃٿاااااٌ -ٖ

 جپطىٌٍد وجٺطٓحخ جپڃىحٌز.

ّڄ جپطٻطوپوؾَااااح وض٣رَٷحضىااااح أٚااااركص پٯااااس جپ٫ٛااااٍ   وٶٍٍرااااس وٲااااٌ ڂططااااحوټ    -ٗ

جپ٣حپراااحش وأْاااحپَرىح ضؿاااًخ جپ٣حپراااحش   ڂڃاااح أوى ئپاااي جٌضٳاااح٨ ڂٓاااطوى أوجؤ اااځ   

 ٲٌ جْطهىجڀ جپڃحضٖخ.

٘-    ُ َ پاااىٍىڅ جپٿؿاااوء ٚااا٫وذس ڂٷاااٌٍ جپطٳحٞاااٽ وجپطٻحڂاااٽ ٪ٿاااي جپ٣حپراااحش ڂڃاااح ٪ااا

 ئپي ض٫ٿَځ ذٍڂؿَحش ضٓح٪ى څ ٪ٿي ضًپَٽ ضٿٹ جپ٫ٛوذحش.

 ڂاڅ أْاثٿس جپىٌجْاس وچٛاه ن ڂاح ٲح٪ٿَاس جْاطهىجڀ ذٍچااحڂؽ         ا٤ٚي٧ٌعبثوخ لوٓ اٌَوؤاي    

( ٲٌ ضطڃَس ضكَٛٽ جپ٣حپرحش ذڃٷٌٍ جپطٳحٞٽ وجپطٻحڂٽ؟(   ٲٷى MATLABڂحضٖخ ن

ٓاحوً ٪اىو جپ٫َطاس جپٟاحذ٣س     ضځ قٓحخ قؿځ جّغاٍ ذط٣رَاٵ ڂٷَاحِ ٺاو َڅ ٲاٌ قحپاس ض      

وجپطؿٍٍرَس و ٌ 
   

√  
 

 ( ل١بً ِلٜ  بل١ٍخ ثؤبِظ اٌّبر٩ة  ٟ ر١ّٕخ ٗعلٚي )

 رؾص١ً ؼبٌجبد اٌّغّٛلخ اٌزغو٠ج١خ
 ؽغُ ا٤صو كهعبد اٌؾو٠خ ل١ّخ "د"

ٔٓ.7ٙ 71 ٕ.ٗ 

 وڂڅ جپؿىوټ جپٓحذٵ چٓطططؽ أڄ قؿځ جّغٍ ٪ٿي ضكَٛٽ جپ٣حپرحش ٲٌ ڂٷاٌٍ جپطٳحٞاٽ  

 وجپطٻحڂٽ ذحْطهىجڀ جپڃحضٖخ ٺرٍَ.

( و اىٲص جپىٌجْاس ئپاي جپط٫اٍٰ     ٕٓٔٓاٌغولهٞ ُ  وضطٳٵ جپططَؿس جپٓحذٷس ڂا٩  وٌجْاس ن  

٪ٿااي أغاااٍ جْااطهىجڀ ذٍچاااحڂؽ ڂااحضٖخ  ٪ٿاااي ضكٛااَٽ ٢اااٖخ ٺٿَااس جپطٍذَاااس ضهٛاااٙ      

( ٢حپااد و٢حپرااس ڂااڅ ٢ااٖخ جپڃٓااطوى   8ٗجپٍٍحٞااَحش. وضٻوچااص ٪َطااس جپىٌجْااس ڂااڅ ن  

(   وٶااى ٕٗ(   وٞااحذ٣س نٕٗجپ٫َطااس ئپااي ڂؿڃااو٪طَڅ ن ضؿٍٍرَااس ن جپػحپااع   وضااځ ضٷٓااَځ

( ذاَڅ  ٘ٓ.ٓأْٳٍش چطحتؽ جپىٌجْس ٪څ وؾوو ٲٍوٴ يجش وٕپس ئقٛحتَس ٪طى ڂٓطوى ن
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ڂطو٣ٌْ وٌؾحش جپڃؿڃاو٪طَڅ جپطؿٍٍرَاس وجپٟاحذ٣س ٲاٌ جٕنطراحٌ جپطكٛاَٿٌ پٛاحپف        

 جپڃؿڃو٪س جپطؿٍٍرَس.

ٍٰ ٪ٿي  ٲح٪ٿَس ضىٌٍّ وقىز جپڃطؿىحش ( جپطٌ  ىٲص جپط7٫ٕٔٓ اٌمٍٟٛٔ ُووٌجْس ن

ذحْطهىجڀ ذٍچاحڂؽ ڂاحضٖخ ڂا٩ جپٓاروٌز جپًٺَاس ٪ٿاي جپطكٛاَٽ وضطڃَاس ڂىاحٌجش جپٷاىٌز           

جپڃٻحچَس وجپًجش جپٍٍحَٞحضَس پىً ٢حپرحش جپٛٱ جپػحپع جپػاحچوً   وجپطاٌ ضوٚاٿص ئپاي     

ضطڃَس جپًجش جپطأغٍَ جٍٓؿحذٌ ٪ٿي ضكَٛٽ جپ٣حپرحش و٪ٿي ضطڃَس جپٷىٌز جپڃٻحچَس پىٍىڅ و

 جپٍٍحَٞحضَس.

 ٚروعك اٌجبؽضخ ٘نٖ إٌز١غخ نٌٝ اٌمل٠ل ِٓ ا٤ٍجبة ٚاٌزٟ ِٕٙب :

ٖاا٫وٌ جپ٣حپرااحش ذٛاا٫وذس ڂٷااٌٍ جپطٳحٞااٽ وجپطٻحڂااٽ ٪طااى ضىٌٍٓااه ذحپ٣ٍٍٷااس        -ٔ

 جپطٷٿَىٍس.

جپطاااىٌٍّ ذحْاااطهىجڀ جپڃاااحضٖخ ڂٻاااڅ جپ٣حپراااحش ڂاااڅ جپٻػَاااٍ ٶاااوجچََڅ جپطٳحٞاااٽ    -ٕ

 وجپطٻحڂٽ 

 چحڂؽ   وْىوپس ٺطحذس ٺوو جپڃٓحتٽ.ْىوپس جپط٫حڂٽ ڂ٩ جپرٍ -ٖ

 أڄ ٢ٍٴ جپطىٌٍّ جپطٌ ضىڂؽ جپطٻطوپوؾَح ضٻوڄ أٺػٍ ؾحيذَس پٿ٣حپرحش. -ٗ

ڂااااااااااااح ٲح٪ٿَااااااااااااس  ڂڅ أْثٿس جپىٌجْس وجپًً چٛه ن: اٌضب٧ٌٟٔعبثخ لٓ اٌَؤاي 

( ٲااااي ضطڃَااااس ڂىااااحٌز جْااااطهىجڂه پااااىى      MATLABجْااااطهىجڀ ذٍچااااحڂؽ ڂااااحضٖخ ن   

 ( أڀ جپٷٍى ؟ ٢حپرحش ڂٷٌٍ جپطٳحٞٽ وجپطٻحڂٽ ذؿحڂ٫س

پٷَاااحِ ٲح٪ٿَطاااس جْاااطهىجڀ جپڃاااحضٖخ ٪ٿاااي ضطڃَاااس جپؿحچاااد جپڃ٫ٍٲاااٌ پاااىى ٪َطاااس  أ٨ٚ :

   جپىٌجْس

ٲٷاااى ضاااځ قٓاااحخ قؿاااځ جّغاااٍ ذط٣رَاااٵ ڂٷَاااحِ ٺاااو َڅ ٲاااٌ قحپاااس جپط٣رَاااٵ جپٷرٿاااٌ          

وجپر٫ااىً پااطٳّ جپڃؿڃو٪ااس و ااٌ    
     

√  
     

 

 ڃااح ڂطوْاا٣ٌ     m1و  m2  قَااع  

(  ااااو جٕچكااااٍجٰ جپڃ٫َااااحًٌ ٺڃااااح  ااااو ڂوٞااااف     ٿااااٌ وجپر٫ااااىً   ن جپط٣رَااااٵ جپٷر

 ذحپؿىوټ جپطحپٌ 
 ( ل١بً ِلٜ  بل١ٍخ ثؤبِظ اٌّبر٩ة  ٟ ر١ّٕخ اٌّٙبهح اٌّمو ١خ ٘علٚي )

 ٨ٍزقلاِٗ ٌلٜ اٌّغّٛلخ اٌزغو٠ج١خ
اٌّزٍٛػ اٌجملٞ 

(m2) 

اٌّزٍٛػ 

 (m1)اٌمجٍٟ 

ا٨ٔؾواف اٌّم١بهٞ 

  )    اٌجملٞ)

م١بهٞ ا٨ٔؾواف اٌّ

 )    اٌمجٍٟ)

 ؽغُ ا٤صو

٘ٓ.٘ ٗ.٘ ٘.1 ٖ.ٕ ٗ.ٙ1 

وڂاااڅ جپؿاااىوټ جپٓاااحذٵ چٓاااطططؽ أڄ قؿاااځ جّغاااٍ ٺرَاااٍ  ٲاااٌ ضطڃَاااس جپؿحچاااد جپڃ٫ٍٲاااٌ      

 پڃىحٌز جْطهىجڀ ذٍچحڂؽ جپڃحضٖخ پىى ٢حپرحش جپڃؿڃو٪س جپطؿٍٍرَس.
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 وضٍؾاا٩ جپرحقػااس أْاارحخ  ااًه جپططَؿااس ئپااي أڄ جپ٣حپرااحش پااځ ٍٻااڅ پااىٍىڅ ٲااٌ جپط٣رَااٵ        

جپٷرٿاااٌ أٍاااس نٿٳَاااس ٪اااڅ ذٍچاااحڂؽ جپڃاااحضٖخ   وپاااًج أٚاااركص جپٳاااٍوٴ ذاااَڅ جپط٣رَاااٵ      

جپٷرٿااااٌ وجپر٫ااااىً يجش قؿااااځ أغااااٍ ٺرَااااٍ  وٌٮرااااطىڅ جپٗااااىٍىز ٲااااٌ ض٫ٿااااځ جپرٍچااااحڂؽ    

پْٖااطٳحوز ڂطااه ٲااٌ ضااًپَٽ ٚاا٫وذس ڂٷااٌٍ جپطٳحٞااٽ وجپطٻحڂااٽ. وجپطٗااحذه جپٻرَااٍ ذااَڅ          

څ ذَثاااس جپڃاااحضٖخ ذٗاااٻٽ   پٯاااس جپڃاااحضٖخ  وجپٿٯاااس جپ٫حوٍاااس ڂڃاااح ؾ٫اااٽ جپ٣حپراااحش ٍاااطٷ      

 ٺرٍَ.

پٷَااحِ ٲح٪ٿَااس جْااطهىجڀ ذٍچااحڂؽ جپڃااحضٖخ ٲااٌ ضطڃَااس جپؿحچااد جّوجتااٌ پڃىااحٌز         صب١ٔووبً:

  جْطهىجڂه پىى ٪َطس جپىجٌْس

ٲٷاااى ضاااځ قٓاااحخ قؿاااځ جّغاااٍ ذط٣رَاااٵ ڂٷَاااحِ ٺاااو َڅ ٲاااٌ قحپاااس جپط٣رَاااٵ جپٷرٿاااٌ          

وجپر٫اااااىً پاااااطٳّ جپڃؿڃو٪اااااس ن جپڃؿڃو٪اااااحش جپڃاااااٍضر١( و اااااٌ 
     

√  
     

 

  قَاااااع 

m2  وm1     اااو جٕچكاااٍجٰ     ڃاااح ڂطوْااا٣ٌ جپط٣رَاااٵ جپٷرٿاااٌ وجپر٫اااىً   ن  )

 جپڃ٫َحًٌ ٺڃح  و ڂوٞف ذحپؿىوټ جپطحپٌ 
 ( ل١بً ِلٜ  بل١ٍخ ثؤبِظ اٌّبر٩ة  ٟ ر١ّٕخ اٌّٙبهح ا٤كائ١خ ٙعلٚي )

 ٨ٍزقلاِٗ ٌلٜ اٌّغّٛلخ اٌزغو٠ج١خ
اٌّزٍٛػ اٌجملٞ 

(m2) 

ٍٟ اٌّزٍٛػ اٌمج

(m1) 

ا٨ٔؾواف اٌّم١بهٞ 

 )    اٌجملٞ)

ا٨ٔؾواف اٌّم١بهٞ 

 )    اٌمجٍٟ)

 ؽغُ ا٤صو

ٔٔ9.٘ ٕ.ٗ ٔٔ.7 ٔ.7 ٔٗ 

وڂاااڅ جپؿاااىوټ جپٓاااحذٵ چٓاااطططؽ أڄ قؿاااځ جّغاااٍ ٺرَاااٍ  ٲاااٌ ضطڃَاااس جپڃىاااحٌز جّوجتَاااس        

 ْٕطهىجڀ ذٍچحڂؽ جپڃحضٖخ پىى ٢حپرحش جپڃؿڃو٪س جپطؿٍٍرَس.

 ١غخ نٌٝ اٌمل٠ل ِٓ ا٤ٍجبة ٚاٌزٟ ِٕٙب :ٚروعك اٌجبؽضخ ٘نٖ إٌز

ّڄ جپ٣حپرااااحش پااااځ ٍٻااااڅ پااااىٍىڅ ٲااااٌ جپط٣رَااااٵ جپٷرٿااااٌ أً نٿٳَااااس ٪ااااڅ ذٍچااااحڂؽ    -ٔ

جپڃاااحضٖخ   وپاااًج أٚاااركص جپٳاااٍوٴ ذاااَڅ جپط٣رَاااٵ جپٷرٿاااٌ وجپر٫اااىً يجش قؿاااځ       

 أغٍ ٺرٍَ.

ٌٮراااس جپ٣حپراااحش ٲاااٌ جپطاااىٌٍد ٪ٿاااي ذٍڂؿَاااحش وذاااٍجڂؽ ضٓاااىٽ ٪ٿاااَىڅ ٲىاااځ          -ٕ

 حڂٽ.ٶوجچََڅ جپطٳحٞٽ وجپطٻ

ٺاااوڄ ذٍچاااحڂؽ جپڃاااحضٖخ ڂؿاااحچٌ پٻاااٽ ڂطٓاااوذٌ ؾحڂ٫اااس أڀ جپٷاااٍى   ٲىاااًج ٍٓاااٍ      -ٖ

ضطٍُٿااااه ٪ٿااااي جّؾىااااُز جپهحٚااااس پٿ٣حپرااااحش وجپط٫حڂااااٽ ڂاااا٩ جپرٍچااااحڂؽ ٲااااٌ أً     

 ڂٻحڄ أو َڂحڄ ٍطحْد جپ٣حپرحش.

جپااااىوٌجش جپڃطحقااااس پٿطااااىٌٍد ٪ٿااااي جپرٍچااااحڂؽ ذحّچطٍچااااص ذحپٿٯااااس جٓچؿٿٍَُااااس      -ٗ

طااااىٌٍد ّچااااه ذحپٿٯااااس جپ٫ٍذَااااس وٍٓااااىٽ   و ااااًج ؾ٫ااااٽ جپ٣حپرااااحش ٍٷاااارٿڅ ٪ٿااااي جپ  

 ٪ٿَىڅ جپٳىځ وجپط٣رَٵ.
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 اٌزٛة١بد:
 ذ٫ى ئؾٍجء  ًه جپىٌجْس   وڂڅ نٖټ ضؿٍذس جپرحقػس ضوٌٚ ذڃح ٍٿٌ 

ڂطىؿااااس جپطااااىٌٍد ٪ٿااااي ذٍچااااحڂؽ جپڃااااحضٖخ وض٣رَٷااااه ٲااااٌ ٺااااٽ ڂٷااااٌٍجش         .ٔ

 جپٍٍحَٞحش.

ئٶحڂااااااس ووٌجش ضىٌٍرَااااااس ڂٻػٳااااااس ّ٪ٟااااااحء  َثااااااس جپطااااااىٌٍّ ضهٛااااااٙ       .ٕ

 ء پطٓىَٽ ڂطىؿس جپطىٌٍد ٪ٿي جپڃحضٖخ.ٌٍحَٞحش وٲٍَُح

ضااااوٲٍَ ووٌجش ضىٌٍرَااااس ذحپٿٯااااس جپ٫ٍذَااااس وضٻااااوڄ ڂطحقااااس وڂؿحچَااااس پٻااااٽ          .ٖ

 ڂطٓوذٌ جپؿحڂ٫س.

ضااااوٲٍَ أٺااااوجو جپرٍچااااحڂؽ ٲااااٌ ٺطَرااااحش پٿ٫ٟااااوجش پٿ٣حپرااااحش   قطااااي ٍٓااااىٽ   .ٗ

 ٪ٿَىڅ ض٣رَٵ جپرٍچحڂؽ ٲٌ ض٣رَٵ جپٷوجچََڅ جپٍٍحَٞس.

 اٌجؾٛس اٌّمزوؽخ:
كااااع وج٢ٕاااا٨ٖ ٪ٿااااي جپىٌجْااااحش جپٓااااحذٷس ضوٚااااٌ جپرحقػااااس  ڂااااڅ نااااٖټ ضؿٍذااااس جپر

 ذاؾٍجء جپ٫ىٍى ڂڅ جپركوظ جپڃوٞكس ٲَڃح ٍٿٌ 

جؾاااااٍجء وٌجْاااااس قاااااوټ ضاااااأغٍَ جْاااااطهىجڀ جپڃاااااحضٖخ ٲاااااٌ ضاااااىٌٍّ ٲاااااٍو٨      -ٔ

 جپٍٍحَٞحش جپڃهطٿٳس.

 جؾٍجء وٌجْس قوټ جْطهىجڀ جپڃحضٖخ ٲٌ ڂكحٺحز جپط٣رَٷحش جپٍٍحَٞس. -ٕ

پڃااااحضٖخ ٲااااٌ ضااااىٌٍّ ڂٷااااٌٍجش  جؾااااٍجء وٌجْااااس قااااوټ ٲح٪ٿَااااس جْااااطهىجڀ ج   -ٖ

 جپٍٍحَٞحش ٲٌ جپڃٍقٿس جپػحچوٍس.

جؾااااٍجء وٌجْااااس قااااوټ جْااااطهىجڀ ذٍچااااحڂؽ جپڃااااحضٖخ ٲااااٌ ڂكحٺااااحز جّٖااااٻحټ     -ٗ

 جپػٖغَس جّذ٫حو.

ئؾااااٍجء وٌجْااااحش ڂٷحٌچااااس ذااااَڅ جْااااطهىجڀ ذٍچااااحڂؽ جپڃااااحضٖخ ٲااااٌ ضااااىٌٍّ       -٘

 ٲٍو٨ جپٍٍحَٞحش جپڃهطٿٳس و٢ٍٴ جپطىٌٍّ جّنٍى.

 

 اٌّواعك

 ك اٌموث١خ:أ٨ًٚ : اٌّواع
 :Available At( ڂاااااااااااااااااااااحضٖخ   9ٕٔٓ نWiki (ٔن

https://ar.wikibooks.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%AA%D9%

84%D8%A7%D8%A8 

ىو جپوْاحت١ پططڃَاس   ( ٲح٪ٿَاس ذٍچاحڂؽ قحْاوذٌ ڂط٫ا    ٕٓٔٓأذو ٍَاى    ذٗاٍى ٪راى جپراحٶٌ . ن     (ٕن

ڂىااحٌجش ئچطااحؼ جپرٍڂؿَااحش پااىى جپ٣حپرااحش جپڃ٫ٿڃااحش ذٻٿَااس جپطٍذَااس جپطو٪َااس ٲااٌ ٞااوء           

   ڂ٫ىى جپىٌجْحش جپطٍذوٍس   ؾحڂ٫س جپٷح ٍز. هٍبٌخ ِبعَز١وجقطَحؾحضىڅ جپڃىطَس   

(. جپ٫ڃٿَاحش ٪ٿاي جپڃٛاٳوٲحش ذحْاطهىجڀ جپڃاحضٖخ        ٕٙٔٓأقڃى  چوجټ جذٍج َځ جپ٣َاد   ن  (ٖن

   ؾحڂ٫س أڀ وٌڂحڄ جْٖٓڂَس  جپڃڃٿٻس جپ٫ٍذَس جپ٫ٓووٍس. َز١وهٍبٌخ ِبع

https://ar.wikibooks.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%AA%D9%84%D8%A7%D8%A8
https://ar.wikibooks.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%AA%D9%84%D8%A7%D8%A8
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 .ٗ  جپٷح ٍز  ٺطىز پٿطٍٗ وجپطو٩ٍَ  ٠ ف بق ث٩ ؽلٚك(. ٕٔٓٓجپطٻٍٍطٌ  ڂكڃى   ن (ٗن

(. أغاٍ جْاطهىجڀ ذٍچاحڂؽ ڂاحضٖخ ٲاٌ ضكٛاَٽ ٢ٿراس        ٕٓٔٓجپؿىًٌ   ٪ٿاٌ ْا٫َى أقڃاى   ن    (٘ن

( . ٨ 7  ڂؽ نَ اٌزوث٠ٛخ ٚإٌف١َخ ِغٍخ عبِمخ ةٕمبء ٌٍمٍٛٺٿَس جپطٍذَس پٿؿرٍ جپه٣ٌ   

 .8ٕٔ – 8ٓٔ( .٘ ٘ ٔن

رووله٠ٌ اٌّجووبكئ اٌو٠بظوو١خ ٌؽبٌووت لٍووَٛ ( . 8ٕٓٓجپٓاكَرحچٌ   ڂكڃااى ئذااٍج َځ ڂكڃااى   ن  (ٙن

 :Electronic copy available at. ا٨لزصووبك ٚا٦كاهح ثبٍووزقلاَ ٌغووخ اٌّووبر٩ة  

ssrn.com/abstract=3189239https:// 

(   ٲح٪ٿَااس ذٍچااحڂؽ ضااىٌٍرٌ ڂط٫ااىو جپوْااحت١ ٲااٌ     ٕٔٔٓجپٓااَى   ڂكڃااى ڂكڃااى جپٛااٯٍَ. ن   (7ن

ئٺٓحخ ڂ٫ٿځ جپٻڃرَوضٍ ٮٍَ جپڃطهٛاٙ جپڃىاحٌجش جّْحْاَس ٓچطاحؼ جپرٍڂؿَاحش جپط٫ٿَڃَاس       

   ڂ٫ىى جپىٌجْحش جپطٍذوٍس   ؾحڂ٫س جپٷح ٍز. هٍبٌخ كوزٛهاحٲٌ جپؿڃىوٌٍس جپَڃطَس   

(   أغااٍ جنااطٰٖ چڃاا١ جپوْااحتٽ جپڃط٫ااىوز ٲااٌ ذٍچااحڂؽ     ٕٗٓٓجپٛااوجٰ   أقڃااى ٲطكااٌ . ن   (8ن

جپٻڃرَااوضٍ ٪ٿااي ضطڃَااس ڂىااحٌجش ئچطااحؼ جپرٍڂؿَااحش وضٛااڃَځ جپڃوجٶاا٩ جپط٫ٿَڃَااس ٪ٿااي ٖاارٻس    

   ڂ٫ىى جپىٌجْحش جپطٍذوٍس   ؾحڂ٫س جپٷح ٍز. هٍبٌخ كوزٛهاحجٓچطٍچص   

ا٤ٍوب١ٌت ا٦ؽصوبئ١خ   ( .  8ٕٓٓى جپ٫احټ . ن   جپط٫َڃاٌ   ڂكڃاى ٪را   وجپ٫حچٌ   ڂُ ٍ ٫ٖرحڄ  (9ن

 جٌّوڄ   وجٌ وجتٽ پٿطٍٗ وجپطو٩ٍَ. MATLABُثبٍزقلاَ ؽيِخ 

  ٪ڃاحڄ  ِٙبهاد اٌؾ١وبح  (. 9ٕٔٓجپ٫ٓحٰ   ٪رى جپٳطحـ ؾڃحټ و ڂُج ٍز   أٍڃڅ ْٿَڃحڄ. ن  (ٓٔن

 ن جٌّوڄ( ئغٍجء پٿطٍٗ وجپطو٩ٍَ.

( ڂاا٩ MATLABچااحڂؽ ڂااحضٖخ ن(   ٲح٪ٿَااس جْااطهىجڀ ذ7ٍٕٔٓجپ٫ٿااوچٌ  ڂطَااٍز قڃَااى . ن (ٔٔن

جپٓروٌز جپًٺَس ٪ٿاي جپطكٛاَٽ وضطڃَاس ڂىاحٌجش جپٷاىٌز جپڃٻحچَاس وجپاًجش جپٍٍحٞاَحضَس پاىى          

   ؾحڂ٫س ٢َرس. ثؾش ِىًّ ٌوٍبٌخ اٌّبعَز١و٢حپرحش جپٛٱ جپػحپع جپػحچوً   

 . ڂٷ٣ااااااااا٩ ٲَاااااااااىٍو. ٔغوووووووووبػ ثووووووووو٩ ؽووووووووولٚك  (8ٕٓٓجپٳٷاااااااااٌ  ئذاااااااااٍج َځ   ن   (ٕٔن

https://www.youtube.com/watch?v=FHsxq96cooU 

( جپڃىاحٌجش جپكَحضَاس جپڃطٟاڃطس ٲاٌ ڂكطاوى جپڃطاح ؽ جپٳٿٓا٣َطَس        ٕ٘ٓٓجپٿوپو  ٲطكَاس   .ن   (ٖٔن

ِؤرّو اٌزوثٛٞ اٌضبٟٔ"اٌؽفً اٌفٍَؽ١ٕٟ ث١ٓ رؾل٠بد پٿٛـٳَڅ جّوټ وجپػحچٌ جّْحََْڅ  

 ٮُز.-ٺٿَس جپطٍذَس  جپؿحڂ٫س جْٖٓڂَس - "اٌٛالك ٚؼّٛؽبد اٌَّزمجً

ِغٍوخ  (. جپكحْد ْاَؿ٫ٽ ض٫ٿاَځ جپٍٍحٞاَحش ڂڃط٫احً       ٕٙٔٓجپڃٯحڂٌٓ   ٲوٍَس ٦وٍىٍ   ن (ٗٔن

 :available at    اٌّمو ووووووووووووووووووووووووووووووخ

/www.almarefh.net/show_content_sub.php?CUV=446&Modehttp:/

l=M&SubModel=140&ID=2720&ShowAll=On 

(   أغاااٍ جْاااطهىجڀ ذٍڂؿَاااحش جپكحْاااوخ نجپه٣ااااٌ و     ٕ٘ٔٓجپڃٯٍذاااٌ  ٪اااُز ٍوْاااٱ .ن     (٘ٔن

جپط٫َٗرٌ( ٲٌ ضىٌٍّ جپطٳحٞٽ و جپطٻحڂٽ ٪ٿي ضكَٛٽ وجضؿح احش ٢اٖخ جپڃٓاطوى جّوټ    

 جپؿاااااااااااااااااااااااااااااااااااحڂ٫ٌ. ڂطحقاااااااااااااااااااااااااااااااااااس ٪ٿاااااااااااااااااااااااااااااااااااي جپاااااااااااااااااااااااااااااااااااٍجذ١     

http://khartoumspace.uofk.edu/handle/123456789/13529 

 :Available At. ِملِوخ  وٟ اٌجوِغوخ اٌّوبر٩ة    (  7ٕٓٓجپىطىً  نحپى ٪راى جپكڃَاى   ن   (ٙٔن

https://drive.uqu.edu.sa/_/kahindi/files/matlab.pdf ٌقٓااَڅ   ٚااحذٍٍڅ ٪ٿاا

 :available at   ِملِوووووووووووووخ  وووووووووووووٟ اٌّوووووووووووووبر٩ة  ( . ٖٕٔٓ  ن

https://ssrn.com/abstract=3189239
https://www.youtube.com/watch?v=FHsxq96cooU
http://www.almarefh.net/show_content_sub.php?CUV=446&Model=M&SubModel=140&ID=2720&ShowAll=On
http://www.almarefh.net/show_content_sub.php?CUV=446&Model=M&SubModel=140&ID=2720&ShowAll=On
http://khartoumspace.uofk.edu/handle/123456789/13529
http://khartoumspace.uofk.edu/handle/123456789/13529
https://drive.uqu.edu.sa/_/kahindi/files/matlab.pdf
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spx?fid=5&lcidhttp://www.uobabylon.edu.iq/uobColeges/lecture.a

=35921 

(   أغٍ جْطهىجڀ ضٷطَحش جپكحْوخ ٲٌ ٍَحوز ڂ٫ٿوڂحش جپ٣ٿراس ٲاٌ   ٕٔٔٓي د  قَحز ٲىى . ن (7ٔن

  ٘ ٘  7ٕ  ٨ ِغٍوخ و١ٍوخ اٌزوث١وخ ا٤ٍبٍو١خ    ئؾٍجء ضؿٍذس ٌذ١ جپڃٷحوڂحش جپڃهاطٿ١    

8ٗ٘ – 8ٙٗ. 

َاىز چاحؾٌ و     ضٍؾڃس   ٪اووز   ڂٳ  ِٙبهره اٌض١ّٕخ ٌٍز١ّي ٚا٦ثلاق( . ْٕٓٔٓحڀ  وڄ   ن (8ٔن

 جپٷ٫َى   ئذٍج َځ ذڅ قڃى  ذٍَوش  ڂإْٓس جپٍٍحڄ پٿ٣رح٪س وجپطٍٗ وجپطو٩ٍَ.

(  وٌجْاس ضٷوٍڃَاس پڃااطىؽ جپطٳحٞاٽ وجپطٻحڂاٽ پٿٛااٱ     99ْٓٔاٿَڃحڄ  ٍاّ قڃَاىز ڂكڃااى  ن    (9ٔن

   ؾحڂ٫س جپٷح ٍز. هٍبٌخ ِبعَز١وجپػحپع جپػحچوى جپ٫حڀ وذٍچحڂؽ ڂٷطٍـ پط٣وٍٍه   

ٌُپااااي ڂكڃااااى  جپڃٛااااًٍ  ْااااٿوى ٲطكااااٌ      ْااااوٍىجڄ  أڂااااٽ ٪رااااىجپٳطحـ أقڃااااى    (ٕٓن و ڂىطااااح  

(  أغٍ جنطٰٖ أْاحپَد ضطاحذ٩ ٪اٍٜ جپڃىاحٌز ذحْاطهىجڀ جپوْاحت١ جپڃط٫اىوز        ٕٗٔٓڂكڃوو.ن

ٲٌ ضطڃَس ڂىاحٌجش جپٍْاوڂحش جپط٫ٿَڃَاس پاىى ٢اٖخ ٺٿَاس جپطٍذَاس ٲاٌ جپؿڃىوٌٍاس جپ٫ٍذَاس           

  ڂطحقاااااااس ٪ٿاااااااي جپاااااااٍجذ١    اٌغّم١وووووووخ اٌموث١وووووووخ ٌزىٌٕٛٛع١وووووووب اٌزوث١وووووووخ  جپٓاااااااوٌٍس  

https://search.mandumah.com/Record/788512 

 . ٮُز. ڂٻطرس ؾحڂ٫س جّٶٛي.لٍُ ٔفٌ اٌزوثٛٞ(. ٕ٘ٓٓٚحوٴ  ڂكڃى  ن (ٕٔن

( .ٲح٪ٿَااس ذٍچااحڂؽ  7ٕٓٓ٪حذااى   ٪٣حٍااح ٍوْااٱ ٪٣حٍااح و ٪ٓااٷوټ   ڂكڃااى ٪رااى جپٳطااحـ ن      (ٕٕن

   جپؿحڂ٫اس هٍوبٌخ ِبعَوز١و   ڂٷطٍـ پططڃَس ڂىحٌز جپرٍڂؿس پىى ڂ٫ٿڃاٌ جپطٻطوپوؾَاح ذٯاُز      

 جْٖٓڂَس ذٯُز   ٺٿَس جپطٍذَس   ٲٿ٣َٓڅ.

 (. ٔٓٔ  ٨ ن ِغٍخ ر١ّٕخ اٌّواؽً( . جپڃىحٌجش   7ٕٔٓ٪رى جپڃؿَى   ٪ح٢ٱ . ن (ٖٕن

(. ٲ٫حپَااس جپط٫ٿااَځ ذڃٓااح٪ىز جپكحْااوخ ٲااٌ ضكٛااَٽ جپ٣ااٖخ       997ٔ٪رااىجپٍقَځ   أقڃااى ن  (ٕٗن

اٌّووؤرّو جپؿااحڂ٫ََڅ ٲااٌ ڂااحوز جپطٳحٞااٽ وجپطٻحڂااٽ . جضؿح ااحش جپطٍذَااس وضكااىٍحش جپڃٓااطٷرٽ .  

 .ٖٖٙ -ٖ٘ٗ  ٗ  ْٿ٣طس ٪ڃحڄ   ڂؽ اٌزوثٛٞ ا٤ٚي

روله٠ٌ اٌو٠بظو١بد ٌغ١ّوك ا٨ؼفوبي  وٟ ظوٛء ِزؽٍجوبد اٌّموب١٠و         (. ٕٗٓٓ٪رَى   وپَځ. ن (ٕ٘ن

   ٪ڃحڄ نجٌّوڄ(   وجٌ جپڃٍَٓز پٿ٣رح٪س وجپطٍٗ.ٚصمب خ اٌزفى١و

وخ ٲاٌ  ( . ضاأغٍَ ذٍچاحڂؽ جپٳوضوٖا   ٕٔٔٓ٪ٓٻٍ   چؿځ ٪رى جلله و قٓاڅ   ٪ڃاحٌ ٲحٞاٽ .ن     (ٕٙن

 ٺٿَس جُوجخ   ؾحڂ٫اس   ِغٍخ ا٢كاةضطڃَس ڂىحٌز ضٛڃَځ جپوْحتٽ جپط٫ٿَڃَسن جپڃ٣رو٪حش(   

 .ٖٗٙ-7ٓٙ(   ٘ ٘ 9ٙذٯىجو  ٨ ن

   اٌّٙوبهاد اٌؾ١بر١وخ  ( . ٕٗٓٓ٪ڃٍجڄ   ضٯٍٍى و جپٗطحوً   ٌؾحء و ٚاركٌ   ٪ٳاحٰ . ن   (7ٕن

 جپٷح ٍز   َ ٍجء جپٍٗٴ.
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تن الاشارة الً الوراجع التً استعُن بها فٍ إعداد هقُاس القلق الوصاحب بىضع علاهت 
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