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تحسيف بعض الخواص الوظيفية و مقاومة الاشعة البنفسجية للأقمشة العسكرية باستخداـ 
 نانو البنتونايت

 مود السيدسكينو أميف محد. ، محمود عبد الحميـ عبد الجوادد. 

 الممخص

من مواد متواجدة  تتناول الدراسة الحالية احد المركبات النانونية المستخرجة
غير  ئىمركب كيمياو وى Bentoniteو ىو نانو البنتونايت  تكمفةبيئيا بوفرة و قميمة ال

أسوان منطقة تتواجد فى  أمن بيئيا يوجد فى الطبيعة عمى شكل صخور طفميةنقي 
 خصائصرة  وتنفرد بعدة ىعيون موسى بسيناء وقصر الصاغة بالفيوم وغرب القاو 

كما  قابمة للأشتعالالغير ة العالية فيى من المواد تتحمل الضغط والحرار  يايا أنمنىامة 
تستعمل كمادة ليا قدرة كبيرة عمى إمتصاص  والعالية  تميز بالقوة و المرونةت

دمصاص  لتخميص , لتحمية المياه و فى بعض الاغراض العلاجية لالغازات والسوائوا 
الاستفادة من التطورات الحديثة  دراسة الىيدؼ اللذا ت من السموم والشوائب الجسم

( فى تحسين بعض الخواص الوظيفية لأقمشة  البنتونايتلتقنيات النانو تكنولوجى ) 
  :و خمصت النتائج الى المنسوجة ملابس العسكريةال

لتحسين  بعض  يدةقيما جأعطت  يةالنانو  البنتونايت المعالجة الكيميائية بجسيمات -1
 الخواص الوظيفية للاقمشة المجيزة تحت الدراسة

عمى الاقمشة  يةالنانو  البنتونايت بجسيمات مبرد المعالجةتفوقت الاقمشة القطنية ال -2
وتفوقت مثيمتيا السادة فى خاصية مقاومة القطنية السادة فى أغمب الخواص الوظيفية 

 البنفسجية .فوق الاشعة 
عمى تحسين خواص قوة الشد  يةالنانو  البنتونايت جة بجسيماتالمعال ساعدت -3
 زمن الامتصاص و مقاومة الاشعة البنفسجية للأقمشو المجيزة تحت الدراسة الوزن وو 

 الملابس العسكرية –البنتونايت  –النانو  : الكممات المفتاحية

 
 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8
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Utilization Of some functional properties and UV 

resistance of military fabrics using nano-bentonite 

 

Dr. Mahmoud Abdel Halim Abdel Gawad, 

Dr. Skina Amin Mahmoud  El Sayed 

Abstract 

The present study deals with one of the nanocomposites 

extracted from environmentally available materials in abundance 

and in low cost, which is nano bentonite, which is an 

environmentally safe impure chemical compound found in nature 

in the form of clay rocks found in Egypt in the Aswan region, 

Ayoun Moussa in Sinai, Qasr al-Sagha in Fayoum and West 

Cairo, and it is unique with several important characteristics One 

of them is that it withstands pressure and high temperature, it is a 

non-combustible material, it is characterized by strength and high 

flexibility, and it is used as a material that has a great ability to 

absorb and absorb gases and liquids to desalinate water and in 

some therapeutic purposes, to rid the body of toxins and 

impuritiesTherefore, The present study aims to study the 

effectiveness of taking advantage of the recent developments of 

nanotechnology techniques in the extraction of nano- bentonite 

particles  Functional properties of military fabrics  

The results of laboratory tests concluded: 

1. The results of chemical treatment of nano bentonite  particles 

yielded good values to improve some functional properties of 

processed fabrics under study 

2 – Cotton Twill fabrics structure  treated with nano bentonite  

particles  have raise value in most functional characteristics 

3. The treatment material (nano-bentonite particles) has helped to 

improve the properties of  Weight ,tensile strength, absorption 

time, and UV resistance of samples under study 
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 المقدمة و المشكمة البحثية:

وأكثرىددددا فاعميددددة فددددي العمددددوم النددددانو واحدددددة مددددن أىددددم مجددددالات البحددددث  كنولوجيدددداتعددددد ت  
أبعادىددا عمددى  متوسددطالتددي يكددون  والتكنولوجيددا الحديثددة التددي تيددتم بتركيددب المددواد النانويددة

مدن القدائمين عمدى صدناعة  وترقدب باىتمدام النانو تحظدى تكنولوجياف نانومتر 100الأقل 
 لما تتميز بو من خصدائص فريددة تعمدل عمدى ( 201504) المنسوجات والملابس الذكية

فشددممت تطبيقددات عديدددة  تحسددين الخددواص الوظيفيددة لمملابددس و المنسددوجات بشددكل رائدد 
مثددددل مقاومددددة البكتريددددا و تحسددددين  منسددددوجات و الملابددددسالمضددددافة لمخددددواص اللتحسددددين 

( و أغمدب مدواد التجييدز النانونيدة تشدمل عناصدر 201103الممعان و النعومة و غيرىدا )
يا نددددانو الددددذىب و الفضددددة و الكيتددددوزان ذات انتدددداج محدددددود و تحضدددديرىا مكمدددد  اقتصدددداد

اجدددراء المزيدددد مدددن الدراسدددات عمدددى مدددواد نانونيدددة الدددى  الامدددر الدددذ  دعدددى ( 2009013)
( لددذا تتندداول الدراسددة 201506) تكمفددة مددن مددواد متواجدددة بيئيددا بددوفرة و قميمددة ال مسددتخرجة

غيدر  ئىمركدب كيميداوىو  Bentoniteالحالية احدد ىدذه المركبدات و ىدو ندانو البنتونايدت 
بدارة عدن طدين مكدون بشدكل أمن بيئيا يوجد فى الطبيعة عمى شكل صخور طفمية عنقي 

,  بدين البندى الفدات  و الرمداد ذات درجاتت وويةات تيج ار  المونتموريمونيت أساسي من

عيددون موسدى بسدديناء وقصدر الصدداغة بدالفيوم وغددرب أسدوان و  منطقددةبتتواجاد فااى   اار 
وتنفددرد بعدددة إسددتخدامات  (200108)   القدداىرة عمددى طريددق مصددر إسددكندرية الصددحراو 

كانيدددة الخمدددط مددد  رمدددل المسدددابس لتجييدددز عجيندددة سددديمة التشدددكيل مترابطدددة ام ىامدددة منيدددا
سددتعماليا فددى ومتماسددكة يمكنيددا أن تتحمددل الضددغط والحددرارة أثندداء صددب المسددبوكات   و  ا 

اكسداب عمدى  - نظرا لمزوجتيدا العاليدة - كما تعمل الطلاءات المقاومة للأشتعالتجييز 
كمددا تسددتعمل كمددادة ليددا قدددرة كبيددرة عمددى  (2017  19)العاليددة  المطدداط القددوة و المرونددة
دمصاص  و فى بعدض ( 200202)  لتحمية المياه المالحة لالغازات والسوائإمتصاص وا 

البنتونايت مادة ف لتخميص الجسم من السموم والشوائب مسيل لكعامية الاغراض العلاج
فددددى  نددددانو البنتونايددددت يددددرتبط باسددددتخداموفيمددددا (  2014015) غيددددر سددددامة وغيددددر مييجددددة

الددى اسددتخدام البنتونايددت فقددد توصددمت بعددض الدراسددات صددناعة الملابددس و المنسددوجات 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8
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اغة مددن ميدداه الصددر  الصددحى بلتعزيددز ازالددة مددواد الصدد ZnOكناقددل لمجسدديمات النانويددة 
محفز ضدوئي لزيدادة درجدة ثبدات الصدبغة ضدد ك تم استخدامياكما ( 2019017) لمنسيج

( ونظدددرا لانيدددا مدددادة غدددر قابمدددة للاشدددتعال و تتحمدددل درجدددات 2019018) ضدددوء الشدددمس
فيرنييت و تتجول لرماد ابديض فقدد اسدتخدمت فدى التجييدزات  340الحرارة العالية حتى 

 (2017  19ال لاقمشة بعض الملابس المينية الخاصة )المقاومة للاشتع
 و يمكن تمخيص مشكمو الدراسة الحالية فى التساؤلات الاتيو :-

 بنتونايتبجسيمات ال مستخدمة فى الاغراض العسكريةقمشة الىل يمكن معالجة الأ -
 ؟ النانونية

اص ن بعض الخو فى تحسي النانونية بنتونايتالبجسيمات  تجييزالما ىو تأثير  -
 ؟ العسكرية الأغراضمستخدمة فى ال الوظيفية  للأقمشة 

ما ىو تأثير اختلا  التركيب النسجى   ودرجة تركيز مادة المعالجة عمى خواص  -
 نيةالنانو  بنتونايتالمجيزة بجسيمات ال لقطنيةالأقمشة ا

 ىدؼ البحث:- 
( فى  نايتالبنتو الاستفادة من التطورات الحديثة لتقنيات النانو تكنولوجى )  -1

 المنسوجة ملابس العسكريةواص الوظيفية لأقمشة التحسين بعض الخ
  الأقمشةالبحث عن ما ىو جديد فى استخدام المواد الطبيعية فى تجييزات  -2

 أىمية البحث :-
النانونية . البنتونايتبمعالجتيا بجسيمات  للأقمشةالوظيفى  الأداءتحسين  -1  
ائية اللازمة لتحسين خواص الأقمشة السميولوزية تقميل تكمفة المعالجة الكمي -2

.بوفرة الموجودة فى البيئة المصرية المواد باستخدام  
الطبيعى الذ  ينحصر بين درجات البنى الفات  و مون ال توافق الاستفادة من -3

المستخدمة فى ملائمتو لالوان  الأقمشةمادة المعالجة المقترحة فى تجييز الرماد  ل
. العسكرية الأغراضتستخدم فى  التى الأقمشة  
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: المنيج التجريبى منيج البحث  
  أدوات البحث :- 

  3%  2% 1  بتركيزات مختمفة لبنتونايتوىى امادة التجييز المستخدمة%. 
  قطن/بولى استر50%:50و مخموط  %100قطن  -:الخامة المستخدمة % 
 (2)جم/م المرب  رالمت وزنوىى للاقمشة المعالجة  الاختبارات المعمميةاجراء- 

 مقاومة الاشعة فوق البنفسجية و ))كجم دقوة الش -(مميجم/لتر)الامتصاصقوة 
 فروض الدراسة:-

النانونية  بنتونايتق دالة احصائيا  بين الأقمشة المعالجة بجسيمات الو يوجد فر  -1
قوة  – (مميجم/لتر)الامتصاص قوة(   2)جم/م المرب  المتر وزن :من حيث 

 UPFمقاومة الاشعة فوق البنفسجية –)) كجم الشد
 النانونية  ق دالة احصائيا بين الأقمشة المعالجة بجسيمات البنتونايتو يوجد فر  -2

 عمى خواص النسيج  قبل و بعد المعالجة  للاقمشة ) تحت الدراسة(. 
  مصطمحات البحث

 الندانو عمدم ودراسدة تفيدم عمدى القائمدة المتقدمدة التكنولوجيا تمس ىى-: النانو تكنولوجيا
بدداعي عقلاندي تفيدم الأساسدية الأخدر  والعمدوم  عمدى التكنولوجيدة المقددرة تدوافر مد  وا 
 الذرات وترتيب ىيكمة إعادة طريق عن الداخمية بنيتيا فى والتحكم المواد النانونية تخميق

 فدى توظد  وفريددة متميدزة منتجدات عمى الحصول يضمن مما   ليا والجزيئات المكونة
 (. 201503تمفة )المخالتطبيقات 

عامل مثبت  عامل مستحمب  عامل معمق  راف   () مدمصعامل ممتز -البنتونايت :
شكل صخور طفمية . يتواجد البنتونايت في الطبيعة عل    لايشتعل و غير ساملمزوجة

 (2017  19) المونتموريمونيت بارة عن طين غير نقي مكون بشكل أساسي منع
 موسى بسيناء وقصر الصاغة بالفيوم وغرب القاىرة عيونأسوان و منطقة تتواجد فى 

(200108) 
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 :ت السابقةالدراسا
بعنوان تطبيقات النانو ,S, Kathirvelu, Louis Dsouza ) 2012 دراسة -1

 تكنولوجى فى المنسوجات
بنتونايت ال من مادتى الزنس وتركيب محفز ضوئي جديد الى دراسة  ىدفت الدراسة 

توصمت و  ضوء الشمسيادة درجة ثبات صبغة الازو ضد لز محضر بطريقة التشريب 
حصول العينات المختبرة و المجيزة باستخدام باستخدام أكسيد الزنس /  النتائج الى

  البنتونيت المركب عمى درجة ثبات أعمى لضوء الشمس
تحضير و توصي   بعنوان( 2015) ايياب عبد الحميـ عبد المطمب، دراسة -2

 ةزيئات نانونية لتكسير الصبغات العضوياكاسيد مختمطة ذات ج
و نانو اكسيد الزنس المرسب  دراسة فاعمية استخدام نانو الفضة :إلى الدراسة ىدفت

مقاومة و عمى السميكون المحضر فى صورة جيل فى تكسير الروابط العضوية لمصبغات 
ين جوىرية ب عدم وجود فروق :الى و خمصت النتائج نفاذية الاشعة فوق البنفسجية

ون المحضر فى و نانو اكسيد الزنس المرسب عمى السميكالفضة  فاعمية استخدام نانو
و مقاومة نفاذية الاشعة فوق لروابط العضوية لمصبغات ر اصورة جيل فى تكسي

 البنفسجية
تحسدين الخدواص الادائيدة ( بعندوان  ـ2016)دراسة ابراىيـ، عواطؼ بيػيج محمػد  -3

 جةوالبيئية لأقمشة الدس المنسو 
: تطدوير وتحسدين الخدواص الادائيدة والبيئيدة لأقمشدة الددس المنسدوجة  ىدفت الدراسدة الدى

ورفدد  كفاءتيددا لمقاومددة الاحتددراق ونفاذيددة المدداء والأشددعة فددوق البنفسددجية باسددتخدام مددواد 
جددراء بعددض المعالجددات باسددتخدام  و %قطن  100وتم انتداج أقمشدة منسوجة   آمنة بيئيا ا 
ان الأقمشدددة  إلددديخمصددت النتدددائج و  مخمددددوط مددددد  اليوريددداالوحمدددددض الفسدددددفوريس الكيتددوزان 
 جم/ ) 10C150:400B:A% المصدبوغة والمعالجدة بداستخدام مخموط ) 100القطنية 

لتددددر ىددددى العينددددة المثاليددددة لمعظددددم الخددددواص وخاصدددددة المقاومددددة للاحتددددراق ونفاذيددددة المدددداء 
 والأشدعة فدوق البنفسدجية 
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تقيديم مدواد و تقنيدات التنظيد  بعنػواف ( 2017)نعمػة شػحاتة   العظػيـ عبددراسة  -4
 المستخدمة فى ازالة الاتساخات عن المنسوجات الكتانية الاثرية

و  وجودة بالاقمشة الكتانية الاثريدةتحديد و تصني  الاتساخات الم :-إلى الدراسة ىدفت
م حصدددرىا فدددى عناصدددر التقددددير الكمدددى لكفددداءة المنظفدددات فدددى إزالدددة الاتسددداخ و التدددى تددد

و ىدددددى مكوندددددات الاتربدددددة و الاتسددددداخات  السدددددميكونالالومنيدددددوم و النحددددداس و الحديدددددد و 
نجدداح عمميددة التنظيدد   -إلددى: وخمصددت النتددائج المتراكمددة عمددى المنسددوجات قيددد البحددث

لممنسدددددوجات الاثريدددددة الكتانيدددددة باسدددددتخدام صدددددابون متعدددددادل فدددددى الدددددتخمص مدددددن عناصدددددر 
ىدددددى مكوندددددات الاتربدددددة و الاتسددددداخات  السدددددميكون ويدددددد و الالومنيدددددوم و النحددددداس و الحد

 المتراكمة عمى المنسوجات قيد البحث
اسدتخدام بعنواف :Mohammed .Kadhom , Baolin Den (2019) دراسة  -5

النانويددة لتعزيددز ازالددة مددواد الصددباغة مددن ميدداه  أكسدديد الزنددس سدديماتلجالبنتونايددت كناقددل 
 الصر  الصحى لمنسيج

 ZnOالنانوية  أكسيد الزنس لجسيماتاستخدام البنتونايت كناقل  ىدفت الدراسة الى
لتعزيز ازالة مواد الصباغة من مياه الصر  الصحى لمنسيج بالموجات فوق الصوتية لد 

Basic Red 46 (BR46في ا )ارتفاع نشاط تحفيز  أظيرت النتائجو  لمرحمة المائية
( BSZNsالنانوية المدعومة من البنتونيت )الزنس الموجات فوق الصوتية لجسيمات 

٪ خلال 44كفاءة إزالة حوالي ب (SZNsالمعمقة ) ZnOمقارنة بالجسيمات النانوية 
 دقيقة 150وقت تفاعل يبمغ 

 
 
 
 
 
 
 

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1387181118306450#!
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  العممية ( : التطبيقات ) الخطوات الاجرائية لمبحث:
 أولا : عممية التجييز والاختبارات المعممية:-

      1- الخامات المستخدمة :-
 ( مواصفات الاقمشة المختبرة1جدوؿ )

 
النانونية  بنتونايتتم استخدام جسيمات ال -مواد المعالجة الطبيعية المستخدمة :ثانيا: 

جامعة المنيا  –والتى تم تحضيرىا فى معامل كمية اليندسة بقسم اليندسة الكميائية 
 ( Nano Bentonite- 8000 c – for 2 hourومواصفات التشغيل ) 

           
   
 ( صخور البنتونايت2شكؿ )                   ( مسحوؽ نانو البنتونايت1شكؿ )   

  -: بنتونايت النانونيةعممية تجييز الاقمشة بمادة الثالثا: 

فى راب  كموريد  البودر بنتونايتتحضير محمول النانو باذابو نانو ال يتمطريقة التجييز  
عممية التجييز ثلاث تركيزات ىى  و استخدم فى ون ليكون عمى صورة محمولالكرب

عدد خيوط  الموف  نوع الخامة
السداء / 

 سـ

عددالمحمات 
 / سـ

وزف المتر 
 المربع

التركيب 
 النسجى

% 100قطف 
 مصبوغ

 3/1مبرد جم 215 21 58 كاكى

% 50ط مخمو 
% بولى 50قطف/

 استر مصبوغ

 2/1مبرد  جم 205 24 50 كاكى
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 sodiumجم/لتر + مادة تثبيت )صوديوم ىيبوسولفيت (  5   3  1تركيز 
hyposulfite  مادة التثبيت فى  بنتونايتجم / لتر و ذلس بعد ازابة ال5بتركيز +
فى محمول حيث تغمر العينات  Acetic Acid% حمض خميس 5محمول تركيز 
ساعة ثم يتم السحب عمى جياز خاص لتخميصيا من المحمول الزائد  24التجييز لمدة 

فى أفران خاصة  Scouring ثم تجف  عمى ماكينة الثيرمازول ويتم التثبيت الحرار 
  .دقائق 3م لمدة 140عند درجة حرارة 

 المحمة صرم بشركة التجييز قطاع بمعمل البحث بعينات الخاصة المعالجة و قد تمت
وأجريت الاختبارت الخاصة بجزيئات النانو بالمركز  بالمحمة الكبر  والنسيج لمغزل

 القومى لمبحوث 

 -الاختبارات التى أجريت عمى الاقمشة المجيزة:

 -:SEM)اختبار التصوير الميكروسكوبى ) -1

    
 ية( صورة الميكروسكوب الالكترونى لترسب جزيئات البنتونايت النانو 3شكؿ )

 
 X Ray diffraction-:اختبار تحديد حجـ جزىء نانو البنتونايت  -2

نانو  64: 52أظيرت النتائج ان متوسط حجم جزيئات النتونايت النانونية تراوح بين 
 (nm)متر 
  –المرب  المتر وزن :الخاصة بخواص الاقمشة المعالجة  المعممية الاختبارات -3

مراقبة الجودة  قطاع ملاوذلس بمع تحت الدراسةللأقمشة  قوة الشد – الامتصاص زمن
فوق اختبار مقاومة الاشعة  بالمحمة الكبر  ووالنسيج  لمغزل المحمة مصر بشركة

  .ركز القومى لمبحوث البنفسجية بالم
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 لممواصفة طبقًا الاختبار ىذا إجراء تم -:( 2م / جم( المرب  المتر وزن اختبار -3-1
 .م 1962لعام   ( D-6940 Weinheim / Bergstr)المصرية القياسية

 القياسية لممواصفة طبقا الاختبار ىذا إجراء تم -:)كجم( اختبار قوة الشد 3-2
 .1983/ 392م.ق. م رقم   المصرية

 لممواصفة طبقا الاختبار ىذا إجراء تم -(:ثانية) الامتصاص زمن اختبار  3-3
 . ٢٦٦٢ لسنة ٦٠٦٠رقم  المصرية القياسية

استخدم جياز قياس  ((UV protectionمقاومة الاشعة البنفسحية  اختبار 3-4
 نفاذية الأشعة فوق البنفسجية بالمركز القومى لمبحوث

 

 النتائج و مناقشتيا :-
( نتائج الاختبارات المعممية عمى الاقمشة المختبرة2جدوؿ )  

  
 نوع الخامة

تركيز 
المادة 
 المعالجة

اختبار 
قوة الشد 
فى اتجاه 

ءالسدا  
 )كجـ(

اختبار 
قوة الشد 
فى اتجاه 
 المحمة
 )كجـ(

اختبار 
 الوزف
2ـ / جـ  

 اختبار قوة
 الامتصاص

)%( 

اختبار 
نفاذية 
الاشعة 
فوؽ 
 البنفسجية

%( 100قطف) 1
 مصبوغ

( 1/3 مبرد)   

بدون 
 معالجة

95 45 215 22525 6211 

2 1%  102 48 215 22117 14259 
3 3%  110 56 216 22076 15255 
4 5%  118 58 217 02878 23280 
 مخموط 5

(50/ %50)% 
استر  قطف/بولى

 مصبوغ
(1/2مبرد  )  

بدون 
 معالجة

100 45 205 42621 5202 

6 1%  114 52 207 32934 18252 
7 3%  120 60 208 32525 20254 
8 5%  128 64 208 12811 30231 

نحرا  المعيار  لكل الالفروض تم حساب المتوسط الحسابى و لمتحقق من صحة ىذه ا 
 ANOVA One way  اء اختبار تحميل التباين الأحادعينة من العينات و كذلس إجر 

الفرض الاوؿ: يوجد فر وؽ دالة احصائيا  بيف الأقمشة المعالجة بجسيمات 
زمف و قوة الشد و الوزف النانونية عمى خواص النسيج مف حيث لبنتونايتا  
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تحت للأقمشة القطنية المنسوجة  فسجيةومقاومة الاشعة فوؽ البن الامتصاص
-:المادة المعالجة ا لتركيزوفق الدراسة  

  فى اتجاه السداء و المحمة أولا: قوة الشد

لعوامل الدراسة على قوة الشد فى اتجاه السداءنتائج اختبار تحليل التباين الأحادي (:  3جدول )  

درجات   مصدر التبايف
 الحرية

مجموع 
 المربعات 

متوسط 
ربعاتالم  

قيمة ؼ 
 المحسوبة

مستوى 
 الدلالة

 86758 99737 6,895 2 التركيب النسجى
 878 4707 394 2 درجة التركيز 0709

  - 80879 3 المجموع الكلى
 

( المتوسط الحسابى و الانحراؼ المعيارى لمتغيرات الدراسة فى تأثيرىا عمى قوة الشد فى 4جدوؿ )
 اتجاه السداء

المتوسط  العينة
 الحسابى

الانحراؼ 
 المعيارى

 37,99 102 %9تركيز  9/3مبرد قطن قماش  -9
 5,89 110 %3تركيز  9/3مبرد قطن قماش  -8
 6,89 118 %5تركيز  9/3مبرد قطن قماش  -3
 93,89 114 %9تركيز  9/8مخموط مبرد  قماش -4
 04,30 120 %3تركيز  9/8مخموط مبرد  قماش -5
,9 128 %5تركيز  9/8مبرد  مخموط قماش - 6  30  

بدين (  ,01  (معنوية ( وجود فرق ذا دلالة إحصائياً عند مستو 3و يتبين من الجدول )
ممدددا يشدددير إلدددى دلالدددة الفدددروق و معنويدددة تدددأثير كدددلا مدددن  قدددوة الشددددعيندددات الدراسدددة فدددى 

التركيدددب النسدددجى و درجدددة التركيدددز عمدددى قدددوة الشدددد و تحقدددق الفدددرض الاول  و ان أكثدددر 
و 1/2 مبددرد( وىددى قطددن تركيددب نسددجى 6لعينددات مددن حيددث قددوة الشددد ىددى العينددة رقددم )ا

فدددى و الدددزو   وىدددذا ربمدددا قدددد يرجددد  الدددى نمدددرة الخددديط %5 بنتونايدددتنسدددبة تركيدددز ندددانو ال
 التجييدزات و قدد يرجد  الدى تعطى متانة و تماسس لمشعيرات ية حيث انيالمبردالأقمشة ا

 . التى اجريت عمى خيوط السداء
 
 
 



 

304 

 2020 يوليوػ والعشريف  التاسعػ العدد  السادسالمجمد 

 البحوث في مجالات التربية النوعيةمجلة 

 
لتأثير عوامل الدراسة على قوة الشد فى اتجاه اللحمهنتائج اختبار تحليل التباين الأحادي (:  5 ) جدول  

درجات   مصدر التبايف
 الحرية

مجموع 
 المربعات 

متوسط 
 المربعات

قيمة ؼ 
 المحسوبة

 مستوى الدلالة

 8758 98737 8694 2 التركيب النسجى
 8678 4707 395 2 درجة التركيز 0709

موع الكلىالمج  3 9579 -  

 
( المتوسط الحسابى و الانحراؼ المعيارى لمتغيرات الدراسة فى تأثيرىا عمى قوة الشد فى 6جدوؿ )

 اتجاه المحمو

المتوسط  العينة
 الحسابى

الانحراؼ 
 المعيارى

%9تركيز  9/3مبرد قطن قماش  -9  49 9,9 
%3تركيز  9/3مبرد قطن قماش  -8  48 5,9 
%5تركيز  9/3مبرد طن ققماش  -3  47 7,9 
%9تركيز  9/8مخموط مبرد  قماش -4  40 9,8 
%3تركيز  9/8مخموط مبرد  قماش -5  43 6,8 
%5تركيز  9/8مخموط مبرد  قماش - 6  46 9,8 

بدين عيندات (  ,01  )وجود فرق ذا دلالة إحصائياً عند مستو  (5و يتبين من الجدول )
إلدددى دلالدددة الفددروق و معنويدددة تدددأثير كددلا مدددن التركيدددب ممدددا يشددير  قددوة الشددددالدراسددة فدددى 

النسجى و درجة التركيز عمى قوة الشد و تحقق الفدرض الاول  و ان أكثدر العيندات مدن 
مبددرد ( وىددى قطددن تركيددب نسددجى 3رقددم )حيددث قددوة الشددد فددى اتجدداه المحمددو ىددى العينددة 

  %5 بنتونايتو نسبة تركيز نانو ال1/3
 ثانيا : الوزف:

لتأثير عوامل الدراسة على وزن الخامةنتائج اختبار تحليل التباين الأحادي (:  7  جدول )  

درجات   مصدر التبايف
 الحرية

مجموع 
 المربعات 

متوسط 
 المربعات

قيمة ؼ 
 المحسوبة

مستوى 
 الدلالة

 86758 90773 264985 2 التركيب النسجى
 878 4759 63946 2 درجة التركيز 0709

  - 80879 3 المجموع الكلى
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( المتوسط الحسابى و الانحراؼ المعيارى لمتغيرات الدراسة فى تأثيرىا عمى الوزف8جدوؿ )     

المتوسط  العينة
 الحسابى

الانحراؼ 
 المعيارى

%9تركيز  9/3مبرد قطن قماش  -9  80478 3,8 
%3تركيز  9/3مبرد قطن قماش  -8  80575 5,9 
%5تركيز  9/3مبرد قطن قماش  -3  806 6,9 
%9تركيز  9/8مخموط مبرد  قماش -4  89576 3,3 
%3تركيز  9/8مخموط مبرد  قماش -5  896 4,3 
%5تركيز  9/8مخموط مبرد  قماش - 6  89678 9,3 

بدين عيندات  ) ,01 (مستو (  وجود فرق ذا دلالة إحصائياً عند 7) و يتبين من الجدول
ية تأثير كلا من التركيدب النسدجى مما يشير إلى دلالة الفروق و معنو  الوزنالدراسة فى 

(  6و درجة التركيز عمى الوزن  و ان أكثر العينات من حيدث الدوزن ىدى العيندة رقدم ) 
  .%5 بنتونايتو نسبة تركيز نانو ال1/2 مبرد وىى قطن تركيب نسجى

  الامتصاص زمفثالثا: 

سة على زمن الامتصاصلتأثير عوامل الدرانتائج اختبار تحليل التباين الأحادي (:  9  جدول )  

درجات   مصدر التبايف
 الحرية

مجموع 
 المربعات 

متوسط 
 المربعات

قيمة ؼ 
 المحسوبة

مستوى 
 الدلالة

 89758 49737 895, 2 التركيب النسجى
 9878 880707 33394 2 درجة التركيز 0705

  - 54879 3 المجموع الكلى
 

ى لمتغيرات الدراسة فى تأثيرىا عمى زمف ( المتوسط الحسابى و الانحراؼ المعيار 01جدوؿ )
 الامتصاص

المتوسط  العينة
 الحسابى

الانحراؼ 
 المعيارى

%9تركيز  9/3مبرد قطن قماش  -9  22117 3,5 
%3تركيز  9/3مبرد قطن قماش  -8  22076 5,5 
%5تركيز  9/3مبرد قطن قماش  -3  02878 6,5 
%9تركيز  9/8مخموط مبرد  قماش -4  32525 3,4 
%3تركيز  9/8مخموط مبرد  قماش -5  32934 4,3 
%5تركيز  9/8مخموط مبرد  قماش - 6  12811 9,8 
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 (0, 05معنوية )  وجود فرق ذا دلالة إحصائياً عند مستو ( 10)و يتبين من الجدول 
مما يشير إلى دلالة الفروق و معنوية تأثير كلا  قوة الامتصاصبين عينات الدراسة فى 

الامتصاص تحقق الفرض الاول  و ان  زمنجى و درجة التركيز عمى من التركيب النس
تركيب  مخموط ( وىى قطن6الامتصاص ىى العينة رقم ) زمنأكثر العينات من حيث 

 . %5 بنتونايتو نسبة تركيز نانو ال مبردنسجى 
 -رابعا : مقاومة الاشعة البنفسجية :

 
مقاومة الاشعة تأثير عوامؿ الدراسة عمى (: نتائج اختبار تحميؿ التبايف الأحادي ل11جدوؿ )

 البنفسجية
قيمة ؼ  متوسط المربعات مجموع المربعات  درجات  الحرية مصدر التبايف

 المحسوبة
مستوى 
 الدلالة

 3058 1703 2308 2 التركيب النسجى
 ,92 4059 1405 2 درجة التركيز 0005

  - 20209 4 المجموع الكمى
 

مقاومة الدراسة فى تأثيرىا عمى  عوامؿابى و الانحراؼ المعيارى ل( المتوسط الحس12جدوؿ )
 الاشعة البنفسجية

المتوسط  العينة
 الحسابى

الانحراؼ 
 المعيارى

%9تركيز  9/3مبرد قطن قماش  -9  14259 3,2 
%3تركيز  9/3مبرد قطن قماش  -8  15255 5,1 
%5تركيز  9/3مبرد قطن قماش  -3  23280 6,1 
%9تركيز  9/8مبرد  مخموط قماش -4  20254 3,3 
%3تركيز  9/8مخموط مبرد  قماش -5  18252 4,3 
%5تركيز  9/8مخموط مبرد  قماش - 6  30231 9,3 

مستو (  وجود فرق ذا دلالة إحصائياً عند 11) و يتبين من الجدول )  0005 ( بين  
و معنوية  مما يشير إلى دلالة الفروق مقاومة الاشعة البنفسجيةعينات الدراسة فى 

و تحقق  مقاومة الاشعة البنفسجية تأثير كلا من التركيب النسجى و درجة التركيز عمى
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العينة رقم )  كانت مقاومة الاشعة البنفسجيةمن حيث  عمى درجةالفرض الاول و ان أ
5 بنتونايتو نسبة تركيز نانو ال 1/2مبرد ( وىى قطن تركيب نسجى  6 % أقل و   

ىى قماش قطن  و (1الاشعة البنفسجية ىى العينة رقم )  الاقمشة من حيث مقاومة
1/3مبردمخموط   

يوجد فرؽ داؿ احصائيا بيف العينات المعالجة بجسيمات البنتونايت  -الفرض الثانى:
النانونية عمى خواص النسيج  قبؿ و بعد المعالجة مف حيث وزف القماش و قوة 

سجية للاقمشة القطنية ) تحت البنففوؽ الشد و زمف الامتصاص و مقاومة الاشعة 
 الدراسة(.وىو فرض رئيسى يندرج منو اربعة فروض فرعية.

 T-Test for pairedولمتحقػػؽ مػػف ىػػذا الفػػرض تػػـ اسػػتخداـ اختبػػار )ت(  
Sample  لمتعػػػرؼ عمػػػى معنويػػػة تػػػأثير معالجػػػة العينػػػات عمػػػى بعػػػض الخصػػػائص

  -الوظيفية للاقمشة المنتجة كالتالى:
احصائيا بيف الاقمشػة ) تحػت الدراسػة ( قبػؿ و بعػد المعالجػة يوجد فرؽ داؿ  -2-0

 -فى وزف القماش:

( دلالة الفروؽ بيف الاقمشة فى وزف الاقمشة قبؿ و بعد المعالجة03جدوؿ)  

المتوسط  مصدر التبايف
 الحسابى

الانحراؼ 
درجات  قيمة )ت( المعيارى

 الحرية
مستوى 
 الدلالة

وزف القماش بعد 
 8047 887750 المعالجة

-8756  قبؿوزف القماش  07099 35 
 8730 88578 المعالجة

( أن المتوسددددط الحسددددابى للاقمشددددة بعددددد المعالجددددة أكبددددر مددددن 93يتضدددد  مددددن الجدددددول )
و مسددددتو   8756المتوسددددط الحسددددابى بعددددد المعالجددددة   كمددددا يتضدددد  ان قيمددددة ت سددددالبة 

م وجدود فدروق ( تعدز  الدى عدد0705دالة احصدائيا عندد )  و ىى قيمة 07099الدلالة  
ذات دلالددة احصددائية بددين الاقمشددة قبددل و بعددد المعالجددة فددى وزن القمدداش لمعينددات تحددت 

 الدراسة

يوجد فرؽ داؿ احصػائيا بػيف العينػات ) تحػت الدراسػة ( قبػؿ و بعػد المعالجػة  -2-2
 -: فى زمف الامتصاص
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قبؿ و بعد المعالجة زمف الامتصاص( دلالة الفروؽ بيف العينات فى 04جدوؿ)  

المتوسط  مصدر التبايف
 الحسابى

الانحراؼ 
درجات  قيمة )ت( المعيارى

 الحرية
مستوى 
 الدلالة

 قبؿزمف الامتصاص 
 973 90750 المعالجة

 بعد زمف الامتصاص 00009 35 378
 876 9908 المعالجة

( أن المتوسط الحسابى للاقمشة بعد المعالجة أكبر من 94يتض  من الجدول )
و مستو   -873بعد المعالجة   كما يتض  ان قيمة ت سالبة  المتوسط الحسابى

وجود فروق ذات  ( تعز  الى0709)  و ىى قيمة دالة احصائيا عند 07009الدلالة  
بعد المعالجة فى زمن الامتصاص لمعينات تحت دلالة احصائية بين الاقمشة قبل و 

 الدراسة

سة ( قبؿ و بعد المعالجة يوجد فرؽ داؿ احصائية بيف الاقمشة ) تحت الدرا -8-3
  فى  قوة الشد

قبؿ و بعد المعالجة قمشة فى قوة الشدالا( دلالة الفروؽ بيف 05جدوؿ)  

المتوسط  مصدر التبايف
 الحسابى

الانحراؼ 
درجات  قيمة )ت( المعيارى

 الحرية
مستوى 
 الدلالة

المعالجة قبؿ قوة الشد  968798 66799 
87999 35 07008 

لجةبعد المعا قوة الشد  94978 54730 

( أن المتوسددددط الحسددددابى للاقمشددددة بعددددد المعالجددددة أكبددددر مددددن 95يتضدددد  مددددن الجدددددول )
و مسددتو  الدلالددة   87999المتوسددط الحسددابى بعددد المعالجددة   كمددا يتضدد  ان قيمددة ت 

( تعددز  الددى وجددود فددروق ذات دلالددة 0709و ىددى قيمددة دالددة احصددائيا عنددد )  07008
بعد المعالجة لصال  بعد المعالجدة ممدا يشدير الدى تحسدين  احصائية بين الاقمشة قبل و

 للاقمشة تحت الدراسة . مادة المعالجة لخاصية قوة الشد

يوجد فرؽ داؿ احصائية بيف الاقمشة ) تحت الدراسة ( قبؿ و بعد المعالجة  -2-4
  مقاومة الاشعة البنفسجيةفى  

قبؿ و بعد المعالجةالبنفسجية  مقاومة الاشعةقمشة فى الا( دلالة الفروؽ بيف 06جدوؿ)  
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المتوسط  مصدر التبايف
 الحسابى

الانحراؼ 
درجات  قيمة )ت( المعيارى

 الحرية
مستوى 
 الدلالة

بعد الاشعة البنفسجية 
 66799 968798 المعالجة

بعد الاشعة البنفسجية  07008 35 87999
 54730 94978 المعالجة

ى للاقمشددددة بعددددد المعالجددددة أكبددددر مددددن ( أن المتوسددددط الحسدددداب96يتضدددد  مددددن الجدددددول )
و مسددتو  الدلالددة   87999المتوسددط الحسددابى بعددد المعالجددة   كمددا يتضدد  ان قيمددة ت 

( تعددز  الددى وجددود فددروق ذات دلالددة 0709و ىددى قيمددة دالددة احصددائيا عنددد )  07008
احصائية بين الاقمشة قبل و بعد المعالجة لصال  بعد المعالجدة ممدا يشدير الدى تحسدين 

 للاقمشة تحت الدراسة . مقاومة الاشعة البنفسجيةالمعالجة لخاصية مادة 
 -ممخص النتائج:

لتحسين   قيما جيدة يةالنانو  البنتونايت أعطت نتائج المعالجة الكيميائية بجسيمات -1 
 بعض الخواص الوظيفية للاقمشة المجيزة تحت الدراسة

ذات التركيب  تر% قطن / بولى اس50% : 50تفوقت الاقمشة المخموطة   -2
عمى الاقمشة القطنية السادة  يةالنانو  البنتونايت بجسيمات المعالجة 1/2النسجى مبرد

 .فى أغمب الخواص الوظيفية 
عمى تحسين خواص قوة الشد  يةالنانو  البنتونايت المعالجة بجسيمات ساعدت  -3
 حت الدراسةللأقمشو المجيزة ت مقاومة الاشعة البنفسجيةزمن الامتصاص و  الوزن وو 
لوحظ تغير فى درجة عمق المون للأقمشة القطنية المصبوغة المعالجة دون تغير  -4

 فى المون ذاتو
 -توصيات البحث:

اجدددراء مزيدددد مدددن اختبدددارات الخدددواص الطبيعيدددة و الميكانيكيدددة للاقمشدددة القطنيدددة قيدددد  -1
 البحث و كذلس الاقمشة الصناعية والصوفية و المخموطة و بمتغيرات أشمل.

اسة تطبيدق المعالجدة بجسديمات ندانو البنتونايدت عمدى الاقمشدة المختمفدة و تأثيرىدا در  -2
 عمى مقاومة الاشتعال لاستخداميا فى ملابس الحماية الخاصة
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دراسددة أسدداليب و مددواد أخددر  فددى اسددتخلاص جسدديمات النددانو مددن البيئددة المصددرية  -3
 ومد  فاعميتيا فى تحسين خواص الاقمشة. 

المعالجدددة بجسددديمات البنتونايدددت النانونيدددة لتحسدددين خدددواص دراسدددة فاعميدددة اسدددتخدام  -4
 الأقمشة القطنية لاكسابيا مقاومة ضد الاشتعال
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