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 (GeoGebra)

 

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  GeoGebra    



Abstract 
Utilizing The Program GeoGebra in Improving Visual 

Thinking and Learning of Math among 7thgraders 
The study examines the effectiveness of using The Program 

GeoGebra in improving visual thinking and learning of Math among 
7th graders, in Sabya Province, KSA. The study included 99 
participants, selected carefully! The examiner conducted two exams: 
one is a math cumulative learning exam consisting of 15 items, and 
the other is a visual thinking exam of math consisting of 10 items. 
Both the exams were tested and validated. 

The results of the study were the following: 
1.   The program GeoGebra proves to be very effective in learning 

math among 7th graders than traditional methods. 
2.   The program GeoGebra proves to be very effective in developing 

visual thinking skills among 7th graders than traditional methods. 
3.   There were no variance when examining all the evidence at a 

means of (a=0.05) 
The researcher recommends the following: 

1.   Using the program GeoGebra in teaching Math 
2.   Training Math teachers to use this program in teaching Math 
3.   Incorporating recent Math teaching methodologies and 

technologies such as the Geogabra program in Math training 
programs 

Key Words:  GeoGebra, Math Visual Thinking, Math Learning. 
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 

         



          

         

         

(National Council of Teachers of Mathematics, 2013)  

   (Teacher Training Agency [TTA])  



         

        

         

(Chrysanthou, 2008) 
   (GeoGebra)    

          

        

        Marcus 

Hohenwarte         







 

 

 


 

 

 

٢٧٠ 

     (Hohenwarter & Lavicza, 2007, 
Hohenwarteret, Kreis & Lavicza, 2008)

 
         

       

 

 .

          







        



         

          

 (Aqda, Hamidi & Rahimi, 

2011) 

         

       



        

        

.   

         

 Chrysanthou,       



 

 

 

 

GeoGebra 

 

 

٢٧١ 

     

: 
   

 



          0.05 

       



         0.05 

       



: 
: 

        



 
 

 
 



. 
          

  

 



 

 

 

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: 


.

        

.

: 
        

         

        

 

: 
(GeoGebra) 

        

  (Markus Hohenweter      



       

           

         

           

(Hohenweter, 2012) 
       

          









 

 

 

 

GeoGebra 

 

 

٢٧٣ 

Visual Thinking 




 
    



 







    (Cabri Geometry II plus) 

 



       

          



  0.05

       







       

        

        



 

 

 


 

 

 

٢٧٤ 

         



         



         

    SPSS  

       



 

         



  

        



        



          

         

 

         

        

         

        

         

         
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٢٧٥ 



 
       



           





       

         





-  

- 

 


         

        

         

          

 

        



         




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     

  







          

 



        




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         

          

        

        



      



        

   

         

        



        

 

        

       %20    



       

      



        

       





 

 

 

 

GeoGebra 

 

 

٢٧٩ 



       

      

(GeoGebra)

         

(80)

1435/1434





48

  
  
  
         

 
  
         

 
           

α≤



   



         

  (15)     



 

 

 

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(20)

(64)

2013/2012



         



 

         

         



1



2          



3           





          

          

(80)





        

         

 



 

 

 

 

GeoGebra 
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

         



         

        

         

         

           



      

   GeoGebra   

         

       

          



        

        

(25)

  (25) 

  (20)

         (20)





       ( = 0.05)

      



 

 

 


 

 

 

٢٨٢ 

GeoGebra



    GeoGebra

      

        



GeoGebra







-         

         

0.74 

- 

         

(21)0.83 

-           



         

(21)   0.85    



       

(SPSS) 
         ( = 

0.05)          



 

 

 

 

GeoGebra 

 

 

٢٨٣ 

       

      

        



      

    (GeoGebra) 

        

       

           

       

        

       

         



  0.05       

      

        

        



        

         



        

          

         



 

 

 

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

 







 

GeoGebra


     

        

 
 





 



        

          

        Imagery 

Theory           

 Piaget        

  

           

(Ward, 2000)





 

 

 

 

GeoGebra 
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 Visual Thinking

         

         
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  

2011



- 

 

-           

 



 

 

 

 

GeoGebra 
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-  

-           

 
  

        

         

         



 

          

          

    

          

        







(Les, M & 

Les, Z., 2003)



     

(Seeing) 

(Imaging)

           

    



 

 

 

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

 

(Representing)

        Les, M. & Les, Z., 

2003

   

         

    

2004

 (Diezmann, C, 1997)    



         



         

Guttierez, A., 1996

        

          

        (Campbell, 

1995)

         





        



     (Diezmann, 1997)
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      (Les, M, et. al, 2003) 

2006

          

        

       

       







         



          

2004

 

  
  
 

         

2011

  Visual Memory 

 
 Visual Pattering

 
   Visual Reasoning    

 
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   Mental Rotation     

             

 
 analysis of the shape and from 

relation sibs linking      

 
       



 

        



     

        

       

 
 



        

 
         

 
         

         

 
     



 

 

 

 

GeoGebra 
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

- 

         



 (Scaffold Thinking)

         



 
  (Thinking Gestalt)    

 
   (Analysis Visual Thinking)  

 
  (Combinatory Thinking)   

         

 


2000

 (Visual Memory)    







 (Mental Rotation)     

     







 

 

 

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





  



 (Visual Patterig)     

        

        









 (Visual Reasoning)    

         





 (Visual Strategy)  

   

         

          





         



         



 

 

 

 

GeoGebra 
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    

        

        

         





 

          

(Markus Hohenweter       

          

        

           

         

           

(Hohenweter, 2012)

        

         



        

         

. 


       

          



 

 

 

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          



        

        

          



 GeoGebra

          

Ghandoura ,2012

- 



  
  
 

 
  
  
  
  
  
  

- 

        

(NCTM)

 



 

 

 

 

GeoGebra 

 

 

٢٩٥ 

    

 (I Pad)  (gepgebratube)   

2012         

          

         

(GepGebra)    Graphic View

Algebra View

   Spread sheat View   

 

         



Ghandoura, 2012

        







           

        



2012

     2012   

         



          

 



 

 

 


 

 

 

٢٩٦ 



        

       Goos, 

Galbraith, Renshow& Geiger, 2003     

         

        



        

        

          

          



          

9098



         

          

         











          

         



 

 

 

 

GeoGebra 

 

 

٢٩٧ 

          

         

         



          



:

:

       

   (pretest and post- test control group design) 



      



       

       

        

. 
: 

        

          

         



          

        



 

 

 

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    



        

.

: 
: 

  :



 
: 







: 


: 



)(

()  (. 
: 







) (0.
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٢٩٩ 

- :







 
 

: 
  



          

  

       

 

- :

       

         

  



 

 
: 

        

 :



       



 

 

 


 

 

 

٣٠٠ 

.

- :

        

        

        

          

. 
  

         



: 




.



  .      

         

. 
          

           

     



         

        

  Excel      T-test  



 

 

 

 

GeoGebra 

 

 

٣٠١ 

.

        .



         

     

.



SPSS.

:

         

. 




. 








T-test  












 

 

 


 

 

 

٣٠٢ 



T-test 

 

   


 


 

_ 15.8200  2.45523 .34722 

_ 21.9000  2.11168 .29864 

    

_&_  .327 .020 

 95%  t   
 _ 

_ 
-5.32297 -16.140  .000 

  

0.05. 
        

         

          

          

        

         

.

-  
  0.05

       



 

 

 

 

GeoGebra 

 

 

٣٠٣ 

        

        

       

.



T-test 

 

    


 


 

  15.8200 2.45523 .34722  

  21.9000 2.11168 .29864 
t-test   

 
t    

 -13.276  .000   

     
        

  



         

T-test 

  0.05.

 
        



 

 

 


 

 

 

٣٠٤ 

        

            

          

         

         

. 


       

.



T-test 



   


 





 
_ 9.1400  1.72627 .24413  

_ 18.7800  .81541 .11532 
_ 9.1400  1.72627 .24413  

_ 14.0000  .80812 .11429 
_ 18.5400  1.71678 .24279  

_ 21.5600  1.24802 .17650 
_ 18.5400  1.71678 .24279  

_ 21.5600  1.24802 .17650 
_ 5.9000  1.32865 .18790  

_ 11.7400  .80331 .11361 



 

 

 

 

GeoGebra 

 

 

٣٠٥ 

   


 





 
_ 61.2600  5.47279 .77397  

_ 87.6400  2.83391 .40077 
        





        

T-test 



T-test 



 

 
 



 


 
95% 

t 


 
 

_



_

 

-9.64000 1.52208 .21525 -10.07257 -44.784  .000 

_

_

 

-4.86000 1.73805 .24580 -5.35395 -19.772  .000 



 

 

 


 

 

 

٣٠٦ 

 

 
 



 


 
95% 

t 


 
 

_



_

 

-3.02000 2.19916 .31101 -3.64500 -9.710  .000 

_



_

 

-3.02000 2.19916 .31101 -3.64500 -9.710  .000 

_

_

 

-5.84000 1.56961 .22198 -6.28608 -26.309  .000 

_

_  
-26.38000 5.87242 .83049 -28.04892 -31.765  .000 

          

  0.05. 
         

        

          







. 
 

  0.05       



 

 

 

 

GeoGebra 

 

 

٣٠٧ 

      



       

      

. 




 

  N  


 


 

 50 16.7800 1.34453 .19014 



 
 

50 18.7800 .81541 .11532 

 50 11.6800 .95704 .13535 

  50 14.0000 .80812 .11429 

 50 19.5800 1.32619 .18755 



 

 
50 21.5600 1.24802 .17650 

 50 19.5800 1.32619 .18755 



 

 
50 21.5600 1.24802 .17650 

 50 10.9600 .96806 .13690 



 

 
50 11.7400 .80331 .11361 

 50 78.5800 3.56336 .50394 �

 50 87.6400 2.83391 .40077 

         

       



 

 

 


 

 

 

٣٠٨ 



        





T-test 

T-test 

 
 t 



 
 

 .026 -8.994 98  
    

.000 

 .405 -
13.097 98 

 
    

.000 

 .926 -7.688 98 
 

    
.000 

 .926 -7.688 98 
 

    
.000 

 .562 -4.384 98 
 

    
.000 

 .351 -
14.071 98  

     
.000 

   

0.05 .       

         

         







 

 

 

 

GeoGebra 

 

 

٣٠٩ 

          

  

.

: 
         

  0.05

       

         



       

       

.

         

  







           

         

          

. 
          

           



        



 

 

 

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

: 
         

: 
         

 
          



 
    

. 
  
  
          

 
: 

 

 
 



          

. 
  

 




 

 

 

 

GeoGebra 
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


          

"GeoGebra"      

          

 (

     

        

 (

  

. 

 - .

   (2008):     

1

          

 GeoGebra         

         . 

681 - 729.

          





 

 




 

 

 


 

 

 

٣١٢ 

  

. 

 -. 
   



. 

 -. 
   

.  

-.

          

GeoGebra 

 (

    (2011).       

        

        . 

105 - 161.

  

. 

 - .

  

 

 - . 






 

 

 

 

GeoGebra 

 

 

٣١٣ 

     

GeoGebra 

.   - .

         

 
           

   

          

      



    

PlusCabri-Geometry 11 

 -. 
        



     GeoGebra  



.  . 
 

         

         

 .      

1 - 48. 

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       

        

          

 
 

        





  

 Geo Gebra 

.  -.
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