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انًسخخهص 

فَبئو فطٛهح، ٚاٌزٟ لل رزَجت فٟ  اٌغ١ِٛوفٌٛٛع١خه اٌظٛاٖ رؼزجو الأيلالبد ٚالا١ٙٔبهاد اٌٖقو٠خ ِٓ أوضو

 ٟٚ٘ رؼل رؾل٠ب اٍب١ٍب ٌؼ١ٍّخ اٌز١ّٕخ اٌَّزلاِخ اٌزٟ رٙزُ ثزؾم١ك اٌغٛأت الالزٖبك٠خ ٚالاعزّبػ١خ كْٚ اغفبي اٌجؼل ،حوج١و

ٌٚزغٕت اصبه٘ب فٟ إٌّبٛك اٌغل٠لح ٚاٌزقف١ف ِٕٙب ثٕغبػ ثبٌّٕبٛك اٌمبئّخ . اٌج١ئٟ ؽفبظب ػٍٝ اٌج١ئخ ٌقلِخ اع١بي اٌَّزمجً

ٔؾزبط اٌٝ رط٠ٛو أٍب١ٌت عل٠لح ٌٍٕٛٛي اٌٝ فُٙ أفًٚ ٌزم١١ُ ٚاكاهح ٘نٖ اٌّقبٛو، ٚفٟ ا٢ٚٔخ اٌؾل٠ضخ إٔجؼ ِلفً رؾ١ًٍ 

ٚاكاهح اٌّقبٛو أكاح ِّٙخ فٟ ِٛاعٙخ اٌّقبٛو اٌج١ئ١خ ، ٌٚىٓ اٌؼًّ ثٙنا اٌّلفً ١ٌٌ ثّّٙخ ٍٍٙخ فٙٛ ٠زطٍت رٛافو اٌج١بٔبد 

ػٍٝ َِز٠ٛبد ِقزٍفخ ٚفّٙٙب ثٛعٙخ ٔظو ِزؼلكح اٌزقٖٖبد ، ِٚٓ ٕ٘ب عبءد فىوح اٌجؾش ٌٍؼًّ ػٍٝ اٍزٕزبط ِٕٙغ١خ 

 .ٌٍز١ّٕخ اٌؼّوا١ٔخ ٌٍّٕبٛك اٌغج١ٍخ اٌّٙلكح ثقطو الا١ٙٔبهاد ٚالأيلالبد اٌٖقو٠خ ٚاٌؼًّ ػٍٝ رطج١مٙب فٟ ِٖو

 . ٚالأيلالبد اٌٖقو٠خ، رم١١ُ الأفطبه، كهعخ اٌزؼوٗ ٌٍقطو، عجً اٌغلاٌخاٌؼّوا١ٔخ، الا١ٙٔبهاداٌز١ّٕخ : انكهًبث انذانت

 يمذيتال

اْ اٌز١ّٕخ اٌؼّوا١ٔخ لاثل ٚاْ رٛعٗ اٌٝ ِفَٙٛ الاٍزلاِخ، ٚث١ّٕب رؼزجو الا١ٙٔبهاد ٚالأيلالبد اٌٖقو٠خ ِٓ اٌؼٛاًِ 

فمل ٘لف اٌجؾش اٌٝ و١ف١خ اٍزٕزبط ِٕٙغ١خ ٌٍزؼبًِ ِغ . اٌزٟ رٙلك رؾم١ك ِفَٙٛ الاٍزلاِخ فٟ رقط١ٜ إٌّبٛك اٌؼّوا١ٔخ ثؤٔٛاػٙب

إٌّبٛك اٌّؼوٙخ ٌقطٛهح الأيلالبد ٚالا١ٙٔبهاد اٌٖقو٠خ، ٚرؾ١ًٍ اٌؼٛاًِ اٌَّججخ ٌؾلٚصٙب ٚرٛلغ كهعخ اٌقطٛهح ٚكهعخ 

  .اٌزؼوٗ

 

 انًفبهٍى وانخعرٌفبث: اولا

 Toppling: لاَملاة انصخريا-1

٘ٛ أملاة اٌىزً اٌٖقو٠خ ٌٍقبهط ػٍٝ أٍطؼ اٌفٛإً اٌوأ١ٍخ أٚ اٌّبئٍخ فٟ اٌٖقٛه ٠ٚؾلس فٟ ؽبٌخ ؽلٚس 

اٌٖقو٠خرؼو٠خ ٌٍلافً ٌٍٖقٛه اٌٛالؼخ رؾذ ٘نٖ اٌىزً 
 (1) 

 (.2ّىً )

 

 :Rockslides الاَسلالبث انصخرٌت-2

 أٍطؼ اٌْوٚؿ اٌّبئٍخ ثيا٠ٚخ رًٖ :رٕزظ ِٓ أفٖبي اٌىزً اٌٖقو٠خ ػٍٝ أٍطؼ اٌفٛإً اٌّٛعٛكح ثبٌٖقٛه ِضً

، وّب ٠ؾلس ػٍٝ أٍطؼ اٌفٛإً اٌّزمبٛؼخ ِغ ثؼٚٙب اما وبْ اٌقٜ إٌبرظ ِٓ رمبٛؼٙب ِبئلا (ِٓ الأفمٟ) كهعخ ٦٠اٌٝ ؽٛاٌٟ 

الأؾلاهٔبؽ١خ إٌّؾله ٚثيا٠ٚخ ألً ِٓ ىا٠ٚخ 
 (2 (

 (.3ّىً )

 

 :Rock Fall سمىغ لطع صخرٌت يٍ أعهى انًُسذراث-3

ٚغ١و ِزّبٍىخ فٟ إٌّؾلهاد ؽ١ش رىْٛ اٌىزً اٌٖقو٠خ ِؼوٙخ  (Overhanging) ٘ٛ ٍمٛٛ لطغ ٕقو٠خ ػبٌمخ

(ٛج١ؼ١خٔز١غخ ٌلا٘زياىاد الأه١ٙخ إٌبرغخ ػٓ ػٛاًِ ثْو٠خ أٚ )ٌٍَمٛٛ 
 (2)

.
 

 2021 6ٗ١ٔٛ٠:  ، ربه٠ـ اٌّٛافمخ ػٍٝ إٌْو2021 ِب٠ٛ 3   ربه٠ـ اٍزلاَ اٌجؾش
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انصخري الاَملاة ٌىظر يرازم .(2)شكم 
 (1) 

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: انًؤثرة عهى الاَسلالبث والاَهٍبراث انصخرٌت وانخُبؤ بهب انعىايم: ثبٍَب

رٛعل ِغّٛػخ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌزٟ رئصو ػٍٝ الأيلالبد ٚالا١ٙٔبهاد اٌٖقو٠خ رزٕٛع ِٓ ػٛاًِ ثْو٠خ ٚٛج١ؼ١خ وّب 

 (.3)٘ٛ ِٛٙؼ ثبٌْىً 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.انصخرٌتانعىايم انًؤثرة فً ظبهرة الاَسلالبث والاَهٍبراث  ٌىظر .(3)شكم 
 انببزث/ر انًصذ

 

 حأثٍر أخطبر الاَسلالبث والاَهٍبراث انصخرٌت عهى انخًٍُت انعًراٍَت: ثبنثب

وّب  ثَجت ف١ٕٖٛخ ِٛلغ ثؼ٘ إٌّبٛك اٌؼّوا١ٔخ فٟ إٌّبٛك اٌغج١ٍخ لل رزؼوٗ اٌٝ فطو الأيلالبد اٌٖقو٠خ

اٌٝ عبٔت الأْطخ اٌجْو٠خ فٖٕٛب ػٕل  (ٚغ١و٘ب ...اٌٖقو٠خ،ٚإٌّبؿ الأؾلاه،ٚاٌزى٠ٕٛبد)رَبُ٘ اٌؼٛاًِ اٌطج١ؼ١خ 

اٌّل٠ٕخ أٚ ػٍٝ  فٟ ِٚووي٠بً ِغبلا ؽ٠ٛ١ب إٌّبٛك اٍزؾلاصٙب ػٍٝ الأٌٚٝ فٟ ؽلٚس الا١ٙٔبهاد اٌٖقو٠خ، ٚغبٌجب ِب رّضً ٘نٖ

الألً رْغً ٚظ١فخ ِب ثٙب، ٚ٘نا ٠ٕزظ ػٕٗ فٟ افًٚ الأؽٛاي ػبئك ِؾلك ٌٍز١ّٕخ اٌؼّوا١ٔخ اٚ ػلَ اٍزغلاي ِٛهك ٘بَ ٌٍز١ّٕخ 

اٌؼّوا١ٔخ لل رىْٛ اٌّل٠ٕخ فٟ اٌِ اٌؾبعخ ا١ٌٗ، ٚفٝ أٍٛئٙب رؼوٗ إٌّبٛك اٌؼّوا١ٔخ اٌمبئّخ اٚ اٌغل٠لح اٌٝ ٘نٖ اٌّقبٛو 

وّب أٗ ١ٌٌ ِٓ اٌٚوٚهٞ ٌٍز١ّٕخ اٌؼّوا١ٔخ اْ رَزقلَ ٘نٖ إٌّبٛك لاٍزؼّبلاد  .ٚرٙل٠ل ٌلأهٚاػ ٚؽلٚس فَبئو الزٖبك٠خ

الأهاٟٙ ٚالأْٔطخ اٌّقزٍفخ فؤ٠ٚب ٠ىْٛ الاؽز١بط اٌٝ رٛف١و اٌج١ٕخ اٌزؾز١خ ٌّٕبٛك افوٞ ٠زُ ثٙب اٌز١ّٕخ اٌؼّوا١ٔخ فزىْٛ 

٠ٙب ِٓ رٙل٠ل يفطٛٛ اٌج١ٕخ اٌزؾز١خ ِؼوٙٗ ٌٕفٌ اٌزٙل٠لاد ٚثبلأفٔ اٌطوق ٌّب رزَجت ثٗ ِٓ الا٘زياىاد ِّٚب ٠زورت ع

. ٌلأهٚاػ

 الأيلالبد ٚالا١ٙٔبهاد اٌٖقو٠خ ػٍٝ اٌز١ّٕخ أفطبهلأِضٍخ ِؾ١ٍخ ٚػب١ٌّخ ٌزؤص١و رُ ػوٗ  ٖ اٌلهاٍخٚفٟ ٘نا

 .وٌِٛٛج١ب ٚاٍجب١ٔب- ا٠طب١ٌب - اٌؼّوا١ٔخ، ِضً ِٕطمخ عجً اٌّمطُ ِؾ١ٍب ٚثؼ٘ اٌلٚي الأفوٜ ِضً ا١ٌبثبْ 

 سطح كسر مائل سطح كسرٌن متقاطعٌن

 انقلاب صخري على سطح كسر سقوط قطع صخرٌة

انصخرٌتالاَسلالبث والاَهٍبراث  ٌىظر .(1)شكم 
( 2) . 
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 استراتٌجٌة اتخاذ القرارات 

 الأسلوب التقلٌدي

ٌنتظر حدوث الكارثة أولاً ثم ٌتعامل )" تباعً"هو أسلوب 
 (معها

 الأسلوب المطور

وعمل بالرصد ٌعتمد على الاستباق )" استباقً"هو أسلوب 
 (السٌنارٌوهات المتوقعة وطرق التعامل معها

 المصدر الباحثالفرق بين أسلوب اتخاذ القرار التقليدي والمطور لدعم استدامة التنمية العمرانية . (5)شكل 

 التنمٌة العمرانٌة 

 التنمٌة الاقتصادٌة  التنمٌة الاجتماعٌة 

.والاجتماعية التنمية العمرانية هي الوعاء الذي تصب فيه عناصر التنمية الاقتصادية .(4)شكل 
 انببزث/ر انًصذ

انخًٍُت انعًراٍَت: رابعب
:(3 )

 اٌّغزّؼ١خ ٚاٌؼًّ ٚاٌقلِبد ٌٍَىٓ الأٍب١ٍخ الاؽز١بعبد ٚرٛف١و ثبٌج١ئخ الاهرمبء ثٙب ٠مٖل: ِفَٙٛ اٌز١ّٕخ اٌؼّوا١ٔخ

 ٚاٌّٛاهك ٚاٌضمبف١خ الاعزّبػ١خ اٌم١ُ ٚٙٛاثٜ ِؾلكاد اٌّىبْ اٛبه فٟ ٚمٌه الأٍب١ٍخ اٌج١ٕخ ّٚجىبد الارٖبي ٚػٕبٕو

(. 4) وّب ٘ٛ ِٛٙؼ ثبٌْىً ِٛاهكٖ ا٘لاه أٚ اٌج١ئخ اٌطج١ؼ١خ ِغ اٌزٖبكَ كْٚ اٌّؾلٚكح

 .

 

 

 

 

 

 

أهذاف انخًٍُت انعًراٍَت-2
:(4

 

٠ؼزجو الإَٔبْ ٘ٛ ٘لف اٌز١ّٕخ ١ٍٍٚٚزٙب فٟ آْ ٚاؽل، ٌنٌه فبْ اٌز١ّٕخ فٟ عٛ٘و٘ب، أؼىبً ٌّلٞ الإّجبع اٌنٞ 

٠ؾًٖ ػ١ٍٗ الإَٔبْ فٟ ِغبلاد اٌؾ١بح اٌّقزٍفخ اٌٖؾ١خ ٚاٌزؼ١ّ١ٍخ ٚالالزٖبك٠خ وّب أٔٙب روعّخ ٌَّزٛٞ هٙبء إٌبً ػٓ 

. ِْبهوخ إٌبً فٟ ٘نا الاهرمبء الاهرمبء ثغٛكح ؽ١بح إٌبً، :ؽ١برُٙ، ٌنٌه رزّٚٓ أ٘لاف اٌز١ّٕخ ِؾٛه٠ٓ أٍب١١ٍٓ، ّٚ٘ب

ٚالاهرمبء ثغٛكح اٌؾ١بح ٠زّٚٓ اٌَّىٓ إٌّبٍت، اٌج١ئخ، اٌٖؾخ، اٌزؼ١ٍُ، اٌؼًّ، اٌلفً، اٌؾبٌخ اٌَىب١ٔخ، اٌؾبٌخ الالزٖبك٠خ، 

 إٌبً فٟ الاهرمبء ثغٛكح ؽ١برُٙ رزّٚٓ ح ِْٚبهن.اٌضمبف١خالأِبْ الاعزّبػٟ، هػب٠خ مٚٞ الاؽز١بعبد اٌقبٕخ، إٌّظِٛخ 

 . ػلح عٛأت ِٓ ث١ٕٙب ارَبع لبػلح اٌّْبهوخ، وفبءح ا١ٌ٢بد إٌّظّخ ٌٍّْبهوخونٌه

 

 :انعلالت بٍٍ اسخذايت انخًٍُت انعًراٍَت ويفهىو الاَهٍبراث والاَسلالبث انصخرٌت-3

ِفَٙٛ الا١ٙٔبهاد ٚالأيلالبد الأه١ٙخ ٌٗ رؤص١و ِجبّو ػٍٝ اٍزوار١غ١ٗ ارقبم اٌمواه ِٓ ؽ١ش الأٍٍٛة ٚاٌَّز٠ٛبد 

: ٠ٙب ٚكػُ اٌمواهاد ٠ٚزُ ر١ٙٛؼ ٘نٖ اٌؼٕبٕو وبٌزبٌٟياٌزقط١ط١خ ٚاٌؼٛاًِ اٌّئصوح ع

فبلأٍٍٛة اٌّزجغ ٘ٛ ( 5ّىً )اٍزوار١غ١خ ارقبم اٌمواه ِٓ اعً رؾم١ك اٍزلاِخ اٌز١ّٕخ رقزٍف ػٕل اٌزؼبًِ ِغ اٌّقبٛو  -1

اٌزقط١ٜ ِٓ اعً اٌز١ّٕخ صُ ٠زُ اٌزؼبًِ اكاه٠ب ثؼل مٌه ِغ اٌّزغ١واد اٌّقزٍفخ اٌزٟ لل رؾلس ثَجت ٘نٖ اٌز١ّٕخ ِٕٚٙب 

اٌّقبٛو، ٚمٌه لل اٍزلػٟ ٚعٛك أٍٍٛة ِطٛه ٚ٘ٛ ٠ؼزّل ػٍٝ اٌج١بٔبد ٚاٌوٕل ٚاٌقجواد اٌؼ١ٍّخ ٌؼًّ ا١ٌَٕبه٠ٛ٘بد 

ٚاٌزٛلغ ٚمٌه ٌزمل٠و اٌّقبٛو ٚرؾل٠ل ٛوق اٌزؼبًِ ِؼٙب ٚكػُ ػ١ٍّخ اٌز١ّٕخ اٌؼّوا١ٔخ
(5).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٚثبٌزبٌٟ ثبٌَٕجخ ( 6ّىً )رقزٍف ف١ّب ث١ٕٙب ثبٌَٕجخ ٌٕٛع ٚكهعخ أزْبه اٌّقبٛو : انًسخىٌبث انخخطٍطٍت نهخًٍُت انعًراٍَت- 4

ٌطو٠مخ ٚعٙٗ اٌزؼبًِ ِؼٙب
 (6)

.
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ٚمٌه ث١ٓ رؾم١ك اػٍٝ ( 7ّىً )رزٚؼ فٟ ػ١ٍّخ ارقبم اٌمواه : انصخرٌتانعلالت بٍٍ انخًٍُت انعًراٍَت وخطر الاَهٍبراث - 5

لله ِٓ الاٍزفبكح ِٓ اٌّٛاهك اٌّزبؽخ ٚثبٌزبٌٟ أوجو ػبئل ِٕٙب ٚث١ٓ رمل٠و اٌّقبٛو ٚاٌزؼبًِ ِؼٙب
(7)

. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :انٍبث انخعبيم يع يُبغك الاَهٍبراث والاَسلالبث انصخرٌت فً انخخطٍػ انعًراًَ: خبيسب

 :أسهىة انخخطٍػ انعًراًَ وغرق انخعبيم نخًٍُت يُبغك الاَهٍبراث والاَسلالبث انصخرٌت-1

 أّ٘ٙب عّغ اٌج١بٔبد ٚاٌوٕل اٌَّزّو ػٍٝ ِلاه الأػٛاَ ٚ٘نا ٌلاٍزٕزبط اٌٖؾ١ؼ (8ّىً )  ِواؽً ػلحػجبهح ػٓ

اهاد رؼزّل ػٍٝ رٛافو اٌج١بٔبد ٕٚؾزٙب ٌٛٙغ ا١ٌَٕبه٠ٛ٘بد هؽ١ش اْ ِلٞ فؼب١ٌخ ارقبم اٌك ٚالأكق ٌٍّقبٛو ٚأِبوٓ ؽلٚصٙب

 .ٚاٍزؼلاكاد اٌزؼبًِ ٚٙٛاثٜ ٚاّزواٛبد اٌز١ّٕخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :يُهدٍت وظع ظىابػ واشخراغبث انخًٍُت انعًراٍَت نًُبغك الاَهٍبراث والاَسلالبث انصخرٌت -2

ٚرىْٛ ػٍٝ أٍبً ِلائّخ الاٍزؼّبي ِٓ ؽ١ش ِلٞ ؽَب١ٍزٗ ٌٍؼٕبٕو اٌّقزبهح ٚثٕبء ػٍٝ ٚظ١فزٗ ِٚلٞ ؽ٠ٛ١زٙب ِٓ 

عٙخ ِٚٓ عٙخ افوٞ اٌٛىْ إٌَجٟ ٚاٌم١ّخ اٌّىب١ٔخ ٌلأهٗ ِٓ ؽ١ش ِلاءِزٙب ٌٍز١ُّٖ ٚالاٍزوار١غ١بد اٌؼّوا١ٔخ ػٍٝ 

 ف١زُ رٛف١ك الاٍزؼّبي ِغ الأهٗ ثٕبء ػٍٝ ِلٞ اٌزؼوٗ اٌّمجٛي ٌىً اٍزؼّبي ٚل١ّٗ الأهٗ اٌزٟ (9ّىً ) اٌَّزٛٞ الأػٍٝ

. اٍزقلاَ أٍب١ٌت ٍٚٚبئً اٌؾّب٠خ إٌٙل١ٍخ ثغوٗ رؾم١ك اػٍٟ اٍزفبكح ِٓ اٌّٛاهك اٌّزبؽخٚلل رفوٗ ل١ٛك ػ١ٍٗ 

مرحلة تحدٌد الوحدة  مرحلة البٌانات الأولٌة
 المتجانسة

 مرحلة النتائج والضوابط مرحلة التجمٌع

 طبقة المخاطر

 طبقة الاستعمالات الإقلٌمٌة

 طبقة العمران المأهول

 تجمٌع الطبقات

تحدٌد الطبقات 
 المتجانسة

احتساب أولوٌات 
 الخطورة 

ترتٌب أولوٌات 
 التدخل

 ضوابط التدخل

 الاستعمال الأمثل

أنٍت عًم انًُىرج نخسذٌذ أونىٌت انخذخم ببنًُبغك انًعرظت نهخطر ٌىظر .(8)شكم 
(8)  

 النتائج
 ( والتوصٌاتالضوابط)

 ة للتنمٌة العمرانٌة التخطٌطًاتاتخاذ القرار للحد من آثار الكوارث على المستوي

 المستوى المحلى  المستوى الإقلٌمً  لمستوى القومً ا

الكوارث واسعة النطاق، تحدٌد الأهداف 
العامة ونطاق العمل والمهام للأجهزة 

 .المعنٌة على المستوى الإقلٌمً

مشاركة والتنسٌق بٌن جمٌع قطاعات 
الإقلٌم لتنظٌم مواجهة كوارث محدود 

الانهٌارات نطاقها بهذا الإقلٌم مثل 
 .  الخسٌولالصخرٌة او ال

تظهر أهمٌة المشاركة الشعبٌة فً وضع 
المخططات للحد آثار الكوارث الأمر الذي 

ٌتطلب عمل برامج لزٌادة الوعً لدى 
 أفراد المجتمع

 المصدر الباحث للتنمية العمرانية ة التخطيطيتاختلاف نوع الخطر ودرجته وطريقة التعامل معه بالنسبة للمستويا. (6)شكل 

 تؤثر علىالتً العوامل التنمٌة العمرانٌة 
 أسلوب اتخاذ القرار 

كفاءة توزٌع والاستفادة من الموارد المتوفرة، 
فً ضوء استدامة التنمٌة العمرانٌة واستمرارٌة 
عملٌة اتخاذ القرار مع التخطٌط والتكامل مع 

 خطط التنمٌة

 :تقدٌر المخاطرالقرار عن طرٌق دعم اتخاذ 

 وتعتمد عملٌة تقدٌر المخاطر على عدة عوامل منها : 
 بناء مركز للبحوث والتنمٌة .

  (بنك للمعلومات)بناء مراكز للمعلومات 
   إنشاء وحدة من الخبراء والاستشارٌون المتخصصٌن

  تكامل عملٌة تقدٌر المخاطر مع عملٌات التخطٌط واتخاذ القرار

 المصدر الباحث للتنمية العمرانية ة التخطيطيتاختلاف نوع الخطر ودرجته وطريقة التعامل معه بالنسبة للمستويا. (7)شكل 
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وسبئم انسًبٌت انهُذسٍت وانخخطٍطٍت يٍ أخطبر الاَهٍبراث انصخرٌت-3
(1، 2 ، 9 ): 

٠ٚزُ اٍزقلاِٙب ػٕل ٚعٛك ل١ّخ ِورفؼخ ٌلأهٗ اٚ ١ِيح َٔج١خ ٚأ٠ٚب ٌزؾم١ك اٍزوار١غ١خ اٌز١ّٕخ اٌؼّوا١ٔخ ػٍٝ 

٘ب فلاثل ِٓ رٛافو ل١ّخ الزٖبك٠خ رؼًٍ مٌه، ٚػٕل اٍزقلاِٙب ٠زُ ر١ٛٛٓ إٌٛع د ٌزىٍفخ اٍزقلاِٙب ١ٕٚبْٔظواإٌطبق الاٍٚغ ٚ

لخ اٌّىب١ٔخ ثّٕبٛك اٌز١ّٕخ اٌؼّوا١ٔخ اٌّواك ؽّب٠زٙب ٚأٛاػٙب لاٚ اٌغإٌّبٍت ػٍٝ ؽَت ّىً إٌّؾله ٚٔٛع اٌٖقٛه ٚاٌزوثخ 

 :(10ّىً ) وبٌزبٌٝ

  رٖو٠ف ا١ٌّبٖ اٌّزٛاعلح فٟ إٌّؾلهادDRAINAGE OF SLOPE 

  رله٠ظ إٌّؾلهادGRADING OF SLOPES  :

  ٟٔاٌوُ اٌقوٍبSHOTCRETE 

  اٌغلهاْ اٌؾبعيحRETAINING WALLS :

  اٌْجبن اٌّؼل١ٔخMETAL MESHES (CAPLE WALLS) :

  الاٚربك اٌٖقو٠خROCK PEGS :

  اٌزط٠ٛك ثبٌىبثلادCABLE LASHING :

 نوع الخطر المحتمل

 قوة تأثٌر الخطر 

 الاستعمالنوع 

 الاستعمالكثافة 

 العمرانًالنسٌج 

 ثقافة السكان

 الجهات المعنٌة بالتدخل ودرجة وعى الإدارة المحلٌة وألٌات التعبئة الممكنة

 خرٌطة المخاطر

 استعمالاتخرٌطة 
  الإقلٌمٌة الأراضً

خرٌطة العمران 
 المأهول

طبقة المخاطر المحتملة 
 وشدة تأثٌرها

 استعمالاتطبقة 
  الإقلٌمٌةالأراضً

 طبقة العمران المأهول

لمتغٌرات ا

المختلفة 
ٌتم – 

ربطها 
 باستخدام
نظم 

 المعلومات
 الجغرافٌة

GIS 

ضوابط 
التنمٌة 

العمرانٌة 
للمناطق 
المعرضة 
للمخاطر 
 الطبٌعٌة

انخطرةيُهدٍت وظع ظىابػ انخًٍُت انعًراٍَت نهًُبغك  ٌىظر .(9)شكم 
(8) 
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يُهدٍت انذراست 

 َِزٕزغخ ِٓ رؾ١ًٍ اٌقٍف١خ إٌظو٠خ ٌٍؼل٠ل ِٓ الأثؾبس اٌَبثمخ فٟ ٘نا اٌّغبي (11ّىً )  فٟ اٌجؾشٔجؼخإٌّٙغ١خ اٌُ

ثبلإٙبفخ اٌٝ اٌزغبهة اٌؼب١ٌّخ ٚاٌّؾ١ٍخ، ٚاٌزٟ رٙلف اٌٝ ِؼبٌغخ اٌٛٙغ اٌؾبٌٟ ِٓ ٔمٔ كهاٍخ افطبه الا١ٙٔبهاد 

ٚالأيلالبد اٌٖقو٠خ فٟ ِلافً رم١١ُ اٌّقبٛو ٚغ١بثٙب ِٓ اٌمٛا١ٔٓ ٚالاّزواٛبد اٌؼّوا١ٔخ ثّٖو، ١ٍٚزُ رطج١ك ٘نٖ 

. إٌّٙغ١خ ػٍٝ ِٕطمخ ٘ٚجخ اٌغلاٌخ ثبٍزقلاَ ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ لاٍزٕزبط ٚؽَبة اٌّؼبكلاد ٚاٌقوائٜ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الرش الخرسانً

 المنحدراتشبك الصلب لتثبٌت  الاوتاد المعدنٌة لمنع انزلاق الكتل الصخرٌة 

 تصرٌف المٌاه من المنحدرات تدرٌج المنحدرات

  (9 ، 2 ، 1)بعط وسبئم انسًبٌت انهُذسٍت نخثبٍج انًُسذراث ٌىظر (.10)شكم 

 

 استدامة التنمٌة العمرانٌة

 الإطار النظري لتأثر مفهوم استدامة التنمٌة العمرانٌة بخطر الانزلاقات والانهٌارات الصخرٌة 

 مناطق الانزلاقات والانهٌارات الصخرٌة

  العمرانٌة فً مناطق الانزلاقات والانهٌارات الصخرٌة التنمٌة التحلٌلً للعلاقة بٌن استدامة الإطار

  لهضبة الجلالةحالةدراسة 

 النتائج والتوصٌات 

  منهجية أجراء الدراسة البحثية.(11)شكل 
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 انُخبئح وانًُبلشت

 

حأثر اسخذايت انخًٍُت انعًراٍَت ببلاَسلالبث والاَهٍبراث انصخرٌت وانعبنًٍت ل–انخدبرة انًسهٍت 

هعبت انًمطى - انخدبرة انًسهٍت - اولا

حبرٌخ الاَهٍبراث انسببمت نهعبت انًمطى-1
 (9)

 : 

 .ٍمٛٛ ٕقوح ٙقّخ ػٍٝ الأٚرٍٛزواك ثّطٍغ اٌّمطُ ٚؽلٚس ًٍّ ِوٚهٞ كْٚ إبثبد: 2016َفجوا٠و 

 .ٍمٛٛ ٕقوح ٙقّخ ثّٕطمخ اٌّمطُ أكد اٌٝ ًٍّ ِوٚهٞ كْٚ إبثبد: 2014َِبهً 

 .46 ٚعوػ 35 ِٕيي ِٚمزً 35ا١ٙٔبه وزً ٕقو٠خ ث١ٓ ِٕطمخ اٌل٠ٚمخ ٚػيثخ ثق١ذ ٚرل١ِو : 2008ٍَجزّجو 

 . رُ ثؼل ١ِٛ٠ٓ ا١ٙٔبه افوٞ ثّٕطمخ اٌْٙجخ ِٚمزً ٛف70ٓ١ٍا١ٙٔبه ٕقوح ثّٕطمخ اٌيثب١ٌٓ ِٚمزً : 1994َك٠َّجو 

 

انمعبٌب انطبٍعٍت-2
(9 )

: 

 رزَُ إٌّطمخ ثبٌطج١ؼخ اٌغج١ٍخ اٌٛػوح ٚاٌزٟ رؼزجو ِٓ أُ٘ ػٛاًِ ؽلٚس الأيلالبد ٚالا١ٙٔبهاد : غبٍعت انطبىغرافٍب

 . ِزو115 – 25اٌٖقو٠خ، ؽ١ش ٠ٛعل ؽٛاف رزواٚػ ث١ٓ 

 رزىْٛ إٌّطمخ ِٓ رى٠ٛٓ ػٍٛٞ ؽغو ع١وٞ ِ٘ ٚرزقٍٍٗ اٌْمٛق ٚاٌزٖلػبد اٌّقزٍفخ، ٚرى٠ٛٓ : انطبٍعت اندٍىنىخٍت

. ٍفٍٟ ٠زىْٛ ِٓ ؽغو ع١وٞ ٍٕل

 رزىْٛ روثخ إٌّطمخ ِٓ ٛجمز١ٓ الاٌٚٝ روثخ ٕقو٠خ غ١و صبثزخ ِٓ اٌؾغو اٌغ١وٞ ٠ٚزقٍٍٗ اٌزْممبد : غبٍعت انخربت

 ػجبهح ػٓ رىزلاد ٕقو٠خ ِٓ اٌؾغو اٌغ١وٞ اٌٍٖت اٌنٞ ٠زآوً ثبٌّبء ٚاٌٖلٚع ثٙب روثخ ٛفٍخ أزفب١ّٗ، ٚاٌطجمخ اٌضب١ٔخ

 .(12ّىً )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  15 – 10 إٌَٛٞ ٌى١ّخ ٘طٛي الاِطبه فٟ إٌّطمخ ٌزبثؼ١زٙب لإل١ٍُ اٌمب٘وح اٌىجوٜ ٘ٛ ِٓ ياٌّؼل: انهٍذرونىخٍتانطبٍعت 

 .ٍِٝ ِزو ِىؼت فٟ إٌَخ ٚٔز١غخ ٌٙنا رىْٛ و١ّخ الاِطبه اٌَبلطخ ِٚؼللارٙب غ١و وبف١خ ٌقٍك ِقواد ١ٍٛي فطوح

 

انمعبٌب انبشرٌت-3
(10)  

(:13شكم )
 
 

  ٚعٛك اٌّؾبعو ٚاٍزقلاَ ػ١ٍّبد اٌزفغ١و ثٙب ِٓ فلاي اٍزقلاَ اٌّؼلاد اٌضم١ٍخ ٚاٌّزفغواد ٚاٌنٞ ٠ي٠ل ِٓ الا٘زياىاد

 .ٚاٌؾووبد اٌقبٕخ ثبٌزوثخ ٚرزَجت ثؾلٚس اٌْمٛق ثبٌغجً

  ٚعٛك ِلاػت اٌغٌٛف ػٍٝ َِبؽبد وج١وح ٚاٍزقلاَ و١ّبد ١ِبٖ وج١وح ٌٍوٞ ٚثبٌزبٌٟ رَوة و١ّبد ا١ٌّبٖ رٍه اٌٝ روثخ

 .اٌغجً

  ٚعٛك إٌّبٛك اٌَى١ٕخ اػٍٝ ٚأٍفً اٌٙٚجخ ٚرَوة ١ِبٖ اٌٖوف اٌٖؾٟ ٔز١غخ ػلَ ٚعٛك ّجىبد رٖو٠ف فبٕخ ٌٙب

. ٠ئكٜ اٌٝ ا١ٙٔبه اٌزوثخ

 ٚعٛك ثؼ٘ إٌّبٛك اٌَى١ٕخ اػٍٝ اٌٙٚجخ ِّب ٠ؼًّ ػٍٝ ى٠بكح الاؽّبي ػٍٝ اٌزوثخ ٠ٚئكٜ اٌٝ ا١ٙٔبه٘ب .

 اٌؼٍٛٞ ِغّٛػخاٌزى٠ٛٓ 

ِٓ اٌٖقٛه اٌغ١و٠خ 

 ٚاٌطفً

اٌزى٠ٛٓ اٌَفٍٝ 

ِغّٛػخ ِٓ 

 اٌغ١وٞاٌؾغو 

 الاث١٘ اٌٍٖت

 نهعبت انصخريانخكىٌٍ ٌىظر  (12)شكم 

انًمطى
  انًصذر انببزث
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  فٟ ؽبٌخ ٍمٛٛ الاِطبه أٚ هٞ ِلاػت اٌغٌٛف أٚ رَوة ١ِبٖ اٌٖوف اٌٖؾٟ ٌٍّٕبٛك اٌَى١ٕخ فبْ ا١ٌّبٖ رٕزمً ثطج١ؼزٙب

 .ٌَفؼ اٌغجً ثفؼً اٌغبمث١خ ِّب ٠ئكٞ اٌٝ أزفبُ اٌزوثخ الإٔزفب١ّخ ٚرآوً اٌؾغو اٌغ١وٞ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .حأثٍر اخطبر الاَهٍبراث والاَسلالبث انصخرٌت عهى انخًٍُت انعًراٍَت- انخدبرة انعبنًٍت -ثبٍَب

 (:1خذول )لبو انببزث بعًم يفبرَت بٍٍ حدبرة انذول الاربعت انخبنٍت 
. (كٌٚخ رٛاعٗ اٌىض١و ِٓ اٌىٛاهس اٌج١ئ١خ ٠ٍٕٛب رّزٍه رىٌٕٛٛع١ب ِزملِخ ٌّٛاعٙزٙب)ا١ٌبثبْ رغوثخ  -1

. (كٌٚخ ٔب١ِخ أؽٛاٌٙب الالزٖبك٠خ رمبهة ِٖو) ارغوثخ وٌِٛٛجٟ -2

. (أوضو كٚي أٚهٚثب رٚوهاً ِٓ الأيلالبد الأه١ٙخ ٍبثمخ ِٚؼوٙخ ٌلا١ٙٔبهاد َِزمجلا)ا٠طب١ٌب رغوثخ  -3

. (اٌّؼّبه٠خ ٚاٌّل١ٔخ ٚاٌغ١ٛرم١ٕخ)لبِذ ثبٌؼل٠ل ِٓ اٌؾٍٛي اٌزقط١ط١خ ٚإٌٙل١ٍخ )رغوثخ أٍجب١ٔب  -4

 

 .يمبرَت انخدبرة انسببمت يٍ زٍث عُبصر انذراست انًخخبرة(. 1)خذول 

      انذونت 

 انعُبصر      

انٍبببٌ
(11)

 

 

 كىنىيبٍب
(12)

 

 

نٍبإٌطب
(13، 14 ،15) 

 
 أسببٍَب

(16)
 

 

رصذ 

انخدربت 

إٌّطمخ ػوٙخ ٌٍىٛاهس اٌطج١ؼ١خ 

ٚثبلأفٔ اٌيلاىي، ِّب ٠غؼً 

ٚالا١ٙٔبهاد اٌٖقو٠خ  الأيلالبد

ٔظوا ٌؼلَ .  ِزىوهححظب٘وح فطو

اِىب١ٔخ رغٕت ٘نٖ الأِبوٓ فٟ 

ِٚٓ اٌٖؼت رؾل٠ل . اٌز١ّٕخ ٚاٌَىٓ

اٌّٛالغ اٌَّزمج١ٍخ ٚاٌزٛل١ذ 

ٌلا١ٙٔبهاد اٌٖقو٠خ اٌىج١وح، لأٔٙب 

رؼزّل ػٍٝ اٌظوٚف اٌغ١ٌٛٛع١خ 

اٌّؾ١ٍخ اٌّزغ١وح ٚاٌؼٛاًِ إٌّبف١خ 

ٚاٌغ١و إٌّبف١خ 

رمغ فٟ اٌيا٠ٚخ اٌّْب١ٌخ اٌغوث١خ 

لأِو٠ىب اٌغٕٛث١خ ؽ١ش ٠ٛعل 

 ىلاىي ِزىوهح ٚالأفغبهاد

وً ػبَ فٟ  رؾلس اٌجووب١ٔخ،

فزواد الأِطبه ثبٌّٕبٛك 

٠ؾلس اٌؼل٠ل ِٓ ٚاٌغج١ٍخ 

الا١ٙٔبهاد الأه١ٙخ، اٌزلفمبد 

اٌط١ٕ١خ ٚالا١ٙٔبهاد اٌغ١ٍل٠خ 

اٌزٟ رزَجت فٟ فَبهح الأهٚاػ 

ٚرل١ِو إٌّبىي ٚاٌطوق 

 الأه١ٙخ ػب١ٌخ ثْىً ادالا١ٙٔبه

فبٓ، ؽ١ش ِٓ الأهاٟٙ الإ٠طب١ٌخ، 

  ٪ ِؼوٙخ ثْلح ٌقطو الأيلالبد6.8

 ٪ ِٓ 1.74ٚالا١ٙٔبهاد اٌٖقو٠خ، 

. اٌَىبْ الإ٠طب١١ٌٓ ِؼوْٙٛ ٌٍقطو

ٚػٍٝ ٘نا إٌؾٛ، فبْ ا٠طب١ٌب ٌل٠ٙب 

أػٍٝ ػلك رواوّٟ ِٓ اٌٛف١بد 

ٚالأّقبٓ اٌّفمٛك٠ٓ ٚأوجو فَبهح 

٠ٍٕٛخ ِزٛلؼخ فٟ أٚهٚثب، ٟٚ٘ ثؼل 

ا١ٌبثبْ صبٟٔ أػٍٝ ثٍل ٕٕبػٟ ِٙلك 

. ثبٌقطو

اٍجب١ٔب رمغ فٟ ّجٗ عي٠وح فٟ 

عٕٛة غوة أٚهٚثب، ٚرؼبٟٔ ِٓ 

الا١ٙٔبهاد الأه١ٙخ ٟٚ٘ ٚاؽلح 

ِٓ ا٢صبه الأوضو ١ّٛػب ٔز١غخ 

اٌيلاىي، ٘طٛي الأِطبه اٌغي٠وح 

. ٚاٌزآوً ٌٍغجبي

انسهىل 

 انخخطٍطٍت

أْبء ٔظبَ اٌزٕجئ ثبلأيلالبد 

ٚالا١ٙٔبهاد اٌٖقو٠خ، ٚ٘ٛ عيء 

 ." ِٓ ٔظبَ اكاهح اٌّقبٛو اٌّزىبًِ

ِٓ ِٕٖخ ِْزووخ ٌؼلح  ٠ٚزىْٛ

 .أٔظّخ

رم١َُ الأهاٟٙ ٌٍز١ّٕخ ثؼ١لا 

 .ػٓ اٌّقبٛو اٌج١ئ١خ

اٍزقلاَ اٌزقط١ٜ وزٛع١ٗ 

 .ٚرٕظ١ُ ٌّٚبْ ِىبْ آِٓ

رم١١ل اٌز١ّٕخ فٟ إٌّبٛك اٌؾٚو٠خ 

 اٌّؼوٙخ ٌلا١ٙٔبه

الاٍزضّبه فٟ رلاث١و ٚلبئ١خ ِٚبكح ثللاً 

 .ِٓ الاٍزضّبه فٟ ؽبلاد اٌطٛاهة

ثبٍزقلاَ كهاٍبد اٌّٛلغ، ٠زُ ػًّ 

ِؾبوبح ٌزٛى٠غ ّٚلح ػلَ اٍزمواه 

إٌّؾله ٌّؼوفخ اؽزّبي ١ٍٕبه٠ٛ 

ِّب ٠َّؼ . ِؼ١ٓ فٟ ِمبٛؼخ ِؼ١ٕخ

 .ثّؾبوبح ٌٍىبهصخ

انًشبركت 

 انًدخًعٍت

ِْبهوخ أ١ٛبف اٌّغزّغ ٚاٌزّى١ٓ 

ٚاٌّْبهوخ اٌْبٍِخ ٚغ١و اٌز١١ّي٠خ 

ٚا٠لاء ا٘زّبَ ٌلأّقبٓ 

 اٌّزٚوه٠ٓ

رٛػ١خ الأفواك ٚا١ٌَطوح ػٍٝ 

الأهاٟٙ ٌّٕغ ٍٛء الاٍزقلاَ 

 .ػبك ػٓ اٌقطودٌٚلإة

إٌٛٛي اٌٝ ث١بٔبد اٌّقبٛو اربؽخ 

ٚثبلإٙبفخ . ٌٍؼبِخ ١ٌٍٙٚئبد الإكاه٠خ

اٌٝ مٌه، ٠ّىٓ ٌٍغّٙٛه الاٛلاع ػٍٝ 

 .فوائٜ اٌّقبٛو ػٍٝ ٕفؾبد ا٠ٌٛت

فٟ إٌّبٛك ماد الأ١ّ٘خ اٌز٠ّٕٛخ 

٠زُ رؼبْٚ اٌّلان ِغ اٌلٌٚخ ٌٍم١بَ 

ثبٌزؼل٠لاد اٌلاىِخ ػٍٝ اٌّجبٟٔ 

 .ٚرغ١١و اٍزؼّبلاد ثؼ٘ إٌّبٛك

لاَهٍبراث اندبهٍتلانًسببت انعىايم انبشرٌت  ٌىظر .(13)شكم 
 انًصذر انببزث

استخدام كمٌات كبٌرة من الماء 

 على الارض

 انتقاله لسفح الجبل بفعل الجاذبٌة

انتفاش التربة الانتفاشٌة وتأكل 

 الحجر الجٌري

 زٌادة الانهٌارات الجبلٌة

 المحاجر وعملٌات التفجٌر بها

استخدام المعدات الثقٌلة 

 والمتفجرات

زٌادة الاهتزازات وحدوث 

 الشقوق

 زٌادة الانهٌارات الجبلٌة
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 والاَهٍبراث انصخرٌت انخخطٍػ انبٍئً نًُبغك الاَسلالبث انخًٍُت انعًراٍَت فً هعبت اندلانت فً ظىء
 

 

 :ًَىرج لاسخذايت انخًٍُت انعًراٍَت ببنًُبغك اندبهٍت انًهذدة بخطر الاَهٍبراث والاَسلالبث انصخرٌت: ثبنثب
ٍزٕزبط ّٔٛمط اٍزلاِخ اٌز١ّٕخ اٌؼّوا١ٔخ ٌٍّٕبٛمخ اٌغج١ٍخ لبَ اٌجبؽش ثبثٕبء ػٍٝ اٌلهاٍبد إٌظو٠خ ٚاٌزغبهة اٌَبثمخ  -1

اٌّٙلكح ثقطو الا١ٙٔبهاد ٚالأيلالبد اٌٖقو٠خ، ؽ١ش رُ اٍزٕزبط اٌؼٕبٕو اٌوئ١َ١خ ٚاٌقطٛاد اٌّوؽ١ٍخ اٌٚوٚه٠خ 

. (14ّىً ) ح اٌز١ّٕخ ِغ اػٍٝ اٍزفبكح ِٓ اٌّٛاهك اٌّزبؽخٌٞزؾم١ك الاٍزلاِخ ٌؼًّ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  انعًراٍَت ببنًُبغك اندبهٍت انًهذدة بخطر الاَهٍبراث والاَسلالبث انصخرٌتلاسخذايت انخًٍُت ًَىرج يمخرذ .(14)شكم 

 .(أعذاد انببزث)

 

كفبءة 

انخُسٍك بٍٍ 

 اندهبث

اٌزْبهن فٟ اٌَّئ١ٌٚخ ث١ٓ اٌؾىِٛخ 

ٚاٌٍَطبد ا١ٌٕٛٛخ ٚاٌمطبػبد 

 .اٌّقزٍفخ

رّى١ٓ اٌٍَطبد اٌّؾ١ٍخ 

ٚاٌّغزّؼبد ثبٌزؼبْٚ ِٓ أعً اٌؾل 

 .ِٓ اٌىٛاهس

أْبء ِىزت ٕٟٚٛ ٌّٕغ 

اٌىٛاهس ٚالا٘زّبَ ثبٌَّز٠ٛبد 

اٌف١ٕخ ٚاٌزقط١ط١خ ٌٍٛلب٠خ ٚاٌؾل 

 ِٓ ٔزبئظ اٌىٛاهس

الاٍزضّبهاد فٟ ِغبي اٌلفبع ا١ٌٙىٍٟ، 

ؽ١ش اٍزٙلف اكاهح اٌزوثخ ٚاٌٛلب٠خ ِٓ 

الأيلالبد ٚالا١ٙٔبهاد اٌٖقو٠خ، 

ٚإٔجؾذ أػّبي اٌجٕبء فبٙؼخ 

 .ٌزوف١ٔ اكاهٞ ِٓ اٌٍَطبد

اٌزْبهن فٟ اٌَّئ١ٌٚبد ث١ٓ 

 . اٌّقزٍفخاٌمطبػبد

انسهىل 

انهُذسٍت يع 

انخىلع 

وانخخطٍػ 

 الاسخببلً

ٚٙغ )رم١١ُ أفطبه اٌىٛاهس 

فوائٜ اٌّقبٛو، ٚاٌَّبػلح فٟ 

اٌجؾٛس ِٓ أعً اٌزى١ف ِغ رغ١و 

 .(إٌّبؿ ٚاٌّزورت ػ١ٍٗ

اهرفبع َٔجخ ٕؾخ اٌزٛلغ ثؾلٚس 

 .اٌىٛاهس اٌج١ئ١خ

وزٛع١ٗ  اٍزقلاَ اٌزقط١ٜ

 طكَ. آِٓٚرٕظ١ُ ٌّٚبْ ِىبْ 

ِؼب١٠و اٌؾل ِٓ اٌّقبٛو فٟ 

الاٍزضّبه ِٚواؽً ِب ثؼل 

 َٚرؾ١ًٍ، ٚرم١ٟالاٍزضّبه، 

 .اٌّْبه٠غ، ٚأِبوٕٙب

إلاه لٛا١ٔٓ ثْؤْ الإكاهح اٌّزىبٍِخ 

أْبء ِؼب٘ل . ٌٍّقبٛو ٚاٌؾّب٠خ اٌّل١ٔخ

اٌجؾٛس اٌغل٠لح، اٌزٟ أصود ِٛا١ٙؼٙب 

اٌوئ١َ١خ ٚفطٛٛٙب اٌجؾض١خ ثمٛح ػٍٝ 

ّق١ٖخ ٚروو١ي اٌجؾٛس اٌؼ١ٍّخ 

 .الأه١ٙخ

 اٌطوق إٌٙل١ٍخ اٌَّزقلِخ

 :ٌٍؾل ِٓ الا١ٙٔبهاد

 اٌْجىخ اٌغ١ٌٛٛع١خ

 َِب١ِو اٌوثٜ اٌىج١وح

 ٛوق اٌجٕبء
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 ديسًذ عىا يسًىد ، هبه َبٍم عبذ انسًٍذ لببٍم

ثٕبء ػٍٝ اٌلهاٍبد إٌظو٠خ ٚاٌزغبهة اٌَبثمخ رُ اٍزٕزبط ّٔٛمط اٍزلاِخ اٌز١ّٕخ اٌؼّوا١ٔخ ٌٍّٕبٛمخ اٌغج١ٍخ اٌّٙلكح ثقطو  -2

الا١ٙٔبهاد ٚالأيلالبد اٌٖقو٠خ، رُ اٍزٕزبط اٌؼٕبٕو اٌوئ١َ١خ ٚاٌقطٛاد اٌّوؽ١ٍخ اٌٚوٚه٠خ ٌزؾم١ك الاٍزلاِخ ٌؼٍّخ 

 .(15ّىً ) اٌز١ّٕخ ِغ اػٍٝ اٍزفبكح ِٓ اٌّٛاهك اٌّزبؽخ

 

 

 نًُبغك اندبهٍت انًهذدة بخطر الاَهٍبراث والاَسلالبث انصخرٌتبب انعًراٍَت  يمخرذ لاسخذايت انخًٍُت ًَىرج.(15)شكم 

 (اعذاد انببزث)

 

هعبت اندلانت-رابعب
(17)

: 

ٍٍٍَخ عج١ٍخ ِٓ عجبي اٌجؾو الأؽّو، ّوق ِٖو، رجلأ ػٕل اٌؼ١ٓ اٌَقٕخ فٟ ألٖٝ ّّبٌٙب ( 16ّىً )عجً اٌغلاٌخ 

 1200ٚرّزل عٕٛثبً، ٚرٕمَُ اٌٝ اٌغلاٌخ اٌجؾو٠خ ّّبلاً ٚاٌغلاٌخ اٌمج١ٍخ عٕٛثبً ٠فٍّٖٙب ٚاكٞ ػوثخ، ٠ورفغ عجً اٌغلاٌخ اٌجؾو٠خ 

ِزواً 
.

  

 

لعبٌب واسببة اخخٍبر هعبت اندلانت  -1

: لعبٌب بٍئٍت--أ

 ُرزْبثٗ اٌظوٚف اٌغ١ِٛوفٌٛٛع١خ ٌٍّٕؾلهاد اٌْول١خ ٌٙٚجزٟ اٌغلاٌخ اٌجؾو٠خ ٚاٌمج١ٍخ ِغ ٘ٚجخ اٌّمط .

 ١ٍبكح اٌزى٠ٕٛبد اٌغ١و٠خ ٚٙؼف اٌّىْٛ اٌٖقوٞ ِغ الأؾلاه اٌْل٠ل ٌٍؾٛاف .

 وضوح اٌفٛإً ٚاٌْمٛق اٌزٟ روٕغ ٕقٛه إٌّطمخ. 

 ٍٟرمطغ اٌؾٛاف اٌٛاٙؼ ثفؼً الأٚك٠خ إٌّؾلهح ٕٛة ف١ٍظ ا٠ٌٌَٛ ِغ افطبه اٌغو٠بْ ا١ٌَ.
(10)
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 والاَهٍبراث انصخرٌت انخخطٍػ انبٍئً نًُبغك الاَسلالبث انخًٍُت انعًراٍَت فً هعبت اندلانت فً ظىء
 

 

: لعبٌب بشرٌت-ة

  ارغبٖ اٌلٌٚخ اٌٝ أْبء ِل٠ٕخ عل٠لح ػٍٝ رٍه إٌّؾلهاد اٌٝ عبٔت إٌْبٛ اٌؾبٌٟ فٟ ّك ٛو٠ك عل٠ل اٌَقٕخ اٌيػفوأخ

. غوة اٌّل٠ٕخ اٌغل٠لح ِل٠ٕخ اٌغلاٌخ

  ارقن اٌّقطٜ اٌؼبَ ّىً ث١ٚبٚٞ ِزلافً ِّب ١ْ٠و ٌلٚه اٌؾٛاف اٌوأ١ٍخ فٟ إٌّطمخ فٟ رؾل٠ل اٌْىً اٌؼبَ ٌٍّل٠ٕخ

. ٚاٌطو٠ك اٌغل٠ل

 إٌّٛ اٌؼّوأٟ ا١ٌَبؽٟ ػٍٝ اللاَ إٌّؾلهاد ِجبّوح .

  ٌاٌموٜ ا١ٌَبؽ١خ اٌّمبِخ اٌٝ عبٔتإٌّْؤد اٌّمبِخ ؽب١ٌبً ػٍٝ اٌّواٚػ اٌف١ٚ١خ ٌلأٚك٠خ ػٍٝ اٌغبٔت اٌغوثٟ ٌق١ٍظ ا٠ٌَٛ 

 .ػٍٝ ا١ًٌَ اٌَبؽٍٟ ا١ٌٚك ػٍٝ ف١ٍظ ا٠ٌٌَٛ

  ػ١ٍّخ ٔمً اٌطو٠ك اٌَبؽٍٟ اٌّطً ػٍٝ اٌق١ٍظ ٔؾٛ اٌلافً ِٓ أِبَ اٌموٞ ا١ٌَبؽ١خ ِٚب ٠ٖبؽت مٌه ِٓ ؽفو ٚاىاٌخ

. ٚرقف١٘ أعياء ِٓ اٌَطؼ ٚهكَ ِقبهط الاٚك٠خ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انًهذدة بخطر الاَهٍبراث والاَسلالبث هعبت اندلانتانذراسبث وانخسهٍلاث نخطبٍك انًُىرج انًسخُخح نهخًٍُت انعًراٍَت نم- 2

 :انصخرٌت

ّٔٛمط اٌز١ّٕخ اٌؼّوا١ٔخ اٌّمزوػ فٟ اٌّوؽٍخ اٌَبثمخ ٠واػٟ ا١ٌٌّْٛخ ٌغ١ّغ فٖبئٔ إٌّبٛك اٌّقزٍفخ ٌٚىٓ ػٕل اٌزطج١ك ػٍٝ 

.  ِٕطمخ ِؼ١ٕخ ف١زُ الافن ثبلاػزجبه اٌقٖبئٔ ا١ٌّّيح ٌٙب ٚرؾل٠ل اٌؼٕبٕو اٌّطٍٛة كهاٍبرٙب

انًذخلاث - 2-1

  8اٌّوئ١بد اٌفٚبئ١خ ٌٍمّو اٌٖٕبػٟ لألٍبد( Landsat 8 )

  فو٠طخ(Conco)  ًٌٍزى٠ٕٛبد اٌغ١ٌٛٛع١خ 250000: 1ِم١ب

  ّٔٛمط الاهرفبػبد اٌول١ّخ(DEM)  ٌّٕطمخ اٌلهاٍخ ِٓ ٔٛع(SRTM 1")  ِزو30ثللخ ِىب١ٔخ 

 

 

 

 

 

 يُطمت هعبت اندلانت 

 . ٌىظر يىلع هعبخً اندلانت انبسرٌت وانمبهٍت وٌفصم بٍُهًب وادي عربت.(16)شكم 

 هعبت اندلانت انبسرٌت

 وادي عربه

 هعبت اندلانت انمبهٍت
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 ديسًذ عىا يسًىد ، هبه َبٍم عبذ انسًٍذ لببٍم

 ".ArcGISثبٍزقلاَ ثؤبِظ "اٌجبؽش /اٌّٖله. يُطمت انذراستغبىغرافٍب وحعبرٌس  ٌىظر .(17)شكم 

: دراسبث اندٍىنىخٍب وانخكىٌٍ انصخري نهعبت اندلانت- 2-2

رُ ػًّ فو٠طخ ٌٍزواو١ت اٌغ١ٌٛٛع١خ اٌقط١خ اٌّٛعٛكح فٟ ِٕطمخ اٌغلاٌخ مٌه ثبٍزقلاَ اٌّوئ١بد اٌفٚبئ١خ ٌٍمّو اٌٖٕبػٟ 

(. PCI Geomatica)ٚاٍزقلاَ ثؤبِظ  (Landsat 8 )8لألٍبد 

 ٚرف١ل كهاٍخ اٌٖلٚع ٚاٌفٛإً فٝ رؾل٠ل اِبوٓ الأؾلاهاد اٌغوف١خ ٚونٌه اِبوٓ رَوة ا١ٌّبٖ :انصذوع والانخىاءاث 

. كافً اٌٖقٛه

 رُ ػًّ فو٠طخ ٌٍزى٠ٕٛبد اٌغ١ٌٛٛع١خ ٌّٕطمخ اٌلهاٍخ ثبلاػزّبك ػٍٝ فو٠طخ : خٍىيرفىنىخٍت هعبت اندلانت(Conco )

:  ٚرُ ػًّ ر١ٕٖف ٌٍزى٠ٕٛبد اٌغ١ٌٛٛع١خ ٌضلاس فئبد هئ١َ١خ ٛجمب ٌلهعخ ٕلاثخ اٌٖقٛه 250000ٟ٘ٚ: 1ِم١بً 

 .(١ٕٟٛ– ؽٖٝ ٚهِبي – ٕقوٞ )

 

انذراسبث انطبىغرافٍت نهعبت اندلانت - 2-3

ِزو، ٚرُ ػًّ ِؼبٌغخ 30ثللخ ِىب١ٔخ  ("SRTM 1)ٌّٕطمخ اٌلهاٍخ ِٓ ٔٛع  (DEM)رُ رؾ١ًّ ّٔٛمط الاهرفبػبد اٌول١ّخ 

 (.17ّىً ) ٌّٕٛمط الاهرفبػبد اٌول١ّخ ِٓ فلاي ِؼبٌغخ اٌم١ُ اٌْبمح فٟ الاهرفبع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  حىزٌع خطىغ انكُخىر وارحفبعبث انًُطمت(Elevations :) ثبلاػزّبك ػٍٝ ّٔٛمط الاهرفبػبد اٌول١ّخ رُ ػًّ فو٠طخ

ِزو ٌّؼوفخ اٌطج١ؼخ اٌزٚبه١َ٠خ ٌّٕطمخ اٌلهاٍخ، ٚرُ رم١َُ إٌّطمخ اٌٝ صلاس لطبػبد 150وٕزٛه٠خ ثفبًٕ وٕزٛهٞ 

ٚ٘نا اٌزم١َُ ٍبػل فٟ  (لُّ اٌٙٚبة– ٍفٛػ اٌٙٚبة – اًٌَٙ اٌَبؽٍٟ ): رٚبه١َ٠خ رجؼب ٌلاهرفبػبد اٌّٛعٛكح ثٙب ٟٚ٘

رؾل٠ل إٌّبٛك اٌزٟ رّضً فطٛهح ػٍٝ ػ١ٍّخ اٌز١ّٕخ ٟٚ٘ لُّ اٌٙٚبة ِٕٚبٛك ماد كهعبد الأؾلاه اٌؼب١ٌخ علا ٚثبٌزبٌٟ 

 .ري٠ل ِٓ اٌمٜٛ اٌّؾفيح ٌؼ١ٍّخ الأيلاق اٌٖقوٞ

  

  اَسذاراث انًُطمت(Slope :) ٌُلأؾلاه ا١ّ٘خ ثبٌغخ فٟ ػ١ٍّخ الأيلاق اٌٖقوٞ فِٙٛٓ ػٕبٕو اٌمٜٛ اٌّؾفيح ٌٗ ٚلل ر

اٌنٞ ٠ّضً اٌزٚبه٠ٌ الأه١ٙخ ٕٕٚفذ فئبد الأؾلاه ثبٌّٕطمخ اٌٝ ٍجغ  (DEM)اٍزقلاَ ّٔٛمط الاهرفبػبد اٌول١ّخ 

 (.2 )اٌغلٚي ِٛٙؾخ فٝ فئبد ٛجمبً ٌز١ٕٖف ٠ٛٔظ ٌلأؾلاه ثبٌلهعخ ٟٚ٘
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 والاَهٍبراث انصخرٌت انخخطٍػ انبٍئً نًُبغك الاَسلالبث انخًٍُت انعًراٍَت فً هعبت اندلانت فً ظىء
 

  ".ArcGISثبٍزقلاَ ثؤبِظ "اٌجبؽش /ه اٌّٖل.انذراست ةالاَسذار نًُطكدرخبث  ٌىظر .(18)شكم 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

رمو٠جبً ِٓ َِبؽخ ِٕطمخ اٌلهاٍخ الا أٙب رّضً % 11ؽ١ش ٠لاؽع أْ هغُ لٍخ َٔجخ َِبؽخ إٌّبٛك ّل٠لح الأؾلاه ٚرجٍغ 

ِٖله لٍك ٚرٙل٠ل وج١و ٌؾلٚس ػ١ٍّبد الأيلالبٌٖقوٞ ثبٌّٕطمخ ٠ٚغت ِواػبح رٍه إٌّبٛك ٚٚٙغ الاّزواٛبد اٌلاىِخ 

 ِزو ِوثغ 3400 ِزو ِوثغ َِز٠ٛخ ٚؽٛاٌٟ 3000ٌؼ١ٍّبد اٌز١ّٕخ اٌؼّوا١ٔخ ثٙب، وّب ٠زٚؼ ٚعٛك َِبؽخ وج١وح رجٍغ رمو٠جبً 

ثٙب أؾلاه فف١ف ٚرؼزجو رٍه إٌّبٛك ثٙب اِىب١ٔخ ػب١ٌخ رٍٖؼ ٌؼ١ٍّبد اٌز١ّٕخ اٌؼّوا١ٔخ ثٙب ٚري٠ل ِٓ اِىب١ٔخ رقط١ٜ ٚر١ّٕخ 

 .(18ّىً ) إٌّطمخ ثْىً َِزلاَ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

–الاهرفبػبد –اٌزى٠ٛٓ اٌغ١ٌٛٛعٟ ) اٌلهاٍبد اٌَبثمخ ثٙب ١ٌٛٛخ ٚر١ٕٛفلطبػبد  6ٚفٝ ٘نٖ اٌلهاٍخ رُ ٕٚف 

(. 3) اٌغلٚي ٚ (19)اٌْىً  وّب ٘ٛ ِٛٙؼ فٝ (الأؾلاهاد

 

 

 (٠ٛٔظ)ر١ٕٛف الأؾلاه ؽَت  %إٌَجخ  (2وُ)اٌَّبؽخ  فئبد الأؾلاه ثبٌلهعبد اٌولُ

 أؾلاه ّجخ َِزٜٛ %27.3 3087 2ِٓ ٕفو اٌٝ  1

 أؾلاه فف١ف %29.5 3346 5 اٌٝ 2ِٓ  2

 أؾلاه ِزٍٜٛ %18.6 2105 10 اٌٝ 5ِٓ  3

 أؾلاه فٛق اٌّزٍٜٛ %13.9 1570 18 اٌٝ 10ِٓ  4

 أؾلاه ّل٠ل %8.1 918 30 اٌٝ 18ِٓ  5

 أؾلاه ّل٠ل علاً  %2.3 255 45 اٌٝ 30ِٓ  6

 أؾلاه عوفٟ %0.4 47 90 اٌٝ 45ِٓ  7

   %100 11329 اٌّغّٛع 8

.  ويسبزخهب بًُطمت انذراستالاَسذارٌىظر فئبث (. 2)خذول 
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 ديسًذ عىا يسًىد ، هبه َبٍم عبذ انسًٍذ لببٍم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ."ArcGIS"ط ثبٍزقلاَ ثؤبَ"اٌجبؽش /اٌّٖله. نًُطمت انذراستٌىظر لطبعبث غىنٍت  (18)شكم 
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 والاَهٍبراث انصخرٌت انخخطٍػ انبٍئً نًُبغك الاَسلالبث انخًٍُت انعًراٍَت فً هعبت اندلانت فً ظىء
 

 

 

 

 

: دراسبث الأودٌت ويخراث انسٍىل نهعبت اندلانت- 2-4

ثبٍزقلاَ ّٔٛمط الاهرفبػبد اٌول١ّخ رُ ػًّ رؾ١ًٍ ١٘لهٌٚٛعٟ ٌّٕطمخ اٌلهاٍخ ٚمٌه ِٓ أعً رؾل٠ل الاٚك٠خ اٌّبئ١خ 

، ٌّب ٌنٌه ِٓ أ١ّ٘خ وج١وح فٟ رؾل٠ل ػ١ٍّخ اٌزغ٠ٛخ ٚاٌزؼو٠خ اٌّبئ١خ ٚثبٌزبٌٟ (19ّىً ) ِٚقواد ا١ٌَٛي ٚأؽٛاٗ اٌزٖو٠ف

رؤص١و مٌه فٟ ػ١ٍّخ الإٔيلاق اٌٖقوٞ ؽ١ش أْ ّلح اٌزٖو٠ف ٌلأؽٛاٗ ٍٚوػخ عو٠بْ ا١ٌّبٖ ٚو١ّخ ا١ٌّبٖ اٌزٟ رَزمجٍٙب ٘نٖ 

الاٚك٠خ رَبػل ثَجخ وج١وح فٟ ؽووخ اٌىزً اٌٖقو٠خ ِٓ فلاي لٛح ألفبع ا١ٌّبٖ ػٍٝ اٌَفٛػ ٔز١غخ الأؾلاه ٚأ٠ٚب ِٓ فلاي 

. رَوة عيء ِٓ ٘نٖ ا١ٌّبٖ فلاي اٌْمٛق ٚاٌفٛإً ٚاٌٖقٛه اٌَّب١ِخ ٚثبٌزبٌٟ ري٠ل ِٓ ػ١ٍّخ اٌزغ٠ٛخ اٌى١ّ١بئ١خ

  ارغبٖ الأؾلاه(Aspect) 

 ْارغبٖ اٌغو٠بFlow Direction: 

 ٖرؾلك ِٕبٛك رغّغ ا١ٌّب: flow accumulation   

 ؽَبة اٌورت إٌٙو٠خ :Stream Order 

رلى 

 انمطبع

انطىل 

 (كى)

أعهى 

يُسىة 

 ببنًخر

أدًَ 

يُسىة 

 ببنًخر

انفبرق 

 انرأسً

يعذل 

 الاَسذار
 انخكىٌٍ اندٍىنىخً

1 122 1481 50 1431 1/ 85َ 

رى٠ٛٓ اثٛ - رى٠ٛٓ اٌو٠بْ - هٚاٍت الاٚك٠خ 

- هٚاٍت ِزٕٛػخ ػٖو اٌىو٠زبٍٝ - هٌِ 

- رى٠ٕٛبد وو٠زب١ٍخ ِقزٍطخ - رى٠ٛٓ ٜٙٛ 

- رى٠ٛٓ ٍبٔذ أزٛٔٝ - هٚاٍت ف١ٚ١خ ِزٕٛػخ 

 ٕقٛه ١ٌٔ- رى٠ٛٓ اثٛ ٍّجً - رى٠ٛٓ ٕله 

2 55 1200 0 1200 1/ 45َ 

هٚاٍت ِزٕٛػخ ػٖو - رى٠ٛٓ ٜٙٛ 

هٚاٍت الاٚك٠خ - رى٠ٛٓ اثٛ هٌِ - اٌىو٠زبٍٝ 

 رى٠ٛٓ اٌو٠بْ- 

 هٚاٍت الاٚك٠خ- رى٠ٛٓ اٌو٠بْ  58َ /1 1190 30 1220 69 3

4 78 1400 20 1380 1/ 56َ 
- رى٠ٛٓ اثٛ هٌِ - هٚاٍت ف١ٚ١ٗ ِزٕٛػخ 

 هٚاٍت الاٚك٠خ- رى٠ٛٓ اٌو٠بْ 

5 70 1050 15 1035 1/ 67َ 

- هٚاٍت الاٚك٠خ - هٚاٍت ١ٍٛ١ِٓ ِزٕٛػخ 

هٚاٍت ِزٕٛػخ ػٖو - رى٠ٛٓ اثٛ هٌِ 

- رى٠ٕٛبد وو٠زب١ٍخ ِقزٍطخ - اٌىو٠زبٍٝ 

رى٠ٕٛبد ٚاكٜ - رى٠ٛٓ ل١ٖت - ٕقٛه ا١ٌٔ 

رى٠ٛٓ هف١بد - رى٠ٛٓ إٍب - رى٠ٛٓ ٕله - لٕب 

 رى٠ٛٓ اٌؾفٛف - 

6 85 600 0 600 1/ 141َ 

- هٚاٍت الاٚك٠خ - رى٠ٕٛبد وو٠زب١ٍخ ِقزٍطخ 

رى٠ٛٓ - رى٠ٛٓ ٔمٔ - هٚاٍت ف١ٚ١خ ِزٕٛػخ 

 رى٠ٛٓ اٌو٠بْ- رى٠ٛٓ ٍبٔذ أزٛٔٝ - ٜٙٛ 

. ٌىظر خصبئص انمطبعبث انطىنٍت فً يُطمت انذراست(. 3)خذول 
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 ديسًذ عىا يسًىد ، هبه َبٍم عبذ انسًٍذ لببٍم

  ".ArcGISثبٍزقلاَ ثؤبِظ "اٌجبؽش /اٌّٖله.الأودٌت ويخراث انسٍىل بًىلع هعبت اندلانت ٌىظر .(19)شكم 

 

: الاَسلالبث انصخرٌت- 2-5

 ٘نا اٌٛىْ حاٌقطٛهح، ٚثي٠بكرُ رؼ١١ٓ ٌىً ػٕٖو ِٓ ػٕبٕو اٌلهاٍبد اٌَبثمخ ٚىْ َٔجٝ ٠ّضً ِلٞ رؤص١وٖ ػٍٝ ِؼلي 

: ٚالا١ٙٔبهاد اٌٖقو٠خ ٚمٌه رجؼب ٌٍقطٛاد اٌزب١ٌخ إٌَجٟ ٠ي٠ل رؤص١و اٌؼٕٖو ػٍٝ ؽلٚس ػ١ٍّبد الأيلالبد

 اػطبء ٚىْ َٔجٝ ٌىً كهاٍخ. 

  رم١َُ اٌٛىْ إٌَجٟ ٌىً كهاٍخ ؽَت ػٕبٕو٘ب اٌلاف١ٍخ ٚلٛح رؤص١و رٍه اٌلهاٍخ ػٍٝ ؽلٚس ػ١ٍّبد

 .الأيلالبرٛالا١ٙٔبهاد اٌٖقو٠خ

  رغ١ّغ ل١ُ الاٚىاْ إٌَج١خ ٌٍؼٕبٕو ِىب١ٔب ٚاٍزٕزبط ِٕبٛك الأيلالبرٛالا١ٙٔبهاد اٌٖقو٠خ ػٍٝ ّىً فئبد ِزفبٚرخٌلهعخ

 اٌقطٛهح

ِٚٓ ArcGISرُ روو١ت فوائٜ رٍه اٌلهاٍبد اٌَبثمخ ٚاكفبي الأهلبَ فٟ ّجىخ ِٓ إٌمبٛ رغطٝ إٌّطمخ اٌقبٕخ فٟ ثؤبِظ 

صُ رؾ١ٍٍٙبٚاٍزٕزبط فئبد فطٛهح الأيلالبد ٚالا١ٙٔبهاد اٌٖقو٠خ ثّٕطمخ اٌلهاٍخ ٚف١ّب ٠ٍٟ علٚي ٠ٛٙؼ اٍزٕزبط ِٕبٛك 

 (.4علٚي ) الأيلاق اٌٖقوٞ فٟ ِٕطمخ اٌلهاٍخ
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 والاَهٍبراث انصخرٌت انخخطٍػ انبٍئً نًُبغك الاَسلالبث انخًٍُت انعًراٍَت فً هعبت اندلانت فً ظىء
 

 ".ArcGISثبٍزقلاَ ثؤبِظ "اٌجبؽش /ه اٌّٖل.حىزٌع خطىرة الاَسلالبث والاَهٍبراث انصخرٌتٌىظر  (20)شكم       

 

 

 (.20ّىً ) ٚف١ّب ٠ٍٟ فو٠طخ رٛٙؼ رٛى٠غ ِٕبٛك فطٛهحالأيلالبد ٚالا١ٙٔبهاربٌٖقو٠خ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

% َٔجخ اٌزؤص١و اٌفئخ /اٌؼٕٖو اٌلهاٍخ 

اٌطجٛغواف١ب 

ٚالأؾلاهاد 

 (ر١ٕٛف وّٟ)

ٛجمب ٌز١ٕٖف ٠ٛٔظ ٌلأؾلاه  ( كهعخ90 – 30ِٓ )ّل٠ل الأؾلاه 

ٌلأؾلاه ا١ّ٘خ ثبٌغخ فٟ ػ١ٍّخ الأيلاق اٌٖقوٞ ؽ١ش أٗ ٠ّضً اُ٘ ػٕبٕواٌمٜٛ )

 (اٌّؾفيح ٌؼ١ٍّخ الأيلاق

15 %

30 %

% 10ٛجمب ٌز١ٕٖف ٠ٛٔظ ٌلأؾلاه  ( كهعخ29 – 10ِٓ )ِزٍٜٛ الأؾلاه 

% 5ٛجمب ٌز١ٕٖف ٠ٛٔظ ٌلأؾلاه  ( كهعخ9 – 1)ّجٗ َِزٜٛ 

ٚعٛك اٌٖلٚع 

ٚاٌفٛإً 

 (ر١ٕٛف و١فٟ)

ٚرف١ل كهاٍخ اٌٖلٚع ٚاٌفٛإً فٟ رؾل٠ل اِبوٓ الأؾلاهاد اٌغوف١ٗ ٚونٌه )٠ٛعل 

 (اِبوٓ رَوة ا١ٌّبٖ كافً اٌٖقٛه
15 %

15 %

% 0لا ٠ٛعل 

اٌزى٠ٛٓ 

اٌغ١ٌٛٛعٟ 

 (ر١ٕٛف و١فٟ)

ٟٚ٘ اٌٖقٛه اٌزٟ رىْٛ كهعخ رؤوٍٙب ٚرفززٙب ػب١ٌخ علا ٍٚو٠ؼخ ٚثبٌزبٌٟ ػٕل )ٕقوٞ

 (رؤوً ٛجمبد اٌٖقٛه ا١ٌٍٕخ ٠ؾلس رَبلٜ ٌٍٖقٛه اٌّورىيح فٛق ٘نٖ اٌطجمبد
20 %

40 % % 15ؽٖٝ ٚهًِ 

ٟ٘ اٌٖقٛه اٌزٟ رىْٛ كهعخ رفززٙب ٚرؤوٍٙب ٙؼ١فخ ٚثبٌزبٌٟ رظً ِٛعٛكح ٚاما رُ )١ٕٟٛ

 (رؤوً ٌٍطجمبد ا١ٌٍٕخ اٌّٛعٛكح رؾزٙب ٠ؾلس ٌٙب رَبلٜ
5 %

اٌورت إٌٙو٠خ 

ِٚقواد ا١ٌَٛي 

 (ر١ٕٛف وّٟ)

ٟٚ٘ اٌزٟ رْىً الأٚك٠خ اٌوئ١َ١خ فٟ إٌّطمخ ٚثبٌزبٌٟ رىْٛ )اٌورجخ اٌواثؼخ ٚاٌقبَِخ

 (أػٍٝ فٟ كهعخ اٌقطٛهح ٚاٌزؤص١و لأٔٙب رغّغ وً و١ّبد ا١ٌّبٖ اٌزٟ رَمٜ
10 %

15 %
% 5اٌورجخ اٌضب١ٔخ ٚاٌضبٌضخ 

 

١ٌٌ ٌٙب فطٛهح ّل٠لٖ ٌٚىٓ ٘نا اما رُ اٌزؼبًِ ِؼٙب فٟ ػ١ٍّٗ اٌزقط١ٜ )اٌورجخ الأٌٚٝ

ثْىً ٕؾ١ؼ ؽ١ش ٠ّىٓ رقط١ٜ اٌطوق فٟ أِبوٓ ٘نٖ اٌورت ٌٚىٓ ثْوٛ أْ رىْٛ 

 (اٌطوق فٟ ٔفٌ ارغبٖ اٌّغبهٞ اٌّبئ١خ ٚلا رىْٛ ػّٛك٠خ ػ١ٍٙب

0 %

 انببزث دإعذا. انذراست فً يُطمت الاَسلالبنصخرياسخُخبج يُبغك غرٌمت  ٌىظر (.4)خذول 
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  ".ArcGISثبٍزقلاَ ثؤبِظ "اٌجبؽش /ه اٌّٖل.انذراست يُطمت انخطىرة فًدرخبث  ٌىظر .(21)شكم 

 

: درخبث انخطىرة فً يُطمت انذراست- 2-6

 ِزو ٚرُ اكفبي ل١ُ ػٕبٕو اٌلهاٍبد اٌَبثمخ ؽ١ش رُ 500رُ ػًّ ّجىخ ِٓ إٌمبٛ رغطٝ ِٕطمخ اٌلهاٍخ ثفبًٕ 

ِضبي ػٍٝ مٌه اٌزى٠ٕٛبد اٌغ١ٌٛٛع١خ رُ اػطبء اٌزى٠ٕٛبد اٌٖقو٠خ  .اػطبء رم١١ُ ٌىً ػٕٖو ثٕبءً ػٍٝ ِلٞ اٌقطٛهح ٚالأِبْ

صُ اٌزى٠ٕٛبد اٌط١ٕ١خ اٌم١ّخ الألً ٟٚ٘  (2)صُ رى٠ٕٛبد اٌؾٖٝ ٚاٌوِبي اٌم١ّخ اٌّزٍٛطخ ٟٚ٘  (3)اٌٍٖجخ اٌم١ّخ الأػٍٝ ٟٚ٘ 

ٚثبٌزبٌٟ رُ  ٚ٘ىنا رُ رم١١ُ ثبلٟ اٌؼٕبٕو ِٚٓ فلاي رغ١ّغ ٘نٖ اٌم١ُ رُ ر١ٕٖف إٌّطمخ ٛجمبً ٌلهعبد اٌقطٛهح ٚالاِبْ (1)

ٚرُ ر١ٕٖفٙب ٛجمب ٌزٍه اٌلهعبد اٌٝ فٌّ فئبد ٟ٘ ( 21ّىً )اٍزٕزبط فو٠طخ كهعبد اٌقطٛهح فٟ ِٕطمخ ٘ٚجخ اٌغلاٌخ 

٠ٚزٚؼ ِٓ  .(فطٛهح ِورفؼخ علاً – فطٛهح ِورفؼخ – فطٛهح ِزٍٛطخ – فطٛهح ِٕقفٚخ – فطٛهح ِٕقفٚخ علًا )

اٌقو٠طخ اٌَبثمخ ِٕبٛك اٌقطٛهح فٟ ِٕطمخ اٌغلاٌخ ٚكهعخ فطٛهح وً ِٕٙب ؽ١ش ٠زٚؼ اهرفبع َٔت اٌقطٛهح ثْىً لٜٛ فٟ 

اٌغلاٌخ اٌجؾو٠خ ٚاٌمج١ٍخ، ٚرمً رٍه اٌقطٛهح وٍّب ارغٕٙب اٌٝ إٌّبٛك اٌَّز٠ٛخ   ّل٠لح الأؾلاه ٚرزّضً فٟ لُّ ٘ٚجزٟقِٕبٛ

كهعخ اٌزؼوٗ ثبٌَٕجخ لأٔٛاع الاٍزؼّبلاد /ّٚجٗ اٌَّز٠ٛخ اٌجؼ١لح ػٓ ِقواد ا١ٌَٛي فٟ ٚاكٜ ػوثخ، ٌٚؼًّ كهاٍخ ِؼلي

ٚاٌزٟ ٠زُ ِٓ فلاٌٙب رؾل٠ل أِبوٓ اٌٖلاؽ١خ ٌٍز١ّٕخ  (Vulnerability)اٌّقزٍفخ ٚالزواػ رٛى٠ؼٙب ثبٌَٕجخ ٌلهعخ اٌزؼوٗ

. اٌؼّوا١ٔخ ػٍٝ ؽَت ٔٛع الاٍزؼّبي  ٚالأْٔطخ اٌزبثؼخ ٌّقطٜ اٌز١ّٕخ اٌؼّوا١ٔخ

: حىزٌع الاسخعًبلاث ببنُسبت نذرخت انخعرض فً يُطمت انذراست يمخرذ- 2-7

ِٓ اعً ر١ٛٛٓ اٍزؼّبلاد الأهاٟٙ اٌقب١ٕخ ثّْبه٠غ اٌز١ّٕخ اٌؼّوا١ٔخ ِغ رؾم١ك اػٍٝ اٍزفبكح ِىب١ٔخ ٚاٍزغلاي 

 ٟٚ٘ رقٔ ل١ّخ الاٍزؼّبي (vulnerability)ٌٍّٛاهك اٌّزبؽخ، رُ الزواػ رٛى٠ؼٙب ثٕبء ػٍٝ كهعخ اٌزؼوٗ ٌىً اٍزؼّبي 

ٚلذ الاىِخ ِضبلا الاٍزؼّبلاد الأ١ِٕخ ٚاٌٖؾ١خ ٚالاٍزؼّبلاد ّل٠لح اٌىضبفخ ِٚؼللاد اٌزوكك فٟٙ أوضو ػوٙخ ٌٍقطو فزٛىع 

فٟ الأِبوٓ الأوضو أِبٔب اِب الاٍزؼّبلاد الألً َٔج١ب أ١ّ٘خ ٚل١ّخ فزىْٛ فٟ الأِبوٓ اٌزٟ ر١ٍٙب فٟ ِؼلي اٌقطٛهح ٚ٘ىنا، ٚ٘نا 

( Land Value)ثٙلف اٌزم١ًٍ ِٓ اٍزقلاَ ٍٚبئً اٌؾّب٠خ ٚاٌّؼبٌغبد إٌٙل١ٍخ ٠َٚزضٕٝ ِٓ ٘نا الأهاٟٙ ماد اٌم١ّخ ا١ٌّّيح 
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 والاَهٍبراث انصخرٌت انخخطٍػ انبٍئً نًُبغك الاَسلالبث انخًٍُت انعًراٍَت فً هعبت اندلانت فً ظىء
 

 .انذراست يُطمت  بغرض حمهٍم يعذل انخهذٌذ نهبفًيمخرذ حىزٌع الاسخعًبلاث ببنُسبت نذرخت انخعرض ٌىظر .(22)شكم 

ثبٍزقلاَ ثؤبِظ"اٌجبؽش /هاٌّٖل ArcGIS." 

ٍٛاء الزٖبك٠ب اٚ اعزّبػ١ب ف١زُ رطج١ك ٍٚبئً اٌؾّب٠خ اٌّطٍٛثخ ثغوٗ رؾم١ك وفبءح اٍزقلاَ ٌٍّٛاهك اٌّزبؽخ، ٚف١ّب ٠ٍٟ علٚي 

 .٠ٛٙؼ ػوٗ ٌّمزوػ رٛى٠غ الاٍزؼّبلاد ثبٌَٕجخ ٌلهعخ اٌزؼوٗ فٟ ِٕطمخ اٌلهاٍخ ٚكهعخ اٌؾَب١ٍخ اٌقبٕخ ٌىً ِٕٙب( 5)

 

 

 

 

 فو٠طخ ِمزوػ رٛى٠غ الاٍزؼّبلاد ثبٌَٕجخ ٌلهعخ اٌزؼوٗ ثغوٗ رم١ًٍ ِؼلي اٌزٙل٠ل ٌلأْٔطخ (22)٠ٚٛٙؼ اٌْىً 

 .ٚالاٍزؼّبلاد فٟ ِٕطمخ اٌلهاٍخ ٚثبٌَٕجخ ٌلهعخ اٌؾَب١ٍخ اٌقبٕخ ٌىً ِٕٙب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :انخبحًت
ِٓ اٌُّٙ ر١ُّٖ ِلفً لأكاهٖ الافطبه ٚاٌزٛلغ ثٙب ٌْٕو ِفَٙٛ الاٍزلاِخ فٟ اكاهح اٌّقبٛو اٌج١ئ١خ، ؽ١ش اْ ِؼظُ 

ل١ل اٌزط٠ٛو، ٌٚٙنا ٠غت اْ ٚ٘ٛ اٌجلاك ٚفبٕخ ِٖو ١ٌٌ ٌل٠ٙب ِؼب١٠و ل١ب١ٍخ ٌزم١١ُ افطبه الأيلالبد ٚالا١ٙٔبهاد اٌٖقو٠خ، 

ٔبد ٌىً ػٕٖو ِٚٓ صُ ِؼب٠ورٙب ثبلأٚىاْ إٌَج١خ إٌّبٍجخ ٌقٖبئٖٙب ِٓ ٚعٙٗ ٔظو ِزقْٖٖٛ ارزٛفو ِغّٛػخ ِٓ اٌجٟ

ػٍٝ كها٠خ ثىبفخ اثؼبك٘ب ٚهإ٠خ اٌز١ّٕخ اٌؼّوا١ٔخ ِٓ اعً ػ١ٍّخ رم١١ُ الافطبه ٚرٛلؼٙب ٚأؼىبً ٘نٖ إٌزبئظ ػٍٝ اٌّقطٜ 

اٌؼّوأٟ ١ٍٚبٍبد ٚاٍزوار١غ١بد اكاهرٗ، ٚ٘نا ٠ًّْ وً الاثؼبك اٌؼّوا١ٔخ ٚالالزٖبك٠خ ٚالاعزّبػ١خ ؽ١ش أٗ ٠زُ ؽَبة 

درخت انخعرض 

 (انسسبسٍت)
انخىصٍف 

أيثهت نلاسخعًبلاث 

انًمخرزت 

كهعخ رؼوٗ 

ِٕقفٚخ 

ٟ٘ إٌّبٛك اٌزٟ رزؼوٗ ثَٕجخ ِٕقفٚخ ٌٍّقبٛو ٚاٌزٟ رىْٛ إِٓٗ ثْىً وج١و 

. ٌٛٙغ الاٍزؼّبلاد اٌؾَبٍخ ٚاٌزٟ رؾزبط كهعخ إِٓب وج١وح

ٍىٕٝ، رؼ١ٍّٟ، 

ٕٕبػٟ، ىهاػٟ 

كهعخ رؼوٗ 

ِزٍٛطخ 

ٟ٘ إٌّبٛك اٌزٟ رزؼوٗ ثَٕجخ ِزٍٛطخ ٌٍّقبٛو اٌّقزٍفخ فزىْٛ غ١و إِٓٗ ٌٛٙغ 

الاٍزؼّبلاد اٌّقزٍفخ ثٙب ٌٚىٓ ٠ّىٓ مٌه ِٓ فلاي ٚٙغ ِغّٛػخ ِٓ اٌّؼب١٠و 

. ٚالاّزواٛبد اٌلاىِخ ٌزٛف١و ا٢ِٓ ٌزٍه الاٍزؼّبلاد ٚرؾم١ك ِجبكة الاٍزلاِخ ثٙب

روف١ٟٙ، ١ٍبؽٟ، 

ِٕبٛك، فٚواء، 

ِٕبٛك ِفزٛؽخ 

كهعخ رؼوٗ 

ِورفؼخ 

ٟ٘ إٌّبٛك اٌزٟ رزؼوٗ ثَٕجخ وج١وح ٌٍّقبٛوٚرىْٛ غ١و إِٓٗ ٌٛٙغ الاٍزؼّبلاد 

ٚاٌزٟ ٠واػٝ ػلَ ر١ٛٛٓ الاٍزؼّبلاد اٌٙبِخ ثٙب ٌٚىٓ لل رَزقلَ فٟ ثؼ٘ الاؽ١بْ 

. ٌلاٍزؼّبلاد اٌزٟ لا رؾزبط اٌٝ روكك وج١و ػ١ٍٙب

ِٕبٛك فٚواء، 

روف١ٟٙ، ِٕبٛك 

١ٍبؽ١خ 

  اٌجبؽشكاػلا. يُهب يمخرذ حىزٌع الاسخعًبلاث ببنُسبت نذرخت انخعرض ودرخت انسسبسٍت انخبصت نكم  ٌىظر5رلى خذول 
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اٌقطٛهح ِٓ وً ٘نٖ إٌٛاؽٟ ٚارقبم اٌمواهاد ثغوٗ رؾم١ك الاٍزغلاي الاِضً ٌٍّٛاهك، ٚأ٠ٚب ٕ٘بن اٌىض١و ِٓ اثؼبك اٌّقبٛو 

 ثٕبء ػٍٝ فٖبئٖٙب، ٚفٝ ٘نا اٌجؾش اٌقو٠طخ إٌٙبئ١خ ٌزٛى٠غ الاٍزؼّبلاد ثبٌَٕجخ االأفوٜ اٌزٟ رقزٍف ٛوق ؽَبثٙب ٚرٛلؼٗ

ٌلهعخ اٌزؼوٗ ٚفو٠طخ ِقبٛو اٌٖقٛه رٛٙؼ اِىب١ٔخ اٌزقط١ٜ ٌٍَّزمجً ِٚؼلي الأِبْ ٌلأْٔطخ ٚالاٍزضّبهاد اٌَّزمج١ٍخ 

وّب ٚػٕل اٌؾبعخ لاٍزقلاَ ٍٚبئً اٌّؼبٌغخ إٌٙل١ٍخ ٌزم١ًٍ اٌقطو اٚ اٌمٚبء ػ١ٍٗ ػٍٟ ؽَت اٌٛىْ إٌَجٟ ٌٙنٖ الأْٔطخ 

ٚاٌم١ّخ اٌّىب١ٔخ ٌّىبْ ر١ٕٛٛٙب ثبٌَٕجخ ٌوإ٠خ اٌز١ّٕخ اٌؼّوا١ٔخ ، ٚرؼزجو ٘نٖ اٌقطٛاد ٚإٌزبئظ أٍبً ٌٍجٕبء ػ١ٍخ ٚرط٠ٛوٖ فٟ 

فطٛهح ثْىً ػبَ ٚفطٛهح الأيلالبد ٚالا١ٙٔبهاد اٌٖقو٠خ اياٌَّزمجً ٌلاػزّبك ػ١ٍٗ فٟ اٌزقط١ٜ ٚاٌز١ّٕخ اٌؼّوا١ٔخ ٌّٕبٛك 

. ثْىً فبٓ

 

انًراخع  

 . كاه اٌفغو ٌٍْٕو ٚاٌزٛى٠غ ٕفؾخ، 290، الأفطبه ٚاٌىٛاهس اٌج١ئ١خ،وزبة (.2009) ّؼجبْ ْأٍبِخ ؽَٟ، ّؼجبْ .1

 ٕفؾخ،  GEOHAZARDS ،114ِموه اٌّقبٛو اٌغ١ٌٛٛع١خ  ،  وزبة (.  2013 )  اٌؾبهصٝفبْیػجبً ثٓ عاٌؾبهصٝ،  .2

 . ىیعبِؼخ اٌٍّه ػجل اٌؼي-  ػٍَٛ الأهٗ حیوً -  حیةیلَُ اٌغ١ٌٛٛع١ب إٌٙلٍخ ٚ اٌت

 كاه اٌفغو  ٕفؾخ ،161ي، رطج١مبد اٌغيء الأٚ أٌٍ اٌزقط١ٜ اٌؼّوأٝ ِجبكةوزبة، .  (2006) اٌٛو١ً ّفكي، اٌٛوٟ .3

 . ٌٍْٕو ٚاٌزٛى٠غ

 238، رمبه٠و اٌز١ّٕخ اٌجْو٠خ ٌٍّؾبفظبد اٌّٖو٠خ ، رمو٠و ِؾبفظخ اٌلل١ٍٙخ(. 2005) ٚافوْٚ – ثوا١ُ٘ ِؾوَ، أِؾوَ .4

 /https://www.un.org/ar/esa/hdr. ثؤبِظ الاُِ اٌّزؾلح الإّٔبئٝ  ٚٚىاهح اٌزقط١ٜ ٚاٌز١ّٕخ اٌّؾ١ٍخٕفؾخ،  

عبِؼخ ػ١ٓ، هٍبٌخ ِبعَز١و،  - و١ٍخ إٌٙلٍخ -  لَُ اٌزقط١ٜ اٌؼّوأٟ (. 2001)١ٌٚل ِؾّل ػجل اٌٛ٘بة .ػجل اٌٛ٘بة، .5

، ِووي اٌلهاٍبد اٌزقط١ط١خ 2001 ٕفؾخ، 391رؤص١و اٌىٛاهس اٌطج١ؼ١خ ػٍٝ اػبكح رقط١ٜ إٌّبٛك إٌّىٛثخ، 

  .ٚاٌّؼّبه٠خ

رؤص١و اٌىٛاهس اٌطج١ؼ١خ ػٍٝ رقط١ٜ اٌّغزّؼبد اٌٖؾوا٠ٚخ (. 2006)ه  ١ٌٚل ِؾّل ٖٔب-ػّو ِؾّل اٌؾ١َٕٟ ، اٌؾ١َٕٟ  .6
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ABSTRACT 

Rock fall and rockslides are considered one of the most geomorphological hazards and 

represents a fundamental challenge for the urban sustainable development process. To avoid that 

kind of hazards in new urban development areas and to mitigate their impacts in existing urban 

conditions, a new approaches are required to achieve a better understanding and to manage them. 

In recent times the approach of risk assessment has become a very important tool in dealing with 

environmental hazards; however, working with such approach is not an easy task as it requires 

the wide availability of data on different levels and analyze it in multi-disciplinary point of 

views. Hence this study aims to find out a methodology for the urban development of 

mountainous areas threatened by landslides and rockslides like Galala plateau Egypt and to work 

on its application in Egypt. 
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