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 Augmentedحكنولوصيااالولوو اااـلول قااا  لل

Realityحكنولوصياااال اااخ لمي اااالع اااشلولوو اااـلللللهااا لل

ولغقيقااااعلز قاااا  وثل مخسوخاااايتلزا ااااخ  و ل  ااااا ظلل

رلارياتلوبزقااعل  لول اارسوثللللرنا ياتل ل خق عةلكالصاو لل

ول س يتلل لقلزيئتلحقلي يتل مخسوخيتلشبهل ولصوحيتل

يب ااااال هااااول خااااامتللبياةاااااثل   يااااتل حسكلل. و قياااات

 حصااو سهالزا ااخ  و لعااسرلفااسلل   يااتلللوو ااـلللللل

ولغقيقعلللبيئتلول غيغتلزالكا نلولغاع ل  انل نؾاو لللل

 اااا سحبظلولوو اااـلول قااا  لزااا ص  ةللاحكنولاااوصعلبالب ااا

ك بياااوحسل  كااانلو حااا وجها ل  ل ص ااا ةل كياااتل  كااانلللل

لل حقا ل(Larsen, et al., 2011, p. 41ع ل اال ل

و لخكنولوصيااااال عاااا ل هاااا لحغبيقاااااثلو ااااخ  للللهاااال لول

ل وبص ااا ةلوللوعياااتل ول ووحااا،لولنقالااات لللولك بياااوحس

  ااا فيلمي اااالولصاااوثل ولصاااو ةلزنوفي اااالولزازخاااهلللل

 ول خغسكااتل وثلولبقاا لولزنااا  ل ولزلاراا  لعيااذلحنقاايللل

لي خباسلو سا اللللولغسايتلولغالبل ل لفال لول قلو ااثلل

  سبباح الم لفبسةل و قيتلز لال نلولخقا يل ـلهال لل

ليرازاجل زياسللل لاللللول قلو اثلما لواو ةل الابلةصا لللل

زالنسااابتلللغالاااب لك اااالحضلااابللاااهلهااال لولخكنولوصياااالل

ول قلو ااثلول  و ايتلكاماتلماا ل عاا ل غوا ل   ااورلللللل

 ض ااـل ااالزااينلرقاايلول اااعةلولخقلي يااتل  ز ااا لولقااال للللللل

ق اايلفلاا لحق  اا لولو اا ل ولا ااخيقا لللل ول قاا   ل  ااالل

لاا الولخلا ياال لمي خبااس ال وااسعوثلول اااعةلول  و اايتللل

 لا  تللخكو نلول وااهي ل ول قاا  للللز ةوس  لم لزيئت

 ل  ااال ااومسلع صااتلفاليااتل ااانللللل وكخسااا لول  ااا وثلل

ولخوافاايلولاالوح ل  غساانل  االو لولخووواايل ولخوافاايلل

 ,Ivanova & Ivanov  2011)  اـلولافاس نلل

pp. 176-184) ل

صوةسااااوال نفااااس ال كاااا ل ماااا لهاااالولو عااااا ل

 Johnson et al., 2011, p.p16-17ل ال)

ص اااا ةلوب،لول غ ولااااتل لةخ ااااا ل ص اااا ةلول ووحااااللو

 اخ  و للوم لوب ةاتلوبفياسةل عالولا ل  ااعةللللللوللوعيت

حكنولوصيااالولوو ااـلول قاا  لولخاا لحسااخ   لفاانلعس ااقلل

 Mobile Augmented Realityحلكللوبص ا ةلل

(MAR)عالول ل  اعةلحوؽيو الما لولق لياتللل لكللكل 

و اخ  و لهال لولخكنولوصيااللللغخااسلل عياذللاللل ولخقلي يت

تل غاا عة ل   كاانلحغبيق ااالماا لولوصاايللللبيئااتلحقلي ياالل

   ا  ل نفاس اللول  و ع.ل  خوقل ـلولاسوالولساازقللل

 لىجيا الكتب المعززةتكنى
Augmented Books 

 داليا أحمذ شىقى كاملد. أ.
لل  خا لحكنولوصيالولخقلي 

لعلوواصا قتلل–لكليتلولخسزيت

ymdalia@gmail.comل

 



 الجمعية المصرية لتكنولوجيا التعليم

ل0202 زس يلللل–ول ضل لولزلاروال....لولق علولسوزـل 4

(Wither., et al., 2011 ) عيذل شاا  وللوصاوعللللل

ةغولحوؽي،لحغبيقاثلحكنولوصيالولوو اـللوحضا ل خ و  ل

ول ق  لماعلولخقلاي ل انلفالاتل زخكاا ل ة اغتلحقلي ياتلللللللل

للل. ا  تلفل لحلكلولخكنولوصيا

ةااااثلمااا لحكنولوصياااالولوو اااـللل  اااخ لص اااـلولبيال

لنله االولغس قااتلي  ا اايخلنيول قا  ل انلفاالاتلعاس قخللل

ةقاايلوااو لولوو ااـلولغقيقاا لفاانلللل لمي ااالخ  ااوب لاا ل

فلا ااثللعس قلولك بيوحسل  لول اح،لولنقااتلزوو اغتللل

  ل اانلفاالاتل  ااو لل "Markers"لصااو وحغ  اا ل

عياذلحغخاوهلهال لللل QR codes ولا خضازتلولساس قتل

 ولصو لول بس ضات ل   كانلللولس و لفل لول قلو اثل

 لا ل وو اـلولو اابللل "Links"   وزاظل  ض االحاوميسللل

ولخااعلحقاا  ل   اا ل اانلول قلو اااثلعااوتلهاالولولوو ااـللللللل

  ااالولغس قااتلولزاةيااتلمخقخ اا لفلاا لحغ  اا لللللل لولغقيقاا 

للPosition – base applicationول وو اااـ

 اخ  و لحغبيااقللخغ  ا لول و ااـلولغقيقا ل اانلفاالاتللللاز

مضال الفانلللل غ علول وو ـ؛لGPSو خ  و لحكنولوصيال

  انللDevice  Location"" و ـلول ااح،لولنقااتلل

فاالاتلحلااكلولخقنياااثل ااخ لولخقااس لفلاا لوااو لولوو ااـللل

ولغقيقااا  ل  قا ةخ اااالزالصاااو لول   ةاااتلمااا لص اااا لل

ول اااح،لولنقاااتل ع ااشلوااو لولوو ااـلولغقيقاا لزخلااكللللللل

لللولصو لول   ةتلفل لول اح،لولنقات.

 Augmented""لولُ قااا ة  ةل حقااا لولكخااابل

Booksوة ااا  ولللولوو ااـلول قاا  لل اانل كزااسلحغبيقاااثللل

فباا ةلفانلكخابلحقا  للللله ل ضاتلولخقلي ل ل الم ةضاع 

ل رنا ياااتل رلارياااتلوبزقااااعلل   ياااتلللغااالا لفس خ اااالل

 انلفالاتلحكنولوصياالولوو اـلللللل  فبسوثلحقلا لحوافلياتلل

 ياتلز سااف ةل ص ا ةلللل ول ق   لعيذلحق  لولكخابلولول

للكيتل ولنؾا وثلول اوات للحكنولوصيتل زيلول ووح،لو

غخوالفلا لفناواسل انلولوو اـلول ق  فنا  ال اخ للللللل  

حسليظلولكا يسولفلي المانالهال لولقناواسلحخوافايل اـلللللل

لولكخاابلزنخااامتلولبيئااتلولغقيقياات ل زاال ل  كاانل عيااا ل

ة ا سل خغسكتلحوافليتلماعلهيئاتلةصاوول  للللل   يت

ل  اااو اثلل وصاااوعةلزالوقااايلماااعلولكخاااا لولخقليااا هلللل

 (Zhang, 2015, p.115ل

للاااي ل زاااا  ل صاااو عوال  ااايسلكااايل ااانلل هناااال

 (Lim, Park, and Jordan, 2011, p.174ل

  ا يل ض وفاتل انللللولُ ق ة  ةلالو خ  و لولكخبل  ل ل

حق  اا لولكخااا لول اااعالزكا ناااثلل اانل ه  اااول  ياا وثل

رلاريتلوبزقاع ل واو  ل   او اث ل لقغااثلميا  و للللل

 عةل  قاااعـلوااوحيت ل فناوااسل اانلولو ااا ظلول خقاالللل

لالحقاو لمقاظلز  ااعةلللللالهال لولكخابللن زللكلماللول  خلوت

 ااانلول قسماااتللوولوو قياااتلمغساااب ل لكااانلحقااا  ل   ااا  

ولخوافيل اـلولبيئااثلول اع اتلللل  اعةلللقسو لح كن  ل نل

لولغقيقيت.لل

 ,Zhang, 2015 هاااااةشللكااااللكل ااااسا

p.115)عاسطلف  ا ل انللللولُ قا ة  ةللولكخابلل(ل الؽ و ل

حاورسلما لو اخ  و لهال للللللولقوو يل ول خغيسوثلولخ ل ا ل

  ضاااي،لكااايل ااانلصسو ااايجلل.ولكخااابل ولامااااعةل ن اااا

 &Grasset, Dünser) ع ةسايسل زلينغو  اجلللل

Billinghurst, 2008, p.16)الحلاكلولقوو ايللل(ل 

حسحبظللزالبغذلفانل مضايلولغاسرلللا  شلزاينلولكخابللللللل

ولو  يااتل ولقناوااسلولس  يااتلفاانلعس ااقل خااامتلحلااكللل

ق  ااِ ِ لز ااا لللض ااـللولقناوااسل لاا لولكخااا لولااو  عل حل
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زاااينل  يااا وثلولكخاااا لول اع اااتل   كاةيااااثلولخوافااايلللل

ل لولُ قااا ة  ةولض  ااا ةلولخااا لحقااا   الولو اااا ظلولس  ياااتلل

ول ساااااخ   ينللال  ولاااااوالكزياااااسل ااااانل الاواااااتل ف

ولكخاااابلولغقيقيااااتلبة ااااالحااااومسلللو ااااخ  و  وضاااالوال

ولوو قتل زيل:ل ازلياتلولنقاي للللول  ي وث ض وفتل نل

لسلزالسيار.عسا  و ول س ةت ل

 هنااااالح اااايسلةخااااا شلف  اااا ل اااانلول  و اااااثلللللل

ولُ قاااا ة  ةلولكخاااابل لاااا لل ه يااااتلو اااخ  و لل ولبغاااودلل

 حاريسهااالولوقاااتلماا لحن يااتلةااووحشلولااخقل لول  خلوااتلللللل

لet al., 2014   بااااة ل هااا لع و اااتلكااايل ااانللل

Ibanezل لاي ل زاا  ل صاو عواللل ع و تل؛ل(لLim, 

Park, & Jordan 2011)اايو ول ع و ااتل؛ل(ل 

 Sevda, Samet)جل  وكسااااايي؛ل  اااااا ي

&Yüksel, 2016)ع و ااااااتلولخينبولااااااو للل؛ل 

ل؛ (Altinpulluk & Kesim, 2016 ) كيساي ل

 ,Chen, Lee & Lin)لشاينل لا ل لاينللل ع و اتلل

ل(0299 و يلف ثل صغو ل ل ل ع و تلل (2016

للكخابللل ةخيضتلل لولولخ كي لفلا لولخااريسلولوقااتللل

 لوحض ااجل خلوااتماا لحن يااتلةااووحشلولااخقل لول لولُ قاا ة  ةل

ولبغودل ول  و اثلةغولحغساينلهال لولكخابل   ااعةللللل

مافليخ ا ل نلفلاتلع و تل خغيسوثلحص ي  ا ل هلول

 Almenara) ال ك لفليهلكيل نلول ينا ول    وةال

&Osuna, 2016)  ؛لل زو  سل  فس الBower 

et al, 2014ااا ل ااانل صاااسو ل خاااس  ةل ولااا ل(ل 

ي لحبغاااااذلمااااا لحصااااا ل ول  و ااااااثل ولبغاااااودلولخااااا

زصااااوتفا ت ل ولكخاااابللحكنولوصيااااالولوو ااااـلول قاااا  ل

سابل اـلول غخاواللللةلخخالفل ل صهلولخغ  ا  لللولُ ق ة  ة

زالخااااال ل  كاةيااااتل ل لل قااااس وثلول  خلوااااتلعولخقلي اااا

ع ااااشلهاااال لولخكنولوصيااااالماااا لولق ليااااتللل  و ااااخغلاتل

 Bacca, etل لفاس ال زاكاال ل اا لل   ضاالللل.ولخقلي يت

al , 2014)اثلولوو ااـل سوصقااتلزغااودل حغبيقااللزل

ل0293-0223ول قااا  لول ن اااو ةلمااا لولوخاااسةل ااانلل

ول  و ااااثلولخااا لحنا لاااجلولوو اااـلللل  شاااا  ول لااا ل ال

عوعثلز ااكيل لغااوػلفاالاتلل ول قاا  لماا لولخقلااي ل اا لول

 ااانلولوخاااسةلولخاااعلحغغي ااااللفياااسةلب ااانووثلولوب زاااـ

الحكنولوصياالولوو اـلول قا  لللل  كا ثلفلا لللول  و ت ل 

لحخنااا تسااخقبليتللاا ل   اا ل اانلول  و اااثلول ل حغخاااسل

حاااسحبظلزخنويااالل مضااايلللخلواااتل  لت خغياااسوثلحصااا ي ل

ل.خكنولوصيالولوو ـلول ق  ل

ةأولا : 
َ
ز
َ
عز
ُ
 .الكتب الم
 ,Lim للااي ل زااا  لصااو عاللل ااسالكاايل اانلل

Park, & Jordan, 2011, p.172)ةاهلفلا لللل 

 اا الولققاا  نلول اخاايينلكاةااجلهنااا لص ااوعلف  اا ةللللل

يلولكخاابل  ااخب وتلولكخاابلولغقيقيااتلزكخاابل   ياات ل زاال

و لكخس ةياات ل  ااـلولخغااو لول خنااوؿلماا لولبس ضياااثلللل

حغااو ل ق ااالول كوةاااثلول اع ااتلمؾ ااسل ااا  لولكخاابللللل

و لكخس ةياات ل  ص اا ةلولك بيااوحسلوللوعياات ل  ص اا ةلللل

ك بيااااااوحسل غ ولااااااتلوااااااغيسةلولغضاااااا  ل وب  ورلللل

غاا ل اانل  ااخ  و للولو لكخس ةياات لكاايلهاالول اانلشاا ةتللل

ولخيبلاو للل انلل ك اال  ايسلكاي لللولكخبلولو  يتل ـل لاكلل

 ,Altinpulluk & Kesim 2016)  يلوةياجل

p.4110) لل ل سعبلكزيسلص ول انلول خقل اينللل ةهول ل

 و اااخب ول الزالكخااابلللزوكاااسةل ةااا را لولكخااابلولو  ياااتلل

 وضاالواللولغاالا ل اا وتعيااذللال لولالكخس ةيااتلح ا  ااال
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فصا صااا ا ل زااايللزقااا لولكخااابلول غبوفاااتلزساااببلل

لاللكللل  لعبافخ احووص هالول اعا ل ولضوعةلولقاليتلم

ولكخااااااابلحقبااااااايلحكنولوصياااااااال ااااااانلولسااااااا يللكااااااااا

ولبيئااااثلولخقلي ياااتللمااا لل  اااسفتلوةخ اااا هالول ق  ة

لا وصااا ل فاااخلا لزيناااهل زاااينل الللفااااعاكخاااا ل م و

كخاااا ل ااااعال فاااس لبياااسل الولكخاااا لول قااا  ل اااساللللل

ز ص  ةل  صصتلل لولول   ل زيلولنؾا وثلوللكيات لل

ت ل  ل فااو لولااس سل ل كااا يسوثلول ووحاا،لول غ ولااللل

ولكااا يسوثلول خصاالتلزاا ص  ةلولك بيااوحسلول غ ولاات للللل

رلارياااتلل قااا  وث  اااخ ل خاااامتل اااارسوثلواااوحيت ل لل

 قاا  لولكخااا لول غبااوؿللوبزقاااعلفلاا لولكخااا  ل زااللكل ل

  ااااال اااااعال ل صاااااع ل   يااااتل خنوفااااتلزن ااااخ  و ل

اللا اللالو ضازي خاؿلزالخقل ل زالخال ل صوعلوحضاه  للا خ

ضاااييلو اااخ  و  اللهااال لولكخااابل حوللةغاااوول خقل اااينل

لك ص  لللخقل 

 ل0296 حضااااااي،ل ااااااا ةلصاااااا و لولقخيباااااا  

ح فاالل و ق ااالماا للزاا  ثلولُ قاا ة  ةل(ل الولكخاابل77و

 لولُ قا ة  ةلكخابللولولخقلي  لمقن  الحنؾاسلماعل وعا ل انللللل

منة ااالحباا  ل زاايل هلكخااا لنفااس ل لكاانلفناا  ال ااخ لللللللل

 خق ال  ا لولكا يسولمعلص ا لولك بيوحسلول اولزكل

رلارياااتلوبزقااااع ل وبمااالا  ل ولصاااو  للمااانالولقناواااسل

 وبوااووثلحؾ ااس.لم ااعلح اا يلولقناوااسلولخوافلياات.لللل

 زقا لحغبيقااثلولخا لحخغلاابل انلول ساخ   لحغ ياايلللللل

ولبسةااا شلزغيااذل  كاانل ااسو ةلولخقلي اااثلولبس ضياااتلللللل

للول ض نتلمعلولكخا .ل

ل

ل

ةمفهىم  -9
َ
ز
َ
عز
ُ
 .الكتب الم

 ,Kim)  اولح او ل  ااة لللكايل انللللل قاس لل

Park, Woo, 2009, p.362)ولكخااا لول قاا  لل

ز ةهل"لحكنولوصيال خ ل نلفلال الع شلولكخبلولو  ياتلل

ول اع اااتلزكا ناااااثلرلارياااتلوبزقاااااع لميااا  و لوااااوث لللل

 فناوااااسلولو ااااا ظلول خقاااا عةلولخاااا ل ااااخ لحولياااا هالللل

زوو اااغتل  اااو اثلك بيااااوحسل حوؽيو اااالزوو ااااغتلللل

زاااا  للل لكاااللكل قسماااهلحكنولوصياااالولوو اااـلول قااا  "لل

(Park, 2009, p.p 259-266)"ز ةااهلكخاابللل

 زيسةلحومسلولوو قيتل وبلواتللللقاسو ل انلفالاتلع اشلللللل

ولقاااال لولغقيقااا لزالقاااال لو مخسوخاااع لزغياااذلح كااانلللل

معلزيئاتلحقخ ا لفلا لللللولقا  ل نللولخوافيل و ةغ اس

لولبيئتلولغقيقتلللكخا لولو  عللول غبوؿل"ل

  نلفالاتلهال نلولخقاس وينل خضاظل الولكخاا لللللل

لع ااشلولقااال للولوصيااالحخضاا نلفبااا ةلفاانلحكنللول قاا  

و مخسوخااا ل اااـلولكخاااا لولغقيقااا لليؾ اااسلللللللولس  ااا ل

ول غخاااوالولس  ااا ل لكالصاااو ل ولويااا  ول وبشاااكاتللللل

رلارياااتلوبزقااااعل  وو اااـلو ةخسةاااجل بيسهاااال ضااااما لللل

للصوغاثلولكخا لولغقيقا ل  اال ضقايلول اخقل ل خوافايللللل

ل. ـلول غخوالولس   ل  نغ س

ةمميززززا  ا -0
َ
ز
َ
عزززز
ُ
يميززز  التعل لكتزززب الم

 وخصائصها.

حوص اااثل  ا اايتلللا ااخ  و اثلف سااتلل وصاا 

ولابق للعا عهاللولخقلي يتللخكنولوصيالولوو اـلول قا   للل

(Diegmann et al, 2015, p.1544-1545; 



 الجمعية المصرية لتكنولوجيا التعليم

 تكنولوجيا التعليم .... سلسلة دراسات وبحوث مُحكمٌَة 7

Yuen, et al, 2011, p. 127-130)هااعلل 

ل:كابح 

-Discoveryولاااخقل لولقاااا  لفلااا لو كخ اااا :لل - ل

based Learningم اااول ااا  علول ساااخ   للل

ثلمو  اااتلعاااوتلل هل كااااالماااعلولقاااال للز قلو اااا

ولوو قعلحسكيا و لفلا لول وخاوؿلول اسوعلحق  ا  لللللل

زال قلو اث ل   كانلو اخ  و لهالولولخغبياقلماعلللللل

ول خااااااع،ل فلااااا لولولاااااكل ع و اااااتلوب ااااااكنللللل

لولخا   يت.

لObjects Modeling حضساااي لولكا نااااث:ل - ل

حسا ظلحلااكلولخغبيقاااثلللغالا لزخلقااعل ع علمقاايللل

 شكاتلولكا ناثلماعلللزصس تلمو  تلعوتل فخلا 

  خاؿل  خلوت ل زقا لهال لولخغبيقااثلحسا ظللللل

  ضا لللغلا لزخصا ي لولكا نااثلو مخسوخايتل انللللل

 صاااايلولخغقااااقل اااانلول صااااا  لولوي  ا يااااتل  للل

ولخوااافلاثلزااينلولكا ناااث ل  سااخ   لهاالولولنااوؿللل

ل نلولخغبيقاثلمعلولخقلي لول ق ا ه.

 Skills Training  ولخ   بلفل لول  اا وث:ل -سل

ولخا   بلولواسعهلماعل  اا ل غا عةلفاواتلللللللعف ل 

معلول  ا وثلول يكاةيكيتلولخعل  كنلعف  اال انللل

فااالاتلحغبيقااااثلولوو اااـلول قااا  لللخااا   بلفلااا لل

ول  اااا وث ل زااايلواااياةتلولغاااا سوثلعياااذل اااخ للللل

فسللكيلفغوةل نلفغاووثلو والاطل حغ  ا لللل

وبع وثلولضااس   تل حضاا ينل قلو اااثلةصاايت ل

 لس س.   كنل  ح و لص ا لولقسللفل لو

زق ل اللللAR Gaming لقا لولوو ـلول ق  :ل -عل

حاا لو فخااسو ل حبنااعلمكااسةل لقااا لولوياا  ولعيااذلل

حاااومسلمسواااا ل و اااتللل خقل اااين ل ولخاااعلبالباااا لللللل

 احساااخ   ل وح اااالماااعلولبيئااااثلولخقلي يااات لمااانال

حكنولوصيااالولوو ااـلول قاا  ل اااع ةلفلاا لحغااو سلللللل

وبلقا لولخعلحق يلمعلولوو ـلولغقيقعل ولخعل خ ل

   هااالز قلو اااثل مخسوخاايت ل  لقااا لولوو ااـلللحق

ول ق  ل  كانل الحقغاعلولخسزاو ينلعاسرلص  ا ةلللللل

 و تل ؽ ا لولقلا اثل و حصالاثلزا خامتل ل ل

لحوميسل شكاتلزصس تلللنقل لفاليتلولخوافليت.

هااعلكخاابلحقاا  للAR Books:لولُ قاا ة  ةكخاابلول - ل

للغاالا لفااس للرلاريااتلوبزقاااعل فبااسوثلحقلاا للللل

فاالاتلحكنولوصيااالولوو ااـلول قاا   للللحوافليااتل اانلل

عيااذلحقاا  لولكخاابلز ساااف ةل ص اا ةلحكنولوصيااتل

 زيلولنؾا وثلول اوت لفل ل بييلول زاتل ا  جلل

(لMetaioهااال لولخضسزاااتل اااـلشاااسكتل يخاااا ول لل

وبل اةيتلولخعل ا جلزخغو سلكخبل ق  ةلحغخاوالل

فلاا لفناوااسل اانلولوو ااـلول قاا   لزغيااذللااولحاا ل

 لولقناواسلحخوافايلللحسليظلولكا يسولفلي المنالهالل

 ااـلولبيئااتلولغقيقياات ل زاال ل  كاانل عيا ولكخاابللللل

زنخاااامتلة ااااا سل خغسكااااتلحوافليااااتلمااااعلهيئااااتلل

 خووصاااا ةلزالوقاااايلمااااعللاثةصااااوول  ل  ااااو 

 ولكخا لولخقلي ه.

 وصااا لف  ااا ل ااانلول  يااا وثلولخقلي ياااتلللكاااللكل

زصاااوتلفا اااتلللا اااخ  و لحكنولوصياااالولوو اااـلول قااا  

 شااااااا ل ااااا للفلاااااا ل صاااااهلولخغ للولُ قااااا ة  ةلل ولكخااااابل

 ,Yuen  و وةياااوةشل صوهنساااوالللي اااا  و  ن 
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Yaoyuneyong & Johnson, 2011, 

pp.119-140 وع  ؛لل Radu, 2012, pp. 

(ل73 لو0296 ولقخيبا لص و ل ا ةل ؛ل313-314

 :ه 

 ةؾ ااتل زيئااتلولااخقل لولقا  ااتلفلاا لولوو ااـلول قاا  للللل - ل

 اف ثلول خقل ينلفل لحن يتل  اا وح  ل فباسوح  للل

ي لحلكلولخكنولوصيالفانلزاا  لزيئااثللللول قسميت ل حخ 

ولاااخقل لو لكخس ةياااتلول خغاااو ةل ة اااال كزاااسلصا زياااتلللل

لل خقل ينلزا خامتلول لكوة اال عوةل كزسمافلياتلما لللل

 ولق ليتلولخقلي يتل.

 فغااا للول ااخقل لحقغااعلةخااا شلعقيقيااتل  ولو حكاابل - ل

 فلاتلحكو نلول  ا ث.

ح ضـللول خقل ينلفل ل كخ ا ل ة اغتلحقلي ياتللل -سل

 كن  لولقيا لزهلكو يلتلحقل لص   ةلفانللص   ةل 

عس قلولخوافيلوبة لما لولقاال لولغقيقا ل ولقاال للللل

 ولس   .

حااومسلزيئااتلحقلاا ل نا اابتلب اااليبلحقلاا ل خقاا عة ل -عل

   ف ا ل  خلوت.

حساااف لمااعلحقلاا ل ااووعلع و اايتللال  كاانللل ااخقل ل - ل

ل  عو ك ااالزساا ولتل لال اانلفاالاتلحضااا  ل و قيااتل

 ا.ولولك ل ولضغسمي ل القلو ك

حقاا   ل غخااوالرااسه لمبا ااخ  و لولوو ااـلول قاا  ل - ل

لوةساااخغيـلصقااايلكااايل اااال غااايظلزالغالااابل صااا   

 لل قلو اث.

ح ضـلول خقل  ل ح   ل نلوز وفه ل    حاهلفلا للل - ل

لولخ ييل و ع و ل.

و خبقا لول قلو اث ل ولاعخواػللز الماعلولالوكسةللل -طل

مخااسةل عااوت لعيااذل ال ااالوكخساابهلول ااخقل ل اانلللللل

ول قا  ل ا   ل  س ايلماعلللللفلاتلحغبيقاثلولوو ـل

ولاالوكسةلز ااكيل كبااسل  ااال ااخ لوكخسااازهلزوو ااغتللل

 ولو ا يلولخقلي  ت.

  اعةلعومقيتلول خقل اين ل شاقو ه لزالا اخ خاؿلللل -طل

 ولسخاااا ل  بباااخ  لماااعل فااااعةلحضسزاااتلولوو اااـلل

 ول ق  .

  اااعةلولخقااا الزااينل ض وفاااثلول خقل ااينل اانللللل -هل

لص ت ل زينلول خقل ينل ول قل ل نلص تل فسا.

ل واهي لولبنا يتلمعلولخقلي لفصووالماعللح ضـلو - ل

 ولخقلي لوللوحع.

 حضقيلولخقل لوكزسل خقت ل زالخالعلوكزسلمافليت. -تل

 اانلحااومسلص اا ولكبيااسولفلاا لول قلاا ل  ااال   اا للللللل - ل

لكوا ةلول قل ل.

 – Martin )كااوحيس  ااا حنل ل  ضااي،

Gutierrez & Contero, 2011)  ياا وثل  

 ل فاااسثلحاااسحبظللزسااا ولتلو اااخ  و لولوو اااـلول قااا لللل

لل :للكخكنولوصيال ه ل

فنا لحناا تلولوو اـلول قا  ل اخ ل زغاهل اـل ةااووؿلللللللل - ل

و اخ  و لل خق عةل نلولخغبيقاثلولخ لل لحق لحخغلبل

 لل.نؾا وثول

 واابغجلحغبيقاااثلولوو ااـلول قاا  ل خااومسةلفلاا لل - ل

 ص ااا ةلولك بياااوحسلول غ ولاااتل ول ووحااا،لولنقالاااتللل

وللكياااتل اااـلولكاااا يسوثلولخااا لحض اااـلزاااينلولقاااال للللل
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ل ل قلو ااااثل ولقناواااسلو مخسوخااايتلللولغقيقااا لل و

 حخيظلولوسوتلللخ خـلل  خ  و    وبغجل  لتلو

 زخلكلولخغبيقاثللل

حومسلحكنولوصياللولوو ـلول قا  لللغالا ل وص اتلللل -سل

حوافليتلح كن  ل نلولخقل ل و كخ ا ل حومسلزيئاتلل

 حقل لصلوزتل  غو ة.

حق   لف ليتلولخقل لفنلعس قلو اخ  و لولصاو للل -عل

 .ل3Dرلاريتلوبزقاعل

حوميسلعسرل خغو ةللقسللول غخاوالولخقلي ا للل - ل

لللغلا ل  ال اعالول لزقا ل رسلولخقل ل.

 ال لا للل(Lee, 2012, p.32 للا لل اسالهناالل 

ولوو ـلول ق  لل  تل  كاةيتلكبيسةلفل لحوميسلكيل انلل

حاا لحغبيقااهللعيااذلخقلي يااتلوولساايارلولقااوهلللخضااا  لل

سللكانللايلل  نلولبيئاثلول    ايت لللف   المعلحضس بي 

زاانوسلولقاا  لللغااسرلولكلا اايكيتلللخقلااي ل ولخاا   ب.لللل

ولخكنولوصيااااثلولخاااعلل وااابغجزا خاااامتل لااا ل لاااك لل

حضقيلولوو ـلول ق  ل  كنال  والزكزياسل انل هل  اجلللل

 كزاااسلصاااا  الللصااابظلحلولخقلي يااااتلمال نااااهشل ضااا  لل

فاواتل الهال لللحكنولوصيالولوو اـلول قا   للللزا خ  و 

خ  و لولخكنولوصياااالحقخ ااا لز اااكيل  ا اااعلفلااا لو اااللل

وبص اا ةلولنقالااتلوللا االكيت ل زاايلول ووحاا،لوللكياات لللللل

  ص  ةلولك بيوحسلوللوعيت ل بيسهاال انلولازخكاا وثلللل

 ااا  ولحقااا  لحغبيقاح اااالل ولخااا ل وااابغجو لكخس ةيااات ل

للل. ضالعلولخقلي ل ولخ   بلكبيسول نلو  كاةياثل

للاااي ل زاااا  ل صاااو عوال  ااايسلكااايل ااانللكاااللكل

 (Lim, Park, & Jordan, 2011, p.174لا لل 

  ااا يل ض وفاااتل ااانلولُ قااا ة  ةلالو اااخ  و لولكخااابل 

لول  ي وثلولخ ل نوسعلز ا ل ولخ لحخ زيلم ل:لل

حق  ااا لولكخاااا لول ااااعالز لاااقلزيئاااتلحوافلياااتلللل - ل

ل غاكاة.لولزن خ  و ل ةؾ تل

 ق يلولكخا لول ق  ل  ضاا لفلا لحق  ا لولكخاا للللل - ل

ول اااااعالزكا ناااااثلرلاريااااتلوبزقاااااع ل وااااو  لللل

 و ل  قااعـلواوحيت للل   و اث ل لقغاثلمي 

ل فناوسل نلولو ا ظلول خق عةلول  خلوت.ل

ولكخاابلول قاا  ةللالحقااو لمقااظلز  اااعةلولوو قيااتللل -سل

مغسب ل لكنلحق  ل    و ل انلول قسماتلللقاسو لللل

ح كاااان  ل اااانلولخوافاااايل ااااـلولبيئاااااثلول اع ااااتل

لولغقيقيتل.ل

حق يلولكخبلول ق  ةلفل ل  اعةلعومقياتلولقاسو للل -عل

  ةلولقااسو ل اانللللإةضااا  ل ح كاانلولكخاابلول قاالل

 لاعؾااتلكا ناااثلرلاريااتلوبزقاااعل قاا  ةلحؾ ااسلللل

لفن لحقا يلولقسو ل ـلولكخبل.

حقااااو لولكخاااابلول قاااا  ةلزااااالسزظلزااااينلولوو ااااـل - ل

لولغقيق ل و مخسوخ .ل

ل خ لولخوافيلز الم لولو جلولغقيق .لل - ل

زن ااخ  و لزيئااتل  ااو يتلرلاريااتلللها ااخ ل ة اااج - ل

وبزقااااع لعياااذل ساااخغيـلول ساااخ   ل زغس اااتلللل

  ل ل س ا ل حقس بلوو ح ا.احغس  

  خضاااظلمي اااال ااابقلحقااا عل  يااا وثلو اااخ  و لل

لللكل ا جلولباعزتلما لولبغاذلولغاال لللللولُ ق ة  ة ولكخب

زخوؽياا،لهاال لول  ياا وثلماا لحن يااتلولخغصااييل زقااا لل
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 راسلولااخقل ل وحضاهاااثلحلا ياللولصاا،لوب تلولافاا وعاللل

لم ل اعةلولقلو لل

 ل التعليمي  الاستخذما  -3
َ
ز
َ
عز
ُ
 .ةلكتب الم

حكنولوصيالفؾي تلل   الولقا  ةللولكخبلولُ ق ة  ةل

فل لحق   لولكخا لولخقلي الوللالوفخااعلفلياهلولغالا لللل

مااا لواااو ةل   ياااتلحخضااا نلفسخ ااااللصاااو لرنا ياااتللل

 رلارياااتلولازقااااعلرازخاااتل  خغسكااات ل  قغااااؿلميااا  و لل

ةاووؿل صااع لولاخقل  لللل  حضا  لحوافليتل بيسهال انلل

ةبلولغلا لص اا للا  خغلبلو خ  و لهل لولكخبل نلص

 Yuen, et)حليووالةقاتل  خ يلفلا لكاا يسول و اتلللل

al., 2011)للللللللللللللللللللللللل.ل هناااااااااال  ااااااااايسلكااااااااايل ااااااااان

؛ل لةاااااو ل صااااا لل,Shelton, 2003شااااايلخوال 

ولكخاابلل( لاا ل اNoh, Ji, &Lim., 2010 لااي 

مااا لولق لياااتلل اااالف  ااا ل ااانلولا اااخ  و اثللولُ قااا ة  ة

ل :  نل ه  ال ال ل ولخقلي يتل

ل . س يلولخقل لولن ظل ولخقل لولبنا  ح - ل

ل .س يلولخقل لولخقا ة ح - ل

زيااسلحقلاايل اانل كخسااا لول واااهي لول اعئااتل للح -سل

ول خقل ااينللو اا لول غخااوالولخقلي اا للللل ومااـع

ل.ول قق 

  ااااااعةلولخغصاااااييلول  و ااااا للق ااااايلفلااااا لح -عل

 ةغ ااااسلل  ااا ل ااانل حل لل غخاااوالولخقلي ااا ل

لز اكيل مضايللول خقل ينلم لولق لياتلولخقلي اتللل

ل . عسرلولخقل لولخقلي  ت نل

 لول خقل ااينلفاانلعس قااتلولااخقل ل خااال  اا ل اانح - ل

لو هخ ااا  ول  ااا كت لل  اااعةل لاا ل  ااال اااعال

 ضازيتلةغولو اخ  و لل زالخال لحوومسلوحضاهاثل 

ل . هل لولخكنولوصيال قا ةتلزالغسرلولخقلي  ت

خاايظلللل ااخقل لحوااافلاثل ققاا ةل  خنوفااتل ااـللحل - ل

هااااال لل  ااااا لرباااااجل الل ول غخاااااوالولخقلي ااااا ل

ح ريسل  ضاازعلفلا لحغساينل عو للللل اللولخوافلاث

ل زالق لياااتلولخقلي ياااتو اااخ خاف  لول خقل اااينل 

ول  اااا كتل  ااا ولتلو اااخ  و للحلاااكللل  ااااعةل 

ل.ولكخب

ق ااايلفلااا لحقليااايلولغ ااايلول قسماااعلول ااااولحل - ل

  . زال خقل ين

ةتكنىلىجيا  إنتاج ا -4
َ
ز
َ
عز
ُ
 .لكتب الم

يااللولخصانيواثلبةاووؿلحكنولوصللهنا لف   ل انلللل

ولوو ااـلول قاا   ل ولبغااذلولغااال ل قخصااسلفلاا لحنااا تل

 لعيااااذللكخاااابلولُ قاااا ة  ةةخاااااسلو لوبةااااووؿلول لا  اااات

 ,El sayed, 2011ةيواااينلولساااي ل حصااانو الل

p.p.21-22لاا ل سااخو اثلفاا ةل مق اااللاليااتلف اايلل(ل 

 :ك ال ل لهعلولوو ـلول ق  

: قاااااااا لهاااااااالولولبا كوعول سااااااااخوال وب ت(ل - ل

لخكنولوصياالولوو اـلللل   الول سخوالولصايغتلوبل

ك ااال ةااهلول سااخوالوب تلل ااا ل حاا للل ول قاا  

ليااسزظلولقااال لول اااعهلزالامخسوخاا  للفااهووفخس
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عيااذل باا  لزالبااا كوعلول اااولز نااخشل اااعهللللل - ل

(ل ااخ لح صيصااهلل نااخشلUPS عاااعهلولبقاا ل 

 حساااااضيلتلمااااا ل افااااا ةلولبياةااااااث.لل  قاااااين

  نغباااقلةواااسلول اااولفلااا لوبكاااووعلرنا ياااتلل

ز اااالولاكاااووعل اااس قتلللوبزقااااعلولخااا لح اااخ سل

(.ل هاااااول زساااااظللQR-codesو  اااااخضازتل 

 لال غخااوالفلاا ل اللل وااي لولوو ااـلول قاا  ل

 فسلل  لحضسي لعقيق لللس و اث.لل

ل

ل

ل

ل

ل تللخكنولوصياللوو ـلول ق  لولقا  لفل لوبكووعب(لول سخوالو3شكيل لللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل

ا  لفلااااااااا للولقااااااااا(لولزااااااااااة ول ساااااااااخوال  -سل

: نصااااابلكااااايلولخسكيااااا لماااااعلهااااالوللولقلا اث

ول ساااخوالفلااا لحكنولوصياااالولوو اااـلول قااا  ل

شاا سةللولقا  ااتلفلاا لولقلا اااث ل هااعلوبكزااس

 اانلزااينلوااي لول سااخو اثلوبفااسا ل  ل ة ااال

حضااسهل قالضااتل باشااسةل اانلفاالاتلولخقااس لللل

 ولقااسللل  ااخ لولخضسااي لراا ل فلاا لولقلا اااث

  ت.ول باشسلللس و اثلفل ل غظلهل لولقلا

  قااو لهاالولولنااوؿلفلاا لولقلا ااتلرنا يااتلوبزقاااعلل

 كااا يسول  ااب.ل ولقلا ااتلل زوصااوعلعا ااو لش صااع

ل ولخاااعلحخااا ل،ل ااانل سزقااااثلزيضاااا للللهاااعلولصاااو ةل

   كااانلعبافخ اااال  خاااق ال  اااا لكاااا يسولل   اااوعو 

 الرلار لوبزقاع.ولو بللخسالع ض 

  ااااا لحغاااااو ثلولخكنولوصياااااالعاااااوتل ةاااااووؿلللللل

  كن اااالولك ااا،لفااانلل ولخغبيقااااثلولخاااعللل ولقلا ااااث

ول لوةاااتلزااا لال ااانللولقلا ااااث لعياااذلعلاااجلولقلا ااااث

لولسوعو ل ولبيضا .لل

ل

ل

ل

ل

ل

ل

ل

ل

ل

ل

ل
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ل

للل

ل

ل

لفل لولقلا اثولقا  لللوو ـلول ق  خكنولوصيال(لول سخوالولزاة لل4شكيل 

ولقلا ااااااااثللزااااااا  ا(لولزالاااااااذول ساااااااخوال  -عل

 Marklessل هاااا لولخكنولوصيااااالولا اااااوا لل(ل

ةخااسلل وؿلزسو شل ول سخ   تلعالي الم ل قؾ ل ةو

ول غبوفاااااثل ولكخاااابلول قاااا  ةل حقخ اااا لهاااال للل

لخساخقي لز االلللوبشاكاتلحقس لولخكنولوصيالفل ل

حغ  اا للل  لااكل اانلفاالاتللفاانلبيااا لولقلا اااث.للل

زالس ااو اثلول غيااتللول  و ااال ولغاا  علول اوااتلل

ز ااا  لحاااوميسل قلو ااااثلومخسوخاااايتللللل ولصاااو ل

 .افن 

ل

ل

ل

ل

للز  الفلا اثلوو ـلول ق  لواللخكنولوصي(لول سخوالولزالذل5شكيل لللللللل

لـول سخوال  - ل  اا  لل (ل انلولوو اـلول قا  :لللولسوزا

فلاا لمكااسةلع ااشلف  ااتل سةااهل   نااهلولالخصااارلل

 اااـلع و اااسل وخاااوو لولكخس ةياااتل   كااانل زاااظللللل

ولق  ااااثلزض اااا ل كااا  ل حقااا لةؾاااا ةلصوصااايللللل

  صنوهلحغجلهلولول سخوا.

ل

ل

ل

ل

لال ؾ سل نلفلاتلولنؾا ة(لول سخوالولسوزـلول كيلرلار لوبزقاعلك 6شكيل للل
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 ل0296ولقخيباا ل صاا و ل ااا ةلكااللكلواانوجلل

هاال لولخكنولوصياااثلول لا  ااتللاةخاااسلولكخاابلللل(70و

لياتلف ايلولوو اـلول قا  لولا لةاوفينلللللللبول ق  ةل مق ال

ل:لل  ا يين

ولوو ااااـلول قاااا  لول قخ اااا لفلاااا لولقلا اااااثلللل - ل

 Marker Basedل قؾاا لولو ااج لحسااخن للل:)

ولنااااوؿلفلاااا للولخغبيقاااااثلولخااااعلحسااااخ   لهاااالوللل

ولخكنولوصياااال وخوعاااتلول صااا   ل حساااخن لفلااا لل

كا يسولفلا تلزصس تللخغ  ا لول سكا ل ولخوصاه لللل

   ض وفتل نلةؾا لو ع ورياثلولكس  ت.

ولوو ااـلول قاا  لبيااسل قخ اا لفلاا لولقلا اااثللللل - ل

 Markerless Trackingعالياال انلللل (:ل قال

 مضاايلحكنولوصيااالولخخبااـ لعيااذل نواالل ض وفااتلللل

 ل ولخاااعلحخقاااس لفلااا للل ااانلولخخبقااااثلولن اااغتلل

ول قلو اااثلول نخ ااسةلمااعلولبيئااتلولغقيقيااتلع اللل

 و خ  و لفلا اثلفاوت.

ل حسااااااخ   لولباعزااااااتلماااااا لولبغااااااذلولغااااااال لل

 "ولقلا ااااثلزااا  احكنولوصياااالولوو اااـلول قااا  ل

"Markerless Trackingلاااااسزظلولصاااااو للل

 ولس ااو اثلول وصااوعةلزالكخااا لزالكا ناااثلولس  يااتللللل

   تلل ا.للرلا يتل رلاريتلولازقاعلول لا

ولسااايارلزااا  الل خ اااقا ل  اااخ لهااالولولااان ظللالل

 ,Sevda)وبحياتلو اخ  و لولقلا ااثل مق االلل غاووثللللل

Samet &Yüksel, 2016, p.34)ل

 يا لول سخ   لزخوصيهلكا يسولول اح،لوللكعل ل ل - ل

 .ول كيلول غ علعوفيلولكخا لول ق  

  مااااقللل ز  ااااتللول ااااكيل لخقاااااطلوااااو ةلل اااالوللل - ل

 لحا   بلولغالا لللل ض وفتل نلوب اسلولخاعل اخللل

 فلي ا.

 مااـلولصااو ةل لاا ل افاا ةلزياةاااثلولنؾااا لللبغااذللل -سل

لف ال سحبظلز ال نل قلو اثلومخسوخيت.

فسللولنؾا للل قلو ااثلولامخسوخايتلول سحبغاتلللل -عل

لزالصو ة.

  كاوثل زو كاا للللل لقا ل كا ثلع و اتلكايل انللللل

Kote & Borkar, 2014و نضال  فس ا؛للل ل  

Suenaga, et. al.,2015   طلهالولولان ظللل الةضال؛

  ا اايت لحخ زاايللفاا ةلقوو اايز اانلولا خ ااقا ل ااسحبظل

لمع:

ح   جلول سخ   لفل لولخغك لمعلكا يسولول اح،ل - ل

ولاالكعللالخقاااطلوااو ةلع يقااتل ااـل سوفاااةلحقلياايللل

ل-فوو يلول غ لزينلفصا  لولصو ةل ول غاوطل

ول ساماث....(لولخعل خ ل لخقاع ال  اال اسحبظلز االللل

 زياةاثلولنؾا . نلكا ناثلومخسوخيتلمعل اف ةل

حاا   بلول سااخ   لفلاا لولخخبااـلولصااغيظلل  و اااللل - ل

ولصاااو ةل اااـل سوفااااةلفوو ااايلولخغياااسل  و  اااتلللل

 فلويتلولخصو سل.....(.للل-ولكا يسو لولاخا ة

لخقااطلواو للل حوميسلكاا يسول وثلصاوعةل نا ابتلللل -سل

حغ اايلةوااسلول صااا  لولخااعلحغ ل ااالولكا ناااثللل

 ولامخسوخيتلزقاف ةلزياةاثلولنؾا .
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يلولو جل ولض  للض ـلزياةاثلكامياتلل سوفاةلفا  -عل

حكوال اع ةلفل لولا خنخاسلولصغيظللل قلو ااثلل

 ولامخسوخيتلول سحبغتلزالسيارلولغقيقع.

  اااا لو ااااخ   جلولباعزااااتلة ااااظلو خ ااااقا ل 

 انلفالاتللللMarkerless""ولسيارلزا  الولقلا اتللل

ول خاعاااتل لولصاااو ل ولس اااو اثلول غياااتللو خ اااقا ل

 حاااسحبظلز ة اااغتلولاااخقل  ل  لاااكلللزالكخاااا لول    ااا ل

ل:وبحيتزاحباؿلول غووثل

فلاا لو ااخ  و لكااا يسولول اااح،للللولخلا ياالحاا   بل - ل

ول وصاوعةلزوعا ةلوب للللصاو للولوللكعللالخقاطل

 الح لشااس غتل سوفاااةلفوو اايلفاا ةلعاا عل ولكااوا

ولباعزاااتلز اااكيل سااابقلحخقلاااقلز و  اااتل لخقااااطللللل

لول اكيلول سامتلزينلكا يسولول ااح،ل ل ولصو ة ل

علو خ ااقا   ل ع صااتلو خااا ةلولخااعل ااخ للللول ااسو

ولخقاطلولصو ةلمي ا لع تل كوا ةلكا يسولول اح،ل

 وللكع.

فلااا ل ماااـلولصاااو ةلولخاااعلحااا لللولخلا يااالحااا   بل - ل

 لخقاع ال ل ل افا ةلزياةااثلةؾاا لولوو اـلول قا  لللللل

 وللهل ا جلولباعزتلزخص ي ه.

حقو ل اف ةلولبياةاثلزالبغاذلعوفل االفانلولكاا نللللل -سل

 خووماقل اـلفصاا  ل  ا اثلللللولامخسوخعلوللهل

ولصااو ةلولخااعلحاا لولخقاع ااال  مق ااالفلاا ل افاا ةلل

 زياةاثلولنؾا .

حُقاااسللفلااا لشاشاااتلول ااااح،لولااالكعلكا نااااثلللللل -عل

رلاريااتللرنا يااتل لاثومخسوخاايتلمااعلشااكيل  ااو للل

وبزقاااعل ااسحبظل غخووهااالز غخااوالولصااو ةلولخااعل

  ا لولنؾا لزا خ قا لفصا ص ا.

ةنتاج إ -5
َ
ز
َ
عز
ُ
 :الكتب الم

ول اوااتللولبااسو شل ولخغبيقاااث اانل وصا لف  اا لل

فاوااتلولكخاابللولوو ااـلول قاا  للزاةخاااسلص يااـل شااكاتللل

ل حقخ اا لهاال لولبااسو شلز ااكيل  ا ااعلفلاا للللولُ قاا ة  ة

لاثة ااااااااظلو خ ااااااااقا لولساااااااايارلزاااااااا  الولقلا اااااااالل

Markerlessعياااذلحقخ ااا لفلااا ل ةؾ اااتلولخقاااس لللل

فل لوبشكاتل ولصو لك ال بقلفسخاهلما لول غاو لللل

 ولسازقلل

 ااااانللولبااااااسو شللل"ل"Unityزسةاااااا شلل قااااا لل 

 هاااولزسةاااا شللولُ قااا ة  ة ةخااااسلولكخاااب مااا لول  يااا ةل

 زيئااثللل زيئااثلولوو اـلولامخسوخاللل ةخااسلل ساخ   لما للل

 زيئاااثلولالقااا لولخقلي ياات.ل  قاا لهاالوللولوو ااـلول قاا  

ول وضايللكزياسل انلول غاو  نللللللهولولافخياا للولبسةا ش

 زقااا لول اااسكاثلولقس قاااتلماااعل ضااااتلللل ول ساااخقلين

ةؾاس ولل اال خ اـلزاـل انلللللللرلارياتلولازقااعلللولبيئاثحغو سل

 خ  و هلز كيلوح للعيذلفصا  ل   ي وثلف   ة 

 ,Disney  لزااااا فسل ااااانل بااااايلشاااااسكاثل زااااايل

Electronic Arts, Ubisoft, Nickelodeon, 

NASA, Nintendo, Oculus, Microsoft, 

LEGOولقاااا ل زااايلمااا ل ةخااااسل لAssassin’s 

Creed, Satellite Reign, Temple Run 

Trilogy, Rust, Wasteland 2, Fat City, 

Lara Croft: Relic Runل. ولكزيااسلبيسهااالل

 https://www.benayado.com/best-

game-engines/) 
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زق   ل نلول  ي وثلUnity"   خ ي لزسةا ش"

-https://www.benayado.com/best لله :

game-engines/)ل

 زسةااا ش"ل خوومااق "Unityؾااا  ااـلةل  

Windows    Mac ل  خ يا لزووص اتللل 

  ااو يتل لسااتل  ازلااتلللخغييااسل لاا لول ااكيلل

 ااا ف للبسةاااا شولااالهل نا ااابلول غاااو  ل وللل

 رلاريااتل 0Dرنا يااتلولبقاا للولبيئاااثلحغااو سل

 .3Dلوبزقاع

 زسةا ش" سخ   ل "Unityانلصاةابلمئااثلللل 

 خقااااا عةل ااااانلول غاااااو  ن لكاااااللكل  كااااانلللل

م اوللل و خ  و هل نلصاةبلول صا  ينل  ض االل

   اا لول سوعاايلولخااعلل   قاا  ل ع وثللخصاا ي

م نااا ل Level Designer  غخاص ااالولاا 

  ل هنا ل ع وثلللإخا ة 3D ل 0D ع وثل

Lighting Tools غخاص ااال فخصاوااعل 

 Audio و خاا ة ل هناا ل ع وثلللصاوثللل

System غخاص االمناعلوبواووث ل هنااا لللل 

 Sprite management  ع وثلللقصاواث

Tools ل اخ  و  ا ل هناا للو  كانللل صا  لللل

 Particle  ع وثلبةؾ ااااتلولض  ياااااث

Effects حسااااف لوفخصاوااا لول اااارسوثلل

 ل هناااا ل Visual Effectsلولبصاااس ت

 Dopesheet Animation  ع وثلللغسكاتل

System حساااف لولاا ل Animator فلاا ل

 ة اااا لعسكخاااهلز ك ااايل صاااه ل هناااا ل ع وثل

 Post منياااتل فااااسالكولاحاااسلولكااااا يسولل

Processing Effects ل  ع وثل فااسا

 .خق عة 

 زسةااا ش" سااخ   لل "Unityقااا للنةااعلك

 Realtime Graphics "اثللس ااو 

Rendering " عوفااايللعياااذل ال اااالحاااسو

هاااول اااال ااايكوالؽااااهسللولس اااو اث غاااس ل

 ل هال ل يا ةلكبياسةلصا و لحخايظلللللللل خقل لح ا  اال

لازاااااا وفاثلول صاااااا  ينلل عاااااالارلولقناااااااالل

  خلااااكل Unityمبسةااااا شل ل ول غااااو  ن

 Real time فااا للنةااعلللس ااو ياثل

Rendering اانل ةخاااسلل  كاانلول غااو  ن 

 Real-Time Global  خااا ةل و قياات

Illumination  سوفااااةلولقناواااسل اااـلل 

 Physically وي  ا يااتللل ااووعلعقيقيااتللول

Based Rendering اااانل ةقكاااااسل 

  ةكساااا لل  خلااا،لول اااووعلول وصاااوعةلماااعلللل

ولوو ااـلولغقيقااع.للاايسلهاالولمغسااب لزاايل اللل

 نصااثلم اول س ابللللول غس لبةهل  ف لكايلولل

 low level  نلع وتلولس و ياثلوب ا يت

graphics API لكايل نصات لهالول ضقلاهللللل

 ااااع و لفلااا ل فااالل يااا وثلكاااس ثلول اشاااتللللل

ولغ  زتلولخعل خ لحغو سهالز كيلع  هلم اولل

 Vulkan   iOS : ولخالياتل API   ف لوت

Metal   DirectX12   nVidia 

VRWorks   AMD LiquidVR . 

   سلول  اااااس ؿللق  ااااا ل ااااانلل  كاةياااااتلحصااااا

 اااانل كزااااسلللول نصاااااث ل هاااالولوب ااااسل قاااا للل
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 ياا وثلولخااعلحضقاايلف  اا ل اانلول غااو  نلل ول

 لم االفلياكللل Unity زسةاا شل خوص والةغول

 نصاتللفلا للل  اس فكل وال الحقو لزبنا ل

 زق لو ةخ ا ل ن اال  كناكلحصا  سهاللللل ب  يت

 ااااع لفلااا للمالبسةاااا ش لااا ل نصاااتل فاااسا ل

 نصااتلل05 لاا ل كزااسل اانللل  ااس ؿحصاا  سل

 فل ل ص ا ةلوتلل  س فك  كنكلة سلكللكل

Desktop  ص  ةلول   mobile  ل ص ا ةلل 

 لولو ابل ولخلواا ل  ص ا ةلللل Consoles ولا ل

  خضاا نلولبسةااا شلل VR  لوت AR وت

للل نصااااااثلولغالياااااتل  ا  ااااااتلللو اااااخقسولل

 .ل و  الزق ل و ح عوعللول نصاث

 لوب ا ايتلللبسةاا شلل يا وثلل  نلول ق ل  ضال

غخاااوهلحلبااتلرس اااتل  و ااتلصاا  ولللل كخ  خلاكااهلل

ل لاا  لول صاا  ينل ول غااو  نللفلاا لكاايل اااللل

 ل هااول ااال غلااقلفليااهلللفاا وعل  ااس فاح  ل 

م اا لل" "Unity Asset Store   اا 

كزيااسل ااانلول ضساا اثلرلارياااتللللح ااخ يلفلااا ل

وبزقاع ل ولصاو لرنا ياتلوبزقااع ل وبواووثللللل

 ول و يق  ل   غسلزس ضيتلحقو لزوؽاا ،لل

  ااا  ـلكا لااتلل قيناات لزاايلعخاا ل ااومسللااكلللل

  كنااااكل فاااااعةل  ااااخ  و  الز ااااال خنا اااابللللل

.ل ةااالكسلهناااال الكااايلهااال للللف لاااك عبيقاااتل

ول صاع ل خاعتلفل لول خضاسل  اال ضاةياتل  لللل

 قازااايل اااقسل ضاااقهلول غاااو  لم ااانل قاااو للللل

زوخاااـلهااال لول صااااع للااايسلمقاااظلول اااسكتلل

ةوسااا ا لزااايل خضاااا  ل لااا لكااايلول غاااو  نلللللل

 ولس ا ينل ول ص  ينل   ن  علولصاوثلل

 .ك بيسل ل

 حغااو سلح ااا كعلل خضاا نلولبسةااا شل  كاةيااتلل

 عياذل اومسلزسةاا شللل للوس قلمعلةوسلولو ج

"Unity" اانلفاالاتلف  ااتلل  Unity 

Teams اةيااتلولخ ااا  لزااينلف  اا ل اانل ل  

ةوااسلول  ااس ؿلعيااذلول غااو  نلماا لوفاا وعل

 فل لفاع لشاسكتل Online  خ ل مقهلز كي

Unity حقااو لزالق اايلفلاا لةساا تل غليااتلل 

نال  ااجلزالخقا  يلفلاا لل ناهلفلا لص ااا   لماللل

 ل،ل  ل ضس ل قين لكيل الفليكلمقلاهلهاوللل

 الحقو لزخ و نلهلولول ل،ل ل لول اع للي حعل

 الهنا لل ن   لا كلزوس قلول غوحنبيهل ل ل

ةسااا تلص  ااا ةل ااانلهااالولول لااا،ل حساااخغيـلللل

 قااو لكااللكلحغ يل اااللخااسال ااالولض  اا لمي ااا ل

ول ااااع لز فاااللةسااا تل عخياعياااتل ااانلول لااا،ل

لسصااوؿللااهلللل صااوعلعاصااتلاتلولقاا   لمااعلعاالل

ز ااا  خين للا لماااال غس ل قاااو لمقلي ااا ساااخقبلا

ف  تلحس ييلولق يلزخ و نلول لواثل ف  اتلل

عوؼل  شاي،للل لوااثلولق   اتل  ل اال قاس لللللل

 حااخ لهاال للل ل Source Control زااات

 .ول   تلز قازيل اعا

 ق يلزسةا ش  "Unity" نصتل صخ افياتللك 

  ااانلول ااا  اثل ول يااا وثلللقاااسلل ف الاااك

   ضا لهعل نصت Unity خعلحق   الشسكتول

Unity Connect و صخ افيااتلول اوااتل

 ل هااااال لول نصاااااتل  ااااااز تللللزاااااال غو  ن
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 ل اسكتل Behance لل نصااثلولونياتل زايللل

Adobe بيسهاال انلول نصااثلولخاعلحخايظلللللل 

لكلفسلل ف الاكل   اا  قكلولخاعل ة يخ االلللل

  لولخعلحقو لزالق يلفلي العالياا  للايسلهالولللل

 Unity فاالاتل نصااتلمغساابل لزاايل اانللل

Connect كنكلولخقس لفلا لفباسو لماعلللل  

هاالولول ضاااتل زن كاةااكلولبغااذلفاانلشاا  لللل

 . ساف  لمعل  س فك

 زسةا ش كاةياثلول خق عةلولخ ل خ خـللإ ةؾس ولل

Unityم اول قاا ل عاا ل هاا لولبااسو شلول سااخ   تلماا للل

وةخاسلحغبيقاثلولوو ـلول ق  لز  خل،ل ةوف ال  ن االل

 :وبةيتلل غووثلل  خ ل لكل مق ال ولُ ق ة  ةولكخبل

 حنصااايبلزسةاااا شلولياااوةخعلفلااا لص اااا لل اااخ ل

ولك بيوحسلول  صا ل  ة اا ل  اس ؿلص  ا للللل

فليتل ـلحغ   لو  لول  س ؿل حغ   ل كاال

لولغوؼلل

 وخامتلpackageول اواتلزخصا ي لولوو اـللللل

ول قااااااا  ل  لاااااااكل ااااااانلفااااااالاتلولاااااااسوزظللللل

:وبحاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا 

https://developer.vuforia.com/d

ownloads/sdkل

 حض ي لولصو ل ولس و اثلول وصوعةلزكخا ل

ولقلاااو ل عااا ةلوب لل ولكاااوالولخاااعلةس ااا لللل

لل زغ الزكا ناثل   يت

 ااسةل فااسلل و ااـلللولقااوعة vuforiaلاة ااا لل

للDatabaseل  ااااااس ؿلل افاااااا ةلزياةاااااااثلل

ولصاو لللsingle Image زق هالةغ علفل ل

لولخعلةس  ل خامخ الل

 لـزق ل خاامتلل ولصاو لولخاعلةس ا لو اقاطللللللص يا

 ااانلفااالاتلولكخاااا للفلي ااااللولكا نااااثل   يااات

ةلاعؼل صوعلةضو لزضوو لكيلوو ةللولُ ق ة  

 هااال لولنضاااو لحغااا عل ااا الصاااوعةلولصاااو ةل

 كل اااال وعلفاا علولنضاااو لكل ااااللل تول سااخ   ل

حساخيغـلللزقنا ل وبغجلولصو ةل كزسلمافليتل

ز خلااااااااااا،للثف  ااااااااااا ل ااااااااااانلولكاااااااااااا يسو

ولخقاااس لفلي اااالزسااا ولتلل كاةي اااا  ا ةووف 

لز ضسعلحوصيهلولكا يسولفلي ا.لل

 ةغاااا عل  زقاااا هالةقااااوعللبسةااااا شلوليااااوةخعللل

ولكا ناثلولصو لولخعل  نالزنخامخ الر لةغ عل

لولس  يااتلولخاا لةس اا ل زغ ااالز ااالماا لكاايل ااسةل

ةس اا للل ااـلكاايلوااو ةلل ةكااس لهاالولول غااوةللل

ل. زغ الزكا نل    

 خـلزا وفل الول ضسا لللر لةلهبللكيلوو ةل 

 رناااا ل خاااـلولكاااا يسوللمااا لول اااسوعلؽ اااو  ل

فلي ااال ةسااخغيـلولااخغك لمااعلول ضساا ل اانلللللل

عيااذلولغضاا ل ولخاا   سل  كاااالولقااسلل اانللل

 ل ماا لفاالاتلول ااس ظلول وخااظلمااعلولصااو ة

هاال لول غااوةل ااخ لحنوياالل خغيااسلولبغااذل اانلللللل

فااالاتل ة اااا ل  اااس فينل  ااازلاال قاااالضخ ل

لصااو ةل ااخ لخابظلولل ولبغاذلول  اس ؿلوب تلل

ل اااااكيلوبوااااال للزغياااااذلحكاااااوال ضاااااا  ةل

https://developer.vuforia.com/downloads/sdk
https://developer.vuforia.com/downloads/sdk
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ول وصااوعلزالكخاااا  ل ول  ااس ؿلولزااااة ل اااخ للل

خااابظلولصاااو ةلزغياااذلحغااايل غااايلول اااكيللللل

لوبول لول وصوعلزالكخا .للل

 ول ااسوعللولصااو س لهاال لول غااوةل ااـلكاايلكاا ة

ؽ و لول ضس اثلفلي اال اـلولخ كيا لزوخاـللللل

ول ضسااا لعوفااايلولصاااو ةلةوسااا الوهل زغاااهللل

لزالصو ة.

  ةخ ك ل نل صوعلول  ا  لولالهلللل زق لولاةخ ا

لscenes in build  نااالزنة ااا  العوفاايلل

  زضوو  لفلا تلوظ.ل

 زللكل كوالول  س ؿلصاه لللخنصايبلفلا للل 

ل.ل خقل ينلوبص  ةلولنقالتل

 

 

 

 

 

 

ل

ل

ل

للل خقل ينول  س ؿلم لوو حتلولن ا يتلصاه لللخنصيبلفل لوبص  ةلولنقالتل(ل8شكيل 

زززا : 
ً
  قميززز الكائنزززا  العززز   ثالث
ةب

َ
ز
َ
عز
ُ
 : الكتب الم

ة أنىاع الكائنا  ال قمي  بالكتب -9
َ
ز
َ
عز
ُ
 الم

 .واستخذماتها

حافاللولكا نااثلولس  ياتلولخا ل  كانلو اخ  و  اللللللل

الكخاابلزل ولصااو ل ولس ااو اثلللنصااوولك قاا  وثل

فااا ةلهااا لص ياااـل شاااكاتلولو اااا ظلللا شاااكال لولُ قااا ة  ة

ول خق عةل نل  و اثلفغيات ل   او اثلول خغسكاتلللل

ل لرازختل  خغسكت ل  قاعـلووث. ل وو

فلاا للولُ قاا ة  ةل زااللكل  كاانل الح ااخ يلولكخاابل

 & Dunleavyل:هااع لوبحيااتولكا ناااثلولس  يااتلل

Dede, 2014))ل

عيااااذل:ل"لSound"ولصااااوثل قاااااعـل - ل

ولكخاااابللعزاااا   ل  اااا لماااالولصااااوثل قااااو ل
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لعيااالبم ول سخ   لم لزقا لول لولُ ق ة  ةل

  ل صااااااعبلللااااان  للل لل اااااسطلللااااان ل

 لو اخ  و لولصاوث ل ال كاوالللل  سوف لفن

للل.زالكخا ل ال سو لول خقل للب ا نا 

  Motion"ولصاااو لول خغسكاااتللل - ل

pictures":حؾ ااسلماا للقغاااثلميل يااتلللل

 اااضلجلزغس قاااتلفاواااتلزكاااا يسولميااا  وللللل

ل ظ حُقاا لهاال لولصااو ل اانلولو ااالل   ياات لل

لاخقل  ل لال اي ال  ولكااالفسخا اللللللولوقالتل

ز  ااااالو لصيااااا  ل لوخاااااسةل صااااايسةللل اااااخ ل

تلل قلو اااااثل غاااا عة لمنة ااااالللل   صصاااال

حقضاااا لفلاااا لح ااااخيجل هاااانلول  اااااه  لللل

 حس ظلزقسللولؾووهسلول غياسة ل ولخا للل

لال  كااااااانل  ااااااااه ح المااااااا لولغبيقااااااات لل

ل غو ح ال  للبق هالول كااة ل  لول  ااة  للل

خقل للااال قالضاااتلول  و ياااتلل عااا ود ل  لل  

ل.ولق ليت  ا وثلول

 Digital "لولك بياااوحسلاث  اااو  -سل

Graphics"حقلي اتلرنا يااتلل ااووعلها لل:ل

ولبقاااا ل رلاريااااتلوبزقاااااعللخ زياااايلولبياةاااااثلل

 ول قلو اااااثلزصااااس  ال فسخاااا ال   ي ااااالللل

 Visual ح اااا يلولصااااو لولبصااااس تلل

Imageولخاا لح زاايل شاايا لعقيقيااتلماا للللللل

ولقاااال لولاااوو ق ل زااايلولصاااو لول س اااو تلل

Drawingsلاث لك ااااالح اااا يلولس ااااو للل

 ول خغسكااااااااتللللDiagramsول غيااااااااتلل

بصااااس تللخووااااييلل وبلقااااا ل ولس ااااو لولل

  خسا   لما للل  ا يل قينتل ل لول خقل ينل

ولبغاااذلولغاااال لهااالولولناااوؿل ااانلولكا نااااثل

ولس  يااتلك قاا  وثلللس ااو اثلول وصااوعةللل

زوعاااا ةلوب لل ولكااااوالزكخااااا لولقلااااو للل

  غ اااااا لفغيااااااتلللصاااااا،لوب تلولاف وعا

للل(473 لو0295ف يس ل

 Digital "للولس  يااااتولصااااو ل -عل

pictures":حصاااااااو سلهااااااا لفباااااااا ةلل

 اعاللاشا الل   ااكنل   ااه لللللفا ص 

  شااايا لعقيقياااتل  اااخ لولغصاااوتلفلي ااااللللل

زا اااخ  و لكاااا يسوثل   ياااتل  ل ا اااغاثللل

خاااو يت ل   كااانلحقساااي  الولااا لةاااوفينلللل

 لرنا يااااتلولبقاااا ل رلاريااااتلوبزقاااااعلولصااااو ل

  خس   لم لولبغذلولغال لهلولولنوؿل انلل

ولكا نااااااثلولس  ياااااتلك قااااا  وثلللصاااااو للل

كخااا لول وصااوعةلزوعاا ةلوب لل ولكااوالزل

  غ ااا لولقلاااو لللصااا،لوب تلولافااا وعا.للل

 لل(473 لو0295فغيتلف يس ل

ل

ل
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الم اجع
( أثز انتفبعم ثٍُ أًَبط الإثحبر انًعشس )حز، يقُذ( والأطهىة انًعزفٍ 1026حظُبء عجذ انعبطٍ انطجبخ )

)تحًم/عذو تحًم( انغًىض فٍ ثُئخ انتعهى انًتُقم عهً تًُُخ يهبراد صُبَخ الأجهشح انتعهًُُخ 

لع و اثلانذكبء انجصزي انًكبٍَ نذي طلاة تكُىنىجُب انتعهُى. و لولخقلي : لحكنولوصيا  ضلت

 89-3، َُبَز، 1، (2) 16،  زغود

(. ًَطبٌ لاطتشعبر انظُبق ثجُئخ انىاقع انًعشس وأثزهًب عهً تًُُخ ثعط 1026حُبٌ إطًبعُم يحًذ )

 ضلتلىجُب انتعهُى وانًعهىيبد. يهبراد صُبَخ انكًجُىتز وانتفكُز انجصزٌ نذي طبنجبد تكُىن

 192-290، َىنُى، 2، (3) 16، حكنولوصيالولخقلي :لع و اثل زغود

 فً( الاحلال/انتجبور) انزقًُخ انكبئُبد عزض أطهىة ثٍُ انتفبعم (1028) دانُب أحًذ شىقً كبيم عطُخ

ًُعشَسَح انكتت  وانًزجأ انفىري انتحصُم عهً( انغًىض تحًم عذو/ تحًم)انًعزفً الاطهىة و ان

لع و اثل لسلتلولخقلي لحكنولوصيال ضلت،  الاعذادَخ انًزحهخ تلايُذ نذي َحىهب والاتجبِ

   َُبَز – (2)18... ، زغود

كىطُهخ تعهًُُخ  Augmented reality(. رؤَخ يظتقجهُخ لإطتخذاو تقُُخ 1026طبرح جشاء انعتُجً )

، تلولغ  زت ضلتل وزغتلولخسزي ،لأطفبل انذيج فً يزحهخ رَبض الأطفبل ثبنًًهكخ انعزثُخ انظعىدَخ

9 ،(19). 

ل ولو ا ظ(.1022يحًذ عطُخ خًُض) لو لكخس ة :وبمسوع لولخقل  ، انقبهزح، يكتجخ دار انظحبة  صاع 

 نهُشز وانتىسَع.

تطىَز اطتزاتُجُخ تعهًُُخ قبئًخ عهً انىاقع انًعشس وقُبص (1028وائم عشد أثى انحجبج يصطفً ) 

  فبعهُتهب فً تًُُخ انتحصُم وانذافعُخ نلإَجبس فً يقزر انعهىو نذي تلايُذ انًزحهخ الإعذادَخ

 .جبيعخ الإطكُذرَخ ،انُىعُخ  انتزثُخ كهُخ   اصسخيس    الت
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