
Ê<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ì…]�c<íflé×Â^Êî<Øñ^u<íÃÚ^q<

Ê<íf×"ŞÖ]<†¿Þ<íãqæ<àÚîl]�Çj¹]<˜Ãe<ðç•<< <
 

� �� �� �� ������������ �� 
������א	�����.�������������	��*� �

íÚ‚Ï¹]< <

���� ���	�
�� 
���	� � �� 
	�	� �	�
	 ��������� ����  �
��	����  
��
��� 


��� 	�� !� � 
��"��� ��#�$�� ����%   ������	��� &����	�� !	 '����	� ��% �� � ���

'�(��� 
	)*�� 
	�+� �'��	�
	 ,���-� 
�	���� '�(���� 	.���� ��	�
/���� ���  ����� 

�	� �	�
	�� 0�����(� 
���(1�� �
� �� ��� ���	� �!����	�� 2�+��  �!�����+	���  ���� 

'�	3 !�	4� !	4�� �	�
	.� ���(	� �	 ��� ��5���� !	 ��
�.$� ���(	�� �	 
������ ���� 


�	.��� 
�1����� ��� 6� �*�"	   ���	
 ��� �	�
	��  0�����
   
��������� 
����(1�� 


���3�#/��  
���	�
/��)8�	� 9���� � �����# 9���� :;<=� >;.(   

      A�1B� 
������� ��  �	�� �1�� !	 ���	�
�� ������      &�.�+	 ��.� �����
���� �

 �������� 	� �������           ���� 
������ 
�1����� 
�������� 
�	.��� ����  �	� 
�	�
�� ��� ,�� 

    ���$��� ��� �6��C��� D��3�� 0�
���� 0��
��� �	�
	�� ����# �� 
� � 4� �3����� !	

#�����    �� �'����� �� 
��� �	�� ���E��� 
.
�� F��.��� �     G�.� ��	�
	�� �H�� I����� 

  ���	 6	����� ����$����  ��- I�
� ��        �� ���	1� �� �
C.�+	�� ������ I���
 �� ����)�

!����	�� &.�+	 �� 
.	�"�� 
���	�
/� 
�	����� 5����� 
�.	� )��� ��� F��	�� :;<;.(  

            ����� '���.�� ��	�
	�� I��" DJ��" '�� !	 ���	�
�� 
�.$�K    
�	4� 6��	

           ���� G�H�� �L�$��� 6	��� 
��	� 6	� 
���� 	 6��� '���%� ���.�(� 	�  �	��
�� I��"� 

     !	 
	�(�	 
��.$ !�.�"�  DJ��"��      �
3�3+�	��� �
����	�� �3����� '��4 �
���	�
/�

                                           

* 
�	�
   6J��M 
������ 
�.� –
���� �� 
������ 
�.		��  .  



íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< << << << << << << << <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<…]�c<íflé×Â^Ê…]�c<íflé×Â^Ê…]�c<íflé×Â^Ê…]�c<íflé×Â^ÊÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìîîîîØñ^u<íÃÚ^q<Øñ^u<íÃÚ^q<Øñ^u<íÃÚ^q<Øñ^u<íÃÚ^q< 

   ^ŠÖ]<‚×�]^ŠÖ]<‚×�]^ŠÖ]<‚×�]^ŠÖ]<‚×�]ÄeÄeÄeÄeáæ†�ÃÖ]æ<áæ†�ÃÖ]æ<áæ†�ÃÖ]æ<áæ†�ÃÖ]æ<  O;:

             �1��	�� '���� 
���$� ������� �/�
	 &.�+	 �� 
.	�"�� �����E��� ,���% �� P� 4��

 !��+Q� �	 6��C��� �.� '����#� ��	�
	�� ��) �0������� I��H �!��+K�:;;R.(  

  �� ���3� �	�          �.� �3�(� ����� ��� '�� �
 �J��� ��	��	� ������ '�	� ���	�


  !� �S��� ����.� 6� �'����� ��	� 

���	 �� ����
���� ���� ��	�.�	��� ����.$ ���)� 

    ���
������ -�� �����	��� ���C��� ����B� 9���)�� �����.� ��C�� ����% '��C	 �.� )���

 �� 
	)*���     � �*�"	�� 6� !	 !�	��    
�.���� �5�C�� 0�
��� ��� .�	�     I���$	 �����

                6�� !	�S �*�"�	�� 6� �� I*$�� ����# ���$� 
�	�� 6���� 6� �� 6	��� F� 

            H��+��� ���#���� ���C���� ��+� �����	 ��% 
��S% �
�	�.���� ��33+���� ����� 	��

  ��(��� �
�����-� �����(���    ��H�� '.����� �63����� �.� �   � ����� &�3�     !�	 !�	��� !

 ����	 �/�
	 �� 
���	��)Thomas, & Englund, 1990.( 

����� 
� �� 
���S���� ��'�	�� ���.	   W����� ����)�	�  
����(�  !�1������ 

!� ��		��� XJ������ 
���
�-� F��$�� H�9 ��  �	�� �� 
 ��		�� !	 ��� ,�� �
��	�
�� 

���% I��
��� 
1����� ���	�
�� �� �Y�� �  ���
���� ��C3�� �� ��		�� ���%   ��.1	��

'�.���� �� ������ �.� ��� 	�� 	������) �(������ <O=Z��( �  ������� !	 
�.[$�� 6�(����

           
���	
	� '����)� I.$�� �	����4�� ���	�
/� '�C���� 
\��	�
�� ������ ��% 
\� ��	��

      ��C��� �����	� �63��[��� �����	� �
\����	�� ����C��� !	     ����	�.�	�� 6�.��� ���.��� �

           6�	������ ,���� �����	� ����*	�� !����� �� ��		.� ���H�� 6	B���� ����H�� '[.�����

 !��#4� �	 ���	�
/�Hodgson, P., Lam, P. and Chow, C., 20011)(  

 ��"�� ������ !	 �� ����� ,���4�� ��% !� 
� .� 
���S���� �A���  �� �Y����	

 
J���
 ���.� 
�.$�� ������� 
��	�
�� �	� 0�.$�� !	  �����%  ����	�  �	.���   �C��� 

��	�
���� �H�� !	 ��� &���4� -�
�
�����  
� .� �
���S���� -�� ���	�� 	 ��% 
��S



����<J<J<J<Jï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}ï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}ï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}ï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}< << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << <<�‚ÃÖ]<<<<<�‚ÃÖ]<<<<<�‚ÃÖ]<<<<<�‚ÃÖ]<<<<MNQMNQMNQMNQ<<<<–<Œ…^Ú<<Œ…^Ú<<Œ…^Ú<<Œ…^Ú<NLNLNLNLNLNLNLNL 

áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]< << << << <O;=

��� �� ��� 	 ��� 	 )�)�� !	 ��	�
�� '�.���� �� 
������� ���
�� �5�C���  
��.+���� 

 I*$�� 0�
��� ����	�
.�
�.��� ��% 
� ��	�� �(���� �%� �'������	� '���� ������	�� ' 


��E.�� 
�.	���� 
����S�� 6�� I��$ �	�
�� )�)���  ������	   I*�$�� &����	� 


E.�� �� !��
� 	�� 
�)�.
�-�� ��	��+� �� I ���� �Q���  
��	���  ������	  '.����� 

]6�3�/�� �		 6� � 0� ��� �� 0��
� 
��	�
�� �(� 	��
�.� ������ �� 9)�	� �� '� �� 


�.	��� 0
�+� ���.!� ���  ��"��� '��+� � ����	 ��)��
�� ������	%� 
�	�
��  !�	 

6*+ ^�.(� ����(	�� 
���"�	�� ������� $$+��� 
� �����  ����.�.�. 6���B��   
��.$�� 

������ �� $��+�*� 
��	�
�� �Y�	�.�� �Y�1��� ��Y���	�
�� 6��C���� �	 
$"�4�  ���	�
��
� 

����-�� !	 �(���	� 
����	�� )�.�(��� '��  !� ! �	�� ��� �<O=Z��.(  

             
� ��� ����	� 6*+ !	 ^��� 
���� �� ���	�
�� !	 ����E� 6J�� 
�	�
�

 ���� 
���S������. 5��� 63����� X	���� !�� �	 
� ��    �H��� ^3�+���� 
���S����

9�"�� ,�� �
�.$�� 
�	�
�� ���� ,*1 
�	����� ���� 	 P��� ���� 6� I��$ 
���$� 

F����� �H�� �� 	�� ^3+���� �
�	�
��� ��"�	�� ���)�� ���� '�� �.� 
�.$�� ���� 	�� 

I � '���33+� 
����1�� �� '��/��	�� ����+���  �����(��  3�������.�.  ^����� 

        	��� �1��� � ����� �� ������ F�(�� �� 
���S���� 
� �� ���	�     '.����� '��� )���	 ���


�.		�� 
��� I����  :;=; �
�� I��$�� ����% -    
��)�.
�-� 
�E.�� ��� 0	.�� �	 !�(�

 5��)�C��� ���S�������       ���� ���� &��"% ��� ����(	�� !	 ����_� ��    �)��	�	   ��	�

      /�� 6��C��� �.� �������$� ���*$ ���	��� �
"��    ��	�� '�� ��� ������C�� 9H�� '�	S� ���

  
�����-�� 
���(1��� 
���	�
/�.    �A�#�	 ����.$� ����� � % �A��������     '���� �	 
�����	� 

.�3�����            '������ 	� 
�J�3�% ������� 
�	����� ��	�+ !	 
�.$�� 0
���� �	 6� ������ �

       	����4� 6	��� ���$�� 
	)*�� �������� ������ �
�.3C��� 
�������     W�S�� '�� � ���� �	� �



íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< << << << << << << << <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<…]�c<íflé×Â^Ê…]�c<íflé×Â^Ê…]�c<íflé×Â^Ê…]�c<íflé×Â^ÊÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìîîîîØñ^u<íÃÚ^q<Øñ^u<íÃÚ^q<Øñ^u<íÃÚ^q<Øñ^u<íÃÚ^q< 

   ^ŠÖ]<‚×�]^ŠÖ]<‚×�]^ŠÖ]<‚×�]^ŠÖ]<‚×�]ÄeÄeÄeÄeáæ†�ÃÖ]æ<áæ†�ÃÖ]æ<áæ†�ÃÖ]æ<áæ†�ÃÖ]æ<  O;O

��    �*$�� ��"�-�� 0�
���� '��(� �            6(�3 ��� '�� �� 
�C�3/ 
��*$ 
$"�� '��(�� 

        
���$��� 6�	�4� �� 
���"	�� 6*+ !	 
.	���	�� I��$�� 
�3+"�  ����� �   I����	�� 

 
�����-�) �
���S���� 
� .� 
�.$�� 6��� �6J�� 
�	�
<O=RM<OO;�� .(  

      	����� F�(��� 
���	 
�	�
�� !� ,����� ����  6
����      !�	 ����_ �	 ����
�/� 

            !��$���	 '�.�
� �'������ 	 
���� ����.$ 
�3+" I���
 
�	�� �� 
�	�.���� ��  �	��

              
��.	� ���� 
C.�+	�� '� #4� ����% !	 I.$�� &���� �H� F�(���� ��	�
	�� �� !����3

    ��$$+� ��
	��� '��(�  �+Q !�� !	        
� �� X	���� X	����� 9H� !�� !	� ]  ]
���S�����

              '� � �	� '���
����� I ��� ���� ����+�� !	 �����	� 
����	 ^�� ����� �� ��� � �	�

                �
����� �5��C�� 6�	��� F�  �� 6�+��� !	 '���	� 
	�(�	 �����	 
�.$�� I� �% ��

              �*�"�	 6�� ��� 
	�� 	��� �
�	��.� 
	����� 
��$��� 
$"�4� �� 
.��C�� 
���"	���

'��	�
	.  

 � ���              ��� 
���S����� 
� ��� 
� ��� �� ����� !	 ������ ������ 6�
	�� �H

.� �	��� �
������ 
 ������ 
#*� ��H ����E�	 ��� !	 ���	�
���AS�� ��S��� �:  

íÏe^ŠÖ]<l^‰]…‚Ö]V< <

  ��
�) �$� �� ! ��� � ���  ��63���� �   )����� ���	���  �� ���  �P������ 

:;<; (       G*�	� ��	 ��% &����� ���� 
 ���       !��(�� ������	� 
���S���� 
� �� 
�.$

������ !��"����  ) ���	�� ��3�#/�� (         F��$� '� ����  G.	�� 
�	�
 
�.$ ��� 
�
� !	

    !	 
���	 
���� �)=a (    
������ �����	�� �.� 
�)�	 ��(�: )    �������(�� H�+�� �63�����

    ��	
�� 6	��� ����C���� �*�"	�� 6��   ���� �
���� 	�� 6	�� �� �� ��H� (    
���� ��.�

   !	 �����)Z=< (A���$          ���	
�� 6�	��� ������	 !� 
 ����� XJ��� ����� ���   �5��
 

          ���+4� 
���	�� �� ���C���� �*�"	�� 6� ����	 �5�
 �	��� �6�4� I������� .  ���
��



����<J<J<J<Jï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}ï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}ï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}ï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}< << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << <<�‚ÃÖ]<<<<<�‚ÃÖ]<<<<<�‚ÃÖ]<<<<<�‚ÃÖ]<<<<MNQMNQMNQMNQ<<<<–<Œ…^Ú<<Œ…^Ú<<Œ…^Ú<<Œ…^Ú<NLNLNLNLNLNLNLNL 

áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]< << << << <O;Z

    
�/� ��H F���%    A��� I*$�� ����
� � �� 
�J�3�         ��� 
���S����� 
� ��� ���E�	� �

 ����	� '��*�	�  ����� !�(�� ��             
� ��� ��� !�� ��� / !�H��� 
�.$�� �.� !��"���� 


���S���.  

 
 ��� �� �)���� �	�	 �	��  6�������� :;<; (    I��� 4� ���% &������

  ��� ���� 6	������/             
��	�
 
��.$� 
���S����� 
� �� �� 
�.+���� �5�C��� b�C+�� ��% 

     ����� 
 ����� &�� F�(��� 
���� � �	�+� � �6J�� !	 )O= (��(��  P�	+ ��% ��)� 

   !	 ����� 
��� �.� ��(��$� '� ��/�
	)<Z; (A���$  !� 
� ����� XJ��� ����� �
���$� �

       �� 
 �J��� I�� 4� !	 
���3�#/� 6	������  
�.+���� �5�C��� b�C+��    
3�� ����� !��� 

        A��1B� 
���3�#/� 6	����� '�� !	 ��	.� !�.��	�� ��E� 6	�� .  G�H��   
����	�
/� 6	�����

        � �
�
���-� �5�C��� bC+ �� 
 �J��� I�� 4� ��� 6�"�  �AS��    ��	1�� �� '��	��/� 
�.#

        '�J����� �*�"	� !������� '�C� 
.#� 
�.$�� c��� ��#�� .       !�	 
�� ����� 6�	����� !��

   G�H �� 
 �J��� I�� 4�� � ���	             '���� &*��+�� 0���_� !���� ' # �� I��$�� 6��# 

 �����     ���1�� '�.���� !� 
�	�
�� �� 
�           
�E.�� ��� I*�$�� b��� ��� 	 &�S� �

-�             bC+ I� � 
�3+" 6	��� G��� !� XJ����� ���� �	� �
�	�
��� F����/� 6�# 
�)�.
�

     � �
���S���� 
� �� I*$� 
�.+���� �5�C������	  
� ����� ��� 
�.$�� b�� 
����� &�S 

     ���.� 
�.$�� d�	$ ��� 	 b�C+���          I� �� 
��� � 6�	��� ��
� ��% 
��S/�� �


AS�C+���       � 
���S���� 
� �� I*$� 
�.+���� �5�C��� �� �H�       ����.$�	� I���$�� 6�E"��� 

             0��
����� ���"�-� I���	 5�"�% 
 ����� �3��� �F*$�� 

��� �� 4� G�C�� �� 4�

 C���� 
�.$�� �*�"	� '�	��*� ����� 
�	�� !	 0� �	� '����� 	����
���	 �� .  

'�#� ���	 !�
 ����_ '�.���� �� )�	�.� �	�
����  '��� 
 ����:;<:�  ���� 

!������ ) Enhancing Student Success and Retention throughout 



íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< << << << << << << << <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<…]�c<íflé×Â^Ê…]�c<íflé×Â^Ê…]�c<íflé×Â^Ê…]�c<íflé×Â^ÊÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìîîîîØñ^u<íÃÚ^q<Øñ^u<íÃÚ^q<Øñ^u<íÃÚ^q<Øñ^u<íÃÚ^q< 

   ^ŠÖ]<‚×�]^ŠÖ]<‚×�]^ŠÖ]<‚×�]^ŠÖ]<‚×�]ÄeÄeÄeÄeáæ†�ÃÖ]æ<áæ†�ÃÖ]æ<áæ†�ÃÖ]æ<áæ†�ÃÖ]æ<  O;>

Undergraduate Education, A National Survey(� �.	"� �A	��(� �Y�����	 
�� � 

!	 �3����� F.��� 
� ��� 
��� �� 
���S���� !	 ���	�
��  
��	�����    ��� 
�3�+���

���/��� ����	�� �
����	4� ���:   6��# 
��C������ ��$�"���� �
�C�3�� �� 
��� X	��� 

        	����4� ��H�-� '��� �'.���� ���	�
	� �
�C�(1��� ���S��	��� �63C�� 
�����   �����	�� 

	.��� ,����� �	�
	�� 
	�+ 6*+ !	 '�.�������#� � '�+e� � ���' ������ �  
��������% 

�	
� ��������� &��� �� )<=f=( !	 5*�� �
�	�.���� !��"�� �	�#� 
 ����� ���3 


.	�" !� '���� ��� 	 ���� 	��� 
�	����4� '�(� ���� 
���	�
/��   
� ��� ��� I*$.� 


���S����� �	� ���� ��#��C�� !�� ���
�� 
�	�
��   ���+4�� 
��	�����  �
�3�+�� 

G�H�� ��#��C�� !�� ���	�
�� I �� ����� I*$�� ����� �#� !��� )��� �H�   ��� '����


� �� ���4�� 
� �� �� G�H�� ]���+4� �		 6�
� �H� X���� ��� �� ��		��   ��� �.1	��

�H�  6�
	��)(Barefoot et. al., 2012.  

 
 ��� �����)!��� '��  q� ����	��  �:;<: ( ��%5�3(� � �1� 
 ��� ���	 


�	�� �� 
��	�
�� �����	�� ����
�/� -�
���
� �����$� 
� �� 
���S���� ��� 
 ����� 


��	�
�� 
�	�
� 6J��. ����� 
��� 
 ����� !	) :;;(  
����$  !�	  ������$  
� ��� 


���S���� '�.��� 
�.��� �
 ��� ���
	�� '�.� I �� �'��  ����	�.�	  �	�+�� �� 

P��(	 ����
�/� -���
�
� ��� ������ �
��	�
�� 
 ����� 
 ����� XJ��� ��
�  F���� 


��� %A�J�3�� !�� $ ��	� ��
�� �����$�� 6�# ���	 
 ��� �����	�� 
��	�
�� ������ 

�.� 6� ����4�� �.�� 

���� 
�.��� P��(	� ����
�/� -�
���
� 
 ����� ���   
���	�
��

9�
�� �� �	 ��� 
 ��� ���	��.  

�3(� �� 
 ��� )2013 Klein, Barbara Jean, (  
���	�
�� 
� �� ���+ �1�

            �
�	�
�� �� 5�(���� �	����4� )�
�-�� 
���	�
/� ��#*��� 
���� !	 
�.$�� �.� ���4�



����<J<J<J<Jï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}ï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}ï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}ï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}< << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << <<�‚ÃÖ]<<<<<�‚ÃÖ]<<<<<�‚ÃÖ]<<<<<�‚ÃÖ]<<<<MNQMNQMNQMNQ<<<<–<Œ…^Ú<<Œ…^Ú<<Œ…^Ú<<Œ…^Ú<NLNLNLNLNLNLNLNL 

áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]< << << << <O;f

     !	 
 ����� 
��� �����)aR; (         ��������� �	
 '�� �����	4� I�E�� ���	�
 !	 �A���$

      ���� 
�������-� 
�.$�� �*
  !	        6��.�� \'1 !	� 
\�	������ 
����E	�� ��	�.�	 !	S��

 �������� 9H� .              ����4� 
� ��� X	������ ��(���� !�H�� 
�.$�� \!� 
 ����� XJ��� �C"� �#�

         �	�����4� d��
��� ,��� !�	 ��A��
� �1�� ����� ��"�-�� 0�
���� �� .
 ���S��


�	�
�� �� 5�(���� 
\���	�
/� ��#*���� .  

�  ��
�)�	          ����  G.	�� 
�	�
� '�.����� '.���� �� )�	��� )��:;<= (  
� ���

              5�S��� 
 �	+ !	 
�H�C�� 
�
� 6*+ !	 
�	�
�� PC�� 
���S���� 
� .�   !�	  
�J��

��          !	 �1�� ���� G��" 
���C�� !�
.�� !	 ���� �P����)=; (      !�	 P����� 
J�� �S�

  
�	�
�� ���.� &.�+	�        �$�� !	 &/K 
 	+ !	 �1�� G��"�      !	�S ������$��� I*

       !	 �1�� G��" �	� �
 ����� �����):; (A�S�  ��� 	 !	 ��  !�����%� !�1��� �   ,��� 

         
	�#%� 
�	.��� ����4� ����r� 
 ����� 6	� F�� �	�#)<O (    I �� 
����	 6	� 
"��

  
 ����� ����	� &���� �       !	 �1�4 
�	����4� �������� 
�
��	 �	��)>; (   I���$ &��

 	� �
���$�     !	 �1�� ��
�� ���� FJ�1��� ��� s.� �):; (A���(�� 
(�1�A�.�	 �  
���S-�� �

        
���S����� 
� �� !� 
�	����� �� ����� !	 
��	
	 ��%�       
� ���.� 
��.$�� 6���B�� 

              ���� �	 F����� ���  G.	�� 
�	�
� 
���S���� 
� �� !� 
 ����� XJ��� ����� �
��	�
��

    ��� �� 
�	����� �� ��		�� !	  ���	 �����	  :      !	 ������% I�. �� �
���S���� 
� �� ��	

            2H�	��� �	 
� ����� ���$+ '���� 
(��$ F����� �
��	�
�� 
.��	�� !	S ���� ��� ,��

     ,�� !	 
�	����� ���	�
�� �� 
�J�"���     6�3��/� �����	 �.� ��)���� �   ������	��� 


��������  ���C��� �����	� �   ���(	�� b��� 
��(����   
� � B��� 
�	����4� �.   XJ����� ����� 

              ��� 
��	�
�� ���$���"� ���� ��C3��	��� �����	��� '�)��/� �� ��3(�� b�� ��
�

              
����(	 !��	�����4� !���"�	��� !������-� ����� 
.#� �P������ 
J�� 5�S�� ����+�



íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< << << << << << << << <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<…]�c<íflé×Â^Ê…]�c<íflé×Â^Ê…]�c<íflé×Â^Ê…]�c<íflé×Â^ÊÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìîîîîØñ^u<íÃÚ^q<Øñ^u<íÃÚ^q<Øñ^u<íÃÚ^q<Øñ^u<íÃÚ^q< 

   ^ŠÖ]<‚×�]^ŠÖ]<‚×�]^ŠÖ]<‚×�]^ŠÖ]<‚×�]ÄeÄeÄeÄeáæ†�ÃÖ]æ<áæ†�ÃÖ]æ<áæ†�ÃÖ]æ<áæ†�ÃÖ]æ<  O;a

  
�.$�� ������ 2����/��.  6�.�� XJ��� ���� ���.	��� '��(� 
.��	 ���   
��	����4� ��������

       �3�� !��� 	�� 
�.$� 
���S���� 
� .� 
�.3C�� �/��	�� t�C����  �	.���� �   ���
�� �

      �� �-� �� 	�� 
�.$� 
�.3C�� �/��	�� �� &�S�  ��C"��   XJ�����   !�    ��� !�� ��
�

    �3�� �� 	�� 
�.$� 6�3���� $ ��	�        '�.��� 
�.� �� P\��e� ���� 
�	.��� ����(	�� �� . 

�	�         -� �� �	�� 
�.$ ��� &�S ��
� XJ����� ����  �� ���      ���(	 ��� "    ��� 
�	�(	

���S����� "    ]^�3+�� 0
� �.�  �	�          6�3����� ��$� ��	 ��.�� !� XJ������ ����

   ��(	 �� ���� ����(	.��"   
�)�.
�-� 
E.�� �����	 "�" 6�3�/� �����	"    
�.��	 ��� �

   ��
�+	�� '��(��C"�    4� �������� 6�.�� XJ���     A��� 
���S���� 
� .� !� 
�	����  �A���
�% � �

   	����4� 
�.$�� 5��� ���            ��� 
���S����� 
� ��� F���$� ���	� �� 
 ����� �3��� �


�	�
��.             ����� 
����$� ���
��	 5��
% 6*+ !	 
���S���� 
� �� �1� 
�.��� ����)�� 

         ��.	� ���
� ����1B� ��� 	 ���� 
���S���� 
� �� �� �/�
	�� !	    ������
�+	� ����

    �)�.
�-� 
E.�� ����(	 ���$� ����
    .	��� I������� '�	��/� &�1��� �   I��� � ���$�� �

            ���$�� �
��.$	�� 
��E.�� �����	�� ��	
 F�(��� P������ F�$ !� ��� 
���	�� '��(���

         -�� 
�	.���� 
��3�� ���� 	�� 6�� 
���S���� 
� �� �� 
�	.��� ����(	�� � �
��� � 
���%

   .	��� I����.� ���� 
3�C���   ��	 
��v�	�� '��(��� I��� � 
	5��	� �&1�	�� %  ���
������ 


	�+� 	�� P������.   

��
�� )������ ��� !� 	)	) 0#�3� �:;<O (&��� 
 ���  &������  ���% 

�*�"	�� 0
��� ���� 
����-� I*$ �����$� 
� �� 
���S���� 
�	�
� ��(�� '�  ��	�� 

F.��� �������� 
������ :
	��� 
� �� 
���S���� DJ��.��� ���	�.�����  ����	���  
��	�.���� 

��)��
���� �
��(��� ��"�-� 
�.	� 	����4�� 
#*���� �	 !�.	����  �
��	�
���  I����
�� 


���	�� �	�+� � ��w���	��� 
���� � 
���	 !	 )=>( ��(� 
�)�	  �.�)O (�����. ����� 



����<J<J<J<Jï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}ï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}ï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}ï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}< << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << <<�‚ÃÖ]<<<<<�‚ÃÖ]<<<<<�‚ÃÖ]<<<<<�‚ÃÖ]<<<<MNQMNQMNQMNQ<<<<–<Œ…^Ú<<Œ…^Ú<<Œ…^Ú<<Œ…^Ú<NLNLNLNLNLNLNLNL 

áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]< << << << <O;R


 ����� 
��� )<;O=( W����$ �
���$�  
 ����� XJ��� �������! 

�� ���(� �*�"	�� 


����-� !	 
�
� ��� 
�.$�� �# �5�
 

��� ������ 63�   6��
	��) '����  
� ��� 


���S���� DJ��.��� ��	�.����� (�.� 
���	�� ����4� '1 5�
 6�
	�� )��	).� 	��  
���	��

�w���	���( 
���	��� �
���1��  5�
�
���	�� �� 
1��1�� 6�
	 )��"�-� 	����4�� 
#*���� �	 

!�.	����(� ���+4� 
���	�� �� 5�
� 6�
	 )���	��� 
�	�.���� ��)��
���� 
��(���(�  '���� 

��
� F��� ��H 
�/� 
�J�3�% 6��  0�
��� ���� �*�"	��  
��.$  X	�����  
� ��� 


���S���� �)�� ����E�	� )	�.���� �� 	���� 	������   ������P�
��� �(�  ��	  ���� 

6�
	 )'��� 
� �� 
���S���� DJ��.��� ��	�.�����(�,��  �5�
  G�����   
���� F���� 

���J�3�% ��5�
 F��C�� �.� ��E�	 �� 	�� 	�.���� �)D��3�� (�� 	��  �	.���� ��	� � 

�5�
 F��C�� �.� P�
�� ��E�	 ,��-� D��3�� .
 ����� �3��� �����S ����� 6��� 

%��"�� 
�.$.� 6�"� �	� 	.  

  ��
��) �.����� ���E�� :;<O (        ������$ �����
�� ��% &����� &��� 
 ���

              ������� ������	 ��(	 '.�� �� 
�������-� 
�	�.���� �����	�� '��+� � ��� 
��$ 
�	�



��	�
�� .     !	 
 ����� 
��� �����)f= (      
��3��� '�.��� �� 	 �����$ !	 
���$ .  '���

 �� ����%             ������	�� '��+�� � ���� �����
�� P��(	� �
�������% 
�	�.�� 
���	 '��+� 

       
��	�
�� ������ �����	 ��(	 '.�� �� 
�������-� 
�	�.���� .     
� ����� XJ��� ����� �#�

     $ ��	 !�� ��J�3�% 6�� F�� ��
��   .�(�� !� ��(�� ��
�� � ������ �     9��
�/� P���(	� 

   	�.���� �����	�� '��+� � ���         D��3� 
��	�
�� ������ �����	 ��(	 '.�� �� 
�������-� 
�

 ����� P��(��� .          I*�$��� P������ 
J�� 5�S�4 
������ ����� 
	�#r� 
 ����� �3���


�������-� 
�	�.���� �����	�� '��+� � �.� '������� 
���� �� ���	�
�� �� �����$���.  



íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< << << << << << << << <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<…]�c<íflé×Â^Ê…]�c<íflé×Â^Ê…]�c<íflé×Â^Ê…]�c<íflé×Â^ÊÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìîîîîØñ^u<íÃÚ^q<Øñ^u<íÃÚ^q<Øñ^u<íÃÚ^q<Øñ^u<íÃÚ^q< 

   ^ŠÖ]<‚×�]^ŠÖ]<‚×�]^ŠÖ]<‚×�]^ŠÖ]<‚×�]ÄeÄeÄeÄeáæ†�ÃÖ]æ<áæ†�ÃÖ]æ<áæ†�ÃÖ]æ<áæ†�ÃÖ]æ<  O<;

   
 ��� �����) q ����  	���� ���! ���� 	��  �:;<Z (    ��	 �� '�� ��% &\�����

        
�������-� 
���� �� 
�	�
�� �� 
���S���� 
� �� ��� )�	�� ���� .    
� ����� 
��� �����

  !	)<: (A���     � 
�	�
.� ��.��� ����-� !	 �)O=> (A���$  
����$� � .    !������� � �	�+�� �

         � ��+�� ��.��� ����x� ����� 
 ����� 
��� ����3� �.� &���.�   XJ��� ������ �
�.$.

      .� �	�� ^+.�� 
���S���� 
� .� 
�C .C�� ����� !� 
 ������ : ������ d�	$��� � ���� � 

         ���	��� 5���� 
�.$�� 5��� ���3 �.� ����� 	�� 6S�� ��% 6�3�.� .   
�.$�� 6��# �� ���

   G�H 6��(�� �
��	�
�� 
 ������ 
�.$�� F����� !	 ��� ���� �����	�� !	 &�C+����  ^��� 

     2�+�.� 
���(	�� �����	��� G 	��� �.� ���" .       �����)�� ���	
 !	 I��$.� ����� G�H��� 

       
��	�
�� 
 ������ 
(.��	�� 0��
�� ��	
 
��.� �.� ^����� .    
��	������ ��5��
-� �	�

 	���� 6���� ���	��� ��	� ��	�B��    $�S�� 2H��	���� !�����(��� DJ��.�� '�	3�� 6	���	 

 	����� 6	���0�            ����y�� 
� ���� �	� �'�J��� ���$�� ���	��� ����� I���� ��% 
��S-�� 

        ����	��� ��� ��	� !� ��	��� ����(	�� �( �	 ��	�B� 
�H�C�����     ���J��.� 
���S-�� 

       '��	�� b�� H�C��� ���	��� '��	 �#���� !�H�� !�33+�	��� .     ����-� ����3�� ���� �#�

   ���
�% ��.	
	� 
�.$��� ��.���         
(��  XJ��� !	 ,���� 0��% 63� �	 �	 F������ 
 . �3���

               
� ����� 
���� ����
�� � �� 
SC+�	 ��
�� �.� �)�� ���� $�(��� ����� 
 �����

���
���	� .            �������� ����)� �0.J� � ������ 63����� 
�	�� �.� ���B��� 6*+ !	 G�H�

������-� '.���� 
	��B� 
(.��	��� '�	��/� ����)� !��1��	�� 
�.$��� .  

 
 ��� �� �)�	�	 !�)  !���������C�� ���d �:;<> ( &����� ��% �.� ��� 	

���              '������
��� �6��	�4� ����� 
��(1� ���  G.	�� 
�	�
 �� 
���S���� 
� �� 
�.$ 

        
�.$�� ��� 
�
� !	 6�	�4� ����� ��#��	 )���� ������.    !�	 
� ����� 
��� ����� 

)Z<; (A���$��       !	 
���	 
���� � '��+� � '� )f: (        ������ ������ 
1*1 �.� 
	 (	 ���(�



����<J<J<J<Jï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}ï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}ï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}ï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}< << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << <<�‚ÃÖ]<<<<<�‚ÃÖ]<<<<<�‚ÃÖ]<<<<<�‚ÃÖ]<<<<MNQMNQMNQMNQ<<<<–<Œ…^Ú<<Œ…^Ú<<Œ…^Ú<<Œ…^Ú<NLNLNLNLNLNLNLNL 

áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]< << << << <O<<

6�4� : ���� P�(��    ,���1�� ������� �6�	�4� ����� ��� 
�.$�� 9�
�� P�(� L��1�� ������ �

       
�.$�� ��� 
�
� !	 6�	�4� ����� ��#��	 P�(� .������    �� ��� 	 
 ����� XJ��� � 

      ����� �.� 
�.$�� ��� �C��	     ����
�� � �5��
� �6�	�4� ������ I*$�� &���	 6�4�

   ��1�� ����� �.� 
�.$���            !��� ��� �
$ ��	 

��� 6�	�4� ����� ��� 
�.$�� ����
�� 

     
��.$�� ��� 
�
� !	 6�	�4� ����� ��#��	 ,��1�� ����� �.� 
�.$�� ����
� �  �5��


  � �
�C��	 

����     /� ��H F��� ��
� '�� 
 ����� ����   ����
�� � !��� 
�J�3�% 
�

��E�	� �)�� 
�.$��� �� 	�� ��E�	� �P�
�� )�� �%�/ 	.��.(  

   
 ��� �����)    ���(���� ��) !� !�	. � :;<f (      �*�"�	�� ���% &������

             
��
� !	 ���  G.	�� 
�	�
� 
���S���� 
� �� I*$ 0
��� ���� 
����-�� 
�	����4�

       G.� !	 ��.� �����(	��� �I*$�� ���        ��.� ���(��$� '� 
���� � �	�+� � ��*�"	��

    !	 ����� 
���)OZ; (A���$        � 
�	����4� �*�"	�� )��� !� 
 ����� XJ��� ������ ��� 

           �� ��	�.�	�� '���)�� ���(	�� ���.$�	� ���
���� ��1� �
� ����� I���� ��� � t�C���

     � 
����-� �*�"	�� '��� ���(	 6��   ����
��� ��� � 5*_     ����� �� &#��	 '���)�� 

       ���"�-�� 0�
���� ��	�+ ^(�� �I*$��� 
3�+��������     F��� ��
� 
 ����� XJ��� 

              
�����-� �*�"�	�� ���� 
 ����� 
��� ����
� � ��$ ��	 !�� 
�J�3�% 
�/� ��H

      
 ����� ����E�	 &*�+�� I*$�� 0
��� ���� 
�	����4�� )     ��� �	��� �
� ����� �� 	

������   
	�#-� 6�	� (        -� 
�	�+ 6��C� ���3���� )��� !	 !��� �   	�����4� ���"�� �

-� ��#*��� 
�	���I*$��� P������ 
J�� 5�S�� !�� 
��� �.  

  ��
��)   �"���� �	�	 �	� & �� �:;<f� � (     ���% &������ &���� 
� ���

        ��H�� '.���� ��� '�	��� 
�	�
� 
���S���� 
� �� 
�.$ ����
���    5��S ���    �����E�	 

   	������ 6��	��� �	���� ^3+���� .   !	 
 ����� 
��� ����� )=:O (    �
����$� �����$



íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< << << << << << << << <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<…]�c<íflé×Â^Ê…]�c<íflé×Â^Ê…]�c<íflé×Â^Ê…]�c<íflé×Â^ÊÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìîîîîØñ^u<íÃÚ^q<Øñ^u<íÃÚ^q<Øñ^u<íÃÚ^q<Øñ^u<íÃÚ^q< 

   ^ŠÖ]<‚×�]^ŠÖ]<‚×�]^ŠÖ]<‚×�]^ŠÖ]<‚×�]ÄeÄeÄeÄeáæ†�ÃÖ]æ<áæ†�ÃÖ]æ<áæ†�ÃÖ]æ<áæ†�ÃÖ]æ<  O<:

��H�� '.���� ��� 9�
�/� P��(	 
 ����� �	�+� ��6��� ���	�.

 ����% ) Gugliemino 

& Paul, 1977 ( �C$3	� ���	 I����)<Ra:(    
��.$�� !� 
� ����� XJ���� ����� �

   ����
�� !�.	��%  
���
�  ��H�� '.���� ����         
��/� ��H 
��
�	 
�$����� 
#*� ��
�� �

%      ��H�� '.���� ��� 
�.$�� ����
�� !�� 
�J�3��   ����� 6��	��� �      ��H F���� ���
�� �

  
�/�%      ��H�� '.���� ��� 
�.$�� ����
�� �� 
�J�3��      D��3�� ^3+��� ����E�	� �)�� 

 	.��� ^3+����   ����� 6��	��� ��    �/��	�� D��3�        ��H F���� ���
� '��� �
������

  
�/�%        
 ����� �3��� ��	���� P�
�� ����E�	 I � 
�J�3�   ��.�    X	���� ������

��H�� '.���� �.� 
�.$�� ����# 
�	�� 
�C�� �.� )��� P������ 
J�� 5�S�4 
������� .  

   ��
� �	�)   �"���� �	�	 �	� & ��  �:;<f I � (     ���% &����� &��� 
 ���

�
�  �	 5�"�% �        '�	-� 
�	�
� 
���S���� 
� �� 
�.$� I���� )� 	���� ���!    63��� !� 

     
�.$�� ��� 
�
� !	'� C��          )���	 �� ��	��(� d��(	�� 
�������� X	����� ��% &������ �

     
�������� ��
����/� 
��.� I��� �� �d��(	�� I������ .     !	 
 ����� 
��� ������)Z<; (

A���$  !	 
���$� �   � 
� �� 
�.$ � � �
���S���+       )���	 5�"�% ���
 P��(	 
 ����� �	�

              5��
 
�	�
�� 
�.$� I������ )��	 5�"�% ���
 !� 
 ����� XJ��� ����� �#� �I������

               ��� ��	���(� 
�.$�� d��#� ���� I������ X	��� �/�
	 �1�� !�� �
�C��	 

�� 
�	�B�

          '1 �
E.�� �����	 '1 ���H�� ���$� ���� I������ )��	     '�1 �
1����� ��
�������� �����	

    �	�� 6	��� �����	� .          ���� 
�������� X	����� �(�� 
� ��	 ���� �1�� !� !����"  ����C��

              
�(��$ ��1�� ������ �
�	�
�� 2��+� 6+�� 
�������� X	����� �(� 6�SC�� �
���3��

   
�������� X	����� '��(�� 
� ��	" � �"  ��� !�"    ��	�� 
(��$�� ����� �     5����% !	 F(��.� 
�

   � 
�������� X	����� ���.$�	�  �C"�� ����+/� � �������� �        ������ ��1�� !� !��� �	� �

     � 
�������� X	������ ���	�
�� 
�.$ F������         ��3��� �6(� �	 6�	� �.� 6�3��� 



����<J<J<J<Jï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}ï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}ï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}ï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}< << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << <<�‚ÃÖ]<<<<<�‚ÃÖ]<<<<<�‚ÃÖ]<<<<<�‚ÃÖ]<<<<MNQMNQMNQMNQ<<<<–<Œ…^Ú<<Œ…^Ú<<Œ…^Ú<<Œ…^Ú<NLNLNLNLNLNLNLNL 

áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]< << << << <O<=

              
������� 
��.		��� ����	�
�� 
�.$� I���� )���	 5�"�% �.� 6	��� ����S� 
 �����

�� �
���� ��6	��� F� � 6S�� ���3� '�.��B�� '�����# ��� �.� 6	.  

  ��
��) ��1 ��� 	� .����� �  �:;<a (  G*��	� 

�� ��% &����� &��� 
 ���

         A���H '��	�� '.���� �����	� 
���	"�� ������ 
�	�
� 
���S���� 
� �� �����$    5��S �� �

    
	���� 
����1�� 6��	� 
�.��� {��E�	 .   	 
���� � ����% '��   !	 
���)Oa (   ����)�� '� ��(�

      �E.� ����� 
 ����� 
��� �.�)<ZZ (    
���S���� 
� �� �����$ !	 
���$ .   XJ���� �����

    �����(� !� 
 �������    A���H '��	�� '.���� �����	� �����$         ���	
 ��� 
$� ��	 ����� �

 ���4� �/�
	 .    A�J�3�% 
��� F��� ��
� '���   !�� �������(� 

�� �� �����$  
�
��� !�

      ��E�	� W���� W����H '��	�� '.���� �����	� !��*�	��     
�	���� 
����1�� 6��	� �
�.���  .  ����

  5�S  G�H   
 ����� �3�� !�	S�        
���� ��� 
������� 
�.		��� 
��	�
�� X���	�� 
$"��

 ��������    )�)�� &��� 
�	.��  �����	-�    
� ��		� �����$.%   ���
������  '��	�� '.����

A���H�.  

íÏe^ŠÖ]<l^‰]…‚Ö]<î×Â<Ðé×ÃjÖ]V< <

      ��� ����� b��� !� ���*� 
(�� �� �� ����� �� ����� 6*+ !	�  �������

  I�� � !� &"���           6�J�� 
��	�
 
�.$� 
���S���� 
� �� �� 
�.+���� �5�C��� b�C+��  �

            ����	�
�� �� 
���S���� 
� �� X	���� 
�.$ 0
��� ���� 
�	����4�� 
����-� �*�"	���

��� ��� 61	 
���� �) :���� �	�	 �	�� 6������� �:;<;] )��	  )��	���  ���  '.����� 

'�.����� 
�	�
� G.	��  ���� :;<=] ��������� !� 	)	) 0#�3� �:;<O]   !�� !�	. 

 ��(���� ��)  �:;<f(          
���S���� 
� �� X	���� �1� !� ,���� ��+� �� ��� ������� �

     ����
��� 
�	����4� �/�
	�� ��       ��� ��� 6�1	 ������ 
�.$��)  �$� ��� ! ���� 

�63����� �� �� )������� �� ��  ���	�  �P������  �� ���� :;<;]Barefoot et. al., 



íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< << << << << << << << <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<…]�c<íflé×Â^Ê…]�c<íflé×Â^Ê…]�c<íflé×Â^Ê…]�c<íflé×Â^ÊÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìîîîîØñ^u<íÃÚ^q<Øñ^u<íÃÚ^q<Øñ^u<íÃÚ^q<Øñ^u<íÃÚ^q< 

   ^ŠÖ]<‚×�]^ŠÖ]<‚×�]^ŠÖ]<‚×�]^ŠÖ]<‚×�]ÄeÄeÄeÄeáæ†�ÃÖ]æ<áæ†�ÃÖ]æ<áæ†�ÃÖ]æ<áæ†�ÃÖ]æ<  O<O

2012 ]!��� '��  �	�� q���� �:;<: ]�.����� ���E� �:;<O] �	�	  !��)   !��������

d��C�����  �:;<>]    �"���� �	�	 �	� & ��  �:;<f    ��% &����� �� ��� ������� � '��  

��	 ��   ���� )�	�� ��� 
� �� 
���S����   �� 
�	�
�� 
���� ��   5�"�% ���
� �
�������-� 

)��	 I���� 
�.$� 
� ��    �� ���� �
���S����)   �	����� !	������� q�����  �:;<Z] 

   �"���� �	�	 �	� & ��  �:;<f I �(�   !	 ���C� /� ,���.� !�	� �#�  9H��  ��� ����� 

   ��� X��	�� �� 5�� 	.�  G�H�� �'�+� 	��   5��� ��  ��� � 
 �����       ��.� 5�S��� 5��(�%� �

     �)�	� �#� �
 ����� ����E�	9H� 
 ����� !�    
(�� �� �� ����� !	 ����_   ��    !�	 ����

        �����
 �/�
	� 
���S���� 
� �� X	���� 
�.��� �.� 5�S�� 5�(�% ����� ���� �� �����

�	�
	��� �3+"��� �	����4� I��
�� �.	"�.  

í‰]…‚Ö]<í×Ó�ÚV< <

            0�\��� ��.��� ���� �I��[$�� ���� �� ����
 
.��	 
\��	�
�� 
\�	����4� ������ 6[�"e�

      2���-� 
.��	� B\����� 
\�.�(� 	�� 
\���	�� 0�����#� 
\���C�� .     &.�+� 
.��	�� 9H� ���� �\	��

            ��� 
��.[$�� ���	
 $�+�� �
(�� �� 
\� ��\��� 6���	�� !� ���� 6�"�     
�.��	 
����� 

             
�\�	����4� ���� �	�� ��� 
 ��\��� ������ !� 6�# 
\���3���� 
�\ �� �� P���������� :

  \��� �-�� �	.���� \��\3�� .           �����.� 
��.$�� 
�J��� �.� 
���S���� 
� �� X	��� 6	���

          � d�
[��� ^�C� '��	� ���� 
�.	���� 
�	.��� ����+��� �����	��� '����)�� 
\�	����4� ��

           6�C�� �	� 6�3�/� �����	� 
��E.�� �����	�� '��� �%� �
��	�
�� ��33+���� '�#�����

�	����4� '�.�(� 	 �� )�	��� '��) . �6J�� 
�	�
<OO;��(� � 
 ��� �C"�)Boyles, 

T., 2012 (

��
��+ �
������� �����	�� !	 ����.� L����� '�.����  . ��"� �	�)  ����+

  ����� q���� !���    q���� 
	�� ���  �	��� :;<> (       X	������ ��� �*�"	 ��
� ��%

 ���
��� ����	�
�� �� 
�	�.���� ��%
�.�.�� 
 ��� 
���	� 6J� � 5�(��/�  '� � ��� ���



����<J<J<J<Jï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}ï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}ï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}ï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}< << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << <<�‚ÃÖ]<<<<<�‚ÃÖ]<<<<<�‚ÃÖ]<<<<<�‚ÃÖ]<<<<MNQMNQMNQMNQ<<<<–<Œ…^Ú<<Œ…^Ú<<Œ…^Ú<<Œ…^Ú<NLNLNLNLNLNLNLNL 

áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]< << << << <O<Z

 
��"��� ����	�� 
�	�� �� 6��� 6�"� ��"�� �)�.�(��� '��  !� ! �	�� ��� �<O=Z ��� (

F��$� !� ��% 
� �� 
���S���� �� ����	�
� !	 ����� 
���� ��     ��� 
�����S ���
�

��$-� �
�_������) 	�.�����
��	��� �( ���.	�� P������ . ��"��) ����    ��3�� !�� 

���1��� �<O=Z�� ( 0�
��� ���� �������� !	 
��	
	 ��%  
� ���    ��� 
���S�����

6�3��� 61	 
���� �� ���	�
�� �.� ��5�C� 
� ���� ����$(� �� �� 
� �� ���
���S�� 

��
�%� X	��� ���$��  ���"�x� 

����� �'�J���  ����*$��  ����
���  '���.� ����-� 

F�(��� �	����4�� ������� 

��� 
���� !	 ����
�� �	 ����) $�S �����	 ���
�� �.� 

��� 	�� ����-� 

����� ��	����4��  ��%���$��� ���	"�� �� 
� �� 
���S���� .  ��\	��

 ����� ����       �����E���� ���\��$��� 
�����	� ��	� �	 
��
��	 ��% 

��� 
����[��� X	

���[��� 6��\ �� !� 
��
-� �� 6[1	�� 
 ��\��� 
.�"	 !r� ���	� 	�� :  

•               ���� 
�
� !	 6J�� 
�	�
 �� 
���S���� 
� �� X	���� ����% 
�.��� 

�� �	

|
�.[$��  

í‰]…‚Ö]<íéÛâ_V 
+ !	 ����	�� 
 ����� 9H� H+B�
��Q� $�(��� 6*:  

M           
�\ ��� X	���� ���	� �
\�	����4�� 
\������� X	���.� �\�	� 	�� 
�
��	�� ����S

6J�� 
�	�
 �� 
\���S����.  

M          ����	�
 ��� 
\���S���� 
�\ �� X	��� '��(� ������ ���� 
\�.�	�� �� ����� ����


���� �� 
������ 
�.		�� .  

M      �� 
�.[$�� ��� 
�
� ��% ���� /�        '��������� 
\���S����� 
�\ �� X	���� ���$� 

X	������ �H� !	 
���� 	�� 
JC��.  



íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< << << << << << << << <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<…]�c<íflé×Â^Ê…]�c<íflé×Â^Ê…]�c<íflé×Â^Ê…]�c<íflé×Â^ÊÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìîîîîØñ^u<íÃÚ^q<Øñ^u<íÃÚ^q<Øñ^u<íÃÚ^q<Øñ^u<íÃÚ^q< 

   ^ŠÖ]<‚×�]^ŠÖ]<‚×�]^ŠÖ]<‚×�]^ŠÖ]<‚×�]ÄeÄeÄeÄeáæ†�ÃÖ]æ<áæ†�ÃÖ]æ<áæ†�ÃÖ]æ<áæ†�ÃÖ]æ<  O<>

M         ���
 �\�� 
 ����� 9H� XJ��� !	 ��C� � !� !�	� :     
� ��� ���	� �
�	�
�� ����%


\���� �� 
������ 
�.		�� �� ��+4� ���	�
��� �
\���S����.  

Í‚âí‰]…‚Ö]<^ãj×ò‰_æ<V< <

� ��% 
������ 
 ����� ���������� P�J��� 6�� �� !� 
��
-:  

•               ���� 
�
� !	 6J�� 
�	�
 �� 
���S���� 
� �� X	���� ����% 
\�.��� 

�� �	

 |
�.[$�� 


��Q� 
���C�� 
.J 4� 0�� F1����:  

<M                6��
	�� ��� 6�J�� 
�	�
 �� 
���S���� 
� �� X	���� ����% 
\�.��� 

�� �	

|
�.[$�� ��� 
�
� !	 �	����4�  

:M    

�� �	             6��
	�� ��� 6�J�� 
�	�
 �� 
���S���� 
� �� X	���� ����% 
\�.���

|
�.[$�� ��� 
�
� !	 �3+["��  

=M                6��
	�� ��� 6�J�� 
�	�
 �� 
���S���� 
� �� X	���� ����% 
\�.��� 

�� �	

 |
�.[$�� ��� 
�
� !	 ��	�
	��  

OM           
��/\��� ��� �	 ���� 
\�J�3�% 
�/� ��H F��� �
�� 6�)α ≥ ;,;Z (  ���

�              6�J�� 
��	�
 ��� 
���S���� 
� �� X	���� ����% 
\�.��C� 
�.[$�� '��(� ��
�

|\�	����4� �� 	�� �\�E�	 ��% �)��  

í‰]…‚Ö]< æ‚uV< <

íéÞ^ÚˆÖ]<
æ‚£]<V< <

               ��	��
�� '����� !�	 6�4� �� ��\��� 63�C�� 6*+ 
������ 
 ����� ���
�

:;<a/:;<R.  



����<J<J<J<Jï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}ï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}ï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}ï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}< << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << <<�‚ÃÖ]<<<<<�‚ÃÖ]<<<<<�‚ÃÖ]<<<<<�‚ÃÖ]<<<<MNQMNQMNQMNQ<<<<–<Œ…^Ú<<Œ…^Ú<<Œ…^Ú<<Œ…^Ú<NLNLNLNLNLNLNLNL 

áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]< << << << <O<f

íéÞ^Ó¹]<
æ‚£]V   


 �.� 
 ����� 9H� ��3�#�
���� �� 
������ 
�.		�� �� 6J�� 
�	�.  

íè†�fÖ]<
æ‚£]<V< <

               
������� 
��.		�� ��� 6J�� 
�	�
 �� 
�.[$�� !	 
��� �.� 
 ����� ��3�#�


\���S���� 
�\ �� X	���� ����� !		 
���� ��.  

í‰]…fl‚Ö]<l^v×Ş’ÚV< <

�������� 
�� 
����� ����� �������� 
�������� ������ ��:  

íé×Â^ËÖ]:< <

� ���}�)!���) ! � �:;;= �<:f (���B�: "    �� &����4� )��
�% ��.� ���(��

!�		 �� �3#B� ��
�	�� XJ����� c�.�� �*+�	��."  

  ���B� �A�J��
% &~��e��" :            ��.� 6�	��� 0��.�  ��1� �� I��$�� �� 
�.+�� 
���
      &���� F�(�� ��� 0��
��� G�. �� �H� ���	� ��      ����� 
� �� X	���� 01��� �1B� 
���S� 

b�E�� �H�� ,����� ����� ���� 
���� /�� �14� �H� P�(��".  

íflè�–vfljÖ]<íßflŠÖ]<sÚ^Þ†e<V< <

    X	����� ��	�.��� 	�)�% �  ��� '�� ��	� �   
��.$.� �����     
��.$ 0�� $��+��
            ���� �	 ,*�1 !	S 6J�� 
�	�
� '�#����� !	 ���4� 
�\ �� 6*+ P���������� :  \��\3���

 ]��� �-�� �	.����           ������	� 
���E.�� �����	��� 
\�.	���� 
\�	.��� �����	��� '����)� &��� 

\��	�
��� 
\�	����4� ����.� '��J��� 6
� !	 6�3�/�. 

íf×!ŞÖ]<V< <

              ��� 6J�� 
�	�
 �� 
\���S���� 
�\ �� X	���� ����� !		 P���������� 
�.$ ��	
 '�
\�	����4�� \�	.���� \��\3�� �� 	��.  



íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< << << << << << << << <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<…]�c<íflé×Â^Ê…]�c<íflé×Â^Ê…]�c<íflé×Â^Ê…]�c<íflé×Â^ÊÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìîîîîØñ^u<íÃÚ^q<Øñ^u<íÃÚ^q<Øñ^u<íÃÚ^q<Øñ^u<íÃÚ^q< 

   ^ŠÖ]<‚×�]^ŠÖ]<‚×�]^ŠÖ]<‚×�]^ŠÖ]<‚×�]ÄeÄeÄeÄeáæ†�ÃÖ]æ<áæ†�ÃÖ]æ<áæ†�ÃÖ]æ<áæ†�ÃÖ]æ<  O<a

‚Ö]<ÄÛj¥í‰]…V< <

\���      ��	
 !	 
 ����� �	�
	 !          
�\ ��� X	����� ������ !�		 P���������� 
�.$

        '����� s������� �6J�� 
�	�
 �� \�	����4�� \�	.���� \��\3�� ���� 	�� �� 
\���S����

):f>O> ( '��	)a>R< (� ���H�� !	)<aRZZ (,��-� !	 .  

í‰]…‚Ö]<íßéÂV< <

     !	 
 ����� 
��� �����)=O; (  �A���$     '���	 �
����$�)<<f (  � ��A���$)::= (

            ��	� �\L	����4� �� 	��� P�
�� ���E�	� �A��� 
�J��"��� 
�(�$�� 
(��$��� �����+� �
���$

 '#� 6��
�� !���):.(  

 6��
)< (
 ����� 
��� ��)��\�	����4� �� 	��� P�
�� ��E�	� �A���   

�����  

�������� �������  
� �  !"�#  $%�����  

\��\3�� :> Z; f> 

\�	.��� =R fO <<= 

\��� �-� Z:  RR <Z< 

t�	
	�� <<f ::= =O; 

í‰]…‚Ö]<ì] _V< <

  &���   ����� &�� F�(��
            
� ��� X	����� ����% 
�\�.��� '���(� �� 61	�	��� 
       �
�.[$�� ��� 
�
� !	 6J�� 
�	�
 �� 
���S����   '�# ,�����    
���� � ���$��  6*�+ !	

  ����� I�4� 
�
��	� �����       ������� ���� 
(�� �� �� ���   t��S�	   
� ���� 
� ��� 
6������� ):;<; (  
 ����) �$� �� ! ��� �63����� �� �� )�������  �� ���  ���	� 



����<J<J<J<Jï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}ï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}ï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}ï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}< << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << <<�‚ÃÖ]<<<<<�‚ÃÖ]<<<<<�‚ÃÖ]<<<<<�‚ÃÖ]<<<<MNQMNQMNQMNQ<<<<–<Œ…^Ú<<Œ…^Ú<<Œ…^Ú<<Œ…^Ú<NLNLNLNLNLNLNLNL 

áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]< << << << <O<R

P����� �� �� �:;<;( 
 ���� �)!��� '��  �	�� q���� �:;<:( 
� ���� �)  )���	 
)�	��� �� '.����  ����  G.	�� 
�	�
� '�.�����:;<=(
 ���� � )���������  !��   0#��3
	)	)�� :;<O( 
 ���� � )   ��(���� ��) !� !�	.   �:;<f(  �H%     ���(C��� 
	J�# �S� '� 

  
$���	�� 
 ����� t�S�	�       ������ 
���� � 6�" �.� ���_��3 '� �    !�	)=< (  ����(�
 �� 
�)�	�� �/�
	 
1*1:  

6�
	��6�4�  : �	����4� 6�
	��)R (���(�.  

6�
	�� ���1�� :+["�� 6�
	�� �3)<; (���(�.  

6�
	�� ,��1�� :��	�
	�� 6�
	��) <: (��(�.  

 '� �#� �.� 
��
� /� '�	3�
���� /� X���� F��   �� �	+�� �����)Likert 

Type( � .� �	��:  �A�
 
�C��	    ���� )Z (��
�� �  
�C��	  ����)O ( ���
�� �  
$� ��	
 ����)= (��
���  
SC+�	 ����)!��
��( ��A�
 
SC+�	 ���� )����� 

�� ($(�.  

    
������ 
 ����� b��_4�  '�  I� ��� 

�� 
��.[$�� �����(�  
��.��C�   X	�����

      6J�� 
�	�
 �� 
���S���� 
� ��F�� 
 	+   ����� 	 )�C��	 �A�
 
 �C��	 �
 $ ��	 �
 �

SC+�	 �
SC+�	�A�
 
 (!���� 	 6� !�� ��	�� !���� );,a (������ 6��
�� !\��� �	�:  

 6��
):(�� 	 ��� 
���S���� 
� �� X	���� 
�.��C� 
�.[$�� '��(� ��
��  



�\���  SC+�	�A�
 
  SC+�	
  $ ��	
  �C��	
  �C��	�A�
 
  

���([���  
 !	<  

 ��%<,a  

!	< <,a  

 ��%:,>  

!	< :,>  

 ��%=,O  

!	< =,O  

 ��%O,:  

!	< O,:  

 ��%Z  

<Ñ‚‘í‰]…fl‚Ö]<ì] _V<< <

       �.� 
���4� �����3� 
���� /� b�� '�)a (!�	��	  �H !	 �  ̂ �3��+/�  �

   I.$ �#�'���%   ����� 

��       
���� /� �� ������� ���(C�� 
	5*	 

���     ��� ������	�" 



íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< << << << << << << << <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<…]�c<íflé×Â^Ê…]�c<íflé×Â^Ê…]�c<íflé×Â^Ê…]�c<íflé×Â^ÊÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìîîîîØñ^u<íÃÚ^q<Øñ^u<íÃÚ^q<Øñ^u<íÃÚ^q<Øñ^u<íÃÚ^q< 

   ^ŠÖ]<‚×�]^ŠÖ]<‚×�]^ŠÖ]<‚×�]^ŠÖ]<‚×�]ÄeÄeÄeÄeáæ†�ÃÖ]æ<áæ†�ÃÖ]æ<áæ†�ÃÖ]æ<áæ†�ÃÖ]æ<  O:;

               
��.[$�� ���� 
��
� !	 6J�� 
�	�
 �� 
���S���� 
� �� X	���� ����% 
\�.��� '��(� �



���       G�H�� �
��E.�� ���	* � ���(C�� d�S� 5���% � �       &H��� 
����(	 �*����� 

C��  
����S�� ��_ ���( .          ����� 
���(	�� �*������ 5��
% '� 
���� /� ����% ����  F�C��

 ���.�)a; (% �� !�	��	�� !	'����3��.   
<l^fmíÞ^fj‰÷]V< <

 
��*$� /� 
����� �.� 
���� /� F��$� ��� 
���	�� !	)O= ( '� �
���$� �A���$
C� F��$��� ����%� F��$��� 
(��$�  ���1�� I� ��� d���� �#� �'��� 
��  s.� ��	) 63�
 
���� /� ���(� !�� !� ��� $����� 6	��	);,aOM;,aR ( $����� 6	��	 s.� �	�

 6�� 
���� /� ���(� !�� !� ���);,a> .( ���[1�� I� � \'� �	�.+���� F� �/� 
(��$�� 
 ������� 
����	 F��� �C�(Cronbach Alpha) � ���[1�� 
	�# �E.� �#�)��C�  ( 
���� *�

 6��);,fa (
������ 
 ����� b��_4 
� ��	� 
���(	 
	�(�� 9H� ����.  
<íérãßÚí‰]…‚Ö]V< <

 
 ����� !� �	�����  !	 6J�� 
�	�
 �� 
���S���� 
� �� X	���� 
\�.��� '��(�

�.[$�� ��� 
�
� � 
 ����� �����\�.�.���� �C3��� X��	��.   

<í�Î^ßÚæ<š†Â{‰]…‚Ö]<s{ñ^jÞíV< <

.� �	��� XJ���� b�� 
 ��������.J � 6 . �� W�(�� :  

<í�Î^ßÚæ<š†Âe<íÏ×Ãj¹]<sñ^jßÖ]‹éñfl†Ö]<Ù]öŠÖ^î×Â<“ßèæ<><V<íq…
<^Ú
<íãqæ< àÚ< Øñ^u< íÃÚ^q< îÊ< íè�–vjÖ]< íßŠÖ]< sÚ^Þ†e< ì…]
c< íflé×Â^Ê

[íf×!ŞÖ]<†¿Þ>< <

�� ��� $ ��	�� I� ��� '� 6�� �� �H� !� 
��
x������	�� &����/�� � �
I�������  
���S���� 
� �� X	���� 
\�.��� 

��� 
���� /� �/�
	 �.� 
�.[$�� �����(��

6J�� 
�	�
 ��. �� �	� XJ����� �����  6��
��)= .(  



����<J<J<J<Jï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}ï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}ï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}ï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}< << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << <<�‚ÃÖ]<<<<<�‚ÃÖ]<<<<<�‚ÃÖ]<<<<<�‚ÃÖ]<<<<MNQMNQMNQMNQ<<<<–<Œ…^Ú<<Œ…^Ú<<Œ…^Ú<<Œ…^Ú<NLNLNLNLNLNLNLNL 

áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]< << << << <O:<

 &%��)(( �����*��� 
�+����,�% ��-����� 
���%���� .����- /���0 ������+ ����� 

�� �1� �2�% 3� &��� �*��� !+ ����4���� ������5��6��� �-��� 7�-�8�  

 �9�

&�����  

��:;�� 

 ��%����

-�����!  

 <����,�

���*���=  
>������  �������  

< �	����4� 6�
	�� ����% O,;O ;,ZO <  
�C��	 

: 6�
	�� ����%�3+"��  =,Za ;,=f :  
�C��	 

= \��	�
	�� 6�
	�� ����% :,== ;,=; =  
SC+�	 


\�.��� 
\�.��C�� 

�� =,:= ;,::  M 
$ ��	 

       '#� 6��
�� !\��� �	� XJ����� ��"�)= (       
�\�.��� 

��� 
 ��\��� 
��� �����(� \!B�

             ��� � $ ��	� 
$\ ��	 �5�
 6J�� 
�	�
 �� 
���S���� 
� �� X	���� ����%)=,:= (

   �����	 &������);,:: (          ��� �� $�\ ��	� 6\�4� I������� �	����4� 6�
	�� 5�
 �#�

)O,;O (��   �����	 &����);,ZO (  
�C��	 
\�.��� 

��� .        6��
	�� 5��
 !��� ���

      ��� � $\ ��	� ���[1�� I������� �3+["��)=,Za (    ������	 &������);,=f (  
�
���

  �AS�� 
�C��	 
\�.��� .            ��� �� $� ��	� ,���1�� I������� 5�
 �(� ��	�
	�� 6�
	�� �\	�

):,== (   �����	 &������);,=; .(  9H� �)�� �#�        ))��� ��#� �	 ��
� ��% 

����� 

          
�\��	�
	�� I����
.� ������ ��(�� ��#� 	�� !�	S� 
.#� ��3+"��� \�	����4� I��
�� .

       
 ��� XJ��� �	 

����� 9H� FC���))��	 )�	���   �� '.����      �����  G.	�� 
�	�
� '�.�����

:;<= (  ��% ���"� �����  ���
�-� ����� 
� .�    � 5��� �� 
���S����    	�����4� 
��.$� ��

   
 ��� 

����) �$� �� ! ��� �63����� �� �� )������� �� �� ��	� P�����  �� ���� 

:;<; (               ������� !��(�� ������	� 
���S����� 
� ��� 
�.$ I� ��� ��% ���"� ����



íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< << << << << << << << <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<…]�c<íflé×Â^Ê…]�c<íflé×Â^Ê…]�c<íflé×Â^Ê…]�c<íflé×Â^ÊÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìîîîîØñ^u<íÃÚ^q<Øñ^u<íÃÚ^q<Øñ^u<íÃÚ^q<Øñ^u<íÃÚ^q< 

   ^ŠÖ]<‚×�]^ŠÖ]<‚×�]^ŠÖ]<‚×�]^ŠÖ]<‚×�]ÄeÄeÄeÄeáæ†�ÃÖ]æ<áæ†�ÃÖ]æ<áæ†�ÃÖ]æ<áæ†�ÃÖ]æ<  O::

           6	�� ����	
�� 6	��� ����C���� �*�"	�� 6� ������(�� H�+�� �63����� 61	 !��"����

�� �
���� 	�� 
 ��� 

���� ����H�� ���)!��� '��  �	�� q���� �:;<: ( 
� �� �1� !�

   ����
�� 5��� �� 
���S����   
�.$�� ��� 
���
�% ��� 
 �����      
� ��� XJ����� �
��	�
��

)�	�	 !�) d��C����� !�������� :;<> ( ���� t�C��� ��% ���"� ��� ��� 	�  
��.$�� 

�  6�	�4� ����� &���	�  ��� 

����  
 )   �"���� �	�	 �	� & ��� :;<f � �(   ���� ���� 

  ��
�    ��H�� '.���� ��� 
�.$�� ����
���        ^3�+��� D��3�� ^3+��� ����E�	� �)�� 

	.����   ����� 6��	��� ��   
������ �/��	�� D��3�  
�	�
� �      
�
����� 9H� �C.�+�� �6J��

 
 ��� 

��� �	)���� �	�	 �	�� 6������� �:;<;(���� ���� �  
�.+���� �5�C��� b�C+�

     6J�� 
�	�
 
�.$� 
���S���� 
� �� ��     
� ���� 
���	�
�� 
���3�#� 6	��� ����    6�1	

     
 ����� ��� 
�.$�� b�� 
����� &�S�        
� ���.� 
��.$�� d��	$ ��� �	 b�C+���  

   
�� � ��+�� �
�3+" 6	���� .    
 ��� �3�� �	�)    �	����� !	�������� q������ �

:;<Z (� ��� ����)     �������-� '.���� 
	��B� 
(.��	�� �����       
��.$��� '��	��/� �����)� 

!��1��	��   
���S���� 
� �� ��  .     
 ��� XJ��� ���"� �	�)      ��(���� ���) !�� !�	.  ��

:;<f (   ���� ��%          
���S����� 
� �� I*$ 0
��� ���� 
�	����4� �*�"	�� !	�  6���C�

 -� 
	�+ 	����4� ��"��     I��$�� '��(� '���   ��          
��	��� �'����� ��� �����+� !	 �1��

 -� ��#*���     I*$��� P������ 
J�� 5�S�� !�� 
��� �    
 ��� 

��� �3�� �	� �   &� ��

  ��"���� �	�	 �	� :;<f I � (6	��� �.� 5�"�% )���	 I���� 
�.$� ���	�
�� 
�.		��� 


������ �
���� �� 6	�� �.� ��� '�����# '�.��B�� ���3� 6S�� F� � ��  �C.�+�� �6	�

     
 ��� 

��� �	 W�S��) ��1 ��� 	� .����� �� :;<a(       ������$ I� ��� ��% ���"� ���� 


$ ��	 

��� ���H�� '.���� �����	� 
���S���� 
� ��.  



����<J<J<J<Jï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}ï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}ï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}ï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}< << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << <<�‚ÃÖ]<<<<<�‚ÃÖ]<<<<<�‚ÃÖ]<<<<<�‚ÃÖ]<<<<MNQMNQMNQMNQ<<<<–<Œ…^Ú<<Œ…^Ú<<Œ…^Ú<<Œ…^Ú<NLNLNLNLNLNLNLNL 

áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]< << << << <O:=

<í�Î^ßÚæ<š†Âe<íÏ×Ãj¹]<sñ^jßÖ]Ùflæù]<êÂ†ËÖ]<Ù]öŠÖ^î×Â<“ßèæ<>< V<^Ú
ÃÚ^q< îÊ< íè�–vjÖ]< íßŠÖ]< sÚ^Þ†e< ì…]
c< íflé×Â^Ê< íq…
<îÊ< Øñ^u< í

[íf×!ŞÖ]<†¿Þ<íãqæ<àÚ<flîµ
^Òù]<Ù^=]>< <

�� ��� $ ��	�� I� ��� '� 6�� �� �H� !� 
��
x������	�� &����/�� � �

I�������  
���S���� 
� �� X	���� 
\�.��� 

��� 
���� /� ���(� �.� 
�.[$�� �����(��

\�	����4� 6�
	�� �� 6J�� 
�	�
 ��.� �	� XJ����� �����  � 6��
��)O.(  

 &%��)?( �����*��� 
�+����,�% ��-����� 
���%���� .����- /���0 ������+ ����� 

 �-��� 7�-�8��� �1� �2�% 3� �!���� @� &����� !+ &��� �*��� !+ ����4���� �����

�5��6���  

 '#�

��(C��  
���(C�� 

 $ ��	��

�� ����  

 &����/�

����	���  
I������  

�\���  

R 
 � '���      ��� d��
��� ^�C� 
�.$�


�	����4� ��33+���. 
O,O= ;,aO < 

 
�C��	

�A�
 

< 
      ��#� �	.� 
�.[$�� 
J��� �� '� ��


C.�+	�� ���� 	�� �� 
\�	����4�. 
O,:> ;,Rf : 

 
�C��	

�A�
 

= 
      ��� 
�.$.� I ��	�� '���� ����


�	�.���� '������ 	 !� ��. 
O,:Z <,;: = 

 
�C��	

�A�
 

> 
 .[$�� �\�)�     ,����� ������	� 
�

	.����. 
O,<R ;,RR O 
�C��	 



íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< << << << << << << << <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<…]�c<íflé×Â^Ê…]�c<íflé×Â^Ê…]�c<íflé×Â^Ê…]�c<íflé×Â^ÊÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìîîîîØñ^u<íÃÚ^q<Øñ^u<íÃÚ^q<Øñ^u<íÃÚ^q<Øñ^u<íÃÚ^q< 

   ^ŠÖ]<‚×�]^ŠÖ]<‚×�]^ŠÖ]<‚×�]^ŠÖ]<‚×�]ÄeÄeÄeÄeáæ†�ÃÖ]æ<áæ†�ÃÖ]æ<áæ†�ÃÖ]æ<áæ†�ÃÖ]æ<  O:O

 '#�

��(C��  
���(C�� 

 $ ��	��

�� ����  

 &����/�

����	���  
I������  

�\���  

Z 
       '[.�[���� ������	 
��.[$�� I ����

��[H��\�. 
O,<R ;,RR Z 
�C��	 

f 

       ��.� &\���[��� 
��.[$�� ��� �

     ��� 
\����	�� 
���4�� ���3	��


�	�
��. 

O,<: <,;a > 
�C��	 

: 

����E�� ����+������ 
����.$�� 

    
���	�� �/�
	 �� ��	�.�	���


C.�+	��. 

O,;R <,;= f 
�C��	 

a 
      b��� �� 
�.[$�� ����C� ����


\�	.��� 
���	�� '��(��. 
=,O> <,O< a 
�C��	 

O 
\�C��� 
\�	.� 
E� 
�.[$�� I ���. =,=> <,O: R 
$ ��	

� 

6�4� 6�
	�� :	����4� 6�
	��� O,;O ;,ZO M  
�C��	 

       '#� 6��
�� !\��� �	� XJ����� ��"�)O (  � �����(� \!B�     
�\�.��� 

��� 
 ��\��� 
��

              ��� �� $� ��	� 
��C��	 �5�
 �	����4� 6�
	�� �� 
���S���� 
� �� X	���� ����%

)O,;O (   �����	 &������);,ZO(      '#� ��(C�� �5�
 �#� �)R (  ���"   ^�C� 
�.$�� '���

   
�	����4� ��33+��� �� d�
��� "      ��� �� $ ��	� 6�4� I�������)O,O=(   
�
��� �

\�.���  '#� ��(C�� �5�
 �	� ��A�
 
�C��	 
)< ( ���"    ��#� �	.� 
��.[$�� 
�J��� �� '� ��



����<J<J<J<Jï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}ï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}ï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}ï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}< << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << <<�‚ÃÖ]<<<<<�‚ÃÖ]<<<<<�‚ÃÖ]<<<<<�‚ÃÖ]<<<<MNQMNQMNQMNQ<<<<–<Œ…^Ú<<Œ…^Ú<<Œ…^Ú<<Œ…^Ú<NLNLNLNLNLNLNLNL 

áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]< << << << <O:Z

   
C.�+	�� ���� 	�� �� 
\�	����4� "     ��� � $ ��	� ���1�� I�������)O,:> (  
\�.��� 

���

 �A�
 
�C��	 .                
� ��� ��� 
�� ����� 
�$+�� 
���
� ��% 

����� 9H� �)�� !� !�	��

  	�� ���� 	.� 
\���S����          
�\�	����4� ��3\3+[�.� 
�.[$�� 
J���� \��� ��#� 	�� !� H% �
C.�+

             ���% 
�
����� 9H� ��"� �	� ����[��� �	����4� )�
�-� �.� 
�.[$�� ��� �� ��� 	 6� ��

         \��� �-�� �	.���� \��\3�� ���� 	�� !	 �� 	 �6�� ��#� 	�� 9H� 
� ��	 .    9H�� F�C���

 
 ��� 

��� �	 

�����)��������� !� 	)	) 0#�3�� :;<O ( ��% ���"� ���� '��� 

��
� F��� ��H 
�/� 
�J�3�% 6��  0�
��� ���� �*�"	��  
��.$  X	�����  
� ��� 


���S���� �)�� 	�.���� �� 	�� ��E�	�� .���	 
 ��� XJ���� !�
 ����_  )��	�.�  ��� 

'�.���� ��	�
�� )(Barefoot et. al., 2012 ���"� ����� ��%�� '��   ��.1	�� �� ��		

 
 ��� 

��� �	 

����� 9H� �C.�+�� �6�
	�� �H� ��)����  ��	�	  ��	��  6�������� �

:;<;(               ��� 
��.+���� �5�C��� b�C+�� ��% ���� �����	 6	��� ��
� ��% ���"� ���� 

6J�� 
�	�
 �� 
���S���� 
� ��.  

    '#� ��(C�� �\	�)O (  ���"    
\�C��� 
\�	.� 
E� 
�.[$�� I ��� "    I�������� �5�
 �(�

       ��� � $ ��	� �6�
	�� �H� �� ��+4�)=,=> (   
$� ��	 
\�.��� 

��� "    H�� ��"���

               
�E.�� �.� �1�� )���� ��% 

��� 
\���S���� 
� �� �� 
\��E.�� ��#� 	�� \!� ��% 

�����

          
�
����� 9H�� FC��� �
C.�+	�� '���33+� �� 
�.[$�� ��
���� ���� 
\�C����� 
\�	.���  ��	

   
 ��� 

���))��	 )�	���   �� '.����      ����  G.	�� 
�	�
� '�.�����:;<= (   ��3�� ����

�             
���E.�� ������	�� ��	
 F�(��� P������ F�$ !� ��� 
���	�� '��(��� I��� � ���$�

           
�	.���� 
��3�� ���� 	�� 6�� 
���S���� 
� �� �� 
�	.��� ����(	�� ���$�� �
��.$	��

-�� %� �
��� �.	��� I����.� ���� 
3�C�� 
����  
���v�	�� '��(��� I��� � 
	5��	� �&1�	�� 

 �	%
	�+� 	�� P������ ���
����� .   



íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< << << << << << << << <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<…]�c<íflé×Â^Ê…]�c<íflé×Â^Ê…]�c<íflé×Â^Ê…]�c<íflé×Â^ÊÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìîîîîØñ^u<íÃÚ^q<Øñ^u<íÃÚ^q<Øñ^u<íÃÚ^q<Øñ^u<íÃÚ^q< 

   ^ŠÖ]<‚×�]^ŠÖ]<‚×�]^ŠÖ]<‚×�]^ŠÖ]<‚×�]ÄeÄeÄeÄeáæ†�ÃÖ]æ<áæ†�ÃÖ]æ<áæ†�ÃÖ]æ<áæ†�ÃÖ]æ<  O:>

<í�Î^ßÚæ<š†Âe<íÏ×Ãj¹]<sñ^jßÖ]îÞ^nÖ]<îÂ†ËÖ]<Ù]öŠÖ^î×Â<“ßèæ<><V<^Ú
<îÊ< Øñ^u< íÃÚ^q< îÊ< íè�–vjÖ]< íßŠÖ]< sÚ^Þ†e< ì…]
c< íflé×Â^Ê< íq…


Þ<íãqæ<àÚ<î’~fl�Ö]<Ù^=][íf×!ŞÖ]<†¿>< <

�� ��� $ ��	�� I� ��� '� 6�� �� �H� !� 
��
x������	�� &����/�� � �

I�������  
���S���� 
� �� X	���� 
\�.��� 

��� 
���� /� ���(� �.� 
�.[$�� �����(��

�3+["�� 6�
	�� �� 6J�� 
�	�
 ��. �� �	� XJ����� �����  6��
��)Z .(  

 &%��)A( -����� 
���%���������*��� 
�+����,�% �� ����� .����- ������+ ����� 

�5��6��� �-��� 7�-�8��� �1� �2�% 3� !�BC�� &����� !+ &��� �*��� !+ ����4����  

'#� 

��(C��  
���(C�� 

 $ ��	��

�� ����  

 &����/�

����	���  
I������   

�\���  

<Z 
        ������	� 
��.$�� !��(�� �� '� �

����-� '�.����� I� �������. 
=,a> <,:: < 

 
�C��	

<; 
       ������� �	 
�.[$�� &\��� �� '� �


\��	�
��. 
=,fZ <,:< : 

 
�C��	

<> 
    63������ 6�3�/� �����	 �	��


�.$�� ���. 
=,f; <,:Z = 

 
�C��	

<= 
       ���� ���.��� ���C��� ����	 �	��


�.$��. 
=,>O <,<> O 

 
�C��	

<O 
 I�����	 &�"����� ���.� 6��	��

[$�� ����#����\	��� 
�.. 
=,>< <,<Z Z 

 
�C��	



����<J<J<J<Jï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}ï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}ï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}ï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}< << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << <<�‚ÃÖ]<<<<<�‚ÃÖ]<<<<<�‚ÃÖ]<<<<<�‚ÃÖ]<<<<MNQMNQMNQMNQ<<<<–<Œ…^Ú<<Œ…^Ú<<Œ…^Ú<<Œ…^Ú<NLNLNLNLNLNLNLNL 

áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]< << << << <O:f

'#� 

��(C��  
���(C�� 

 $ ��	��

�� ����  

 &����/�

����	���  
I������   

�\���  

<a 
    
���	�
/� �����	�� 
�.$�� I ��


���(1��� 
�����-��. 
=,ZR <,<: > 

 
�C��	

<< 
     
$"�4� 
 ��		 �.� 
�.[$�� �\
"�


\��	�
��. 
=,ZR <,<: f 

 
�C��	

<f 
       
��.$.� ���"�/�� 0��
���� '�(�


33+�	  
���	 
(��$�. 
=,O= <,:= a 

 
�C��	

<: 
       ���� 
�\����(�� ������	�� )\)���


�.[$��. 
=,=Z <,:> R 

$ ��	

� 

<R 
      
� ��	 !	 �[�B[��� �� 
�.[$�� ��� �

'����	� '�����(� ^3+[��� . 
=,=; <,:R <; 

$ ��	

� 

���1�� 6�
	�� :�3+"�� 6�
	�� =,Za ;,=f  M  
�C��	

       '#� 6��
�� !\��� �	� XJ����� ��"�)Z (    
��� �����(� \!B�    
�\�.��� 

��� 
 ��\���

              ��� �� $� ��	� 
��C��	 �5�
 �3+"�� 6�
	�� �� 
���S���� 
� �� X	���� ����%

)=,Za (   �����	 &������);,=f (     '#� ��(C�� �5�
 �#�)<Z (  ���"     !��(�% ��� '� �

    �������-� '�.����� I� ���� �����	� 
�.$�� "      ��� �� $ ��	� 6�4� I�������)=,a> (

 .��� 

���              I�� ���� ������	 ��(	 !� ��% 

����� 9H� �)�� !� !�	�� �
�C��	 
\�

    ����	� ������ ��% 
��S-�� ����� 	�� ��	
 �� \����
% I[.$�	 �� �������-� '[.�����

        ������ � ����� '�.�3�� 
����	� �A�������% �A�#�	 
�.$.� 
���S���� 
� �� 6� �	 0
���� 



íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< << << << << << << << <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<…]�c<íflé×Â^Ê…]�c<íflé×Â^Ê…]�c<íflé×Â^Ê…]�c<íflé×Â^ÊÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìîîîîØñ^u<íÃÚ^q<Øñ^u<íÃÚ^q<Øñ^u<íÃÚ^q<Øñ^u<íÃÚ^q< 

   ^ŠÖ]<‚×�]^ŠÖ]<‚×�]^ŠÖ]<‚×�]^ŠÖ]<‚×�]ÄeÄeÄeÄeáæ†�ÃÖ]æ<áæ†�ÃÖ]æ<áæ†�ÃÖ]æ<áæ†�ÃÖ]æ<  O:a


�.$�� !	 ��	�+ �
�	�����              
��.$.� �����$�� 6��	��� 
�
����� 9H� �)�� !� !�	� �	� 

      
\��	��� 
.��	�� I� � ��
�������� &����� I� ���� '��+� �� .     ��	 

����� 9H� FC���

 
 ��� 

���)  �.����� ���E�  �:;<O (  ��������� ��
�   ����
��    ��� 
���
�%  ������$

      ��-� 
�	�.���� �����	�� '��+� � ��� 
��$ 
�	�
        ������� ������	 ��(	 '.�� �� 
�����


��	�
��  
 ��� 

���� �)   C�C� 6�	� �	�	��    �	�	 F�)������� 6K ��# � :;<f(   ����� 

��� 
���
�% 
���H ����3� ��
� ��% ���"� I*$ 
� �� 
���S���� 
�	�
�  '�	���� 

��� &���� ����" 63����� ��	�
/��'���  )�)��� ���.	� '�.���� '.������ � �  !���

  
 ��� 

��� �3��)   	����� !	������� q�����  �:;<Z (�      
�(.��	�� �������� �����)

������-� '.���� 
	��B��.  

     '#� ��(C�� �5�
 �	�)<; (  ���"        
�\��	�
�� ������� �	 
�.[$�� &\��� �� '� � "

     ��� � $ ��	� ���1�� I�������)=,fZ (  
�C��	 
\�.��� 

��� .      9H�� �)��� !� !�	��

              ��S����� $�"����� 
���S����� 
� �� ���	� ������ ���� 
��*$�� 
$"�4� ��% 

�����

            6�"� '�C\���� 
�.$�� 2�	��� �� '� � �		 �
��*$�� 
���4�� ���	�
/�� ��C��� ���(1���


\��	�
�� ������ �	 ���  .   
� ��� 
�
��� ��	 

����� 9H� FC���) Barefoot et. al., 

2012 (# ���� ���3 �	� 
.	�" !� '���� ��� 	 ���� 	���  
��	����4�  
����	�
/�� 

 ����'�(� I*$.� �� ����  
 ����� 
��	�
�� ���4� �� ����	�� ���/��� /� �	\�   ��� 


� �� �
���S���� 
 ��� 

���� ))��	 )�	��� �� '.����    �����  G�.	�� 
�	�
� '�.�����

:;<=(   ����   F���� ��% ���"� �$    '���� 
(�   
���S���� 
� ��� 
 ����� 
$+   2H�	��� �	 

              ������	��� 6�3��/� ������	 �.� ��)���� ,�� !	 
�	����� ���	�
�� �� 
�J�"��

       
� � B��� 
�	����4� ����(	�� b��� 
��(���� ���C��� �����	� 
�������   
� ��� 

���� � 

	������) :;<Z(    ���� ����    ���� 
� .� 
�C .C�� �����   �� 
���S  F�(��  ������ d�	$��� 



����<J<J<J<Jï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}ï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}ï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}ï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}< << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << <<�‚ÃÖ]<<<<<�‚ÃÖ]<<<<<�‚ÃÖ]<<<<<�‚ÃÖ]<<<<MNQMNQMNQMNQ<<<<–<Œ…^Ú<<Œ…^Ú<<Œ…^Ú<<Œ…^Ú<NLNLNLNLNLNLNLNL 

áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]< << << << <O:R

� ����           ����	��� 5���� 
�.$�� 5��� ���3 �.� ����� 	�� 6S�� ��% 6�3�.�  � �  ������


��	�
�� 
 ������ 
(.��	�� 0��
�� ��	
 
��.� �.� ^����� ����)�� ��	
 !	 I��$.�.  

   ��(C�� �5�
�)<: (  ���"     
��.[$�� ��� 
\����(�� �����	�� )\)��� "   ������� ��� I

    ��� � $ ��	� � ����)=,=Z (         ��% 

����� 9H� �)�� !� !�	�� �
$ ��	 
�.��� 

���

         ������	.� ������ ��(��� 
��*$�� 
$"�4�� 
\���S���� 
� �� X	���� ����(	 !�	S� 
.#

         
� ��� 

��� �	 

����� 9H� �(C��� �
\����(��)   �$� ��� ! ����  �6�3�����  �� ��� 

)������� �� �� ��	� P����� �� ��  �:;<; (        
��.$�� I� ���� &�S ��% ���"� ����

�����	 6� �*�"	�� ���C����     ������ ��(��� 
������� �����	�� !	S.     ���(C�� �5�
 �	� 

)<R (  ���"        '����	� '�����(� ^3+[��� 
� ��	 !	 �[�B[��� �� 
�.[$�� ��� � "   I������� ��

    ��� � $ ��	� �"����)=,=; ( \�.��� 

���        I��
� ��% 

����� 9H� ��"�� �
$ ��	 


                �����+� ����B�� 
��.$.� 
�3�C�� 
����%� �\�	����4� ��"�-� X	���� 6��C� !	 ��)	��

            
�\�	����4� ��3�\3+[��� 
���$ �.� �A�*$�� �A
S� �1�� ����3� !� ��� '���33+� .

     �� ��� XJ��� �	 

����� 9H� FC���) :)��	 )�	���   �� '.����  �.�����     G�.	�� 
��	�
� '�

 ���� :;<=(� ]�������� � !� 	)	) 0#�3� �:;<O ]   ���(���� ���) !�� !�	.  �

:;<f ( ��% ���"� ����-� 
	�+ 6��C�	����4� ��"�����S� �� ����� 
���  ����"�%
 


�.$.� 6�"� -� ��#*��� 
�	��� ��	� 	I*$��� P������ 
J�� 5�S�� !�� 
��� �.  

<í�Î^ßÚæ<š†Âñ^jßÖ]e<íÏ×Ãj¹]<soÖ^nÖ]<îÂ†ËÖ]<Ù]öŠÖ^î×Â<“ßèæ<><V<^Ú
<Ù^=]< îÊ< Øñ^u< íÃÚ^q< îÊ< íè�–vjÖ]< íßŠÖ]< sÚ^Þ†e< íflé×Â^Ê< íq…


[íf×!ŞÖ]<†¿Þ<íãqæ<àÚ<îÃÛj=]>< <

�� ��� $ ��	�� I� ��� '� 6�� �� �H� !� 
��
x������	�� &����/�� � �
I������� 
��� 
���� /� ���(� �.� 
�.[$�� �����(�� 
���S���� 
� �� X	���� 
\�.��� 


��	�
	�� 6�
	�� �� 6J�� 
�	�
 ��. �� �	� XJ����� �����  6��
��)> .(  



íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< << << << << << << << <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<…]�c<íflé×Â^Ê…]�c<íflé×Â^Ê…]�c<íflé×Â^Ê…]�c<íflé×Â^ÊÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìîîîîØñ^u<íÃÚ^q<Øñ^u<íÃÚ^q<Øñ^u<íÃÚ^q<Øñ^u<íÃÚ^q< 

   ^ŠÖ]<‚×�]^ŠÖ]<‚×�]^ŠÖ]<‚×�]^ŠÖ]<‚×�]ÄeÄeÄeÄeáæ†�ÃÖ]æ<áæ†�ÃÖ]æ<áæ†�ÃÖ]æ<áæ†�ÃÖ]æ<  O=;

 &%��)D( �����*��� 
�+����,�% ��-����� 
���%���� .����- /���0 ������+ ����� 

 �-��� 7�-�8��� �1� �2�% 3� !*������ &����� !+ &��� �*��� !+ ����4���� �����

���5��6�  

�9� 

/�:;��  

��:;�� 

 ��%����

-�����!  

 <����,�

���*���=  
>������  �������  

:a 

      
�$� ���� 6�����/� '�# ))��


�.$�� ���. 
:,>f <,<a < 
$ ��	 

:O 

     ��� 
��$��� 6	��� '�# )\)��


�.[$��. 
:,>; <,;; : 
$ ��	 

:; 

      �� 
�.[$�� ��� ��� �� '� ��


\�.�	�� ���S(��. 
:,=< ;,RR = 
SC+�	 

:f 

     
���3��� 
�$��	�� '�# ))��


�.$�� ���. 
:,=; ;,RZ O 
SC+�	 

:R 

     
���� �	��� P� ��-� F	��


�.$�� ��� 
��	�
	��. 
:,:R ;,R< Z 
SC+�	 

:: 

       5��	��/� )��)�� ��� '� �

     ,��[����� )�)���/�� \��$���


\����\ �� 
\������. 

:,:a ;,Rf > 
SC+�	 

:Z 

  ��� �����	�� �	��   ���� 
����


�.$��. 
:,:a <,;= f 
SC+�	 



����<J<J<J<Jï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}ï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}ï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}ï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}< << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << <<�‚ÃÖ]<<<<<�‚ÃÖ]<<<<<�‚ÃÖ]<<<<<�‚ÃÖ]<<<<MNQMNQMNQMNQ<<<<–<Œ…^Ú<<Œ…^Ú<<Œ…^Ú<<Œ…^Ú<NLNLNLNLNLNLNLNL 

áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]< << << << <O=<

�9� 

/�:;��  

��:;�� 

 ��%����

-�����!  

 <����,�

���*���=  
>������  �������  

:> 

  �������	� '�����C	 ))����

����	�� ��3�#/�. 
:,:> ;,R; a 
SC+�	 

=< 

    ��
������ 
�.$�� ��� ��$�

6	��� F�  ���.$�	�. 
:,:Z ;,f< R 
SC+�	 

:= 

    ���$��� �����	 
�.$�� I ��

���H�� ���	��. 
:,:O <,<< <; 
SC+�	 

:< 

    �� ��� ��� �� '� ��  �� 
�.[$


\�	����� ���S(�� . 
:,:= ;,>: << 
SC+�	 

=; 

       
��.[$�� ���� ��� �� '� �


\���C�� 
\��.	�� '���C	�. 
:,:: ;,aR <: 
SC+�	 

,��1�� 6�
	�� :��	�
	�� 6�
	�� :,== ;,=; M 
SC+�	 

       '#� 6��
�� !\��� �	� XJ����� ��"�)> (       
�\�.��� 

��� 
 ��\��� 
��� �����(� \!B�

%              ��� �� $� ��	� 
SC+�	 �5�
 ��	�
	�� 6�
	�� �� 
���S���� 
� �� X	����  ����

):,== (   �����	 &������);,=; (     '#� ��(C�� �5�
 �#�):a (  ���"   6����/� '�# ))��

  
�.$�� ��� 
�$ ���� "  ��� � $ ��	� 6�4� I�������):,>f (  �
$� ��	 
\�.��� 

���

  �% 

����� 9H� �)�� !� !�	��     ����� 
���*$�� 
����4�� 
$"��4� �� 
�.$�� $��+�� �

               �����(1 !	 
�.$�� 
�(� �	 2�	��/� �� 
�.$.� D	 � �		 
\���S���� 
� �� ���	� ������

             
�
�� 5��(��� '�� �\	� �
�$ ���� 6����*� t�)��� �������� �
C.�+	 
���	�
� ���C.+�



íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< << << << << << << << <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<…]�c<íflé×Â^Ê…]�c<íflé×Â^Ê…]�c<íflé×Â^Ê…]�c<íflé×Â^ÊÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìîîîîØñ^u<íÃÚ^q<Øñ^u<íÃÚ^q<Øñ^u<íÃÚ^q<Øñ^u<íÃÚ^q< 

   ^ŠÖ]<‚×�]^ŠÖ]<‚×�]^ŠÖ]<‚×�]^ŠÖ]<‚×�]ÄeÄeÄeÄeáæ†�ÃÖ]æ<áæ†�ÃÖ]æ<áæ†�ÃÖ]æ<áæ†�ÃÖ]æ<  O=:

      �% ���� �	��� 
�C��	�� 

���� ��% 
�.��C��          ����� 
$"��4� �� �����(	�� !�	S� 
.# �

    �"��	 6�"� I��
�� �H� &��� � .     '#� ��(C�� �5�
 �	�):O (  ���"     6�	��� '��# )\)��

  
�.[$�� ��� ���$��� "     ��� � $ ��	� ���1�� I�������):,>; (    �
$� ��	 
\�.��� 

���

            � 6	��� ����� 
�.$�� !	 5)
 '�	S�� ��% 

����� 9H� �)�� !� !�	��   '�	���#� ���$��

             ���� I�$(� �� 6��C��� !	 ��)	 ��% 

��� ������ !�� �
��	�
	��� 
\���$��� 6�	�4��

              �.� �A����
% �A�.$�	 � �� 
\��	�
	�� 
	�+�� \!� �	� ������� �H�� '�	S�*� 
�.$�� !	 ����

   
\���S���� 
� �� �� 
�.[$�� .      � 
���S���� 
� �� ���	� '��(� ��% 
��S/��   
$"��� 
��.$. 

   6(3 �� '�� � 
�C3/ 
�3+" I��$�� 
.	���	�� !	 6*+  
���"�	��    ���  6��	�4� 


���$���  I���	�� ����� 
�����-�       
� ��� ����	� 
��� �� 
��� �	 

����� 9H� FC��� �

         0��% ��"� �	 �	� �6J�� 
�	�
 �� 
���S����  �.�(���)<O=Z��(    
� �� X	���� ^��� 

�B� �.� 
���S����
�.$�� 6� $��+�*� �� ������ 
��	�
�� �Y�	�.��  ��Y�1���  ���Y���	�
�� 

6��C���� �	 �
$"�4� ����-�� !	 �(���	� 
����	��.  

   ��(C�� �5�
�):< (  ���"       
\�	����� ���S(�� �� 
�.[$�� L�� ��� �� '� �� "  ���

      ��� � $ ��	� �"� ������ I������):,:= (   �� �
SC+�	 
�.��� 

���   �)�� !� !�	

                I����
�� ��.� )�[��� ����� 
\���S���� 
� �� X	���� ����(	 
���$ ��% 

����� 9H�

         ��(C�� �5�
 �	� �
\�	����� ���S(�� !�� 
��E.��� 
\�	����4�)=; (  ���"     ���� ��� '� �

    
\���C�� 
\��.	�� '���C	� 
�.[$�� ��� "        ��� �� $ ��	� �"� ���1�� I������ ��):,::( �


���               
�\��.	�� '����C	� 
��.$�� 
���� I�
� ��% 

����� 9H� ��"�� �
SC+�	 
\�.��� 


            �����(	 6*+ !	 
\�1���� ����"	.� '�. �� F�1����� ��	.��� ,���� ���#*+�� �
���C��

  
C.�+	�� 
\���S���� 
� �� .       
 ��� ���3�� �	 

����� 9H� FC���))��	 )�	���   �� '.���� 

 
�	�
� '�.�����    ����  G.	�� :;<= (  � �3�� ����       
� ��� ��� 
�	.��� ����(	�� ���$�



����<J<J<J<Jï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}ï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}ï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}ï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}< << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << <<�‚ÃÖ]<<<<<�‚ÃÖ]<<<<<�‚ÃÖ]<<<<<�‚ÃÖ]<<<<MNQMNQMNQMNQ<<<<–<Œ…^Ú<<Œ…^Ú<<Œ…^Ú<<Œ…^Ú<NLNLNLNLNLNLNLNL 

áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]< << << << <O==

     -�� 
�	.���� 
��3�� ���� 	�� 6�� 
���S����
��� �  
 ��� 

���� � )   �	�	 �	� & ��

�"���� :;<f I � (  ����S� �3�� ���� 6	��� �.�  5�"��%  )����	  I�����  
��.$� 

���	�
�� 
�.		��� 
������ �
���� �� 6	�� �.� ��� '�����# '�.��B��  ���3��  6S��� 

F� � 6	���.  

<<<í�Î^ßÚæ<š†Â<<<<e<í{Ï×Ãj¹]<sñ^{jßÖ]<<<Ù]öŠ{Ö^<<<Ä{e]†Ö]<î{Â†ËÖ]<<<<î{×Â<“ß{èæ<<V
><<<<<<<<í{Ö÷‚Ö]<ïçjŠ{Ú<‚{ßÂ<íéñ^’uc<íÖ÷
<l]ƒ<Ñæ†Ê<Õ^ßâ<ØâEα<≥<LzLQ<D

<<<<<<<<<<î{Ê<íè�–{vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ì…]
c<íflé×Â^Ê<íq…‚Ö<íf×ŞÖ]<l]†è‚Ïi<îÊ
…^Š¹]<�Çj¹<ïˆÃi<Øñ^u<íÃÚ^q[îµ
^Òù]<>< <

 �� F��C�� 
�/� !� &"�.� 
� �� X	���� 
\�.��� 

��� 
�.$�� �����(�
 �	����4� �� 	�� ��E�	� �A��� 6J�� 
�	�
 �� 
���S����)��� �-� ��	.��� ��\�\3��( �

� �
�����	�� �������/�� 
��� ��� ��$ ��	�� 2��+� � '� �����(�
����� ����� �.� 
 ����� 
���� � 6��
�� �� �	� XJ����� ����� ��	����4� �� 	�� ��E�	 5�S �� 
)f.(  

&%��) E( 7�����*��� 
�+����,�% ��-����� 
���%���� � 
����:����*�� ���+# !�� 

!���� @� ������ ����� F%4 !+ ������� ���-���.  

�\3��\� 	.���� �� �-�� �� 	��  
  

�/�
	�� 
 $ ��	��
�� ����  

����/� &
����	���  

 $ ��	��
�� ����  

 &����/�
����	���  

 $ ��	��
�� ����  

 &����/�
����	���  

 ����%	����4� 6�
	���  O,OO ;,:> O,O= ;,:Z =,ZZ ;,=f 

 ����%3+"�� 6�
	���  =,ZR ;,=> =,Z> ;,=> =,ZR ;,=f 

 ����%�	�
	�� 6�
	���  :,=R ;,=: :,:a ;,:R :,== ;,:R 

 ����%\�.��C�� 

��
\�.��� 
  =,=f ;,:; =,=: ;,<a =,;R ;,<R 



íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< << << << << << << << <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<…]�c<íflé×Â^Ê…]�c<íflé×Â^Ê…]�c<íflé×Â^Ê…]�c<íflé×Â^ÊÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìîîîîØñ^u<íÃÚ^q<Øñ^u<íÃÚ^q<Øñ^u<íÃÚ^q<Øñ^u<íÃÚ^q< 

   ^ŠÖ]<‚×�]^ŠÖ]<‚×�]^ŠÖ]<‚×�]^ŠÖ]<‚×�]ÄeÄeÄeÄeáæ†�ÃÖ]æ<áæ†�ÃÖ]æ<áæ†�ÃÖ]æ<áæ†�ÃÖ]æ<  O=O

 6��
�� �� 
��� ��� ��$ ��	�� ��"�)f ( �� 
����� F��� ��
� ��%

 
��� ��� ��$ ��	��� �����(�
����� ������.�  �
 ��\��� �/�
	 6�� 
���� /� �.�� 

 �	����4� �� 	�� ��E�	 5�S ��)��� �-� ��	.��� ���3��( � ��� 	 
���	�� 
�/���

����4� !������ 6�.�� '��+� � '�� 
��� ��� ��$ ��	�� �� F��C.� 
�J�3�-��) One 

Way ANOVA( 6��
�� �� DS�	 �� �	� XJ����� ����� �)a.(  



����<J<J<J<Jï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}ï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}ï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}ï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}< << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << <<�‚ÃÖ]<<<<<�‚ÃÖ]<<<<<�‚ÃÖ]<<<<<�‚ÃÖ]<<<<MNQMNQMNQMNQ<<<<–<Œ…^Ú<<Œ…^Ú<<Œ…^Ú<<Œ…^Ú<NLNLNLNLNLNLNLNL 

áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]< << << << <O=Z



íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< << << << << << << << <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<…]�c<íflé×Â^Ê…]�c<íflé×Â^Ê…]�c<íflé×Â^Ê…]�c<íflé×Â^ÊÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìîîîîØñ^u<íÃÚ^q<Øñ^u<íÃÚ^q<Øñ^u<íÃÚ^q<Øñ^u<íÃÚ^q< 

   ^ŠÖ]<‚×�]^ŠÖ]<‚×�]^ŠÖ]<‚×�]^ŠÖ]<‚×�]ÄeÄeÄeÄeáæ†�ÃÖ]æ<áæ†�ÃÖ]æ<áæ†�ÃÖ]æ<áæ†�ÃÖ]æ<  O=>



����<J<J<J<Jï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}ï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}ï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}ï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}< << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << <<�‚ÃÖ]<<<<<�‚ÃÖ]<<<<<�‚ÃÖ]<<<<<�‚ÃÖ]<<<<MNQMNQMNQMNQ<<<<–<Œ…^Ú<<Œ…^Ú<<Œ…^Ú<<Œ…^Ú<NLNLNLNLNLNLNLNL 

áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]< << << << <O=f

 6��
�� �� XJ����� ��"�)a ( ��% ��E�	� �)�� 
�J�3�% 
�/� ��H F��� ��
�

� ��$ ��	 �� �	����4� �� 	�� �����( ����� 6\�4� 6�
	.� 
�����)�	����4� 6�
	��( �

H% �E.�	�# 
" & "�� 
�� �	��	 �)===,<=( � �	� ��% XJ����� ��"� ��H F��� ��
�

� ��$ ��	 �� �	����4� �� 	�� ��E�	� �)�� 
�J�3�% 
�/� �����(
����� �����  

���

 �E.� H% �
\�.��� 
\�.��C��"& " 
�� �	��)>R,Of('�(�� 9H�� A�J�3�% 
���  ��� 	 ��� �


�/���) α≥;,;Z( . �� F��C�� ��3	 !� &"�.��!���
	�� !�H� �����(	 5��
% '� �


(��$ '��+� �� 
���� "0�C�"""Scheffe"   6��
�� �� DS�	 �� �	�)R.(  

6��
R.  
(��$� 
������ �����(	�� XJ���"0�C�"""Scheffe"   F��C�� ��3	 !� &"�.�

 ���� �����(� 
\�.��� 

��� 
�.$ ����% �A��� 6J�� 
�	�
 �� 
���S���� 
� �� X	����

 �� �	����4� �� 	�� ��E�	�)�	����4� 6�
	�� (�)
\�.��� 
�.��C�� 

��(  

  �\3��\� 	.���\� �� �-�\� 
6�
	��  �� 	��  

PM  O,OO O,O= =,ZZ 

�\3��\� O,OO M ;,<:=  ;,Ra<*  ����% 6�
	��

	����4�\� 	.���\� O,O= M M ;,afR* 

  �\3��\� 	.���\� �� �-�\� 
�� 	��  

PM  =,=Z =,=: =,;R 

�\3��\� =,=Z M ;,;:> ;,:Zf* 

 ����% 

��


\�.��� 
\�.��C�� 

	.���\� =,=: M  ;,:=;* 

 *A�J�3�% 
��� ��� � ��� 	)α ≥ ;,;Z (    PM = ��� ��� $ ��	��  



íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< << << << << << << << <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<…]�c<íflé×Â^Ê…]�c<íflé×Â^Ê…]�c<íflé×Â^Ê…]�c<íflé×Â^ÊÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìîîîîØñ^u<íÃÚ^q<Øñ^u<íÃÚ^q<Øñ^u<íÃÚ^q<Øñ^u<íÃÚ^q< 

   ^ŠÖ]<‚×�]^ŠÖ]<‚×�]^ŠÖ]<‚×�]^ŠÖ]<‚×�]ÄeÄeÄeÄeáæ†�ÃÖ]æ<áæ†�ÃÖ]æ<áæ†�ÃÖ]æ<áæ†�ÃÖ]æ<  O=a

     6��
�� �� XJ����� !���)R ( 	 !�      �� ��J�3�% 
����� F��C�� ��3  
�.$�� �����(�

            �	����4� 6�
	�� �� 6J�� 
�	�
 �� 
���S���� 
� �� X	���� 
\�.��� 

���    !��� !���

             ���+� 
�
 !	 ��� �-� �� 	��� �
�
 !	 �	.���� �\�3�� �� 	�� �� 
�.$�� �����(�

        � !\��� �	� ��	.���� ��3�� !��� 	�� 
�.$ �����(� D��3��   !� XJ����    F���C�� ��3�	

 A�J�3�% 
�����   �� �        �AS�� !�� 
\�.��� 
\�.��C�� 

��� 
�.$�� �����(�  !��   �� 
�.$�� �����(�

             ������(� D��3�� ���+� 
�
 !	 ��� �-� �� 	��� �
�
 !	 �	.���� �\�3�� �� 	��

   �	.���� ��3�� !��� 	�� 
�.$ .      �� 
���S���� 
� �� X	���� !% 6�(�� !�	��   
��.��� �1

               
� ��� �����(	 6�3�� ��% 

����� 9H� �)�� !� !�	�� ��	.���� ��3�� !���
	�� ��

             �
������� ���� ��� �� ����(	��� ���� 6�"� �	.���� ��3�� !��� 	�� �� 
���S����

               t��C��� ��������� �!��� �	�� !�H� �� 
�.$.� '���� 5��4� �.� ����(	�� G.� P������

 ����� '������(�             9H�� F�C��� ���� ��-� �� 	�� �� '����#B� 
���(	 
���S���� 
� �� X	

     
 ��� XJ��� �	 

�����))��	 )�	���   �� '.���� '�.����� 
�	�
�  G�.	��    ����� :;<= (

  ���� ��% ���"�           �3��� !��� �	�� 
��.$� 
���S���� 
� .� 
�.3C�� �/��	�� t�C��� � 

	.�����     3C�� �/��	�� �� &�S ��
�� �   �� �-� �� 	�� 
�.$� 
�.�  �    
� ��� 
�
����

) �.����� ���E�  �:;<O (  ����  ��
� ��% ���"�   ����
��     ������$ ���� 
���
�%   
� ���

  
���S����            ������� ������	 ��(	 '.�� �� 
�������-� 
�	�.���� �����	�� '��+� � ���


��	�
��    
 ��� 

���� �)   ��(���� ��) !� !�	.   �:;<f(  ��"� ����  ��% �  F���� ��H 


�/� 
�J�3�% !�� ��$ ��	 ����
� � 
��� 
 ����� ��� �*�"	�� 
����-� 
�	����4�� 

  ����0
��� I*$�� &*�+�� ��E�	 �� 	     
� ��� XJ��� �	 

����� 9H� �C.�+�� �
 �����

)��������� !� 	)	) 0#�3� �:;<O ('�� ��% ���"� ���� ��
�  F���� ��H  
��/� 


�J�3�% 6�� 0
��� ���� �*�"	�� 
�.$ X	���� 
� �� 
���S���� �)��  ��E�	�) �� 	��



����<J<J<J<Jï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}ï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}ï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}ï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}< << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << <<�‚ÃÖ]<<<<<�‚ÃÖ]<<<<<�‚ÃÖ]<<<<<�‚ÃÖ]<<<<MNQMNQMNQMNQ<<<<–<Œ…^Ú<<Œ…^Ú<<Œ…^Ú<<Œ…^Ú<NLNLNLNLNLNLNLNL 

áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]< << << << <O=R

	�.�����( 
 ��� 

���� �)�	�	 !�) d��C����� !������� �:;<>(��% ���"� ����   '��� 

��
� F��� ��H 
�/� 
�J�3�% !�� ����
� � 
�.$�� �)�� ���E�	�  �P��
��  ���E�	� 

�� 	��) ��� �%/ �	.� (  �� 	 �� � ��� 
�.$ 
� �� 
���S����   �� 
�	�
 G.	��  ����  


��(1� ����� �6�	�4� '�����
��� ����� .  

l^é‘çfljÖ]V< <

��B� �	� ,����� �3�� 
 ����� ����% �.3�� ���� XJ����� 5�S ��:  

<M           ��	
�� �����
% I.$�	� 
���S���� 
� �� X	����� 
��$��� 
������ ��(	 
��S%

  	��/� )�)��� ���� 	��           
�\������ ,��[����� )�)���/�� 
��.$�� ��� \��$��� 5�


\����\ ��.  

:M               
��	�
�� ��� 
���*$�� 
����y� '�	S�/� �.� 
\���S���� 
� �� 
�.$ ��
"�


�.$�� !��" ���	� �	 !�������� .  

=M      ����	�� ���$��� �����	� 6	��� F�  ���.$�	� ��
������ 
�.$�� ��� ���$�

�	 $���� 6*+ !	 ���H��&J���.� 
	����� 
��$��� )���	��  .  

OM             ��� 
��*$�� 
���4� 
$"�� �� 
\��	�
	�� 
	�+��� ���$��� 6	��� �.� )������


���S���� 
� �� X	���� .  

ZM              6*�+ !�	 �	.��� ,���� ���#*+�� 
\���C�� 
\��.	�� '���C	� 
�.[$�� ��� ���

     �� ��\��$	��� 
���"�-� ���"���� 
	���� ���S��	��    ����"��	��� ��(3�.	�


\�������-�.  

>M              
��	.��� ����S��	�� 6*+ !	 
\�	������ 
�.�	�� ���S(�� �� 
�.[$�� ��� ���

!�33+�	�� 
��S� ��.  



íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< << << << << << << << <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<…]�c<íflé×Â^Ê…]�c<íflé×Â^Ê…]�c<íflé×Â^Ê…]�c<íflé×Â^ÊÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìîîîîØñ^u<íÃÚ^q<Øñ^u<íÃÚ^q<Øñ^u<íÃÚ^q<Øñ^u<íÃÚ^q< 

   ^ŠÖ]<‚×�]^ŠÖ]<‚×�]^ŠÖ]<‚×�]^ŠÖ]<‚×�]ÄeÄeÄeÄeáæ†�ÃÖ]æ<áæ†�ÃÖ]æ<áæ†�ÃÖ]æ<áæ†�ÃÖ]æ<  OO;

… ^’¹]<Äq]†¹]V< <

íée†ÃÖ]<Äq]†¹]< <

   ��.����� ���E�):;<O( ����
�� � �����$ 
�	�
 
��$ ��� '��+� � �����	��  
��	�.���� 


�������-�   �� ��'. ��(	 �����	 ������ 
��	�
�� . �H��� 

�*���  I�H����  J�H�-K�)  �%H�*��  �����H�,�(7 :a)a( �

<f>ZM <fRO.  

 �
���S���� 
� �� ���	� �6J�� 
�	�
)<OO;�� .(  

 �!���) ! �):;;=(�P������ :0�����	� 0
H�	�  . ��3	����(�� :I���� '���. 

 �$� �� ! ��� �63����� �� �� )������� �� �� ��	� �P����� �� ��  �):;<;( � =�� 

LM��� �-�� ����� ����4����   !+ �*���  LH����  �%*H� 


���2�� 3�:�� �����= 3��C*��%. �	��	 "
������   �� '��� 

��E�	 "  �����C�� fMa   �6���� 
�.� '�.��� 
������� 
�	�
�� 

�
�	"���� !��4�.  

!��� '��  �	�� q�����) :;<:(� �1� 
 ��� ��	�  ������	��  
���	�
��  ���  
��	�� 

����
�/� 
���
�-� �����$�   
� ���  
���S�����  ���� 


 ����� 
��	�
�� 
�	�
� 6J�� .
.
	 �� ��� 
����  ��� 


������ �PC��� '.�� =R)>( �Z< MaZ.   

   �q����� 
	�� ���  �	��� �������� q���� !� ���+):;<>(    X	������ 
��.��� ���	 �

  �� �� 
�������    !�	 
���� �� ���	�
��� 
��"�������	�� 
�	

      
������� ����.� ���� 	 ��� 
�
� .    �H��%��� �H�����

���B���� �Z)<;( �<>>M <a:.  



����<J<J<J<Jï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}ï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}ï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}ï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}< << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << <<�‚ÃÖ]<<<<<�‚ÃÖ]<<<<<�‚ÃÖ]<<<<<�‚ÃÖ]<<<<MNQMNQMNQMNQ<<<<–<Œ…^Ú<<Œ…^Ú<<Œ…^Ú<<Œ…^Ú<NLNLNLNLNLNLNLNL 

áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]< << << << <OO<

 ����4���� ����� �-���� &���N?(OPN??QH� .  

          � !� �� '���  �0����$�� !�	1��� &�.+ �0������� I��H�   �!� ����):;;R(   6�	��� �

    � 
��	�
�� 
J���� �� ���$+��       ��� ��	��
�� I��"��� ��

         �
����"��� �����(�� )��	 I��".� �.�4� P.
	�� �!��4�

!��4�.  

     ����1��� �3�� !� ��� )<O=Z��(           ��� 
��.$.� �����	��� 
���S����� 
� �� ��� �

   
��	�
�� 
.��	��"    ��A
H�	�� ���  G.	�� 
�	�
 ."  �H�����

!��*�� ��*��� ���%*��� t �<< �>O – f;.  

  ��) !� !�	.    ���(���� ):;<f(       I*�$ 0�
��� ����� 
����-�� 
�	����4� �*�"	�� �

           ���� 
��
� !�	 ���  G.	�� 
�	�
� 
���S���� 
� ��

I*$�� .     ���;���% ��%-���� �%�*�� �%�;�� �*��� ����  t �

f5)
 �= �:faM =:= .  

  	����� !	������� q������ ):;<Z .(       �
�� ��� 
���S����� 
� .� 
�.�.�� 
 ���  
��	

     
��.$��� ���.��� ����-� ����3��� 
�������-� 
���� ��

������� .  �HH�-���� �HH��  �HH���P �HH2�- �HH*���  �

:>)<;:(�<R<– ::f .  

      ��.�(��� '��  !� ! �	�� ���)<O=Z ���(    
���S����� 
� ��� � :    �	������ �����	��

��� 
�.�	�� 
 ��		 .   !��*�� ��*��� ���%*��� ������ t �<< �

O: – >=.  



íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< << << << << << << << <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<…]�c<íflé×Â^Ê…]�c<íflé×Â^Ê…]�c<íflé×Â^Ê…]�c<íflé×Â^ÊÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìîîîîØñ^u<íÃÚ^q<Øñ^u<íÃÚ^q<Øñ^u<íÃÚ^q<Øñ^u<íÃÚ^q< 

   ^ŠÖ]<‚×�]^ŠÖ]<‚×�]^ŠÖ]<‚×�]^ŠÖ]<‚×�]ÄeÄeÄeÄeáæ†�ÃÖ]æ<áæ†�ÃÖ]æ<áæ†�ÃÖ]æ<áæ†�ÃÖ]æ<  OO:

��������� !� 	)	) 0#�3��) :;<O(� 
M C��� R��%� !��� ������� >M�  
�H-���% 

����� ����4���� �*���- �# =�:��.  ���_ ��� 
�	 
�� � 

��(�� '� 
�	�
 ����"�	.  

���� �	�	 �	��  �6�������):;<;(�5�C��� � ����
�.+ 
� .� 
���S���� 
�	�
 6J��  ��� 


�.		��  
���� �� 
������"
 ��� 
�����	" .������ ��-�*�� 

3��4� /�%� ���*��� *�����!. t )Z(�O>– f=.  

�	�	 !�)  �d��C����� !�������):;<>(����� � 
��(1� ����� 6�	�4� ���  
��.$  
� ��� 


���S����/ 
�	�
 G.	�� ���  '�����
��� �����:  
 ���


�����	 .  ��*�� J�-�� ����!    �H�-���� !H+ �t f  �>:= M

>ZO.  

C�C� 6�	� �	�	�� �	�	 F�)������� K ���# 6):;<f(� ����3��   I*�$  
� ��� 


���S���� 
�	�
� '�	��� ��� &���� ����"  6�3����� 

��	�
/�� '��� )�)��� ���.	� '�.���� '.����� . �H����� 

��-�*�� ���%��� ����%�*���� �Z )R(�<M<Z .  

)��	 )�	���   �� '.����   �'�.�����):;<=(        G.	�� 
�	�
 �� 
���S���� 
� �� '��(� 
 ��� �

���  .        �H����� @�% �H����*��� 3%SCH�� �*����� ��� %

/�%���% ��%���� �*����� ��� % T� 3%�*���-.  

 ��1 ��� 	� .�����   ��):;<a(  �     
� 
���S���� 
� �� �����$ G*�	� 

��   ������� 
�	�

      �A���H '���	�� '.���� �����	� 
���	"��� .    �H*����� �H���

 ���H;���% ��%-���� 
������� ���M��� �:> )=( �<ZRM 

<a>. 



����<J<J<J<Jï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}ï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}ï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}ï�Ş¹]<Õ*Ú<àe<‚Ö^}< << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << <<�‚ÃÖ]<<<<<�‚ÃÖ]<<<<<�‚ÃÖ]<<<<<�‚ÃÖ]<<<<MNQMNQMNQMNQ<<<<–<Œ…^Ú<<Œ…^Ú<<Œ…^Ú<<Œ…^Ú<NLNLNLNLNLNLNLNL 

áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]áæ†�ÃÖ]æ<<Äe^ŠÖ]<‚×�]< << << << <OO=

 ��� ����� F����	� �):;<;(�    >HH����� ���HHBC F�HH�- !HH+ �HH*����� �%� 

http://www.alnoor.se/article.asp?id   

   8�	� 9����� �����# 9����) :;<=(  �       �H:��� �� ;��� 
���2� ����� !+ >%����� �%�= 

  *����� >����� =��! .       ����"��	 ���_ ��� �
�	 
�� �

 
�	�
%.�� ���	 ��J�)
�� �������� 2����.  

     ��"���� �	�	 �	� & ��):;<fI(        
���S���� 
� �� 
�.$� I���� )��	 5�"�% ��
 �

 -� 
�	�
�     63�� !� !	������� '�	–     
������� 
�.�		�� 


���� �� .    ��*H��%-- ��-���� ���  ����  �<)::(  �:=<M 

:><.  

     ��"���� �	�	 �	� & ��):;<f � (         '�	���� 
��	�
� 
���S���� 
� �� 
�.$ ����
�� �

  ���H�� '.���� ��� .    ��*H��%-- ��-���� ���  ����  �<)::( �

:>:M :RO.  

íéfßqù]<Äq]†¹]V< <

Barefoot, B., Griffin, B., & Koch, A. (2012). Enhancing Student 

Success and Retention throughout 

Undergraduate Education, A National Survey. 

The John N. Gardner Institute for Excellence 

in Undergraduate Education. NC, 

USA.https://www.dropbox.com/s/qc585jxicjs

ecfx/JNGInational_survey_web.pdf 



íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< << << << << << << << <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<…]�c<íflé×Â^Ê…]�c<íflé×Â^Ê…]�c<íflé×Â^Ê…]�c<íflé×Â^ÊÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìÊ<íè�–vjÖ]<íßŠÖ]<sÚ^Þ†e<ìîîîîØñ^u<íÃÚ^q<Øñ^u<íÃÚ^q<Øñ^u<íÃÚ^q<Øñ^u<íÃÚ^q< 

   ^ŠÖ]<‚×�]^ŠÖ]<‚×�]^ŠÖ]<‚×�]^ŠÖ]<‚×�]ÄeÄeÄeÄeáæ†�ÃÖ]æ<áæ†�ÃÖ]æ<áæ†�ÃÖ]æ<áæ†�ÃÖ]æ<  OOO

Boyles, T. (2012). 21st Century Knowledge, Skills, and Abilities and 

Entrepreneurial Competencies: A Model for 

Undergraduate Entrepreneurship Education. 

Journal of Entrepreneurship Education, 

15, 41-55.  

Hodgson, P., Lam, P. and Chow, C. (2011). Assessment experience of 

first-year university students: dealing with the 

unfamiliar. Enhancing Learning 

Experiences in Higher Education: 

International Conference, 2–3 December, 

Hong Kong. 

Klein, Barbara Jean (2013). Building student connections: A 

successful firstyear experience course and 

community college retention. Unpublished 

Master Dissertation. Iowa State University. 

Ames, Iowa.  

Thomas, R., & Englund, M. (1990). Instructional Design for 

Facilitating Higher Order Thinking: Vol. 

II: Instructional Design Model. St. Paul, MN: 

Minnesota Research and Development Center 

for ocational Education. 


