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 الملخص
 الواقعة بالمنطقة المنخفضة شاـمال شاـرق دلتـا النيـل، بحيرة الدقهلية المطمورة جزء من بحيرة المنزلة

والتـــي  ،القديمـــة يـــةالنيل وخاصـــة الفـــروع بالمنطقـــة بســـبب التغيـــرات الجيومورفولوجيـــةوقـــد انفصـــل  البحيـــرة  
بحيــرة الدقهليــة عــن بحيـــرة المنزلــة، وأصــبح  تلــك المنطقــة خـــارج الإقلــيم لتتغيــر تروفهــا وتكتســـب  عزلــ 
لمناطق المجاورة، وخاصة انتشار وتنوع الظـاهرات الجيومورفولوجيـة بهـا، ولكـن تجعلها تختلف عن ا صفات

ســاب مســاحات إضــافية تصــلح للزراعــة أدا إلــى تــدخل الإنســان مــن خــلال عمليــات التجفيــف والتســوية واكت
ومـن حدوث تغيرات عديدة للبحيرة كان  سببا في انـدثارها، وطمـس العديـد مـن الظـاهرات الجيومورفولوجيـة، 

معرفـة عن طريقهـا  والتي يمكن ،المطمورةإلى تقييم جيومورفولوجي لمنطقة بحيرة الدقهلية هدف  الدراسة ثم 
ومـــدا تأثيرهـــا علــــى انتشـــار العديـــد مـــن الظــــاهرات الجيومورفولوجيـــة،  العوامـــل والعمليـــات التـــي أدت إلــــى

 ، ومن ثم قدرتها الإنتاجية. الكيميائيةأم الطبيعية سواء  خصائص التربة
Geomorphological Evaluation for the Embedded Dakahliya Lake Region 

and its Impact on the Soil 

 

ABSTRACT 

 

The Embedded Dakahliya Lake is a part from Manzala Lake located in 

the low-lying area northeast of the Nile Delta and the lake was separated due to 

the geomorphological changes in the area, especially the ancient Nile branches, 

which isolated Dakahlia Lake from Lake Manzala, and the Dakahliya Lake 

became outside the region and its conditions were changed and acquired 

qualities that make them different from neighboring areas, Especially the spread 

and diversity of geomorphological phenomena, but human intervention through 

the processes of drying and settlement and the acquisition of additional areas 

suitable for agriculture led to several changes that have been eliminated, and the 

blurring of many Geomorphological phenomena The study aimed to evaluate the 

geomorphology of the Dembedded Dakahliya Lake area, which can be used to 

identify the factors and processes that led to the spread of many 

geomorphological phenomena, and their effect on soil characteristics, whether 

natural or chemical, and thus their productive capacity. 
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 المقدمة :
وامتـد  مضـ ،مليـون سـنة  61حـوالي  أي مـن كان  أرض مصر مغطاة ببحر منـذ بدايـة الـزمن الثالـث

ذلك التاريخ بدأ البحـر يتراجـع بانتظـام حتـى أصـبح شاـاطئه  لكي يغطي جزءاً كبيراً من شامال السودان، وبعد
وبعـد ذلـك بعشـرين  ،)عصر الأوليجوسـين(مض  مليون سنة  31على خي يمتد فيما بين الفيوم وسيوه منذ 

دلتـا نهـر النيـل بدايـة مـن مليون سنة أصبح شااطح البحر قريباً من وضعه الحالي، وفي هذه الأثناء تكونـ  
والنحــ   والارتفــاع كــالهبوطالعصــر الحـديث  نتيجــة عــدة عوامــل متداخلـة ومترابطــة عصـر الميوســين وحتــى 

 الظــاهراتولعــل مــن أهــم والطيــات  حيــث تــأثرت خلالهــا حتــى أخــذت وضــعها الــراهن.  والصــدوعوالارســاب 
)تهــور  الجــزر الرمليــةو والأفــرع النهريــة البحيــرات والبــر  دلتــا نهــر النيــل انتشــار التــي تهــرت فــي  الطبيعيــة

 السلاحف(.
 

هو بطبيعتـه صـعب، لأن  Paleogeographyوالجدير بالذكر أن كل بحث في الجغرافية القديمة 
نما هي شاـواهد قليلـة ناقصـة لا يمكـن أن نهتـدي إالشواهد الجيولوجية الباقية لتدلنا على جغرافية أقاليم قديمة 

 بها إلى وصف دقيق مفصل لجغرافية ذلك الإقليم خلال تلك الفترة.
الفرنسـية ومـا الحملـة  أطلـسكمـا تهـرت فـي خـرائي المطمورة موضوع الدراسـة قع بحيرة الدقهلية وت

 (، وقـد تـم تحديـد حـدود منطقـة الدراسـة اعتمـاداً 1ر النيل جنوب بحيرة المنزلة )شاكلقبلها شامال شارق دلتا نه
تي والفـرع المنديسـي، والضـلع على الأفرع الدلتاوية القديمة التي كان  تحيي منطقـة الدراسـة مثـل الفـرع التـأني

(، وذلــك لتوحيــد حــدود 2نصــورة والســنبلاوين وكفــر صــقر )شاــكلالثالــث تــم تحديــده بــالطريق الــرابي بــين الم
حتــــى انــــدثارها، وتــــأثير ذلــــك علــــى  الجيومورفولــــوجي لبحيــــرة الدقهليــــة منطقــــة الدراســــة فــــي دراســــة التطــــور

 315َ   11و 315َ   46عـرض  سة بـين دائرتـي الدراالخصائص الطبيعية والكيميائية للتربة. وتقع منطقة 
13َ   23شاــمالًا، وبــين خطــي طــول 

، وتضــم أجــزاء 2كــم1327,4، بمســاحة تبلــغ شاــرقاً  315َ   59و    5
منهــا تــدخل إداريــا ضــمن محافظــة الشــرقية مثــل: مركــز الحســينية، ومركــز أولاد صــقر،  3مراكــز، 11 مــن

 دقهلية، مثل: المنصورة، والسـنبلاوين، وتمـي الامديـد،مراكز تدخل ضمن محافظة ال 7ومركز كفر صقر، و
 (.2ودكرنس، ومنية النصر، والمنزلة )شاكل  وبني عبيد،
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Source: http://www.davidrumsey.com/luna/servlet/view/all/who/Simonel 

 المطمورة بحيرة الدقهلية (:1شكل )
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، حيث لم تتناول بحيرة الدقهلية على حسب علم الباحث تم الاستعانة بدراسة ميدانية مكثفةوقد 
قطاعات رأسية )جسات(، لمعرفة عمل  في أي دراسات جغرافية أو غير جغرافية من قبل، فكان لابد من

جسة بمنطقة الدراسة بأعماق تراوح  13حليل العينات ميكانيكيا وكيميائيا، وتم عمل التتابع الطبقي، وت
لأبنية التعليمية العامة ل هيئةالجسات خاصة ب 9 ، كما تم الاعتماد علىمن سطح الأرض م21و  11بين 
بالإضافة إلى الدراسات م من سطح الأرض، 1151و  751جسات بعمق تراو  بين 11م، و21بعمق 
بمنطقة التي تم الاعتماد عليها  ليبلغ عدد العينات ،السابقة خاصة الجيولوجية والتربةجغرافية غير ال
ى نتائج علمية دقيقة لمحاولة تغطية منطقة الدراسة بالكامل للوصول إلوذلك  (،3عينة )شاكل 65الدراسة 
 الية:بالمراحل الت  (1)القطاعات الرأسية وتحليلها وقد مرت خطوات عمل ع.تمثل الواق
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
مياه )التربة والأساسات وال بالزقازيق تم عمل الجسات وتحليلها بواسطة مكتب بيراميدز للاستشارات الهندسية (1

 .2118 الجوفية(

 (.4- 1) حقملااعتماداً على الالمصدر:     
 بمنطقة بحيرة الدقهلية المطمورة الجسات والعينات(: مواقع 3شاكل )
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  م للجسة وذلك من 21و  11تراو  بين جسة بعمق  13استخدام الحفر الميكانيكي لتنفيذ عدد
 (.1سطح الأرض )لوحة

  الحفر بكل جسة كما  أعمال من نتهاءالافى بداية حفر الجسات وبعد  الأرضية المياهرصد مناسيب
 .لتحليلها كيميائيا الأرضية المياهعينات من  أخذت

  مهندس المشرف على الالتوصيف البصري الدقيق لعينات التربة المستخرجة من الجسات بواسطة
الأساسات )وزارة التعمير لميكانيكا التربة وتنفيذ  المصري وذلك طبقا للكود  ،إجراء الجسات

 الرطوبي،محتوا النسبة و اللون،  البصري ويشمل هذا الفحص  ،(1991والمجتمعات الجديدة، 
 .ونسيج التربة ،ودرجة تماسكها ،لحبيبات التربة الحجميالتصنيف ، و العضوية الموادو 
 إجراء التجارب المعملية على عينات التربة المستخرجة من الجسات لتأكيد التوصيف البصري لها، 

، تحديد خصائصها الطبيعية والميكانيكية ونتائج هذه التجارب موضحة على قطاعات الجساتو 
 والكود المصري.   (ASTM)معية الأمريكية للاختبارات والمواد طبقا لمواصفات الج
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 2118تصوير الباحث  المصدر: 

 بحيرة الدقهلية المطمورةالقيام بعمل قطاعات رأسية )جسات( بمنطقة  :(1لوحة )
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عـن طريقهـا  والتـي يمكـن ،المطمـورةلية إلى تقييم جيومورفولوجي لمنطقة بحيرة الدقهدراسة التهدف 
انتشـار العديـد مـن الظـاهرات الجيومورفولوجيـة، والمشـكلات البيئيـة تفهم واستجلاء الكثيـر مـن الغمـوض فـي 

أشاــكال التعريــة المائيــة )النهريــة والبحريــة( والقاريــة  علاقــات التفاعــل بــينالناجمــة عــن وجودهــا ســابقاً، لــتفهم 
 ربي بينها.، بل والوالتدخلات البشرية

 

 تم تقسيم هذا البحث إلى الموضوعات التالية: الهدف من الدراسةولتحقيق      
 .التطور المورفولوجي لبحيرة الدقهلية المطمورةأولًا ـ 
 الملامح العامة لمنطقة بحيرة الدقهلية المطمورة.ثانياً ـ 
 .المطمورةالظاهرات الجيومورفولوجية المرتبطة بتطور بحيرة الدقهلية ـ  ثالثاً 
 لتربة.ثر بحيرة الدقهلية المطمورة على خصائص اأـ  رابعاً 

 الموضوعات دراسة تفصيلية: هذهوفيما يلي دراسة 
 

 .المطمورة مورفولوجي لبحيرة الدقهليةالالتطور أولًا ـ 
ل وفروعــه القديمــة، حيــث تبــين مــن الشــك تــرتبي نشــأة بحيــرة الدقهليــة بتطــور تكــوين دلتــا نهــر النيــل

 ا يلي:( م4)
 

وبـارة  كانـ والتـي شاـمال شاـرق دلتـا نهـر النيـل،  الواقعةالمنطقة المنخفضة  جزء منبحيرة الدقهلية 
بحيراتهـــا  تلاحمـــ  (، ثـــمالبيلـــوزي و ، والتـــانيتي، يســـيالمند) بحيـــرات تصـــل بينهـــا فـــروع النيـــل القديمـــة 4عـــن 

، صـابرمعـاً وكونـ  بحيـرة المنزلـة ) اتصل  البحيرتـانبعد ذلك مكونة بحيرتين يفصل بينهما الفرع التانيتي، 
 (.  17، ص2115

لهـا تـأثير كبيـر قـد تكـون العامـل الـرئيس فـي انفصـال بحيـرة  أن وقد تبين من تطـور فـروع النيـل القديمـة
الدقهليــة عــن بحيــرة المنزلــة، حيــث لــوح  أن الفــرع المنديســي كــان يجــري وســي بحيــرة الدقهليــة، والتــي كانــ  

، كـان لهـا أكبـر الأثـر فـي تكـوين رواسـب منطقـة كون دلتا كانـ  مغمـورة بالميـاهتمثل له منطقة المصب، لتت
 الدراسة.
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    ،Torab, 1996, p.8(، 0811هيئة المس حة والمن ج  )بتصرف من أطلس الحملة الفرنسية  المصدر:

El-Mahmoudm & Gabr, 2009, p.61 ،Coutellier & Stanley, 1987, pp.270-271 . 
http://www.davidrumsey.com/luna/servlet/view/all/who/Simonel. 

 

بنشأة وتطور وعلاقتها الجيومورفولوجية لدلتا نهر النيل  الخصائص : (4شكل )
 المطمورةبحيرة الدقهلية 

http://www.davidrumsey.com/luna/servlet/view/all/who/Simonel
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جيومورفولــوجي للأفــرع النهريــة، تغيــر لــوح  حــدوث  وبنــاءً علــى تحليــل خــرائي أطلــس الحملــة الفرنســية
ذ المســمى نفســه )المنديســي(، وخاصــة الفــرع المنديســي، حيــث حــدث لــه اطمــاء، مــع تهــور فــرع آخــر يأخــ

البدايـة فـي  ويعـد هـذا التغيـر هـومدينة المنصـورة فـي اتجـاه شاـرق وشاـمال شاـرق،  ويخرج من فرع دمياط عند
 فــي اتجـاه الشــرق  المنديسـي انفصـال بحيــرة الدقهليـة عــن بحيـرة المنزلــة. فمـع مــرور الوقـ  حــدث تمـدد للفــرع

لبحيــرة تمامــا عــن بحيــرة المنزلــة، بســب تكــون جســور مرتفعــة ا انفصــال ممــا أدا إلــى، ليلتقــي بــالفرع التــانيتي
علــى ضــفتيه تمثــل حــواجز طبيعيــة، تحــول دون انتشــار مياههــا، لتعــزل بحيــرة الدقهليــة عــن بحيــرة المنزلــة، 

 جعلتها تشذ عن المناطق المجاورة. وأصبح  تلك المنطقة خارج الإقليم لتتغير تروفها وتكتسب صفات

 

(، 1يـــة بشـــكلها الجديـــد فـــي العديـــد مـــن الخـــرائي الطبوغرافيـــة القديمـــة )شاـــكل وقـــد تهـــرت بحيـــرة الدقهل
وطــول  2كــم283م بمســاحة 1817عــام  شاــكل طــولي تتخــذمختلفــة، حيــث كانــ   وبخصــائص مورفولوجيــة

 اً اسـتمرت بحيـرة الدقهليـة جسـم ، ولكـن1826، وتغيرت ملامحها العامة عام كم5,5كم ومتوسي عرض 51
م تقريبـاً، ويرجـع السـبب فـي 13,5كم ومتوسي عرضـها 41,6وطولها  2كم551ا حيث بلغ  مساحته ،واحدً 

البحــر  ـاا الرومــانزيــادة مســاحتها إلــى تغــذيتها بالعديــد مــن الفــروع مــن أهمهــا الفــرع المنديســي )ترعــة اشاــمون 
الصغير(، والفرع التأنيتي )بحـر مـويس(، وترعـة بصـردي، وغيرهـا مـن الفـروع الصـغيرة، بالإضـافة إلـى أنهـا 
تمثل أكثر المناطق المنخفضة مما جعلها منطقة للصرف الزراعي، ومن ثم اجتمع  هذه العوامل فـي زيـادة 

تعرضـــ  منطقـــة بحيـــرة الدقهليـــة لتـــدخل الإنســـان بشـــكل كبيـــر مـــن خـــلال  مســـاحتها بهـــذا الشـــكل، بعـــد ذلـــك
رة قطعـ  إلـى عـدد عمليات التجفيف والتسوية واكتساب مساحات إضافية تصلح للزراعة، نتج عنه أن البحي

(، وتقــع الأولــى والأكبــر 5)شاــكل  1926، أو بمعنــى أصــح إلــى بــر  عــام مــن البحيــرات المتفاوتــة الأشاــكال
، أمــا البــر  الأخــرا فتقــع شاــمالها بمركــز 2كــم14,9مســاحة فــي مركــز الحســينية بمحافظــة الشــرقية بمســاحة 

المنـاطق  2كـم38,8ح المائي الدائم و المسط 2كم18,2) 2كم57المنزلة بمحافظة الدقهلية، بإجمالي مساحة 
 (.مشبعة ب لمي ه -المتأثرة بها
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، والمنــاطق 2كــم21,8م زادت مســاحتها إلــى 3195وقــد اســتمرت بحيــرة الدقهليــة فــي التغيــر، ففــي عــام 
لـى استصـلا  إيرجـع ، ومـن المحتمـل أن السـبب فـي هـذه الزيـادة 2كم48,7إلى  )مشبعة بالمياه( المتأثرة بها

نقص فـي إنشـاء المصـارف الـ ، والتـي انحسـرت عنهـا الميـاه، ولكـنبحيـرة الدقهليـة منطقـة مساحات كبيرة مـن
، لزيـــادة عمليـــة الصـــرف إلـــى المنـــاطق علـــى زيـــادة مســـاحتها خـــلال هـــذه المـــدة مـــرة أخـــرا  الزراويـــة ســـاعد

حــدث لهــا حيــث  ،م2113عــام  فــي خــرائي ، بعــد ذلــك لــم تظهــر بحيــرة الدقهليــة كمســطح مــائيالمنخفضــة
، 2كـم3,8بلغ  مسـاحتها سمكية،  كمزرعةمنخفف بمركز المنزلة جزء  م، مع ملاحظة استخدااطماء كامل

، ، بســبب تــدخل عــاملين2كــم17,7أمـا المنــاطق الأخــرا المشــبعة بالميــاه فقــد انخفضــ  مســاحتها أيضــا إلــى 
فـي إنشـاء العديـد مـن المصـارف المكشـوفة الاستصلا  الكامل لمنطقة بحيرة الدقهلية وتدخل الحكومـة  هما:

 والمغطاة.

، 1953عام  25111:  1، ومقياس 1926عام  111111:  1الخرائي الطبوغرافية مقياس  المصدر :
 .م2113عام  51111:  1ومقياس 
 م.2113و  1926التطور المورفولوجي لبحيرة الدقهلية في المدة بين  :(6)شكل 
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 .المطمورةالملامح العامة لمنطقة بحيرة الدقهلية ثانياً ـ 
 ـ الخصائص الجيولوجية. 1     

بدايـة عصـر الهولوسـين ففـي ، السـطحيةالجيولوجيـة  تكويناتهـاانعكس تطور منطقة بحيرة الدقهلية علـى 
متـــراً   43تمراً حتـــى وصـــل مســـتوا البحـــر فـــي تلـــك الفتـــرة إلـــى أو ارتفـــاع الأرض مســـ كـــان انخفـــاض البحـــر

سـ  وتراجـع تح  مستواه الحالي، ونتج عن ذلك امتلاء الدلتا بالرواسب، ولكن لم تلبث هذه الحركة أن انعك
يلاد بـدأ النيـل فـي سـنة قبـل المـ 2511منـذ حـوالي (. و 74، ص 1987)رزقانـه، خي الساحل نحو الجنوب 

ــدائم ري فيــه الميــاه طــول العــام، وأخــذ النيــل ومــا يحملــه مــن رواســب طمييــة فــي بنــاء الســهل تجــل، التــدفق ال
ويطلـق عليهـا والتـي تمثـل منطقـة الدراسـة جـزءا منـه، (. Embabi, 2004, p.48)الفيضـي والـدلتا الحاليـة 

 (.6)شاكل  اسم تكوين بلقاس
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

Source: Zaghloul,1989,pp. 483- 485 

 التطور الجيولوجي لدلتا نهر النيل :(5كل )ش
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 زمـن واحـد فقـي وهـو تنتمي إلىبمنطقة الدراسة ة التكوينات والرواسب السطحيوبناء على ذلك فإن 
بنســـبة  2كـــم1159ليـــة الحديثـــة، حيـــث بلغـــ  مســـاحتها (، مـــع ســـيادة الرواســـب الني7الـــزمن الرابـــع )شاـــكل 

، بنســبة 2كــم151,4مــن إجمــالي مســاحة منطقــة الدراســة، يليهــا رواســب الكثبــان المســتقرة بمســاحة  87,3٪
بحيــرة الدقهليــة انخفاضــا والتــي كانــ  تمثــل قــاع الأكثــر المنــاطق ب والمنتشــرة، ثــم الرواســب الســبخية 11,3٪

والتـــي تمثـــل أكثـــر  ٪1,3بنســـبة منخفضـــة جـــداً بلغـــ  ، والرواســـب النيليـــة القديمـــة ٪1,1المطمـــورة بنســـبة 
 .(تهور السلاحف) الجزر الرملية المناطق ارتفاعا بمنطقة الدراسة، والمتمثلة هنا في

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

( أن رواسـب الهولوسـين تتكــون 9و 8شاـكل بمنطقـة الدراســة )ن تحليــل القطاعـات الراسـية يتضـح مـكمـا 
وهــي وبــارة عــن طبقــة واحــدة فــي معظــم  م،41و 5 يتــراو  بــينبســمك  مــن طــين وطمــي نيلــي، بصــفة عامــة

، حيــث تتكــون ي المنزلــة والحســينيةقطاعــات منطقــة الدراســة، مــع ملاحظــة أنهــا تتكــون مــن طبقتــين بمركــز 

 ، باستخدام برنامج1987، عام 511111:  1(، مقياس : الخريطة الجيولوجية )كونكوالمصدر

Auto Cad Civil 3D  
 

 1987: الرواسب الجيولوجية السطحية بمنطقة الدراسة عام (3شكل )
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. وطبقـة طبقة من الطين والطمي النيلـي أسفل ة من كثبان رملية أو رواسب سبخية يليها إلىالسطحيالطبقة 
الميــاه و علــى الاتصــال الهيــدروليكي بــين الميــاه الســطحية  هاالهولوســين طبقــة شاــبه منفــذة للميــاه، ويــؤثر ســمك

م تقريبـاً، 5,1م  و 1,2بـين وعمق المياه الأرضية في طبقة الهولوسين يتـراو   البليستوسين،الأرضية بطبقة 
تــــدفق الميـــاه إلـــى المنــــاطق  منطقـــة الدراســـة بســـببوأقـــل عمـــق مـــن ســــطح الأرض بالجانـــب الشـــرقي مــــن 

ومناطق مرور الفـروع النهريـة  بحيرة الدقهلية، المنخفضة طبوغرافيا والتي تمثل أكثر المناطق انخفاضا بقاع
 البر  ونشأة الأراضي المالحة.وين المندثرة لعصر الهولوسين، لينتهي بها المطاف في تك

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Source: El-Mahmoudm & Gabr, 2009, p.57; Mansour, 2001, P.11; Stanley, 

1990, p.151; Madiha, 1994, p.12 

 : سمك الطبقات الجيولوجية بمنطقة بحيرة الدقهلية المطمورة (8شكل )
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 .2112الهيئة العامة للأبنية التعليمية،  وزارة التربية والتعليم، :المصدر 

 ة المطمورةبحيرة الدقهليبمنطقة  م1151و  751بعمق يتراو  بين قطاعات راسية  (:3شكل )
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، وتتكــون مــن رمــل وزلــي مــع بعــف العدســات واســب الهولوســين، فتقــع أســفل ر البليستوســينأمــا رواســب 
في صـورة جـزر  ماكن متفرقة وسي رواسب الهولوسينعلى سطح الأرض في أ هاالطينية. كما تظهر رواسب

لوجيـــــة  فـــــإن خـــــزان محاطـــــة مـــــن جميـــــع الجوانـــــب بالأراضـــــي الزراويـــــة، ومـــــن الناحيـــــة الهيدروجيو رمليـــــة 
غيـر  وتنتمـي إلـى عصـر البليوسـين م،911و  511تتـراو  سـمكها بـين  أسفلة طبقـة طينيـة البليستوسين يقع

 م711نــه خــزان شاــبه محصــور، ويتــراو  ســمكه بــين أمنفــذة، وأعــلاه طبقــة طينيــة طمييــة شاــبه منفــذة، بمعنــى 
 منطقة الدراسة، واتجاه حركة المياه في هذا الخزان من الجنوب إلى الشمال.بم 851إلى أكثر من 

 

 11التربــة بمنطقــة الدراســة بنــاء علــى القطاعــات الرأســية ) شاــكل  لرواســب وفيمــا يلــي وصــف تفصــيلي
 :على النحو التالي (11و

 

 أو طـين طمـي، مـا عـدا قطـاع  ،اسـكردم أو طين متوسـي إلـى شاـديد التممن  تتكون الطبقة السطحية
واحــد فقـــي جنـــوب مركــز المنزلـــة بمنطقـــة الكثبـــان الرمليــة الثابتـــة يتكـــون مــن رمـــل مختلـــف الأحجـــام 

 .يتخلله بعف الطين والطمي ضعيف التماسك
  مـع ملاحظـة دراسة مثل السنبلاوين وبني عبيـد، الطين المتماسك بالمراكز الغربية من منطقة اليسود

وهــذا يؤكــد التــدخل  تــزداد بالاتجــاه شاــرقا، مثــل الحســينية وأولاد صــقر وكفــر صــقر أن طبقــات الــردم
 البشري في عملية ردم بحيرة الدقهلية ورفع منسوبها لاستغلالها سواء في الزراعة أو العمران. 

 (2)لوحة  طينية شاديدة التماسكطبقة  إلى أسفل يلي الطبقة السابقة. 
  م بمركــزي كفــر صــقر 7م بمركــزي كفــر صــقر والحســينية و4ن تظهــر الرمــال بعــد عمــق يتــراو  بــي

   .والمنصورة ،والسنبلاوين ، وبني عبيد،م بمراكز دكرنس12وتمي الامديد و 
 طة التماسك.في الغالب طبقة طينية أخرا ضعيفة إلى متوس لي طبقة الرملي 

  المنديسيفرع اليتكون من طين وطمي وطين مفكك وهي منطقة شامال مركز المنزلة قطاع التربة. 
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 .2118 بالزقازيق : الدراسة الميدانية بمساعدة مكتب بيراميدز للاستشارات الهندسيةالمصدر 

 بحيرة الدقهلية المطمورةم بمنطقة 21و   11بعمق يتراو  بين قطاعات راسية  (:10شكل )
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 .2112الهيئة العامة للأبنية التعليمية،  وزارة التربية والتعليم، :المصدر 

 بحيرة الدقهلية المطمورةم بمنطقة 21بعمققطاعات راسية  :(11شكل )
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 و  5، أو طــين طمــي عضــوي ومــواد نباتيــة متفحمــة علــى عمــق يتــراو  بــين بقــة مــن الفحــمتهــرت ط

هيئـة الأبنيـة التي قامـ  بهـا  وقد تهرت في جميع القطاعات تقريبا م، بسمك لم يتجاوز المترين.16
عـام، وكـان 2111ويرجع السبب في ذلك إلى حـدوث انخفـاض لمسـتوا سـطح البحـر منـذ  ية.التعليم

خـــي الســـاحل يقـــع إلـــى الشـــمال مـــن وضـــعه الحـــالي، ممـــا أدا إلـــى تكـــوين بـــر  ومســـتنقعات مليئـــة 
بالحشــائش والطحالــب بالمنــاطق المنخفضــة، لتكــون طبقــة فحــم نبــاتي غطــ  بطبقــة مــن الطــين الــذي 

 (.Abd El-Khalic, 1992, p.39) كان يأتي مع الفيضانات

 
 .المطمورةلمنطقة بحيرة الدقهلية  ـ الخصائص التضاريسية 2

تتســـم منطقـــة بحيـــرة الدقهليـــة المطمـــورة بالاســـتواء إلـــى حـــد كبيـــر، فقـــد تبـــين مـــن دراســـة الخصـــائص 
تقريبـاً. تجانسـة الانحـدار، أنهـا م واتجـاه التضاريسية لمنطقة الدراسة سـواء الكنتوريـة أو الارتفاعـات أو درجـة

 ( الخصائص التضاريسية لمنطقة بحيرة الدقهلية المطمورة.3و 2و  1( والجداول )12ويوضح شاكل )
 

 2118تصوير الباحث  المصدر:
 بحيرة الدقهلية المطمورةالطين شاديد التماسك بمنطقة  (:2لوحة )
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، 1926عــــام  111111:  1مقيـــاس  ةالخــــرائي الطبوغرافيـــإعـــداد الباحــــث اعتمـــاداً علـــى  المصـــدر:
  Auto Cad Civil  3Dدام برنامج باستخ م،2113عام  51111:  1ومقياس 

 لمنطقة بحيرة الدقهلية المطمورة الخصائص التضاريسية (:12شكل )
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  2007إلى  1325بمنطقة بحيرة الدقهلية المطمورة من فئات الارتفاع  :(1جدول )
فئاتًالرتفاعً

 )م(

1762ً6111ً
المساحةً

ً(6كم)
٪ً

احةًالمس
ً(6كم)

٪ً

1586ً184ً1ً1ً مسطحًمائي
1585ً687ً1787ً181ً مشبعةًبالمياه

61782ً1787ً67581ً6181ً 1ـ1ًً
65186ً6186ً67581ً6181ً 6ـ1ًً
11181ً6685ً11181ً6687ً 1ـ6ًً
11888ً6185ً16186ً6481ً 4ـ1ًً
16681ً786ً16181ً781ً 5ـ  4
781ً188ً781ً188ً 6ـ  5
181ً181ً185ً181ً 7ـ  6
687ً186ً187ً181ً م فأكثر 7

116784ً111ً116784ً111ً الإجم لي

  Auto cad Civil 3D( باستخدام برنامج 12اعتماداً علي شكل ) المصدر:      
  2007إلى  1325اتجاه الانحدار بمنطقة بحيرة الدقهلية المطمورة من  :(2جدول )

 فئاتًالرتفاعً)م(
1762ً6111ً

ًالمساحة
ً(6كم)

٪ً
ساحةًالم
ً(6كم)

٪ً

15488ً1187ً17185ً1481ً شمال
61188ً1887ً61185ً1784ً شمالًشرق
66787ً1781ً64181ً1581ً شرق

61782ً1288ً61681ً1788ً جنوبًشرق
17881ً1186ً12581ً1687ً جنوب

5887ً288ً5181ً281ً جنوبًغرب
5888ً288ً5186ً281ً غرب

11887ً1186ً11681ً787ً شم ل غرب
116784ً111ً116784ً111ً الإجم لي

  Auto cad Civil 3D( باستخدام برنامج 12اعتماداً علي شكل ) المصدر:     
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  2007إلى  1325درجة الانحدار بمنطقة بحيرة الدقهلية المطمورة من  :(3جدول )

 (1)فئاتًدرجةًالنحدارً
1762ً6111ً

المساحةً
ً(6كم)

٪ً
المساحةً

ً(6كم)
٪ً

15782ً6786ً88287ً4681ً مستوي 6ً-1
7787ً788ً7787ً784ً لطيف 8ً-1ً
11187ً785ً11481ً582ً متوسط 11ً-2ً

11ً–ً
15 

فوقً
 متوسط

66185ً1285ً64184ً1581ً

17ً–ً
11 

61786ً1581ً17782ً1188ً شديد

11ً–ً
48 

14781ً1181ً5684ً286ً شديدًجدا

16787ً782ً8181ً481ً رأسي فأكثر 45
116784ً111ً116784ً111ً الإجم لي

  Auto cad Civil 3D( باستخدام برنامج 12اعتماداً علي شكل ) المصدر:      

 ( ما يلي:7و 2و 1( والجداول )12يتضح من تحليل الشكل  )
  ح البحــر، ولكــن إذا تــم اســتثناء م فــوق منســوب ســط21و  صــفرتــراو  منســوب ســطح منطقــة الدراســة بــين

فإن سطحها يقع على منسوب يتـراو  بـين وسنجها(،  دتمي الامديو الربع الجزر الرملية الواقعة في الغرب )
 .البحرم فوق منسوب سطح 6و صفر

  مــع تســجيل فــي اتجــاه منطقــة المصــب انخفــاض مناســيب ســطح الأرض تــدريجياً مــن الغــرب إلــى الشــرق ،
 م فوق منسوب سطح الأرض.4إلى  3 للفئة منأعلى نسبة 

   م 1926 عـام ٪1,2مـن  منسـوب سـطح الأرضفـوق  م فـأكثر7انخفاض نسبة المناطق التي ترتفـع علـى
ســنجها  جزيــرة :مثــللرواســب الجــزر الرمليــة،  الإزالــة المســتمرة. ويرجــع ذلــك إلــى 2113عــام  ٪1,1إلــى 

لاسـتغلالها فـي عمليـات التحجيـر، وردم الأجـزاء المنخفضـة المتبقيـة مـن تمـي الامديـد  وجزيـرةالربع وجزيرة 
 بحيرة الدقهلية المطمورة.

 عــــام  ٪21,1إلــــى  1926عــــام  ٪17,9م فــــوق منســــوب ســــطح البحــــر مــــن 1 – صــــفرئــــة زيــــادة نســــبة ف
م، ويرجــع الســبب فــي ذلــك إلــى تجفيــف بحيــرة الدقهليــة وردم أجــزاء منهــا، ومــن ثــم فالمنــاطق التــي 2113

                                                 
 (Young, 1972)تم الاعتماد على تصنيف ينج للمنحدرات  (0
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صــفر زاد منســوبها ودخلــ  فــي الفئــة الأعلــى. وهــو مــا ســاعد علــى انخفــاض نســبة  عــنمنســوبها  انخفــف
 بسبب بعدها عن منسوب المياه الأرضية . ٪1,3إلى  ٪9,1مياه من الأراضي المشبعة بال

  التي تنخفف من الغرب إلى الشـرق، ومـن ثـم فـإن الارتفاعات  الانحدار بخصائص اتجاهترتبي خصائص
سواء شامال شارق أو شارق أو جنوب  ٪15اتجاه الشرق هو السائد حيث سجل  أعلى نسبة والتي تجاوزت 

لـى جـزئين ه الشمال والشمال الشرقي، حيث انفصل  بحيرة الدقهليـة فـي الوسـي إشارق، مع زيادة نسبة اتجا
البحيرة الجنوبية في اتجاه يبداء في اتجاه الشمال والشمال الشرقي، و  البحيرة الشمالية تجفيفومن ثم فكان 

لي من إجما ٪17,4إلى  ٪15,9ومن ثم زادت نسبة اتجاه الشمال الشرقي من  الجنوب والجنوب الشرقي.
 ٪16,5، والجنوب الشرقي من ٪18,1إلى  ٪17,3مساحة منطقة الدراسة، وزادت نسبة اتجاه الشرق من 

 .٪17,5إلى 
  زيادة درجة الانحدار، مع ملاحظة انخفـاض نسـبة  إلى الجزر الرمليةانتشار العديد من المنخفضات و أدا

 45، والفئــة الأخيــرة ٪6,2لــى إ ٪11,1، والشــديدة جــدا مــن ٪13,5إلــى  18,1الانحــدارات الشــديدة مــن 
تعــرض الجــزر الرمليــة للاعتــداء مــن إجمــالي مســاحة منطقــة الدراســة، بســب  ٪4,1إلــى  9,6فــأكثر مــن 

ردم المنـاطق المنخفضـة  عليها نظراً للزيادة السريعة في النمـو السـكاني، واسـتغلال تربـة الجـزر الرمليـة فـي
تربتهـا لتسـميد الأرض أو تسـوية  ة المطمـورة، واسـتخداممثل البر  والمنخفضـات المتبقيـة مـن بحيـرة الدقهليـ

أجزاء منها وجعلها أرض زراوية جديدة أو استغلالها كامتداد عمران للقرا، ومن ثم اجتمعـ  هـذه العوامـل 
وتتجلــى هــذه الظــاهرة بوضــو  بجزيــرة ســنجها الرمليــة، ثــم  فــي انخفــاض درجــة انحــدارها بمنطقــة الدراســة،

 يرة الربع. جزيرة تمي الامديد وجز 
  والتــي تمثــل أعلــى نســبة بمنطقــة الدراســة،  ٪42,1إلــى  ٪29,2زادت مســاحة الانحــدارات المســتوية مــن ،

ليغلب عليها الاستواء وهذه سمة للمناطق التي تتكون فوق بحيـرات أو بـر  قديمـة بصـفة عامـة، بالإضـافة 
 لزراعة. إلى ردم المناطق المنخفضة )قاع البحيرة( لتسويتها وجعلها صالحة ل

 

 .المطمورةمنطقة بحيرة الدقهلية بخصائص المياه الأرضية ـ  7
أدت نشــأة وتطــور منطقــة بحيــرة الدقهليــة المطمــورة إلــى وجــود طبقــات مــن الرواســب ذات المســامية 
والنفاذيــة العاليــة، والتــي ســاعدت علــى وجــود اتصــال هيــدروليكي بــين الميــاه الأرضــية والميــاه البحريــة مــن 

الميــاه الســطحية والميــاه الأرضــية مــن جانــب آخــر، بالإضــافة إلــى انخفــاض منســوبها ودرجــة جانــب، وبــين 
( والجـداول 14و 13انحدارها، مما أثر في خصائص المياه الأرضية وخاصة نوعيتها، وتوضـح الأشاـكال ) 
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تـــي ( الخصـــائص الكيميائيـــة للميـــاه الأرضـــية بمنطقـــة بحيـــرة الدقهليـــة المطمـــورة، وال 8و  7و 6و 5و 4) 
 يمكن توضيحها على النحو التالي:

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 2118درجة تركيز الأملا  والقلوية بالمياه الأرضية بمنطقة بحيرة الدقهلية المطمورة  :(4جدول )

 الفئ ت

 (جزء في المليون)

 الفئ ت الأملاحتركيز 

 )وحده(

 القلوية

 ٪ (2المس حة )ك  ٪ (2المس حة )ك 

 695 8690  7أقل من  3191 39994  3111أقل من 

3111-6111 20996 0696 7-8 76897 5799 

 3596 47296 فأكثر 8 2096 28695 6111-9111

 011 032794 المجموع 2092 28199 9111-02111

    0196 04091 فأكثر 02111

    116784ً011 المجموع

 Auto Cad Civil 3D 2015( باستخدام برنامج 13إعداد الباحث اعتماداً على شاكل ) المصدر: 
 

  Auto Cad Civil  3D(، ب ستخدام برن مج 0دعداد الب حث اعتم داً على بي ن ت ملحق ) المصدر:

بحيرة الدقهلية بالمياه الأرضية بمنطقة  الأملا  والقلويةدرجة تركيز  (:17شكل )
 2118المطمورة 

 

 المي ه الأرضية قلويةـ  ب أ ـ ملوحة المي ه الأرضية
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يتضـــح مـــن تحليـــل الأشاـــكال والجـــداول الخاصـــة بالخصـــائص الكيميائيـــة للميـــاه الأرضـــية بمنطقـــة بحيـــرة 
 الدقهلية المطمورة ما يلي:

  جـزء فـي المليـون بمتوسـي عـام  24633و  736تراوح  درجة تركيز الأمـلا  بمنطقـة الدراسـة بـين
رجــة تركيــز الأمــلا  فــي الجــزء الجنــوبي والجنــوب جـزءاً فــي المليــون، مــع ملاحظــة زيــادة د 7113,3

جـزءاً فـي المليـون، 12111الشرقي والشرقي من منطقة الدراسة، حيث ترتفع بها درجة التركيـز علـى 
من إجمالي مساحة المنطقـة الدراسـة، ثـم تقـل الملوحـة  ٪11,6ولكنها تمثل اقل مساحة، حيث بلغ  

جـزءاً فـي المليـون ولكنهـا تمثـل 3111ي، حتى تقل عـن تدريجيا وخاصة باتجاه الغرب والشمال الغرب
 من إجمالي مساحة منطقة الدراسة. ٪31أعلى نسبة، إذ بلغ  

   التوزيــع المكــاني لدرجــة تركيــز القلويــة عكــس التوزيــع الخــاص بــالأملا  الذائبــة تقريبــاً، حيــث ســجل
ي أولاد صــقر وكفــر والتــي تــدخل ضــمن الميــاه الحامضــية بمركــز  7أقــل درجــة تركيــز والتــي تقــل عــن 

مــن إجمــالي مســاحة منطقــة  ٪6,5صــقر جنــوب غــرب منطقــة الدراســة، ولــم تتجــاوز مســاحتها عــن  
فتنتشـر شاـرق وغـرب وشاـمال غـرب منطقـة  8الدراسة، أما المناطق التي ترتفع بها قيمة القلويـة علـى 

حة منطقـة مـن إجمـالي مسـا ٪35,6الدراسة وخاصة بمركزي المنزلة والمنصـورة، وقـد غطـ  نسـبتها 
 الدراسة.
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  Auto Cad Civil  3D، باستخدام برنامج (1ملحق )بيانات إعداد الباحث اعتماداً على  المصدر:

 2118بحيرة الدقهلية المطمورة درجة تركيز الايونات بالمياه الأرضية بمنطقة  (:14شكل )
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 2118درجة تركيز الصوديوم والكالسيوم بالمياه الأرضية بمنطقة بحيرة الدقهلية المطمورة  :(6جدول )

 الفئ ت

 (جزء في المليون)

 الفئ ت الصوديومتركيز 

 (جزء في المليون)

 الك لسيومتركيز 

 ٪ (2 المس حة )ك ٪ (2المس حة )ك 

 4494 58898  211أقل من  5795 76398  0111أقل من 

0111-2111 42494 3291 211-411 36298 2793 

2111-3111 8893 697 411-611 26398 0999 

3111-4111 0692 092 611-811 8299 692 

 292 2990 فأكثر 811 296 3497 فأكثر 4111

 116784ً011 المجموع 116784ً011 المجموع

  Auto Cad Civil 3D( باستخدام برنامج 14إعداد الباحث اعتماداً على شاكل ) در:المص 
 2118 درجة تركيز الماغنسيوم والبوتاسيوم بالمياه الأرضية بمنطقة بحيرة الدقهلية المطمورة :(5جدول )

 الفئ ت

 (جزء في المليون)

 الفئ ت الم غنسيومتركيز 

 (جزء في المليون)

 البوت سيومتركيز 

 ٪ (2)ك  المس حة ٪ (2مس حة )ك ال

 6693 87996  25أقل من  5598 74197  511أقل من 

511-0111 39198 2994 25-51 32994 2498 

0111-0511 06194 0290 51-75 6798 590 

0511-2111 0098 199 75-011 0098 199 

 299 3898 فأكثر 011 098 2397 فأكثر2111

 116784ً011 المجموع 116784ً011 المجموع

 Auto Cad Civil 3D( باستخدام برنامج 14إعداد الباحث اعتماداً على شاكل ) المصدر: 
 2118 درجة تركيز الكلوريدات والكبريتات بالمياه الأرضية بمنطقة بحيرة الدقهلية المطمورة :(3جدول )

 الفئ ت

 (جزء في المليون)

 الفئ ت الكلوريداتتركيز 

 (جزء في المليون)

 لكبريت تاتركيز 

 ٪ (2المس حة )ك  ٪ (2المس حة )ك 

 5498 72798  511أقل من  3596 47096 0111أقل من 

0111-2111 26498 0999 511-0111 47297 3596 

2111-3111 54799 4093 0111-0511 6395 498 

3111-4111 997 197 0511-2111 2799 290 

 297 3595 فأكثر 2111 295 3394 فأكثر4111

 116784ً011 المجموع 116784ً011 جموعالم

 Auto Cad Civil 3D( باستخدام برنامج 14إعداد الباحث اعتماداً على شاكل ) المصدر: 
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 2118درجة تركيز البيكربونات بالمياه الأرضية بمنطقة بحيرة الدقهلية المطمورة  :(8جدول )

 الفئ ت

 (جزء في المليون)

 الكلوريداتتركيز 

 ٪ (2المس حة )ك 

 3795 49795 095أقل من 

095-391 45392 3490 

391-495 26498 2191 

495-691 01190 795 

 199 0098 فأكثر691

 116784ً011 المجموع

 Auto Cad Civil 3D( باستخدام برنامج 16إعداد الباحث اعتماداً على شاكل ) المصدر:          
 

 ،والماغنســـيوم، والبوتاســـيوم"، فهـــي تقريبـــا متشـــابهة،  أمـــا توزيـــع الكاتيونـــات " الصـــوديوم، والكالســـيوم
(، زيــادة درجــة تركيــز الكاتيونــات بالاتجــاه شاــرقاً وخاصــة بمركــز المنزلــة 14حيــث تبــين مــن الشــكل )

والجــزء الشــمالي الشــرقي مــن مركــز الحســينية، مــع ملاحظــة أنهــا ســجل  أقــل مســاحة تقريبــا، حيــث 
نطقة الدراسة، وتقل تـدريجيا بشـكل عـام مـن الشـرق من إجمالي مساحة م ٪2,9و  1,8تراوح  بين 

إلــى الغــرب، مــع ملاحظــة أن اقــل درجــة تركيــز للكاتيونــات غطــ  أكبــر مســاحة مــن منطقــة الدراســة 
، مــع ملاحظــة وجــود تبــاين كبيــر فــي درجــة تركيــز الكاتيونــات، ٪66,3و  44,4حيــث تراوحــ  بــين 

المليون، وهـي اقـل درجـة تركيـز للكاتيونـات جزء في  44,1حيث بلغ متوسي درجة تركيز البوتاسيوم 
جــزءاً فــي المليــون، فــي حــين بلــغ لكــل مــن الماغنســيوم  319,9بمنطقــة الدراســة، وتركيــز الكالســيوم 

 جزءاً في المليون على الترتيب. 1715,8و  652,2والصوديوم 

   البيكربونــات، حيــث يتشـابه التوزيــع المكـاني للانيونــات مـع التوزيــع المكــاني للكاتيونـات، ماعــدا ايـون
تــزداد درجــة تركيــزه بالاتجــاه غربــا، وخاصــة بمراكــز: المنصــورة، والســنبلاوين، وتمــي الامديــد، بنســبة 

مــن إجمــالي مســاحة منطقــة الدراســة، أمــا بــاقي الانيونــات فتــزداد تــدريجيا بالاتجــاه شاــرقاً، مــع  1,9٪
 263,7تركيـز البيكربونـات وجود تباين واضح فـي درجـة تركيـز الانيونـات، حيـث بلـغ متوسـي درجـة 

جـزءاً فـي المليـون، أمـا أعلـى درجـة تركيـز  812,2جزءاً فـي المليـون كأقـل درجـة تركيـز، والكبريتـات 
 جزءاً في المليون. 1883,7فكان  للكلوريدات 

 ويرجع السبب في وجود هذا التباين إلى الآتي:
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  عـة الملوحـة، وخاصـة مصـرفي بحـر بالرشاـح مـن ميـاه المصـارف الرئيسـية المرتفتأثر الميـاه الأرضـية
حــــادوس والنظــــام، ممــــا عمــــل علــــى زيــــادة قــــيم الملوحــــة، بالإضــــافة إلــــى الاعتمــــاد عليهمــــا فــــي ري 

بحـر حـادوس والـذي يمـر فـي وسـي منطقـة الدراسـة مـن الغـرب  وخاصـة مصـرفالأراضي الزراويـة، 
 ,Khadr & Elshemyجـزء فـي المليـون)1311إلـى الشـرق، وقـد بلغـ  درجـة تركيـز الأمـلا  بـه 

2015, p.220) (1)الجوفيــة العذبــة، كمــا أثبتــ  الدراســات وجــود تــداخل بــين الميــاه البحريــة والميــاه 
مـــع وجـــود إزاحـــة جبهـــة الميـــاه المالحـــة وتقـــدمها فـــي اتجـــاه الـــداخل لتتـــأثر بهـــا منطقـــة  (،15)شاـــكل 

عـــف العناصـــر الدراســـة، بســـبب الســـحب المتزايـــد مـــن الميـــاه الجوفيـــة، ممـــا أدا إلـــى زيـــادة تركـــز ب
 الكيميائية بالمياه الجوفية، لعل أهمها الصوديوم والكلوريدات.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   انخفــاض درجــة تركيــز الأمــلا  فــي الشــمال نتيجــة الرشاــح مــن ترعــة البحــر الصــغير، كمــا تــنخفف
الملوحـــة فـــي بعـــف المنـــاطق فـــي الغـــرب نتيجـــة لزيـــادة التـــرع )ميـــاه منخفضـــة الملوحـــة(، والرواســـب 

                                                 
في المليون هو فاصل بين المياه المالحة والمياه متوسطة الملوحة )جبهة المياه البحرية(،  اً جزء31511خي ( 1

بهة التداخل أو في المليون هو فاصل بين المياه متوسطة الملوحة والمياه العذبة )ج اً جزء3511وخي ملوحة 
، 31511في المليون بديلًا عن  اً جزء35111الاختلاط(. مع ملاحظة أن بعف الدراسات حددت خي ملوحة 

 (.166، ص 1981في المليون )وزارة الري،  اً جزء 3511في المليون بديلا عن  اً جزء 1111وخي 

Source: Sherif, 2002, p.66 

 تداخل المياه البحرية شامال دلتا نهر النيل  (:16شكل )
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نــاطق الجــزر الرمليــة التــي تعمــل علــى تحســين نظــام الصــرف، فتعمــل علــى ســرعة رشاــح الرمليــة بم
 المياه السطحية كما في حالة جزيرة الربع وجزيرة تمي الامديد وجزيرة سنجها الرملية.

  ،ارتفاع درجة تركيز الكلوريدات والصـوديوم بالميـاه الأرضـية بسـبب ذوبـان معظـم أملاحهـم فـي المـاء
ن بمنطقــة الدراســة، والتــي تحتــوي علــى تركيــز مرتفــع نســبيا مــن الصــوديوم، ويلــي وارتفــاع نســبة الطــي

الصوديوم الماغنسيوم والكالسيوم، ثم يأتي أخيراً في الترتيب البوتاسيوم، والسـبب فـي انخفـاض نسـبته 
بدرجــة كبيــرة فــي الميــاه الأرضــية، لأن كــاتيون البوتاســيوم الموجــب الشــحنة يكــون ممســوكا بقــوة علــى 

بيبات الطين سـالبة الشـحنة، ممـا يقلـل نسـبته بدرجـة كبيـرة للتسـرب إلـى الميـاه الأرضـية، مـع سطح ح
ملاحظة أن نسـبة تركيـز الكربونـات كانـ  منخفضـة جـدا لدرجـة أنهـا لـم تسـجل فـي الغالبيـة العظمـى 
من عينـات الدراسـة، ويرجـع السـبب فـي ذلـك إلـى تفاعـل الكربونـات مـع ثـاني أكسـيد الكربـون وتحولـه 

 .(21ص ، 2114ى بيكربونات )صابر، إل
 

 :المطمورةثانياً ـ الخصائص الجيومورفولوجية لمنطقة بحيرة الدقهلية 
إلــى  1953عــام والمرئيــات الفضــائية والدراســة الميدانيــة مــن تبــين مــن تحليــل الخــرائي الطبوغرافيــة 

/أ(، 16)شاـكليومورفولوجيـة تنـوع كبيـر للظـاهرات الج بحيرة الدقهلية المطمـورة كانـ  بهـا م أن منطقة2118
رطبــة )مشــبعة ال ور الســلاحف(، والكــدوات، والمنخفضــات، والســبخات، والأراضــيالرمليــة )تهــ الجــزر: مثــل

لاستصــلا  أكبــر جــزء مــن أراض المســتمر قديمــة، ولكــن تــدخل الإنســان النهريــة ال البــر ، والفــروعبالميــاه(، و 
ـــــرة ـــــقاهرات الجيومور أدا إلـــــى طمـــــس العديـــــد مـــــن الظـــــ البحي ـــــة، ولـــــم يتب ـــــلمنهـــــا  فولوجي  :مثـــــل ،إلا القلي

وقـد تـم دراسـة البـر  (، /ب16فـي الشـرق )شاـكل، والأراضي الرطبـة في الغربالرملية  والجزرالمنخفضات، 
والأراضــي الرطبــة المتاخمــة لهــا فــي التطــور الجيومورفولــوجي لبحيــرة الدقهليــة، ومــن ثــم ســيتم التركيــز علــى 

 :التاليك باقي الظاهرات
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عام  51111:  1مقياس ، و 1953عام  25111:  1غرافية مقياس الخرائي الطبو  المصدر:
2113 

 بمنطقة بحيرة الدقهلية المطمورةالظاهرات الجيومورفولوجية  :(15شكل )
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 الرملية )ظهور السلاحف(: ـ الجزر 1
بدلتا نهـر النيـل تـاهر مورفولوجيـة فريـدة، وتظهـر فـي شاـكل تـلال محدبـة يغلـب علـى تعتبر الجزر الرملية 

تكوينها الرمال )صفراء إلى بنية اللون(، وسي محيي من الطين داكن اللون، وهـذا مـا جعـل الـبعف يسـميها بـالجزر 
 .أو تهور السلاحف يةالرمل

 

جزيرة رملية، مع ملاحظـة أن  57( وجود 16)شاكل  1953وقد تبين من تحليل الخرائي الطبوغرافية عام 
جــزر  3جــزر منطقــة الدراســة كانــ  تتكــون مــن أكثــر مــن قمــة وهــو مــا زاد عــددها بــالخرائي، فــي حــين لــم يتبقــى إلا 

هيئــة أجســام رمليــة صــفراء إلــى بنيــة الشــكل، وهــي تتــوزع ، وتوجــد هــذه الجــزر الرمليــة علــى 2113رمليــة فقــي عــام 
 الأحجام والارتفاعات، حيث تبين الآتي: ةبمنطقة الدراسة بشكل مبعثر، ومختلف

 

  26بمركــزي تمــي الامديــد والســنبلاوين، حيــث ســجل  أكبــر عــدد  1953انتشــرت معظــم الجــزر الرمليــة عــام 
جزر، ثم مركز  6جزيرة، يليه مركز دكرنس بعدد  13، ثم مركز أولاد صقر بعدد 2كم2,54جزيرة، بمساحة 

جزر، وجزيرتان بمركزي منية النصر و كفر صقر. مـع  3جزر، وجنوب مركز المنصورة بعدد  5بني عبيد 
ملاحظة خلو مركزي المنزلة والحسينية شارق منطقة الدراسة تماما من الجـزر الرمليـة، واللـذان يمـثلان أعمـق 

 1953وتتراو  مساحة الجزر الرملية بمنطقة بحيرة الدقهلية المطمـورة عـام  مطمورة.منطقة ببحيرة الدقهلية ال
 .2كم7,4، بإجمالي مساحة 2كم1,2، بمتوسي 2كم3,51و  1,112بين 

  و  16جــزر رمليــة فقــي كمــا ســبق ذكــره )شاــكلا   3حيــث لــم يتبقــى غيــر  2113اختلفــ  الصــورة تمامــا عــام
، وجزيرتـان بمركـز تمـي الامديـد وهمـا: 2كـم3,4فـر صـقر بمسـاحة (، جزيرة سنجها بمركـز ك3( و )لوحة 17

 3,21، وتراوحــ  ارتفاعهــا بــين 2كــم5,1، بإجمــالي مســاحة 2كــم1,83وجزيــرة تمــي  2كــم1,82جزيــرة الربــع 
و  1953م مــن ســطح الأرض، والســبب فــي هــذا الانخفــاض الكبيــر فــي العــدد والمســاحة بــين عــامي 5,9و

يــة بــالجزر الرمليــة خــلال فتــرة المقارنــة، حيــث زادت تــدخلات الإنســان إلــى حــدوث تغيــرات مورفولوج 2113
فيها سواء بالبناء أو تحجير رمالها جزئيا أو كليا، أو تسويتها تماماً لتحويلها إلى أرض زراوية، كما استغل  

 (.4بعف الجزر أو أجزاء منها كمقابر )لوحة 
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ب ستخدام برن مج ، ASTER, 30m, 2006تف ع الرقمي نموذج الار اعتم داً على دعداد الب حث :المصدر

Auto Cad Civil 3D  

 الرملية )تهور السلاحف( بمنطقة الدراسة للجزرمجسم  ( :13شكل )

 2108تصوير الب حث  المصدر:

 )الربع وتمي الامديد وسنجها( بمنطقة الدراسة الجزر الرملية( : 3) لوحة
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 2108تصوير الب حث  المصدر:

 بمنطقة الدراسة)تمي والربع وسنجها(  التدخلات البشرية بالجزر الرملية (:4) لوحة
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  تبين من التحليل الميكانيكي لعينات من جزيـرة الربـع وجزيـرة تمـي فهـي تتكـون عمومـاً مـن الرمـال، بالإضـافة
فـي جميـع العينـات، أمـا جزيـرة  ٪91و 81إلى نسبة قليلة من الطين والطمي، فقـد تراوحـ  نسـبة الرمـل بـين 

 (. 5)لوحة  ٪111سنجها فبلغ  نسبة الرمل به 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
جــزر رمليـة فقـي يرجــع إلـى الأهميــة التاريخيـة والآثاريـة لجزيرتــي تمـي الامديــد  3سـبب الـرئيس فــي بقـاء وال

(، حيــث تبــادل كــل مــن جزيــرة تمــي الامديــد وجزيــرة الربــع موقــع 6والربــع، والناحيــة العســكرية لجزيــرة ســنجها )لوحــة 
لربـــع هــي العاصـــمة خـــلال الأزمنـــة عاصــمة الإقلـــيم الســـادس عشــر مـــن أقـــاليم مصــر الســـفلى، حيـــث كانــ  جزيـــرة ا

 ,Taha, 1998)العاصــمة فــي العصــور اليونانيــة والرومانيــة  هـــيتمــي الامديــد  جزيــرة  أصــبحالفرعونيــة، ثــم 

p.125) ولـم يتبـق وخاصة فـي العمـران،  امن إجمالي مساحته ٪91سنجها فتقريبا تم استغلال أكثر من  جزيرة، أما
بالإضـافة إلـى وجـود منطقـة عسـكرية، ك فظة بخصائص النشأة( تم اسـتغلالها)محتإلا مناطق محدودة المساحة  امنه

 .دون أي استغلال يذكر بين المناطق السكنية بعف المناطق الأخرا تقع
 وترجع نشأة الجزر الرملية بمنطقة الدراسة إلى الآتي:

 ، مثل: الجانب الشرقيتبين من الدراسات الجيولوجية التي تناول  الجزر الرملية بدلتا نهر النيل وخاصة 

Mahmoud, 1998،  وEl-Khoriby, 1988 ،  وMorriss, 2012،  وTaha, 1998 ،  وEl-

Mahmoudi, 2009 :وجود أكثر من اقترا  في تفسير النشأة، وهي 
 
 

 2108تصوير الب حث  المصدر:

 بمنطقة الدراسة التباين في حجم الرواسب المكونة للجزر الرملية( : 5) لوحة
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 تكونــ  مــن ألســنة بحريــة مصــبية فــي عصــر البليستوســين، حيــث تراجــع البحــر فــي نهايــة المقتــرح الأول:
البليوســين تاركــا حــوض ترســيبي، ثــم تقــدم النهــر فــي هــذا الحــوض أثنــاء البليستوســين مرســبا تكــوين ميــ  غمــر، ثــم 
تراجع البحر شامالا مؤديا إلى تهور هذه الرمال على هيئة جزر رملية، ويدعم هذا التصور امتداد رمال هذه الجزر 

وقـ . ولكـن هـذا الاقتـرا  ينطبـق أكثـر علـى م من سـطح الأرض، وقربهـا مـن مصـب النهـر فـي هـذا ال61إلى عمق 
 الجزر الرملية جنوب الدلتا.
تكونــ  فــي نهايــة البليستوســين وبدايــة الهولوســين كألســنة نهريــة مضــفرة، حيــث أصــبح   المقتــرح الثــاني:

منطقــة الــدلتا جافــة وحــدث اتصــال بــين نهــر عطبــرة والنيــل الأزرق، ممــا أدا إلــى ســريان هــذه الأنهــار المضــفرة فــي 
( تاركة بينها رواسب هـذه الجـزر الرمليـة، وبالتعريـة تهـرت هـذه الرواسـب علـى السـطح. 18منطقة الشرقية )شاكل ال

ـــق هـــذا علـــى منطقـــة الدراســـة خاصـــة أن التحلـــيلات أثبتـــ  -El)انتمـــاء جميـــع الرواســـب إلـــى بيئـــات نهريـــة  وينطب

Khoriby, 1988, p.166.) 

 2108تصوير الب حث  المصدر:

 الدراسةبمنطقة  المناطق المحتفظة بخصائص نشأتها بالجزر الرملية (:5) لوحة
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Source: Morriss, 2012, pp. 53-54و ، El-Gamil, 1999, p.69 
والجزر )الشكل المضفر( العلاقة بين الأفرع القديمة  (:18شكل )

 بمنطقة بحيرة الدقهلية المطمورة الرملية
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 :الكدوات ـ 2
تبـــر الكـــدوات أحـــد الأشاـــكال المورفولوجيـــة المرتبطــــة برواســـب البلايـــا، والتـــي تصـــنف ضـــمن الرواســــب تع

البحيرية، حيث تتركز في أخفـف أجـزاء المنخفضـات، فـي صـورة مجموعـات منعزلـة، وهـي تكـون بـارزة وتتكـون مـن 
 (.5، ص 2111رواسب رملية طينية أو ربوات رملية طينية صغيرة )كليو، 

(، 16)شاـكل  1953عـام  25111:   1وات بشكل واضـح بـالخرائي الطبوغرافيـة مقيـاس وقد تهرت الكد
وطمســ  معالمهــا ولــم يتبقــى منهــا شاــاهداً علــى وجودهــا بســبب تــدخل الإنســان، بقصــد  ولكــن بمــرور الــزمن تلاشاــ 

ث تبــين زراعتهــا، ومــن ثــم تــم الاعتمــاد فقــي علــى الخــرائي الســابقة فــي إعطــاء فكــرة عــن الخصــائص العامــة لهــا، حيــ
 الآتي:

م، وسـجل  أكبـر  1953طبقا لمقياس الخرائي الطبوغرافيـة عـام  2م329211بلغ إجمالي مساحة الكدوات
، 2م114411، يليــــه مركــــز أولاد صــــقر بمســــاحة 2م43291,9، بمتوســــي 2م147111مســــاحة بمركــــز الحســــينية 

، وسـجل أكبـر 2م5984,6توسـي ، بم2م77811، أما مركز المنزلة فبلغ  مساحة الكـدوات بـه 2م5494,7بمتوسي 
كـــدوات علـــى الترتيـــب، وهـــي 11و  13و  19عـــدد بمركـــز أولاد صـــقر ثـــم المنزلـــة ثـــم الحســـينية، حيـــث بلـــغ عـــددها 

 المناطق الأكثر انخفاضاً ببحيرة الدقهلية، حيث ترسب  فيها رواسب من الطين والطمي والرمل.
ي الجيولوجية والتربة والملوحة والقدرة الإنتاجيـة تبـين وإذا تم ربي التوزيع الجغرافي للكدوات السبخية بالخرائ

 الآتي:
  والرواسب السبخية، ومن ثم فهي تتكـون مـن رواسـب  ةتنتشر جميع الكدوات بنطاق الكثبان الثابتة أو المستقر

 ناعمة من الرمال بأحجامها المختلفة والطمي، ونسبة من مكوناتها تندرج تح  فئة الرمل الناعم والناعم جـداً 
و  15، ونســبة الطــين بــين ٪31، ونســبة الطمــي أقــل مــن ٪45والطــين، حيــث ترتفــع بهــا نســبة الرمــال علــى 

45٪. 
  تقع جميع الكدوات بالمناطق الأكثر ارتفاعاً في درجة تركيز الأملا  بالمياه الأرضـية والتربـة، والتـي تصـنف

ر الصـالحة للزراعـة تمامـا )أراض ضمن الأراضي ذات الإنتاجية الضعيفة جـدا )درجـة رابعـة( والأراضـي غيـ
كــدوات ملحيــة، وهــذا يوضــح أن المــاء يعتبــر  1953بــور(. ومــن ثــم أطلــق عليهــا بــالخرائي الطبوغرافيــة عــام 

عامـل رئــيس فـي تكــوين رواسـب الكــدوات بمنطقـة الدراســة، فقـد أرســب  بفعـل جريــان مـائي بطــيء ومتذبــذب، 
للفـروع النهريـة القديمـة بالجانـب الشـرقي مـن دلتـا النيـل،  وهذا يؤكد أن بحيرة الدقهلية المطمورة كانـ  مصـب

 وخاصة الفرع المنديسي.
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 ـ المنخفضات 7
ن ســـــواء فـــــي التوزيـــــع المكـــــاني أم فـــــي الخصـــــائص وجـــــود تبـــــاي (16تبـــــين مـــــن تحليـــــل الشـــــكل )

    :والتي يمكن توضيحها على النحو التاليللمنخفضات بمنطقة بحيرة الدقهلية المطمورة، المورفومترية 
  22، حيـــث بلــــغ 2113م، تنـــاقص عــــددها عـــام 1953مــــنخفف عـــام  33بلـــغ عـــدد المنخفضـــات 

، إلــى 2كــم1,72بمتوســي  2كــم23,61مــنخفف، وهــو مــا أدا إلــى تنــاقص كبيــر فــي المســاحة، مــن 
، ويرجـــع الســـبب الـــرئيس فـــي ذلـــك إلـــى عمليـــة التســـوية المشـــروطة 2كـــم1,63بمتوســـي  2كـــم14,57

 راضي الطينية.لعملية الاستصلا  الزراعي بالأ
  يخلو مركز الحسينية من المنخفضات خلال فترة الدراسة، أما مركز المنزلـة فكـان يحتـوا علـى أكبـر

، ولكـــن تـــم تســـويتها تمامـــا لاســـتخدامها فـــي 1953( ســـجل  للمنخفضـــات عـــام 2كـــم6,66مســـاحة )
 سم. 31الزراعة، وخاصة أن فارق المنسوب لم يتجاوز 

 م فــوق منســوب ســطح البحــر 1,1المنطقــة التــي يقــل منســوبها عــن بلــغ عــدد المنخفضــات التــي تقــع ب
، 1953مـــن إجمـــالي عـــدد المنخفضـــات بمنطقـــة الدراســـة عـــام  ٪51مـــنخفف، مـــا يقـــرب مـــن  16

 4فــــي حــــين بلــــغ عــــددها  ســــم.51و  11، بفــــارق رأســــي تــــراو  بــــين 2كــــم12,33بمســــاحة بلغــــ  
 سم.21و  11بين تروا  رأسي بفارق  2كم3,67بإجمالي مساحة  2113منخفضات عام 

  م فـوق منسـوب سـطح 2,1و  1,1بلغ عدد المنخفضات التي تقع بالمنطقة التي يتراو  منسـوبها بـين
سـم. فـي 31، بفـارق منسـوب لـم يتجـاوز 2كـم3,22، بمسـاحة بلغـ  1953منخفضات عام  5البحر 

ـــغ  ـــارق  2كـــم1,94بإجمـــالي مســـاحة  2113عـــام  منخفضـــات 4حـــين بل ـــراو  بـــين رأســـي بف و  11ت
 م.س51

  م فـوق منسـوب سـطح 3,1و  2,1بلغ عدد المنخفضات التي تقع بالمنطقة التي يتراو  منسـوبها بـين
و  11، بفــــارق منســــوب تــــراو  بــــين 2كــــم5,75، بمســــاحة بلغــــ  1953منخفضــــات عــــام  7البحــــر 
تـراو  بـين رأسـي بفـارق  2كـم6,21بإجمـالي مسـاحة  2113عـام  منخفضات 6سم، في حين بلغ 31
 سم.51و  11

  م فـوق منسـوب سـطح 4,1و  3,1عدد المنخفضات التي تقع بالمنطقة التي يتراو  منسـوبها بـين بلغ
و  11، بفــــارق منســــوب تــــراو  بــــين 2كــــم2,31، بمســــاحة بلغــــ  1953منخفضــــات عــــام  5البحــــر 
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تـراو  بـين رأسـي بفـارق  2كـم2,74بإجمـالي مسـاحة  2113عـام  منخفضات 8سم. في حين بلغ 51
 سم.51و  11

 
م 2التحليــل الســابق انتشــار الغالبيــة العظمــى مــن المنخفضــات مــا بــين منســوب صــفر و  يتضــح مــن   

بســـبب الاســـتغلال  2113، والتـــي انخفضـــ  بشـــكل ملحـــوظ عـــام 1953فـــوق منســـوب ســـطح البحـــر عـــام 
م فـوق منسـوب 4و  2البشـري لهـذه المنـاطق، فـي حـين سـجل أقـل عـدد ومسـاحة للمنخفضـات بـين منسـوب 

، ويـــرجح أن يكـــون الســـبب فـــي هـــذه الزيـــادة هـــو الفاصـــل 2113زيادتهـــا عـــام  ســـطح البحـــر، مـــع ملاحظـــة
، بالإضـافة إلـى جفـاف بقايـا الفـروع 1953م عـام 1,5، في حين يبلغ 2113م( لخرائي عام 1,1الكنتوري )

 النهرية القديمة والمنتشرة بالجانب الغربي من منطقة الدراسة.
 

 ـ الفروع النهرية المطمورة: 4
الأفرع النهرية )الأفرع الدلتاوية القديمة( بشـكل واضـح بمنطقـة بحيـرة الدقهليـة المطمـورة تنتشر بقايا 

، والتــي يــد مــن الفــروع الأخــرا (، حيــث كــان يمــر بهــا الفــرع المنديســي والــذي كــان يخــرج منــه العد16)شاــكل 
قــة الدراســة. اســتخدم العديــد منهــا فــي إنشــاء التــرع والمصــارف وخاصــة بــالمراكز الغربيــة والجنوبيــة مــن منط

ويؤكد ذلك سواء وجود الفرع المنديسي أو تفرعه العديد من الدراسات التي تناولـ  الفـروع النهريـة المطمـورة، 
-Elو  ، Taha, 1998، وMorriss, 2012و  ، El-Khoriby, 1988و  ،Mansour, 2001 مثـل: 

Mahmoudi, 2009 ، ة في تحديـد مسـارات الأنهـار وذلك باستخدام المسح الجيوكهربي للمقاومة الكهربائي
المطمورة، وسمك الغطاء الطيني للهولوسين ورمال البليستوسين في تتبع مسـار الفـرع المنديسـي، حيـث ثبـ  

الربـــع، ثـــم يتقابـــل هـــذان  وجزيـــرةتمـــي الامديـــد  جزيـــرةأن الفـــرع المنديســـي ينقســـم إلـــى ذراعـــين حـــول منطقـــة 
 (، حيث وجد أن:19الذراعان مرة أخرا )شاكل 
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 يمر غرب جزيرة الربـع قاطعـا مصـرف النظـام مـاراً بقـرا المالحـة وكـوم بنـي نـراس  المنديسي الأول: الفرع
ثم ينعطف شارقاً مارا بترعة مي  طريف حتى يصل لقرية مي  فارس، ثم يتخـذ ترعـة الـذوات جنـوب شاـرق 

يـ  طريـف، وينعطـف ثانيـة ناحيـة مدينة بنـي عبيـد، ثـم ينعطـف للشـمال غـرب قريـة المنشـية وشاـرق قريـة م
 الجنوب الشرقي في اتجاه ترعة المحمودية ثم إلى الشمال الشرقي.

  :جزيــرة تمــي الامديــد حتــى يأخــذ مســار مصــرف النظــام  –يجــري شاــرق جزيــرة الربــع  الفــرع المنديســي الثــاني
 الحالي إلى أن يلتقي بمصرف بحر حادوس، فيأخذ مساراً موازياً له ويستكمل مساره.

(، انتشــار الغالبيــة العظمــى مــن بقايــا 16م )شاــكل 1953كمــا تبــين مــن الخــرائي الطبوغرافيــة عــام  
القنــوات الفرويــة النهريــة المطمــورة بمراكــز أولاد صــقر والحســينية والســنبلاوين، وتمــي الامديــد، مــع ملاحظــة 

 خلو مراكز المنزلة ومنية النصر ودكرنس من أي آثار للفروع القديمة.
بقايــا الأفــرع النهريــة المطمــورة بمنطقــة بحيــرة الدقهليــة المطمــورة عــام مواقــع  (21ويوضــح شاــكل )

1953. 
 
 

Source: Mansour, 2001, p.116 

 فرع المنديسي بمنطقة بحيرة الدقهلية المطمورةالجزء من  (:13شكل )
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 وقد تبين من تحليل الشكل ما يلي: 
 : وجميعهـا بقايـا 2كـم1,57، بإجمـالي مسـاحة 5بلغ عـدد بقايـا الأفـرع التـي تهـرت  مركز الحسينية ،

، والأفرع من مصرف بحـر صـفي )الفـرع البيلـوزي(، يتي()الفرع التان مصرف بحر حادوسمن تطور 
 ومصرف بحر عين شااهين.

  وجميعهـا بقايـا 2كـم1,23، بإجمـالي مسـاحة 8بلغ عـدد بقايـا الأفـرع التـي تهـرت  صقر : أولامركز ،
مــن تطــور بحــر أم عريــف وبحــر البطــيخ ومصــرف بحــر القصــبي. مــع ملاحظــة مــازال يوجــد بأحــد 

 .2كم1,11طيخ( جزيرة نهرية بمساحة الفروع المتبقية )بحر الب

 0953، ع م 25111:  0الخرائط الطبوغرافية، مقي س  المصدرً:
 

بقايا الأفرع النهرية المطمورة والترع والمصارف بمنطقة بحيرة  (:21شكل )
 1953الدقهلية المطمورة عام 
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 : وجميعهـا بقايـا 2كـم1,16، وبإجمالي مسـاحة 4بلغ عدد بقايا الأفرع التي تهرت  مركز المنصورة ،
 من تطور ترعة الجبادة العليا ومصرف النظام.

  وجميعهـا بقايـا 2كـم1,17، بإجمـالي مسـاحة 4التـي تهـرت  الأفـرعبلغ عـدد بقايـا  : بني عبيدمركز ،
 ر ترعة الذوات و مصر حادوس. تطو  من

 : 2كم1,12تهر جزء من تطور ترعة حانون، بمساحة  مركز كفر صقر. 
 وجميعهــا بقايــا مــن 2كــم1,13، بمســاحة 2: بلــغ عــدد بقايــا الأفــرع التــي تهــرت  مركــز الســنبلاوين ،

 تطور ترعة المسلمانية والمقاطعة.
 : وجميعهــا 2كــم1,16بإجمــالي مســاحة  ،5بلــغ عــدد بقايــا الأفــرع التــي تهــرت  مركــز تمــي الامديــد ،

 بقايا من تطور ترعة البوهية ومصرف بحر حادوس )الفرع التانيتي(.
 

جفـ   م1953أن بقايا القنـوات التـي تهـرت فـي خـرائي عـام  2118وقد تبين من الدراسة الميدانية عام 
 تماما وتحول  إلى منخفضات أو تسويتها وتحويلها إلى أراض زراوية.

 
 

 اثر بحيرة الدقهلية المطمورة على خصائص للتربة:ثالثاً ـ 
 للتربة. الميكانيكيةـ الخصائص 1   

مقــدرة التربــة علــى الاحتفــاظ بالمــاء والعناصــر  مثــل:يحــدد قــوام التربــة الكثيــر مــن خواصــها الطبيعيــة، 
علاقـــة (، وتحديـــد 78، ص 2111ودرجـــة التهويـــة، ومـــدا تعـــرض التربـــة للانجـــراف المـــائي )نســـيم،  ،الغذائيـــة

 11و 9ول )االجـدو ( 21ويوضـح الشـكل ) خصـوبة التربـة.لصـرف و التربة بنمو النبات، وإمكانية التنبـؤ بـأحوال ا
ســم( والطبقـــة 31 – صــفرالتربـــة مــن الطبقــة الســطحية )نتــائج التحليــل الميكــانيكي لعينــات ( 7واللوحــة )( 11و

 سم(.61-31تح  السطحية )
اصة بنتائج التحليل الميكانيكي للتربـة بمنطقـة بحيـرة الدقهليـة يتضح من تحليل الأشاكال والجداول الخو 

 المطمورة ما يلي:
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  Auto Cad Civil 3D ب ستخدام برن مج  (2ملحق )دعداد الب حث اعتم دا على نت ئج  المصدر:

 ئص الميكانيكية لرواسب التربة بمنطقة بحيرة الدقهلية المطمورةالخصا (:21شكل )

2118 
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 2118بحيرة الدقهلية المطمورة بمنطقة  نسبة الطين بالتربة :(3جدول )

 (٪) الفئ ت
 س (61-31) الطبقة تحت السطحية س (31-1) الطبقة السطحية

 ٪ (2مس حة )ك ال ٪ (2المس حة )ك 

 1914 1959 1995 02965 05أقل من 

05-31 88987 6971 65950 4993 

31-45 537917 41946 641938 48925 

45-61 481904 36907 466905 35902 

 00966 054977 05972 218967 فأكثر 61

 011 032794 011 032794 المجموع

  Auto Cad Civil 3Dخدام برنامج ( باست21إعداد الباحث اعتماداً على شاكل ) المصدر:
 

 2118بحيرة الدقهلية المطمورة بمنطقة بالتربة  الطمينسبة  :(10جدول )

 (٪) الفئ ت
 س (61-31) الطبقة تحت السطحية س (31-1) الطبقة السطحية

 ٪ (2المس حة )ك  ٪ (2المس حة )ك 

 04963 094907 05909 210958 05أقل من 

05-31 852955 64923 846938 63976 

31-45 251971 08989 236924 07981 

45-61 22957 0971 51960 3980 

 1 1 1 1 فأكثر 61

 011 032794 011 032794 المجموع

  Auto Cad Civil 3D( باستخدام برنامج 21إعداد الباحث اعتماداً على شاكل ) المصدر:
 

 2118طمورة بحيرة الدقهلية المبمنطقة بالتربة  نسبة الرمل :(11جدول )

 (٪) الفئ ت
 س (61-31) الطبقة تحت السطحية س (31-1) الطبقة السطحية

 ٪ (2المس حة )ك  ٪ (2المس حة )ك 

 6903 80930 3990 50991 05أقل من 

05-31 796976 61912 607983 46954 

31-45 255908 09922 479961 36903 

45-61 070927 02991 035915 01907 

 0913 03962 3994 52929 فأكثر 61

 011 032794 011 032794 المجموع
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  Auto Cad Civil 3D( باستخدام برنامج 21إعداد الباحث اعتماداً على شاكل ) المصدر:
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 2118 تصوير الباحث المصدر : 

 بحيرة الدقهلية المطمورةالتباين في قوام التربة بمنطقة  :(3)لوحة 
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مـن إجمـالي وزن العينـة،  ٪44,8بالطبقة السطحية، بمتوسي  ٪71و  3تراوح  نسب الطين بين 
الطــين فــي مركــز أولاد صــقر ومنــاطق صــغيرة بمركــزي الحســينية والســنبلاوين.  مــع ملاحظــة انخفــاض نســبة

وأعلى نسبة للطين انتشرت في وسي منطقة الدراسة بشكل طولي وخاصـة بمركـز دكـرنس، مـع ملاحظـة أن 
 2كـم1117، حيـث بلغـ  مسـاحتها ٪61و  31السمة السائدة هي تـراو  نسـبة الطـين بالتربـة السـطحية بـين 

ن إجمــالي مســاحة منطقـــة الدراســة. أمــا الطبقــة تحــ  الســـطحية فهــي تتشــابه مــع الطبقـــة مــ ٪76,5بنســبة 
مـن إجمـالي وزن العينـة، وانتشـرت  ٪43,8السطحية، ولكن مع انخفاض نسبة الطين، حيـث بلـغ متوسـطها 

أعلى نسبة شامال مركـزي منيـة النصـر ودكـرنس، وبعـف المنـاطق المتنـاثرة تقريبـاً فـي جميـع المراكـز ماعـدا 
ــــرب هــــذه م ــــل نســــبة بمنطقــــة الســــنبلاوين وتمــــي الامديــــد وأولاد صــــقر. وت ركــــزي الســــنبلاوين والمنزلــــة. وأق

 المجموعة ذات قدرة عالية على الاحتفاظ بالماء.
كمـــا تبـــين انخفـــاض نســـبة الطمـــي بصـــفة عامـــة بالاتجـــاه شاـــرقا بمنطقـــة الدراســـة وخاصـــة بمركـــزي 

اطق صــغيرة بمراكــز المنصــورة وبنــي عبيــد وأولاد صــقر المنزلــة والحســينية، أمــا أعلــى نســبة فســجل  فــي منــ
مــن إجمــالي وزن العينــة، حيــث  ٪31و 15، وأعلــى فئــة بــين ٪22,9وتمــي الامديــد والســنبلاوين، بمتوســي 

مـــن إجمـــالي مســـاحة منطقـــة الدراســـة للطبقـــة الســـطحية وتحـــ  الســـطحية علـــى  ٪63,8و ٪64,2تغطـــي 
 الترتيب.

طبقـة السـطحية وخاصـة شاـرق  وجنـوب منطقـة الدراسـة وخاصـة أما نسبة الرمـل فلـوح  ارتفاعـه بال
بمراكــز المنزلــة والحســينية وأولاد صــقر وبعــف المنــاطق بمركــزي تمــي الامديــد والســنبلاوين. أمــا أقــل نســبة 
 15فمعظمهـا يقـع بمركـزي دكـرنس وبنــي عبيـد، وأعلـى نسـبة للرمـل بعينــات منطقـة الدراسـة كانـ  للفئـة مــن 

 ٪61بنســـبة  2كـــم796,76العينـــة، حيـــث بلغـــ  المســـاحة المغطـــاة لهـــذه الفئـــة  مـــن إجمـــالي وزن  ٪31إلــى 
 للطبقة تح  السطحية من إجمالي مساحة منطقة الدراسة. ٪46,5بنسبة  2كم617,83للطبقة السطحية و

 

 مسامية التربة: ــ2 
كــــذلك تــــرتبي المســــامية ارتباطــــا وثيقــــا ببنــــاء وقــــوام التربــــة، إذ يتغيــــر التوزيــــع الحجمــــي للمســــام، و 

المســـامية الكليـــة، بتغييـــر التوزيـــع الحجمـــي للحبيبـــات، حيـــث إنـــه بزيـــادة نســـبة الرمـــل تقـــل المســـامية الكليـــة، 
والطـين مـع وجـود  الطمـيوتزداد نسبة مسـام الصـرف وعلـى العكـس فـإن المسـامية الكليـة تـزداد بزيـادة نسـبة 

ؤثرة علــى المســامية، ميــاه الــري، (، ومــن أهــم العوامــل المــSalim, 2000, P.184ســيادة للمســام الدقيقــة )



 

 

 

 

 مجلة كلية الآداب جامعة بورسعيد                                                                                                                                                                        
       ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

       ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

                                                                                              م    1029 - يناير/  الثالث عشرالعدد  

 
 

328 

 فتميــل المــواد الدقيقــة إلــى التزحلــق فــي المســام المتســعة عنــد إضــافة ميــاه الــري، فيصــل أقصــى تزحلــق إلــى
ســم عمقــاً فــي الأراضــي الطمييــة، بينمــا تمتــد هــذه العمليــة فــي 31لــى ســم فــي الأراضــي الطينيــة، وإ21عمــق 

 (. El-Gayar, 1982, pp 129-130كل طبقات قطاع الأراضي الرملية )
 نســـبة مســـامية التربـــة بالطبقـــة الســـطحية وتحـــ  الســـطحية( 12( والجـــدول )22ويوضـــح الشـــكل )

 .بحيرة الدقهلية المطمورةبمنطقة 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 2118 بحيرة الدقهلية المطمورةبمنطقة  التربةنسبة مسامية  :(12جدول )

 (٪) الفئ ت
 س (61-31) سطحيةالطبقة تحت ال س (31-1) الطبقة السطحية

 ٪ (2المس حة )ك  ٪ (2المس حة )ك 

 6941 84993 3937 44967 45أقل من 

45-51 208994 06949 080906 03965 

51-55 436905 32986 475966 35982 

55-61 421900 30965 469983 35941 

 8973 005982 05963 217953 فأكثر 61

 011 032794 011 032794 المجموع

 Auto Cad Civil 3D 2015( باستخدام برنامج 22إعداد الباحث اعتماداً على شاكل ) المصدر:           
 

 بالطبقة تح  السطحية للتربة نسبة المسامية ـب بالطبقة السطحية للتربة نسبة المسامية ـأ

  Auto Cad Civil 3D ب ستخدام برن مج  (3ملحق )اد الب حث اعتم دا على نت ئج دعد المصدر:

 2118 التربة بمنطقة بحيرة الدقهلية المطمورةنسبة مسامية  (:22شكل )
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  :( ما يلي12)والجدول ( 22)من تحليل الشكل  يتضح
 

هي الفئـة السـائدة سـواء بالطبقـة  ٪55و  51تمثل الفئة الثالثة والتي تتراو  نسبة المسامية بها بين 
. علـى حـين أن السـبب فيرجـع إلـى زراعـة الأرضمنخفضـة بصـفة عامـة  ، وتعـدتح  السطحيةالسطحية أم 

مـن إجمـالي  ٪15، حيث تجـاوزت تح  السطحيةفي ارتفاع المسامية في الطبقات السطحية على الطبقات 
أمــا الطبقــات تحــ  الســطحية  ٪61مســاحة منطقــة الدراســة بالمنــاطق التــي تزيــد بهــا نســبة المســامية علــى 

 زيادة المادة العضوية وإضافة الجير، مما أدا إلى زيادة المسافات البينية. ، فيرجع إلى٪8,7فبلغ  
ويعــزا الســبب فــي انخفــاض نســبة المســامية بالاتجــاه شاــرقا وجنــوب شاــرق منطقــة الدراســة وخاصــة 

، حيـث الرمـلارتفـاع نسـبة ببمركزي الحسينية وأولاد صقر إلى نسيج التربة، فتتميـز التربـة فـي هـذه المنـاطق 
قــة مباشاــرة بــين نســيج التربــة ودرجــة مســاميتها، فكلمــا كــان نســيج التربــة ناعمــا، ضــاق  الفراغــات، يوجــد علا

والعكــــس بــــالعكس، أمــــا ارتفــــاع نســــبة المســــامية فــــي بــــاقي منطقــــة الدراســــة وخاصــــة شاــــمال غــــرب بمركــــز 
نســبة المــواد المنصــورة، فيرجــع إلــى التربــة الثقيلــة التــي تتميــز بهــا معظــم أراض هــذه المنطقــة، نتيجــة ارتفــاع 

    الناعمة.
 

 المســامية فــي الطبقــات الســطحية عــن تحــ  الســطحية انخفــاض نســبة وقــد تبــين مــن تحليــل الشــكل
والتـي تهـرت معظمهـا بمركـز الحسـينية، فترجـع إلـى قـرب الطبقـات تحـ  السـطحية مـن  في بعـف العينـات

الشـــعرية، ممـــا نقـــص مـــن  ا عـــن طريـــق الخاصـــيةالمحتـــوا الرطـــوبي بهـــ ارتفـــاعالميـــاه الأرضـــية، وبالتـــالي 
 زيادة في سعة المسافات البينية. نتج عنهاكثافتها، وبالتالي 

كما تبين زيادة نسبة المسامية في بعف المواقع بمراكـز الحسـينية وأولاد صـقر والمنزلـة بـالرغم مـن 
مـع زيـادة  حيـث تـزدادالمسام الصغيرة )الشعرية( ارتفاع نسبة الرمل بها، ويرجع السبب الرئيس في ذلك إلى 

مســـتويات الملوحـــة، بمعنـــى أن المســـام المتكونـــة بســـبب تملـــيح الأرض تكـــون كاذبـــة، بالمقارنـــة مـــع المســـام 
 (.El-Sodany, 2000, P.236المتكونة عند انخفاض ملوحة ماء الأرض )

 

 ــ الكثافة الظاهرية:7
كــلا مــن المــادة تعــرف الكثافــة الظاهريــة بأنهــا وزن وحــدة الحجــم مــن الأرض الجافــة، ويشــمل هــذا 

، 2111)نســيم،  3جــرام/م، أو ميجــا 3الصــلبة، والفراغــات، ويعبــر عنهــا بــنفس وحــدات الكثافــة وهــي جم/ســم
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ثـــم تتوقـــف قـــيم الكثافـــة الظاهريـــة علـــى حجـــم كـــل مـــن الجـــزء الصـــلب والفراغـــات المســـامية.  (. ومـــن81ص
الظاهريـــة بمنطقـــة بحيـــرة ( درجـــة الكثافـــة 13( والجـــدول )23ويوضـــح الشـــكل ) وكـــذلك المحتـــوا الرطـــوبي.

 الدقهلية المطمورة.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 2118 بحيرة الدقهلية المطمورةبمنطقة  الكثافة الظاهرية :(17جدول )
 الفئات
 3جم /سم

 سم(61-31)الطبقة تح  السطحية  سم(31-1)الطبقة السطحية 
 ٪ (2المساحة )كم ٪ (2المساحة )كم

 21,24 268,69 37,32 495,39 1,1أقل من 
1,1-1,4 613,69 45,48 664,51 51,16 
1,4-1,6 146,83 11,16 277,41 21,91 
 8,81 116,79 6,14 81,49 فأكثر 1,6

 111 1327,4 111 1327,4 المجموع
  Auto Cad Civil 3D( باستخدام برنامج 23المصدر: إعداد الباحث اعتماداً على شاكل )   

 
 

 درجة الكثافة الظاهرية بالطبقة تح  السطحية للتربة ـب درجة الكثافة الظاهرية بالطبقة السطحية للتربة ـأ

  Auto Cad Civil 3D ( ب ستخدام برن مج 3ملحق )لب حث اعتم دا على نت ئج دعداد ا المصدر:

 2118بحيرة الدقهلية المطمورة درجة الكثافة الظاهرية بالتربة بمنطقة  (:27شكل )



 

 

 

 

 مجلة كلية الآداب جامعة بورسعيد                                                                                                                                                                        
       ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

       ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

                                                                                              م    1029 - يناير/  الثالث عشرالعدد  

 
 

330 

 :( ما يلي13)والجدول  (23) يتبين من تحليل الشكل
ــــين  ــــة ب ــــة الســــطحية وتحــــ  الســــطحية للترب ــــة بالطبق ــــة الظاهري  1,9و  1,1تراوحــــ  درجــــة الكثاف

علـــى الترتيـــب. ويتفـــق هـــذا مـــع الدراســـات الســـابقة علـــى أن  3جم/ســـم1,4و 3جم/ســـم1,3، بمتوســـي 3جم/ســـم
 3جم/ســـم 2,1و  1,1الكثافـــة الظاهريـــة وخاصـــة للتـــرب الطينيـــة، والطينيـــة الطمييـــة، والطمييـــة تتـــراو  بـــين 

(Chaudhari, et al, 2013, p.5.) 
وقــد ســجل  أعلــى فئــة ســواء للطبقــة الســطحية أم تحــ  الســطحية للفئــة الثانيــة والتــي تــراو  درجــة 

سـة مـن مسـاحة منطقـة الدرا ٪51,16و ٪45,48، حيـث بلغـ  3جم/سـم 1,4و  1,1الكثافة الظاهريـة بـين 
مـــن مســـاحة منطقـــة  ٪9ر، فلـــم تتجـــاوز نســـبتها علـــى فـــأكث 3جم/ســـم1,6علـــى الترتيـــب، فـــي حـــين أقـــل فئـــة 

 الدراسة.
إلـى  الغـربكما يتضح من تحليل الشكل ارتفاع درجة الكثافة الظاهرية بالتربة بمنطقة الدراسـة مـن 

ســيادة ب ترتفــع الكثافــة الظاهريــةبســبب ارتفــاع نســبة الرمــال بالتربــة بالاتجــاه شاــرقاً، لأن بصــفة عامــة،  الشــرق 
لقاعــدة العامــة أن الأراضــي ناعمــة القــوام لهـا فراغــات بينيــة أكثــر وكثافــة تاهريــة أقــل مــن النسـيج الخشــن، فا

 (.  Chaudhari, et al, 2013, p.3الأراضي خشنة القوام )
ثقـل  إلـى زيـادة بالطبقات تحـ  السـطحيةأما السبب في ارتفاع الكثافة الظاهرية في بعف العينات 

لــى أن يســود نظــام التــزاحم بــين حبيبــات الطبقــة الأرضــية، وبالتــالي هــذا الضــغي المتزايــد يعمــل عف ،مــا فوقهــا
الطبقـات السـطحية  عـنإلى انخفاض المادة العضوية فـي الطبقـات تحـ  السـطحية  بالإضافةتزداد كثافتها، 

 بســبب، ذلــكعــن  تختلــفأن هنــا  عينــات  تبــينولكــن ، نتيجــة ارتفــاع بقايــا النباتــات فــي الطبقــات الســطحية
مــواد الناعمــة، والمــواد الخشــنة بــين الطبقــات، وأيضــا  يرجــع إلــى وجــود طبقــة طينيــة صــماء اخــتلاف نســب ال

)تنتشر في العديد من القطاعات كما سبق ذكـره(  ممـا أدا إلـى انخفـاض الكثافـة مهمـا كـان الضـغي الواقـع 
ـــاه الأرضـــية فـــي ، بالإضـــافة إلـــى عليهـــا ـــادة المحتـــوا الرطـــوبي بهـــا، نتيجـــة ارتفـــاع منســـوب المي معظـــم زي

، وعلــى وجــه العمــوم فالطبقــات العميقــة لهــا كثافــة وخاصــة بالجانــب الشــرقي مــن منطقــة الدراســةالقطاعــات، 
 تاهرية أعلى من الطبقات السطحية.
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 :Saturationــ التشبع  4
لأســفل بفعــل تــأثير  المشــبعة بعـد صــرف المــاء الحــر بهـا وبـارة عــن قيمــة المحتـوا الرطــوبي للتربــة

. فعندما تتشبع التربة بالماء يقال في هذه الحالة إن التربـة مشـبعة، أي أن التربـة أدمصـ  الجاذبية الأرضية
( والجـــدول 24ويوضــح الشــكل ) (.213، ص 1998أقصــى ســعة ادمصاصــية لهــا مـــن المــاء )الخطيــب، 

 .بحيرة الدقهلية المطمورةمنطقة نسبة التشبع بتربة ( 14)
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 بحيرة الدقهلية المطمورةبمنطقة  ربةنسبة التشبع بالت :(14جدول )
 الفئ ت
)٪( 

 س (61-31)الطبقة تحت السطحية  س (31-1)الطبقة السطحية 

 ٪ (2المس حة )ك  ٪ (2المس حة )ك 

 6969 88980 6937 84951 41أقل من 
41-55 058903 00990 212959 05926 
55-71 316905 23916 250956 08995 
71-85 628903 47932 698911 52959 
 6950 86944 00934 051949 فأكثر 85

 011 032794 011 032794 المجموع

  Auto Cad Civil 3D( باستخدام برنامج 24المصدر: إعداد الباحث اعتماداً على شاكل )   

 

 بالطبقة تح  السطحية للتربة نسبة التشبع ـب بالطبقة السطحية للتربة نسبة التشبع ـأ

  Auto Cad Civil 3Dب ستخدام برن مج  (3ملحق )على  دعداد الب حث اعتم دا المصدر:

 2118بحيرة الدقهلية المطمورة بالتربة بمنطقة  نسبة التشبع (:24شكل )
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يتبين من تحليل الشكل والجـدول وجـود تبـاين طفيـف سـواء بـين القطاعـات أم داخـل القطـاع نفسـه، 
 سطحية وتح  السطحية، حيث تبين الآتي:وبين الطبقات ال

و   ٪71,8بالطبقـة السـطحية وتحـ  السـطحية، بمتوسـي  ٪111و  31تراوح  نسب التشبع بين 
كز الجنوبية والتي تزداد بهـا نسـبة الرمـال اعلى التوالي، مع ملاحظة انخفاض نسبة التشبع في المر  71,4٪

تشبع سـجل  بمركـز المنزلـة يليـه مراكـز دكـرنس ومنيـة وخاصة مركزي أولاد صقر والحسينية. وأعلى نسبة لل
النصــر وبنــي عبيــد، ثــم مركــز المنصــورة، مــع ملاحظــة أن الســمة الســائدة هــي ارتفــاع نســبة التشــبع، حيــث 

مسـاحة منطقـة الدراسـة سـواء للتربـة  ٪75أكثـر مـن  ٪51تغطي المناطق التـي تزيـد بهـا نسـبة التشـبع علـى 
 رب هذه المناطق ذات قدرة عالية على الاحتفاظ بالماء.السطحية أم تح  السطحية، لأن ت

 

 ـ الخصائص الكيميائية للتربة: 6
يعتمــد وجــود الإنســان واســتمرارية حياتــه إلــى حــد كبيــر علــى التفــاعلات الكيميائيــة التــي تحــدث فــي 

ميائيــة حيــث تتوقــف علــى الغــذاء النــاتج منهــا، وفيمــا يلــي شاــر  وتحليــل لدرجــة تركيــز العناصــر الكي التربــة،
للتربــة بمنطقــة الدراســة وعلاقتهــا بالخصــائص العامــة لنشـــأة وتطــور منطقــة بحيــرة الدقهليــة المطمــورة علـــى 

 النحو التالي:
 أ( ملوحة وقلوية التربة :

إلــى الآتــي،  والقلويــة حســب درجــات الملوحــةبحيــرة الدقهليــة المطمــورة يمكــن تصــنيف الأراضــي بمنطقــة 
 :(15 )جدول و (26و  25 شاكل)

 
 
 
 
 
 
 
 

 2118تركيز الأملا  بالتربة  ـ ب  1975تركيز الأملا  بالتربة  ـأ
 

  Auto Cad Civil 3Dب ستخدام برن مج  (4ملحق )دعداد الب حث اعتم دا على  المصدر:

 2118 درجة تركيز الأملا  بالتربة بمنطقة بحيرة الدقهلية المطمورة (:26شكل )
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 2118 بحيرة الدقهلية المطمورةدرجة تركيز ملوحة وقلوية التربة بمنطقة  :(16جدول )

 الفئ ت

 )ملليموز/س (

 الفئ ت تركيز الملوحة

 (وحده)

 القلوية

 ٪ (2المس حة )ك  ٪ (2المس حة )ك 

 21927 269901 795أقل من  51956 670913 5أقل من 

5-05 336910 25930 795-891 980934 73993 

 5981 76996 فأكثر 891 8974 005999 25ـ05

    6996 92943 35ـ25

    8943 000994 فأكثر 35

 011 032794 المجموع 011 032794 المجموع

 Auto Cad Civil 3D( باستخدام برنامج 26و 25 )المصدر: إعداد الباحث اعتماداً على شاكلا 

 
 
 

  Auto Cad Civil 3Dب ستخدام برن مج  (4ملحق )دعداد الب حث اعتم دا على  المصدر:

 2118 التربة بمنطقة بحيرة الدقهلية المطمورةقلوية  (:25شكل )
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 :1336عام ـــ 
 وتغطــي هــذه الأراضــي  ،ملليموز/ســم فــأكثر 4كهربــائي تبلــغ درجــة التوصــيل ال فعــة الملوحــة:أراض مرت

ثلاثــة مراكــز هــي  مــن إجمــالي مســاحة منطقـة الدراســة، وتنتشــر فــي ٪17,7بنســبة  2كــم234,4مسـاحة 
   أولاد صقر والحسينية والمنزلة، أما باقي المراكز فتنتشر بشكل مبعثر ومحدود المساحة.

  وتغطـــي هـــذه  ملليموز/ســـم، 4و  2ئي تتـــراو  بـــين درجـــة التوصـــيل الكهربـــا الملوحـــة:أراض متوســـطة
بالمنــاطق المجــاورة مــن إجمــالي مســاحة المنطقــة، وتوجــد  ٪32,8بنســبة  2كــم434,8الأراضــي مســاحة 

 للمناطق السابقة وخاصة بالمراكز الشرقية.
 :وهـذه الأراضـي يلـزم يموز/سـمملل 2ربـائي لا تزيـد علـى درجـة التوصـيل الكه أراض منخفضة الملوحة ،

الاعتناء فيها بحالة الصـرف الحقلـي للمحافظـة علـى هـذه النسـبة المنخفضـة مـن الأمـلا ، وتغطـي هـذه 
بشــكل واضــح مــن إجمــالي مســاحة منطقــة الدراســة، وتنتشــر  ٪48بنســبة  2كــم637,6الأراضــي مســاحة 

 غرب منطقة الدراسة.
 :2018عام ـــ 
أن المنـاطق التـي ، لـوح  م2118التربـة عـام خريطة ملوحـة و  1975عام ربة بمقارنة خريطة ملوحة الت    

 ٪15,4 بلغـــ  نســـبتهامـــا زالـــ  تقريبـــا هـــي الأكثـــر ارتفاعـــا، حيـــث  1963بارتفـــاع الملوحـــة عـــام  اتســـم 
مـــن إجمـــالي  ٪51 تغطـــي أكثـــر مـــنوتنتشـــر شاـــرق منطقـــة الدراســـة، أمـــا المنـــاطق منخفضـــة الملوحـــة فهـــي 

، ويرجع السبب في ذلـك إلـى تحسـن فـي أنظمـة 1963عن عام  ٪2,6  قدرها بزيادةمساحة منطقة الدراسة 
 الصرف )المغطى والمكشوف(، والذي ساعد على إزالة الأملا  الذائبة عن طريق عملية الغسيل.

مســاحة  مــن ٪75أمــا قلويــة التربــة، فــان تربــة منطقــة الدراســة تســيطر عليهــا القلويــة، حيــث تغطــي 
، أمــا المنــاطق التــي تســود فيهــا الحموضــة فهــي تنتشــر فــي مراكــز  كفــر صــقر وأولاد اً تقريبــ منطقــة الدراســة

فرصــة لســيادة  والتــي أعطــ صــقر والحســينية، ويرجــع ارتفــاع القلويــة إلــى انخفــاض نســبة أمــلا  الكالســيوم 
 أملا  الصوديوم.

 بالتربة: تركيز الأيونات في المحلول المائي ب(
درجـة تركيـز الكاتيونـات )الصـوديوم والكالســيوم ( 19و  18و  17 و 16( والجـداول )27) الشـكل يوضـح

 والماغنسيوم والبوتاسيوم(، والانيونات )الكلوريدات والكبريتات والبيكربونات( بتربة منطقة بحيرة الدقهلية المطمورة.
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  Auto Cad Civil  3D(، باستخدام برنامج 4حق )باحث اعتماداً على بيانات ملإعداد ال المصدر: 

 2118 بحيرة الدقهلية المطمورةدرجة تركيز الايونات بالتربة بمنطقة  (:23شكل )
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 2118حيرة الدقهلية المطمورة بدرجة تركيز الصوديوم والماغنسيوم بالتربة بمنطقة  :(15جدول )

 الفئ ت

 /لتر( ملليمك فئ)

 الفئ ت الصوديومتركيز 

 /لتر( ملليمك فئ)

 الم غنسيومتركيز 

 ٪ (2المس حة )ك  ٪ (2المس حة )ك 

 5791 75698  01أقل من  5590 73091  31أقل من 

31-61 24190 0890 01-31 37698 2894 

61-91 21797 0597 31-51 8792 696 

91-021 01595 799 51-71 2891 290 

 599 7896 فأكثر 71 392 4390 فأكثر 021

 011 032794 المجموع 011 032794 المجموع

  Auto Cad Civil 3D( باستخدام برنامج 27المصدر: إعداد الباحث اعتماداً على شاكل ) 

 2118لدقهلية المطمورة بحيرة ادرجة تركيز الكالسيوم والبوتاسيوم بالتربة بمنطقة  :(13جدول )

 الفئ ت

 /لتر( ملليمك فئ)

 الفئ ت الك لسيومتركيز 

 /لتر( ملليمك فئ)

 البوت سيومتركيز 

 ٪ (2المس حة )ك  ٪ (2المس حة )ك 

 5897 77995  0أقل من  5590 73390  01أقل من 

01-21 20290 0691 0-2 09791 0498 

21-31 07897 0395 2-3 01393 798 

31-41 03294 0191 3-4 7594 597 

 0391 07292 فأكثر 4 594 7090 فأكثر41

 011 032794 المجموع 011 032794 المجموع

 Auto Cad Civil 3D( باستخدام برنامج 27المصدر: إعداد الباحث اعتماداً على شاكل )

 2118رة بحيرة الدقهلية المطمو درجة تركيز الكلوريدات والكبريتات بالتربة بمنطقة  :(18جدول )

 الفئ ت

 /لتر( ملليمك فئ)

 الفئ ت تركيز الكلوريدات

 /لتر( ملليمك فئ)

 تركيز الكبريت ت

 ٪ (2المس حة )ك  ٪ (2المس حة )ك 

 5393 71692  01أقل من  5898 78195 31أقل من 

31-61 21697 0596 01-21 09890 0499 

61-91 9194 698 21-31 00793 898 

91-021 5298 491 31-41 8491 693 

 0697 22098 فأكثر 41 0498 09791 فأكثر 021

 011 032794 المجموع 011 032794 المجموع

 Auto Cad Civil 3D( باستخدام برنامج 27المصدر: إعداد الباحث اعتماداً على شاكل )
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 2118 بحيرة الدقهلية المطمورةدرجة تركيز البيكربونات بالتربة بمنطقة  :(13جدول )

 الفئ ت

 /لتر( ملليمك فئ)

 الكلوريداتتركيز 

 ٪ (2المس حة )ك 

 3795 49795 095أقل من 

095-391 45392 3490 

391-495 26498 2191 

495-691 01190 795 

 199 0098 فأكثر691

 011 032794 المجموع

 Auto Cad Civil 3D( باستخدام برنامج 27المصدر: إعداد الباحث اعتماداً على شاكل )         

 يتبين من تحليل الأشاكال والجداول الخاصة بدرجة تركيز الايونات بتربة منطقة الدراسة ما يلي:
  زيــادة درجــة تركيــز الكاتيونــات بالاتجــاه شاــرقاً وخاصــة بمركــزي المنزلــة والحســينية، باســتثناء البوتاســيوم

ل  أقــل مســاحة بالاتجــاه شاــمالا تقريبــا وخاصــة بمركــزي دكــرنس ومنيــة النصــر، مــع ملاحظــة أنهــا ســج
مــن إجمــالي مســاحة منطقــة الدراســة، وتقــل درجــة تركيزهــا  ٪16,7و  1,9 تقريبــا، حيــث تراوحــ  بــين

بشــكل عــام مــن الشــرق إلــى الغــرب، مــع ملاحظــة أن اقــل درجــة تركيــز للكاتيونــات غطــ  أكبــر مســاحة 
كبيـر فـي  من إجمـالي مسـاحة منطقـة الدراسـة، مـع وجـود تبـاين ٪51من منطقة الدراسة حيث تجاوزت 

ملليمكــافح/لتر، وهــي  38,1درجــة تركيــز الايونــات بالتربــة، حيــث بلــغ متوســي درجــة تركيــز البوتاســيوم 
ملليمكــافح/لتر، فــي حــين بلــغ  315,8اقــل درجــة تركيــز للكاتيونــات بمنطقــة الدراســة، وتركيــز الكالســيوم 

 يب.ملليمكافح/لتر على الترت 1598,1و  627,5لكل من الماغنسيوم و الصوديوم 

  يختلف التوزيع المكاني للانيونات مع التوزيع المكاني للكاتيونـات، ماعـدا ايـون الكلوريـدات، حيـث تـزداد
درجـــة تركيـــزه بالاتجـــاه شاــــرقا، حيـــث ســـجل  أعلــــى درجـــة تركيـــز لــــه بمراكـــز: الحســـينية، وأولاد صــــقر 

فتـــزداد تـــدريجيا  الانيونـــاتمـــن إجمـــالي مســـاحة منطقـــة الدراســـة، أمـــا بـــاقي  ٪14,8والمنزلـــة، وتغطـــي 
، وقـد تبـين وجــود تبـاين واضــح وبنـي عبيــد دكـرنس ومنيـة النصــر اكــزبالاتجـاه شاـمالا تقريبــا وخاصـة بمر 

ملليمكافح/لتر كأقـل درجـة  236في درجة تركيز الانيونات، حيث بلغ متوسي درجة تركيز البيكربونات 
تر، أمــا أعلــى درجــة تركيــز ملليمكــافح/ل 739,9تركيــز، فــي حــين بلــغ متوســي درجــة تركيــز الكبريتــات 

 ويعد أعلى درجة تركيز سجل  للايونات بمنطقة الدراسة. ،ملليمكافح/لتر 1722لكلوريدات لفكان  
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يتضــح مــن التحليــل الســابق ارتفــاع درجــة تركيــز كــل مــن أمــلا  الكلوريــدات والصــوديوم وانخفــاض درجــة 
 ويرجع السبب في ذلك إلى : ،تركيز بعف الأيونات مثل البوتاسيوم والماغنسيوم والكالسيوم

  ،نقطــاع طمــي النيــل لاتتميــز التربــة بمنطقــة الدراســة بصــفة عامــة بانخفــاض درجــة تركيــز البوتاســيوم
الــذي يمثــل المــورد الأساســي للبوتاســيوم. كمــا يرجــع إلــى اســتعمال الأســمدة الفوســفاتية والنيتروجينيــة 

 ة تركيز البوتاسيوم.لتحسين القدرة الإنتاجية للتربة، مما أدا إلى نقص درج
  يرجــع ارتفــاع درجــة تركيــز الصــوديوم إلــى ارتفــاع درجــة الملوحــة، وزيــادة المــادة العضــوية فــي بعــف

 .المواقع كما تهر بالقطاعات الرأسية الخاصة بهيئة الأبنية التعليمية
 يـاه ارتفاع الكلوريدات في بعف المواقع هو التسرب من مصـارف المجـاري وارتفـاع درجـة تركيـزه بالم

 الأرضية لتسرب مياه البحر كما سبق ذكره.
 ـ القدرة الإنتاجية للتربة: 7

تعنــي القــدرة الإنتاجيــة للتربــات علــى إنتــاج المحاصــيل الزراويــة المختلفــة، وهــي تعتمــد فــي الأســاس 
على صـفات التربـة الطبيعيـة والكيميائيـة، ثـم الحالـة الإنتاجيـة للأراضـي ومـدا صـلاحيتها لإنتـاج محاصـيل 

 تلفة، وأخيراً تكاليف الإنتاج وخدمة الأراضي.مخ
( القــــدرة الإنتاجيــــة للتربــــة بمنطقــــة بحيــــرة الدقهليــــة المطمــــورة، والتــــي يمكــــن 28ويوضـــح الشــــكل ) 

 دراستها على النحو التالي: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (4-1، وبيانات خصائص التربة بالملاحق )1975المصدر: معهد بحوث الأراضي والمياه والبيئة، عام  

 Auto Cad Civil 3Dباستخدام برنامج 
 بمنطقة بحيرة الدقهلية المطمورةقدرة الإنتاجية للتربة ال ( :28شاكل )
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 :1336عام  (أ
 /أ( ما يلي:28تبين من تحليل الشكل )

 والتــي يفــوق إنتاجهــا كثيــراً المتوســي  1975م بمنطقــة الدراســة عــا تختفــي أراض مــن الدرجــة الأولــى
، ويعــد هــذا طبيعــي لمنطقــة كانــ  العــام لإنتــاج الفــدان مــن المحاصــيل الزراويــة المختلفــة بالجمهوريــة

 وبارة عن بحيرة )منطقة منخفضة المنسوب(.

  :لعـام هي الأراضي المنزرعة الجيدة الإنتاج التـي يفـوق إنتاجهـا المتوسـي ا أراض من الدرجة الثانية
بهـا متـوفر بالكميـات الكافيـة والـري  لإنتاج المحاصيل المختلفة وتكاليف الخدمة الزراويـة بهـا عاديـة،

وحالة الصرف تعتبر جيدة. وملوحـة التربـة بهـا عاديـة وغالبـا مـا تكـون خاليـة مـن القلويـة، وقـد بلغـ  
ـــة الدراســـة ٪23,2، بنســـبة 2كـــم 317,4مســـاحة هـــذه الأراضـــي  ـــة مســـاحة منطق ، وتنتشـــر مـــن جمل
الـدلتا المغمـورة بالميـاه للفـرع المراكز الغربية لمنطقة الدراسة والتي تمثـل رأس أراضي هذه الدرجة في 

 مركزي المنصورة والسنبلاوين، أما باقي المراكز فتنتشر بها مساحات صغيرة.  المنديسي، مثل

 :ـــة محاصـــيل تعتبـــر  هـــي الأراضـــي المنزرعـــة المتوســـطة الإنتـــاج وتعطـــي أراض مـــن الدرجـــة الثالث
 ن إنتاجية الفـدان فيهـا فـي حـدود المتوسـي العـام لإنتـاج الفـدان بالجمهوريـة. وهـذه الأراضـي غالبـاً تكـو 

بها نسبة عادية أو متوسطة من الأملا . وغالبية أراضـي هـذه الدرجـة خاليـة مـن القلويـة، وقـد بلغـ  
فـي قة الدراسة. وتنتشـر من جملة مساحة منط ٪48,2، أي بنسبة 2كم638,1مساحة هذه الأراضي 

 جميع مراكز منطقة الدراسة ما عدا مركز الحسينية.

 :هـي الأراضــي المنزرعـة ذات الإنتـاج الضـعيف، أي أن إنتاجهـا أقـل مــن  أراض مـن الدرجـة الرابعـة
المتوســـي العـــام لإنتـــاج الفـــدان مـــن المحاصـــيل فـــي الجمهوريـــة. وهـــي إمـــا أراض عاديـــة الملوحـــة أو 

ــاً مــا  تكــون خاليــة مــن القلويــة، مــع ملاحظــة أن ضــعف هــذه الأراضــي إنمــا يعــود إلــى ملحيــة، وغالب
إهمــال الأهــالي فــي العنايــة بهــا. لــذا فهــذه الأراضــي تحتــاج إلــى الــتخلص مــن الأمــلا  الزائــدة وذلــك 
 ةبــإجراء عمليــات الغســيل بعــد تحســين حالــة الصــرف الحقلــي مــع تــوفير ميــاه الــري والعنايــة بالخدمــ

مــــن جملــــة مســــاحة منطقــــة  ٪16,1 ، بنســــبة2كــــم 213,2ســــاحة هــــذه الأراضــــي الزراويــــة. وتبلــــغ م
ثلاثــة مراكــز الحســينية والمنزلــة وأولاد صــقر والتــي تمثــل مقدمــة الدراســة، وتنتشــر هــذه الأراضــي فــي 
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الــدلتا المغمــورة بالميــاه )أعمــق نقطــة بــالبحيرة(، بالإضــافة إلــى انتشــارها بمســاحات صــغيرة بمركــزي 
 دكرنس وبني عبيد.

 يقـــع تحـــ  هـــذا القســـم الأراضـــي البـــور الصـــالحة للزراعـــة، والتـــي لـــم  راض مـــن الدرجـــة الخامســـة:أ
تستصــلح بعــد، وهــي أراض غالبــاً مــا تكــون ملحيــة، وتحتــاج هــذه الأراضــي إلــى إنشــاء مشــاريع الــري 

مـن جملـة مسـاحة منطقـة  ٪11,9، بنسـبة 2كـم144,3 تهاوالصرف الحقلي اللازمة لها، وتبلغ مسـاح
 ثلاثة مراكز: الحسينية وأولاد صقر والمنزلة.في بشكل واضح وتنتشر  الدراسة،

 فهـي ، من إجمالي مسـاحة المنطقـة ٪1,8تمثل  2كم24,4تبلغ مساحتها  أما الأراضي المتبقية والتي
 أراض مغمورة بالمياه وتمثل الجزء المتبقى من المسطح المائي لبحيرة الدقهلية المطمورة.

 

 :2018عام ب( 
فـي إنشـاء قاعـدة بيانـات تشـمل صـفات قطـاع  AutoCAd Map 3D 2018 ام برنـامج تـم اسـتخد

التربــة والمتمثــل فــي الخصــائص الطبيعيــة والمائيــة والكيميائيــة، لتحديــد أفضــل الأراضــي المناســبة للاســتخدام 
 بمنطقة بحيرة الدقهلية المطمورة، مع ملاحظة انه تم مراعاة التالي في عملية التصنيف: الزراعي
 ـــة وجـــ ـــة، مثـــل الكثافـــة الظاهري ـــة والقـــدرة الإنتاجيـــة للترب ـــين بعـــف عناصـــر الترب ود علاقـــة عكســـية ب

والأمـــلا ، ووجـــود علاقـــة طرديـــة بـــين عناصـــر أخـــرا للتربـــة والقـــدرة الإنتاجيـــة مثـــل المســـامية، وتـــم 
 مراعاة ذلك في عملية أخراج المنتج النهائي.

  تم تصـنيف البيانـات إلـى ود منطقة الدراسة، حيث بيانات داخل حدالتصنيف القيم الناتجة من قاعدة
، وهـــذا التصـــنيف تمثـــل الأراضـــي منخفضـــة الإنتاجيـــة، بمعنـــى أن أكبـــر القـــيم مـــن الفئـــات مجموعـــة

قـة الدراسـة، منطقي بالنسبة للفئات الأخرا داخل منطقة الدراسـة، ولكـن فـي حالـة تغييـر مسـاحة منط
 فسوف يختلف التصنيف.

 

بعــام  2118/ب( تشــابه القــدرة الإنتاجيــة للتربــة بمنطقــة الدراســة عــام 29الشــكل)وقــد تبــين مــن تحليــل    
تقريبــا فــي التوزيــع الجغرافــي، فقــد اختفــ  المســطحات المائيــة والأراضــي البــور غيــر المســتخدمة فــي  1975

مــن إجمــالي مســاحة  ٪7,2الزراعـة، ودخلــ  ضــمن الأراضـي منخفضــة الإنتاجيــة جـدا، حيــث بلغــ  نسـبتها 
لدراســة وتنتشــر فــي مركــز الحســينية، وجــزء بســيي بمركــزي المنزلــة وأولاد صــقر، أمــا المنــاطق ذات منطقــة ا
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وتنتشـــــر بشـــــكل واضـــــح فـــــي الغـــــرب بمركـــــزي المنصـــــورة  ٪46,5القـــــدرة الإنتاجيـــــة المرتفعـــــة جـــــداً بلغـــــ  
يــدة والســنبلاوين، وأجــزاء مــن مراكــز كفــر صــقر وتمــي الامديــد وأولاد صــقر وبنــي عبيــد، يليهــا الأراضــي ج

وتنتشـــر بمراكـــز منيـــة النصـــر والمنزلـــة ودكـــرنس وبنـــي عبيـــد، ثـــم المتوســـطة بنســـبة  ٪31,9الإنتـــاج بنســـبة 
مــن إجمــالي مســاحة منطقــة  ٪3,6والضــعيفة والتــي تمثــل أقــل نســبة بمنطقــة الدراســة حيــث بلغــ   11,4٪

 الدراسة، وتقع جنوب مركزي الحسينية وأولاد صقر.
أم  1975التوزيــع الجغرافــي للقــدرة الإنتاجيــة للتربــة ســواء عــام يتضــح مــن التحليــل الســابق ارتبــاط 

بعملية التطور المورفولوجي لبحيرة الدقهلية المطمورة، فالمناطق التي انحسـرت عنهـا الميـاه أولا هـي  2118
الأكثر أنتاجا، والمناطق التي احتفظ  بالمياه لمدة طويلة وهي أعمق المناطق من بحيـرة الدقهليـة هـي التـي 

 .2118، والمناطق الأقل أنتاجا عام 1975ل  ضمن المناطق البور والمسطحات المائية عام دخ
 الخاتمة:

   يمكن استخلاص بعف النتائج من الدراسة السابقة على النحو التالي: 
 بحيرة الدقهلية المطمورة جزء من بحيرة المنزلة الواقعة بالمنطقة المنخفضة شامال شارق دلتا النيل،  

والتقاءه  الفرع المنديسي وتمدده في اتجاه الشرق  ل  البحيرة  تماما عن بحيرة المنزلة عن طريقوقد انفص
، جسم واحد 1826استمرت بحيرة الدقهلية من بداية نشأتها حتى تهورها بخرائي عام و  .بالفرع التانيتي

نتج عنه أن تعرض  لتدخل الإنسان من خلال عمليات التجفيف والتسوية لغرض الزراعة،  بعد ذلك
، وقد استمرت 1926، كما تهرت بخرائي عام البحيرة قطع  إلى عدد من البحيرات المتفاوتة الأشاكال

 م.2113بخرائي عام  حدث لها اطماء كاملبحيرة الدقهلية في التغير حتى 
وقــد تبــين مــن دراســة الظــروف البيئيــة لنشــأة وتطــور منطقــة بحيــرة الدقهليــة المطمــورة أن لهــا تــأثير 

 ير سواء على الظاهرات الجيومورفولوجية أم خصائص التربة، حيث تبين الآتي:كب
 الناحية الجيولوجية: .1

انعكس تطور منطقة بحيرة الدقهلية المطمورة على تكويناتها الجيولوجية السطحية، حيث تنتمي إلى 
فة عامة من طين زمن واحد فقي وهو الزمن الرابع، مع سيادة للرواسب النيلية الحديثة، حيث تتكون بص

وطمي نيلي، أما رواسب البليستوسين فتتكون من رمل وزلي مع بعف العدسات الطينية، وتظهر على 
. مع ملاحظة ارتفاع نسبة الرمل سطح الأرض في أماكن متفرقة وسي رواسب الهولوسين )جزر رملية(

عد على انخفاض نسبة بشكل ملحوظ بالطبقة السطحية شارق وجنوب شارق وجنوب منطقة الدراسة، مما سا
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عكس المراكز الغربية من منطقة المسامية والتشبع، وارتفاع الكثافة الظاهرية بسبب سيادة النسيج الخشن، 
 يسود الطين المتماسك بها. والتي  الدراسة

  الناحية الجيومورفولوجية: .2
مثل: الجزر  1953تنوع  الظاهرات الجيومورفولوجية بمنطقة بحيرة الدقهلية المطمورة بخرائي عام 

، والمنخفضات، والسبخات، والأراضي الرطبة )مشبعة بالمياه(، ر السلاحف(، والكدواتالرملية )تهو 
والبر ، والفروع النهرية القديمة، ولكن تدخل الإنسان المستمر لاستصلا  أكبر جزء من أراض البحيرة 

نها إلا القليل، مثل: المنخفضات، أدا إلى طمس العديد من الظاهرات الجيومورفولوجية، ولم يتبقى م
والجزر الرملية في الغرب، والأراضي الرطبة في الشرق، كما تجمع  الأملا  بصفة عامة في المواقع 
التي تمثل أكثر المناطق انخفاضا من بحيرة الدقهلية والتي انتشرت شارق منطقة الدراسة، بالإضافة إلى 

  المطمورة.المناطق التي كان يمر بها الأفرع النهرية 
  الناحية الهيدروجيولوجية: .7

أدا نشأة وتطور منطقة بحيرة الدقهلية المطمورة إلى وجود طبقات من الرواسب ذات المسامية 
والنفاذية العالية، والتي ساعدت على وجود اتصال هيدروليكي بين المياه الأرضية والمياه البحرية، وبين 

ر في خصائص المياه الأرضية وخاصة نوعيتها، بالإضافة إلى أن المياه السطحية والمياه الأرضية، مما أث
الظروف البيئية للترسيب أدت إلى وجود طبقة طينية متماسكة إلى شاديد التماسك برواسب الهولوسين، 

 ساعدت على حف  المياه ومنع  تسربها إلى أسفل إلى حد كبير )شابه منفذة(.
 الناحية الهيدرولوجية: .4

مناطق التي لا يحدث فيها جرف للأرض بواسطة المياه، حيث يغلب على تتجمع الأملا  في ال
الاستواء وهذه سمة للمناطق التي تتكون فوق بحيرات أو بر  قديمة،  ةمنطقة بحيرة الدقهلية المطمور 

وهذا الانحدار بالإضافة إلى ردم المناطق المنخفضة )قاع البحيرة( لتسويتها وجعلها صالحة للزراعة. 
 كماد على بقاء المياه فترة طويلة على السطح، ومع عملية التبخر أدا إلى تراكم الأملا ، الهين ساع

ساعد على تسرب المياه إلى أسفل ليرفع من منسوب المياه الأرضية، وبفعل الخاصية الشعرية تتبخر 
سة، أما في الجزء الجنوبي والجنوب الشرقي والشرقي من منطقة الدراوخاصة  المياه وتتراكم الأملا 

انخفاض الملوحة في بعف المناطق في الغرب نتيجة لزيادة الترع )مياه منخفضة الملوحة(، والرواسب 
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عمل على سرعة رشاح المياه الرملية بمناطق الجزر الرملية التي تعمل على تحسين نظام الصرف، فت
 السطحية.

القـــدرة الإنتاجيـــة للتربـــة، انعكســـ  الظـــروف البيئيـــة لنشـــأة وتطـــور بحيـــرة الدقهليـــة المطمـــورة علـــى 
فالمنـــاطق التـــي انحســـرت عنهـــا الميـــاه أولا هـــي الأكثـــر أنتاجـــا وتقـــع بـــالمراكز الغربيـــة، أمـــا المنـــاطق التـــي 
احتفظ  بالمياه لمـدة طويلـة والواقعـة شاـرقا وهـي أعمـق المنـاطق مـن بحيـرة الدقهليـة هـي التـي دخلـ  ضـمن 

 .2118لمناطق الأقل أنتاجا عام ، وا1975المناطق البور والمسطحات المائية عام 
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 الخصائص الكيميائية للمياه الأرضية بمنطقة بحيرة الدقهلية المطمورة (:1ملحق )

Point Y X 
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1 926.2646 656.8021 1856 8.5 25 600 23 9 406 177 854 

2 919.2867 655.6987 3296 8.2 115 980 85 52 292 1440 488 

3 923.1796 665.7768 1536 8.5 30 480 33 26 25 213 648 

4 914.0102 657.7772 1408 8.9 30 490 12 8.2 240 142 793 

5 915.9078 662.309 1856 8.5 25 600 23 9 406 177 854 

6 914.5522 668.444 1024 9.4 25 328 18 15 116 106 550 

7 909.7043 661.0664 736 8.5 40 99 73 8.6 49 35 879 

8 911.9667 664.721 864 9 30 254 54 11 147 40 458 

9 910.799 668.1564 2944 8.8 35 1360 55 8.2 157 744 510 

10 914.2235 672.9198 736 8.5 65 681 64 90 510 497 732 

11 903.1359 674.3693 11264 6.4 550 676 660 0.65 10.3 1876 0.8 

12 910.6166 681.4921 12800 6.8 715 185 1210 1.03 14.3 2094 2.6 

13 917.5136 682.5711 17600 6.5 605 663 1100 1.12 7.6 2657 3.2 

14 923.97 688.3984 16320 7 698 1565 1402 0.85 562 3092 2.8 

15 913.9109 687.6677 7552 7.3 286 565 429 8.9 49 1236 4 

16 921.9688 695.4071 10944 6.7 83 1530 303 1.64 208 1704 5.3 

17 928.4817 701.974 12288 6.6 253 1141 517 1.4 34 1875 3.1 

18 928.4817 705.3408 16000 7 479 1307 787 0.69 20 2550 2.7 

19 916.3185 697.2036 17280 7.1 165 1759 825 10 24 2730 5 

20 929.1676 670.1089 2880 7.5 150 790 22 3 432 1235 73 

21 925.6978 672.4896 24633 7.9 250 1472 30 41 442 2470 73 

22 920.8985 675.8653 4390 8.1 200 989 180 24 2115 823 58 

23 938.1236 687.6575 18560 7.5 150 418 30 2 581 514 109 

24 938.2214 691.9095 1408 8 204 1088 1537 25 768 480 192 

25 938.0123 695.5156 896 8.1 115 704 108 1.9 448 281 179 

26 936.6645 699.5803 1216 8.5 70 980 141 58 576 384 192 

27 934.5092 698.7961 4096 8 313 3244 608 64 935 3072 185 

28 932.5499 700.8219 3968 7.9 467 2785 896 38 992 3010 160 

29 933.2886 711.1279 3968 7.9 467 2785 896 38 992 3010 160 

30 935.1019 702.647 4712 8.1 224 3008 499 64 1062 2496 153 

31 931.5703 705.3308 15360 7.8 1856 9984 4032 358 6080 9985 198 

32 934.0521 706.2457 2496 8.1 422 1792 322 70 1184 1152 217 

33 938.2319 701.1486 1280 8.4 70 1152 96 51 800 320 198 

34 937.4482 704.808 1984 7.7 512 1216 384 4.5 960 1024 128 

35 938.6096 707.4467 18816 7.9 1472 12032 5376 435 6784 12288 160 

 

، ب لإض فة دلى الاعتم د على نت ئح تحليل الدراس ت 2108ت  التحليل بمكتب بيراميدز للاستش رات الهندسية ب لزق زيق  المصدر:

 .Taha, 1998  (، ودراسة2108 -2104التي ق م به  المكتب )الس بقة 
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 الخصائص الميكانيكية للتربة بمنطقة بحيرة الدقهلية المطمورة (:2ملحق )
Point  Y X 

   )٪(سلتً ً)٪(ًسلت )٪(طينً )٪(طينً

ًةسطحي ًةتحتًسطحي ًةسطحي ًةتحتًسطحي ًةسطحي ًةتحتًسطحي

1 926.2646 656.8021 46 42 28 26 26 32 

2 919.2867 655.6987 41 49 42 33 17 18 

3 923.1796 665.7768 47 51 26 18 27 31 

4 914.0102 657.7772 42 48 43 34 15 18 

5 915.9078 662.309 23 25 15 15 62 60 

6 914.5522 668.444 42 58 40 23 18 19 

7 918.0972 671.8841 54 63 23 16 23 21 

8 909.7043 661.0664 37 29 18 31 45 40 

9 911.9667 664.721 19 19 29 19 52 62 

10 910.799 668.1564 32 33 51 53 17 14 

11 914.2235 672.9198 25 52 14 31 61 17 

12 911.7361 671.245 33 41 25 39 42 20 

13 914.4438 674.974 30 48 39 31 31 21 

14 913.7913 678.1701 25 57 55 25 20 18 

15 906.0552 666.256 54 33 18 33 28 34 

16 904.1576 669.7644 45 35 32 25 23 40 

17 905.8362 672.7612 30 21 46 33 24 46 

18 912.2587 676.1966 27 10 51 18 22 72 

19 900.2961 674.6444 26 27 26 25 48 48 

20 903.1359 674.3693 39 34 38 21 23 45 

21 906.712 676.489 48 44 28 20 24 36 

22 906.5661 679.9974 70 71 21 20 9 9 

23 910.6166 681.4921 54 32 22 19 24 49 

24 912.9071 683.0848 61 32 18 33 21 35 

25 917.5136 682.5711 68 31 11 46 21 23 

26 921.6132 685.368 30 28 59 62 11 10 

27 923.97 688.3984 57 37 19 24 24 39 

28 925.2708 691.9028 62 54 19 23 19 23 

29 926.5716 694.8063 70 69 20 23 10 8 

30 918.0726 688.3513 47 52 17 8 36 40 

31 920.6546 691.8256 28 42 16 14 56 44 

32 913.9109 687.6677 8 35 14 17 78 48 

33 915.0911 690.651 6 8 11 3 83 89 

34 921.9688 695.4071 30 29 34 43 36 28 

35 920.7172 696.9819 9 25 7 29 84 16 

36 915.7489 694.0187 55 70 15 9 30 21 

37 925.4503 699.5507 69 42 8 13 23 45 

38 928.0499 698.7893 29 26 37 35 34 39 

39 925.9587 703.2995 70 80 11 10 19 10 

40 928.4817 701.974 65 65 7 6 28 29 

41 928.4817 705.3408 57 68 19 8 24 24 

42 916.3185 697.2036 56 71 16 8 28 21 

43 923.5939 701.021 68 67 21 24 11 9 

44 929.1676 670.1089 59 62 26 22 15 16 

45 927.9918 677.3862 70 71 21 20 9 9 

46 925.6978 672.4896 61 32 18 33 21 35 

47 920.8985 675.8653 68 31 11 46 21 23 

48 922.5874 680.1744 47 30 42 60 11 10 

49 925.7118 681.4418 59 39 21 22 20 39 

50 933.3118 680.8504 59 62 26 22 15 16 

51 927.8229 684.4835 55 37 21 24 24 39 

52 933.4807 686.9338 63 54 21 23 16 23 

53 930.3563 689.4686 70 72 18 20 12 8 

54 938.1236 687.6575 56 63 29 22 15 15 

55 938.2214 691.9095 3 30 10 18 87 52 

56 938.0123 695.5156 45 46 9 8 46 46 

57 936.6645 699.5803 50 53 8 6 42 41 

58 934.5092 698.7961 36 32 12 17 52 51 

59 932.5499 700.8219 43 44 9 11 48 45 

60 933.2886 711.1279 43 44 9 11 48 45 

61 935.1019 702.647 39 28 13 18 48 54 

62 931.5703 705.3308 36 39 4 4 60 57 

63 934.0521 706.2457 25 23 13 16 62 61 

64 938.2319 701.1486 47 55 12 8 41 37 

65 937.4482 704.808 45 48 19 16 36 36 

التي ب لإض فة دلى الاعتم د على نت ئح تحليل الدراس ت الس بقة ، 2108ت  التحليل بمكتب بيراميدز للاستش رات الهندسية ب لزق زيق 

 ,El-Sakka، و El-Naggar, 2016، و Mansour, 2001، و El-Bakry, 2017  (، ودراسة2108 -2104ق م به  المكتب )

1998 
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 الخصائص الطبيعية للتربة بمنطقة بحيرة الدقهلية المطمورة (:7ملحق )
Point Y X 

ً(1جمً/سم)ًالكثافةًالظاهرية  (٪المساميةً) (٪التشبعًً)

ًسطحية ًتحتًسطحية ًسطحية ًتحتًسطحية ًسطحية ًتحتًسطحية

1 926.2646 656.8021 1 1 72.6 75.8 62.3 60.2 

2 914.0102 657.7772 1.04 1 71.4 100 60.7 59.4 

3 915.9078 662.309 1 1ً 72.6 75.8 62.3 60.2 

4 914.5522 668.444 1.2 1.3 73 83 56.1 51 

5 918.0972 671.8841 1.2 1.2 71 80 56.1 51 

6 909.7043 661.0664 1.1 1 71 98 58.1 56.7 

7 911.9667 664.721 1 1.1 56 41 60.7 55.8 

8 910.799 668.1564 1 1 68 71 62.3 57.6 

9 914.2235 672.9198 1.1 1.2 87 92 58.9 50.9 

10 911.7361 671.245 1 1 62.3 63 62.3 60.3 

11 913.7913 678.1701 1.1 1.2 68 69 57.1 57 

12 906.0552 666.256 1.1 1.2 61 78 58.9 50 

13 904.1576 669.7644 1.1 1.1 68 70 59.9 54 

14 905.8362 672.7612 1.1 1.1 64 63 57.1 58 

15 912.2587 676.1966 1.1 1 71 63 58.9 57 

16 900.2961 674.6444 1.2 1.2 75 75 54.02 52.2 

17 906.712 676.489 1 1.2 65 70 53.5 47.9 

18 906.5661 679.9974 1.4 1.4 33 34 46.1 45.7 

19 912.9071 683.0848 1.4 1.5 30 30 36 34 

20 921.6132 685.368 1.2 1.2 68 71 51.8 52.7 

21 926.5716 694.8063 1.48ً 1.49 30 30 43.3 42.9 

22 918.0726 688.3513 1.31 1.27 63 61 50.7 51.3 

23 915.0911 690.651 1.2 1.3 60 60 49.3 49.9 

24 928.0499 698.7893 1.24 1.2 63 67 51.2 54.2 

25 923.5939 701.021 1.4 1.4 31 31 45.5 43.8 

26 938.2214 691.9095 1.1 1.6 89 76   

27 938.0123 695.5156 1.9 1.9 100 100   

28 936.6645 699.5803 1.7 1.7 100 100   

29 934.5092 698.7961 1.7 1.5 93 61   

30 932.5499 700.8219 1.7 1.8 100 83   

31 935.1019 702.647 2 1.6 100 82   

32 931.5703 705.3308 1.8 1.7 100 100   

33 934.0521 706.2457 1.6 1.6 70 75   

34 938.2319 701.1486 1.7 1.9 100 100   

35 937.4482 704.808 1.4 1.8     

، ب لإض فة دلى الاعتم د على نت ئح تحليل 2108ت  التحليل بمكتب بيراميدز للاستش رات الهندسية ب لزق زيق  المصدر: 

-El، و Mansour, 2001، وEl-Bakry, 2017(، ودراسة 2108 -2104التي ق م به  المكتب )الدراس ت الس بقة 

Naggar, 2016 و ،El-Sakka, 1998  و ،El-Zehar, 1998. 
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 الخصائص الكيميائية للتربة بمنطقة بحيرة الدقهلية المطمورة (:4ملحق )

Point Y X 
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1 926.2646 656.8021 2.41 7.9 0.03 6.5 2.1 2.1 1.5 2.2 6.5 

2 914.0102 657.7772 2.87 8.1 0.12 10.3 0.7 1.2 1.9 0.3 10.1 

3 915.9078 662.309 2.41 7.9 0.03 6.5 2.1 2.1 1.5 2.7 6.5 

4 914.5522 668.444 1.76 8.05 0.04 4.4 1.7 1.5 1 2.2 4.4 

5 918.0972 671.8841 1.71 7.91 0.05 5.1 1.2 1.2 1.2 1.6 4.7 

6 909.7043 661.0664 1.6 7.98 0.07 4.5 1.2 0.8 1.6 1 4 

7 911.9667 664.721 0.74 7.79 0.02 0.9 0.7 0.9 0.9 0.6 1 

8 910.799 668.1564 1.61 7.86 0.02 3.8 1.3 1.6 0.9 2 3.7 

9 914.2235 672.9198 2.24 8.1 0.11 8.7 1.8 1.3 1.3 2.7 7.9 

10 911.7361 671.245 1.61 7.9 0.05 4.3 1.2 1.4 0.9 2 4.2 

11 913.7913 678.1701 1.47 7.9 0.04 4.3 1 0.7 1 1.1 3.9 

12 906.0552 666.256 1.11 7.9 0.05 2.6 0.8 0.8 1.3 0.9 2 

13 904.1576 669.7644 2.32 7.9 0.08 5.5 2 2.1 1 4.1 4.6 

14 905.8362 672.7612 2.09 7.81 0.06 5 1.4 1.4 1.2 1.8 4.9 

15 912.2587 676.1966 1.38 7.85 0.04 3.7 1.1 0.8 0.7 3.6 1.3 

16 900.2961 674.6444 1.64 7.5 0.87 7.6 3.8 4.1 2.8 5.6 0.22 

17 910.6166 681.4921 4.5 7.3 0.5 15.2 11.2 7.4 0.8 1.9 31.5 

18 921.6132 685.368 1.49 7.2 0.82 6.71 4.11 3.26 3.62 4.63 6.65 

19 923.97 688.3984 68 7.5 0.41 150 192 82 0.49 5.7 429 

20 926.5716 694.8063 1.27 7.5 0.67 5.86 2.55 3.62 2.69 5.42 4.59 

21 918.0726 688.3513 1.52 7.4 0.87 7.75 3.17 3.41 2.45 7.69 4.86 

22 913.9109 687.6677 30 8 2.2 154 14 17 0.44 41 146 

23 915.0911 690.651 25 7.3 0.41 111 19 29 0.52 15 144 

24 921.9688 695.4071 27 7.5 0.35 85 31 36 0.6 1.3 150 

25 925.4503 699.5507 30 7.3 0.32 73.5 45.1 44.8 0.76 3.2 159.7 

26 928.0499 698.7893 1.33 7.4 0.61 7.38 2.17 3.14 2.4 7.49 3.41 

27 925.9587 703.2995 22 7.4 0.73 95.7 35.9 29.2 0.7 15.8 145 

28 928.4817 701.974 50 7.4 0.32 146.7 31 47.2 0.6 8 217.4 

29 928.4817 705.3408 70 7.2 0.25 239.9 52.5 63.4 0.7 4.9 350.5 

30 916.3185 697.2036 49 7.7 7.5 0.56 217.4 26.6 0.5 7.3 274.3 

31 938.2214 691.9095 16.8 7.6 8.1 95.7 28.6 37.4 6.3 98.3 65.1 

32 938.0123 695.5156 1.16 8 0.02 8.4 2.1 2.1 2.6 4.4 5.3 

33 936.6645 699.5803 1.5 8.4 0.6 10.5 3.4 0.84 2.8 6.1 5.3 

34 934.5092 698.7961 2.1 7.9 1.67 148.7 40.32 24.4 3.16 54.5 157.4 

35 932.5499 700.8219 7.2 7.7 0.13 16.9 5 5.9 3.02 12.2 37.9 

36 935.1019 702.647 5.3 8 0.82 28.5 8.8 4.2 2.7 13.4 25.1 

37 931.5703 705.3308 22.6 8 5.5 148.7 51.7 30.7 3.02 80.5 153.1 

38 934.0521 706.2457 5.5 7.8 1.15 31.5 13.8 10.5 3.95 26.7 25.6 

39 938.2319 701.1486 1.41 8.2 0.74 10.9 2.1 1.26 3.16 6.7 4.27 

40 938.6096 707.4467 114 7.7 0.13 16.9 5.04 5.88 3.02 15.3 9.6 

41 938.6096 707.4467  7.3 8 649 370 131 3.5 80.6 1075 

ً

ًالمراجع:
، ب لإض فة دلى الاعتم د على نت ئح تحليل الدراس ت 2108ت  التحليل بمكتب بيراميدز للاستش رات الهندسية ب لزق زيق  المصدر:

،  El-Naggar, 2016، و Mansour,  2001، و El-Bakry, 2017(، ودراسة 2108 -2104التي ق م به  المكتب )الس بقة 

  ,El-Zeharو 

1998. 
 



 

 

 

 

 مجلة كلية الآداب جامعة بورسعيد                                                                                                                                                                        
       ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

       ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

                                                                                              م    1029 - يناير/  الثالث عشرالعدد  

 
 

349 

ًالمراجعًالعربية:

 (: أساسيات علم الأراضي، منشأة المعارف، الإسكندرية.1998الخطيب، السيد أحمد ) .1

 : الجغرافيا التاريخية الطبيعية، دار النهضة العربية، القاهرة .1987رزقانه، إبراهيم أحمد،  .2
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 .241الكوي ، العدد جيومورفولوجية، رسائل جغرافية، الجمعية الجغرافية الكويتية، 
 (: علم الأراضي )أساسيات وإدارة(، منشأة المعارف، الإسكندرية.2111نسيم، ماهر جورجي، ) .6

(: الكود المصري لميكانيكا التربة 1991وزارة التعمير والمجتمعات الجديدة والإسكان والمرافق، ) .7
 اني.وتصميم وتنفيذ الأساسات، مركز بحوث الإسكان والبناء والتخطيي العمر 

(: مشروع دراسة 1981وزارة الري، هيئة الطاقة الذرية، أكاديمية البحث العلمي والتكنولوجيا، ) .8
 معامل الآمان للخزانات الجوفية بالدلتا والوجه القبلي.

. الموسوعة الجيوتقنية لمصر، الجزء 2112الهيئة العامة للأبنية التعليمية،  وزارة التربية والتعليم، .9
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