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دنية الإحتياجات ستهدف ت  ي  والذى بديل للتركيب المحصولى الفعلى ال حديدت  ستهدف الدراسة ت  
مسة أقاليم بيئية مختلفة، وذلك صر إلى خ  سمت م  المائية المستخدمة فى أقاليم مصر البيئية المختلفة، وق  

ليم ولإتاحة الفرصة لمخططى السياسة الزراعية للإسترشاد بها عند تعديل لإستغلال نقاط التمايز لكل إق
مسار الإنتاج الزراعى لتلبية أكبر قدر من إحتياجات المجتمع من المحاصيل الزراعية فى ضوء 
محدودية الموارد الإنتاجية الزراعية من خلال تعظيم الكفاءة الإقتصادية لإستخدام هذه الموارد وذلك 

 .سلوب البرمجة الخطيةبإستخدام أ
ستتتتهدف البتتتديل  فتتتتى ايقتتتاليم البيئيتتتتة  تدنيتتتتة إجمتتتالى الإحتياجتتتتات المائيتتتة للتركيتتتتب المحصتتتولىوا 

مليتتتار متتتتر  11.91ق تتتدرت كميتتتة ميتتتاه التتترى اللازمتتتة للت ركيتتتب الم حصتتتولى الفعلتتتى نحتتتو حيتتتث المختلفتتتة، 
مليتار متتر مكعتب،  10.11درت بنحتو أقتل ق تكميتة ميتاه رى ينت النتائج أنَّ البديل قد إستتخدم مكعب، وب  

تتا يوضتتو وجتتود فتتائ  ي قتتد ر بنحتتو  م  متتن إجمتتالى كميتتة ميتتاه % 4.5مليتتار متتتر مكعتتب ي م تتل نحتتو  9.1م 
تتن الممكتتن أن توجتت  لتترى نحتتو  تتن ايراضتتى الجديتتدة بتتالإقليم،  3.5.5التترى المتاحتتة والتتتى م  ألتتف فتتدان م 

اف إل ى صافى 9.9وهو ما يحقق نحو  وق تدرت . الدخل المتوقع م ن التركيب المحصتولى مليار جني  ت ض 
متتتر  مليتتون 150.9.كميتتة ميتتاه التترى اللازمتتة للتركيتتب المحصتتولى الفعلتتى بتتالإقليم البيئتتى ال تتانى نحتتو 

تتتا  مليتتتون 4.11.1درت بنحتتتو ق تتتكميتتتة ميتتتاه رى أقتتتل مكعتتتب، فتتتى حتتتين إستتتتخدم البتتتديل  م  متتتتر مكعتتتب، م 
متتن إجمتتالى كميتتة ميتتاه % 7..ن متتتر مكعتتب ي م تتل نحتتو مليتتو  ..597يوضتتو وجتتود فتتائ  ي قتتد ر بنحتتو 

ألتف فتدان متن ايراضتى الجديتدة بتالإقليم، وهتو  931وج  لرى نحتو الرى المتاحة والتى م ن الممكن أن ت  
تن التركيتب المحصتولى 1..33ما ي حقق نحو  ق تدرت . مليتون جنيت  ت ضتاف إلتى صتافى التدخل المتوقتع م 

متتتتر  مليتتتون 4571المحصتتتولى الفعلتتتى بتتتالإقليم البيئتتتى ال التتتث نحتتتو  كميتتتة ميتتتاه التتترى اللازمتتتة للتركيتتتب
متتر مكعتب،  مليتون 4310بنحتو درت كميتة ميتاه رى أقتل ق تمكعب، وبينت النتائج أنَّ البديل قتد إستتخدم 

تتا ي   م  متتن إجمتتالى كميتتة ميتتاه % 9.4مليتتون متتتر مكعتتب ي م تتل ن حتتو  1.وضتتو وجتتود فتتائ  ي قتتد ر بنحتتو م 
تن ايراضتى الجديتدة بتالإقليم، وهتو  14.1ى م ن الم مكن أن توج  لرى نحو الرى الم تاحة والت ألف فدان م 
تن الت ركيتب المحصتولى 3.1.ما ي حقق ن حو  افى الدخل المتوقتع م  فتى حتين . مليون جني  ت ضاف إل ى ص 
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متتر  ليتونم .7.1ق درت كمية مياه الرى اللازمة للتركيب المحصولى الفعلى بالإقليم البيئى الرابتع بنحتو 
متتر مكعتب،  مليتون 7374بنحتو درت كميتة ميتاه رى أقتل ق تمكعب، وبينت النتائج أنَّ البديل قتد إستتخدم 

متن إجمتالى كميتة ميتاه % 3.3مليتون متتر مكعتب ي م تل نحتو  143م م ا يوضو وجود فتائ  ي قتد ر بنحتو 
راضتى الجديتدة بتالإقليم، وهتو ألف فدان متن اي 1.9.الرى الم تاحة والتى م ن الم م كن أن توج  لرى نحو 

فى حين . مليون جني  تضاف إل ى صافى الدخل المتوقع من التركيب المحصولى 9.7.7ما يحقق نحو 
 مليتتون 3100ق تدرت كميتة ميتاه التترى اللازمتة للتركيتب المحصتتولى الفعلتى بتالإقليم البيئتتى الختام  بنحتو 

متتتر  مليتتون 3.33بنحتتو درت ميتتاه رى أقتتل ق تت كميتتةينتتت النتتتائج أنَّ البتتديل قتتد إستتتخدم متتتر مكعتتب، وب  
تتا يوضتتو وجتتود فتتائ  ي قتتد ر بنحتتو  م  متتن إجمتتالى % 9.71مليتتون متتتر مكعتتب ي م تتل نحتتو  7.مكعتتب، م 

كتتن أن توجتت  لتتترى نحتتو  تتتن الم م  ألتتف فتتتدان متتن ايراضتتى الجديتتتدة  99كميتتة ميتتاه التتترى الم تاحتتة والتتتى م 
تتتتن التركيتتتتب مليتتتتون جنيتتتت  تضتتتت 50.4بتتتتالإقليم، وهتتتتو متتتتا يحقتتتتق نحتتتتو  اف إلتتتتى صتتتتافى التتتتدخل المتوقتتتتع م 

 . المحصولى
 الكلمات المفتاحية

 ، الإحتياجات المائيةايقاليم البيئية، البرمجة الخطية، التركيب المحصولى
 المقدمة

تتن الت حتتديات التتتى ت تترت بط بمتتورد الميتتاه حيتتث  ي عتبتتر النمتتو الستتكان   رت واجتت  م صتت اليتتام مجموعتتة م  ح 
ستوى معيشة المواطنين م ن الت حتديات الرئيستية التت  ت تإدى إلتى زيتادة الإحتياجتات المائيتة الم ت زايد ورفع م

لم ختلف القطاعات الم ست خدمة لمورد المياه، وي عتبر النمو السكانى أحد ايسباب الرئيستية لإتستاا الفجتوة 
الزراعيتة بهتدف ت قلتيذ هتذه   الغذائية بين الإنتاج والإستهلاك وهتو ايمتر التذى ي ت طلتب معت   زيتادة الرقعتة

ائيتتة بغتر  الزراعتة، كمتتا ي تإدى النمتو الستتكان   الفجتوة الغذائيتة وهتتو متا ي تإدى إل تتى زيتادة الإحتياجتات الم 
عمتل علتى زيتادة الإحتياجتات المائيتة لقطتاا   ِ ديدة التى ت  أيضام إلى إنشاء المدن السكنية والصناعية الج 

  تعتان  متن نتدرة مواردهتا المائيتة وذلتك وفقتا لمعيتار النصتيب وتقع مصر ف  نطاق الدول الت. الصناعة
 .1090فى عام  3م 94.من المياه حيث  ب لغ متوسط ن صيب الفرد نحو  ىالفرد

مليتار متتر مكعتب  .5ومن الجدير بالذكر أن الموارد المائيتة ت ت ستم بال بتات النستب ، فبلغتت نحتو 
مليتار متتر  44.4وبعد إنشتائ  بلغتت المتوارد المائيتة نحتو  ف  العام من نهر النيل قبل إنشاء السد العال 

مكعتب، وتنحصتر المتتوارد المائيتة المصتترية فت  ن هتتر النيتل، ميتاه الصتترف الزراعتى، الميتتاة الجوفيتة، ميتتاه 
جماليهتتا نحتتو  مليتتار متتتر مكعتتب وت بل تتغ أهميتهتتا النستتبية ن حتتو  71.37الصتترف الصتتحى وميتتاه ايمطتتار وا 

 .(9)على الت رتيب% ..9، %..9، %...، 99.1%، 7%..7
                                                           

(1)
  .الجهاز المركزى للتعبئة العامة والإحصاء 
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 مشكلة الدراسة
عانى مصر من محدودية الموارد المائية والتتى ت تإ ر بشتكل فعتال علتى تنميتة القطتاا الزراعتى ت  

رشتتتيد ت   علتتتى متتتن العمتتتل علتتتى توجيتتت  النظتتتر إلتتتى هتتتذا المتتتورد كمتتتورد هتتتام والعمتتتلعليهتتتا وبالتتتتالى  بتتتد 
ف  لسد الفجوة الغذائية الحاليتة والمستتقبلية والعمتل بة وبما ي  ستغلال  ف  الزراعة بطريقة مناسا  ستخدام  و إ

على إسهام  ف  زيادة مساحات ايراضت  المستصتلحة ضتمن عمليتات التوستع اي فقتى فتى حتدود المتوارد 
 .المائية المتاحة
 هدف الدراسة 

تصتادية الكفتاءة الإقعظتم حديد أو الوصول إلى التركيب المحصولى الذى ي  إلى ت  هدف الدراسة ت  
دنية الإحتياجات المائية المستتخدمة لإستخدام الموارد المائية فى أقاليم مصر البيئية المختلفة من خلال ت  

وذلك فى ضوء محدودية الموارد ايرضية والمائية اللازمة لزراعة مختلتف المحاصتيل الزراعيتة بالتركيتب 
قتتق ح  ستتاحات المحاصتتيل التتتى ي مكتتن أن ت  حديتتد مالمحصتتولى فتتى ايقتتاليم البيئيتتة المختلفتتة، إلتتى جانتتب ت  

 . عديل السياسات الزراعيةللإسترشاد بها فى ت   الكفاءة فى إستخدام الموارد
 الطريقة البحثية ومصادر البيانات 

إعتمتدت الدراستة علت  أستاليب بحتوث العمليتات متن ختلال إستتخدام أستلوب البرمجتة الرياضتية 
لمئويتتتة لمستتتاهمة مقتتتدار التغيتتتر فتتتى صتتتافى دختتتل المحاصتتتيل حقيتتتق أهتتتداف الدراستتتة والنستتتب االخطيتتتة لت  

. الزراعيتة المختلفتة فتى إجمتالى التغيتر فتى صتافى التدخل للتركيتب المحصتولى الت شتيرى موضتع الدراستة
عتمتتتدت الدراستتتة فتتت  الحصتتتول علتتت  البيانتتتات المتعلقتتتة بموضتتتوا البحتتتث علتتت  الستتتجلات الإحصتتتائية او 

الجهتتتاز ، (الإدارة المركزيتتتة لشتتتئون الإقتصتتتاد الزراعتتتى والإحصتتتاء)كتتتل متتتن وزارة الزراعتتتة  ىالمتتتتوافرة لتتتد
المركزى للتعبئة العامة وايحصاء، هذا إلى جانب بعت  الرستائل العلميتة والكتتب والمراجتع المتخصصتة 

 .ونشرات منظمة ايغذية والزراعة و يقة الصلة بموضوا الدراسة
 المفاهيم والتعاريف الإجرائية

 أقاليم مصر البيئية
تتن أجتتل ي   نمتتا هتتو وستتيلة إستتت خدمت م  عت بتتر التصتتنيف إل تتى أقتتاليم بيئيتتة لتتي  غايتتة ف تتى حتتد ذاتتت ، وا 

نمتتا لكافتتة فعاليتتات  تتن الناحيتتة الزراعيتتة فحستتب، وا  ت حديتتد ايقتتاليم البيئيتتة بطريقتتة علميتتة، فهتتو م هتتم لتتي  م 
يئيتة داختل المستاحة الم حتددة اينشطة البشرية، والبحث عن نقاط التشاب  والإختلاف فيمتا بتين ايقتاليم الب

عتمتتدت الدراستتة علتتى ت قستتيم منظمتتة ايغذيتتة والزراعتتة ل متتم المتحتتدة ، حيتتث  ق ستتمت م صتتر (9)للدراستتة، وا 
إلتتى  مانيتتة أقتتاليم بيئيتتة، متتع إحتتداث بعتت  التعتتديلات ف تتى هتتذا التقستتيم، حيتتث  أنَّ أختتذ جميتتع عناصتتر 

تتالمنتتالأ يجتتل التصتتنيف المنتتاخ  أمتترام صتتعبام ومعقتتدام  تت، وم  اءت أهميتتة ت صتتنيف العتتالم الفرنستتى ن ه نتتا ج 
ديمارتون لإرتكازه على عنصرى الحرارة والمطر، وهمتا العنصتران اللتذان إتفتق  أغلتب علمتاء المنتالأ علتى 

                                                           
(1)

FAO. August, 2009. "Description of Agro-ecological Ecosystems of the Egyptian Agriculture, 

Project UNJP/EGY/022, Climate change risk management in Egypt, Cairo, Egypt. 
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كونهما أهم عناصر المنالأ، وحيث  أنَّ م صر دولتة فقيترة ف تى المطتر، فايمطتار عمومتام قليلتة وت ت ركتز ف ت  
تن ختلال حقبة صغيرة م ن الس نة، وبالتالى س وف  ي تتم التركيتز علتى عنصتر الحترارة للتفريتق بتين ايقتاليم م 

للتعتترف علتتى إذا متتا  F، وبالإستتتعانة بإختبتتار (Analysis of Variance)إستتتخدام أستتلوب تحليتتل التبتتاين
نة بإختبتتار كتتان الفتترق بتتين متوستتط درجتتات الحتترارة داختتل ايقتتاليم البيئيتتة معنتتوى أم  ، كمتتا ت تتمَّ الإستتتعا
 .(9)الفرق بين متوسطين وذلك للتعرف على الفروق المعنوية بين متوسطات درجة الحرارة لكل إقليم

مسة أقاليم بيئية وهى كالت الى  :وبناءم على ما تقدم تم ت قسيم الجمهورية إل ى خ 

 أهمية البرمجة الخطية فى دراسة التركيب المحصولى
تتن أهتتم ن متتاذج ب حتتوث الع مليتتات وأك رهتتا إستتتخدامام ف تتى الحيتتاة العمليتتة،  ت عت ب تتر البرمجتتة الخطيتتة م 
ة وت ست خدم بصفةٍ ع امة لبيان الإستخدام ايك ر ك فاءة لمجموعة م ن ا نشطة التى ي مكن القيام بها بواستط

طتتتترق بديلتتتتة وذلتتتتك ف تتتتى ظتتتتل إمكانيتتتتات ومتتتتتوارد محتتتتدودة، وي ت ضتتتتمن نمتتتتوذج البرمجتتتتة الخطيتتتتة جتتتتتزئين 
المطلوبتة م عظمتهتا أو ت تدنيتها  Objective Function، ي خت ذ ايول منهما بالدالتة المستتهدفة (1)رئيسيين

مختلتتتتف الطتتتترق  وذلتتتتك وفقتتتتام لطبيعتتتتة المشتتتتكلة موضتتتتع الدراستتتتة وت ختتتتت ذ باينشتتتتطة البديلتتتتة التتتتت  ت م تتتتل
قيتتق الدالتتة المستتتهدفة ت عت بتتر الدالتتة المستتتهدفة دالتتة خطيتتة ل نشتتطة  –وايستتاليب التتتى ي مكتتن بواستتطتها ت ح 

تتتن مكونتتتات النمتتتوذج في ت علتتتق بالمحتتتددات أو القيتتتود التتتتى ت عت رضتتتها طبيعتتتة  البديلتتتة، أمتتتا المكتتتون ال تتتانى م 
 .المشكلة

 :خاصة ب سلوب البرمجة الخطية كالت الىهذا وي مكن ت وصيف دالة الهدف والقيود ال
 نَموذج تَدنية الإحتياجَات المَائية 

Water Availability Minimization 

اصتة بنمتوذج البرمجتة الخطيتة ف تى حالتة ت دنيتة الإحتياجتات  ي مكن صياغة دالة اله دف والقيتود الخ 
ائية على الن حو الت الى  -:الم 

                                                           
(1)

التباينات البيئية والديموجرافية فيما بين ايقاليم الزراعية وبدائل إستخدامها فى تطوير ، محمد عاصم عبد المنعم أحمد 
 .1091، رسالة دكتوراة، قسم ا قتصاد الزراع ، كلية الزراعة، جامعة عين شم ، الزراعة المصرية

)2)
 Hassan et al.2005. Optimum Cropping Pattern, Production and Income Level/ J. Agri. Soc. Sci., Vol. 

1, No. 1. 
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ع الدراسة أقاليم م صر البيئية( 9)شكل رقم   موض 

عاصم عبد المنعم أحمد، التباينات البيئية والديموجرافية فيما بين ايقاليم الزراعية وبدائل إستتخدامها فتى  :المصدر
 .1091تطوير الزراعة المصرية، رسالة دكتوراة، قسم ا قتصاد الزراعى، كلية الزراعة، جامعة عين شم ، 
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Subject to the following constraints 
Winter land availability 

iij

n

i

ij KLXa 
1

 

Summer and Nili land availability 

iij

n

i

ij SLXa 
1

 

Water availability 

WXW ij

n

i

ij 
1

 

Maximum Area constraint 

jij

n

i

ij MAXXa 
1

 

Minimum Area constraint 

jij

n

i

ij MinXa 
1

 

Non-negativity constraint 

0ijX  
 :حيث

Wt = دالة الهدف(Objective Function )ت م ل إجمالى الإحتياجات المائية. 
Wiy  = الإحتياجات المائية بالمتر المكعب للمحصول(i.) 

Xi  = النشاط أو المحصول(i.) 
 (Constraints)القيود   -

زيد عن إجمالى المساحة الحالية  ِ  .مساحة المحاصيل الشتوية   ت 

 .يفية والنيلية   ت زيد عن إجمالى المساحة الحاليةمساحة المحاصيل الص
زيد عن إجمالى كمية مياه الرى المتاحة  ِ  .كمية مياه رى المحاصيل    ت 

 :وت ت م  ل ف ى ( تسويقية)قيود تنظيمية 
زيتد عتن الحتد ايعلتى أو   ت ق تل عتن الحتد ايدنتى   ِ وضع حدود دنيتا وحتدود عليتا للمحاصتيل وهتى   ت 

 (.1090 -.100)ات كمتوسط للفترة م ن المساح
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 ذج البرمجة الخطية فى الأقاليم البيئية المختلفةو تَوصيف نم
 دالة الهدف

تدنيتتة إجمتتالى الإحتياجتتات المائيتتة اللازمتتة للتركيتتب المحصتتولى بايقتتاليم إستتتهدفت دالتتة الهتتدف 
 .البيئية المختلفة

 يم البيئية المختلفةالأنشطة الزراعية فِى نموذج البرمجة الخطية فى الأقال
 الأنشطة الزراعية فى الإقليم البيئى الأول
طية  محصتول  19محصتول شتتوى،  .9نشاطام محصوليام، منهتا  37ي ت ضمن نموذج البرمجة الخ 

تتن إجمتتالى المستتاحة % 4.1.فتتدان، ت م تتل نحتتو  6381957صتتيفى ونيلتتى، بإجمتتالى مستتاحة ت قتتدَّر بنحتتو م 
 .1090فدان خلال الفترة  7489492المحصولية بالإقليم والب الغة 

 الأنشطة الزراعية فى الإقليم البيئى الثانى
محصتول  .9محصتول شتتوى،  97نشاطام محصوليام، منهتا  33ي ت ضمن نموذج البرمجة الخطية 

تن إجمتالى المستاحة % 77.39فدان، ت م  ل نحو  7183601صيفى ونيلى، بإجمالى مساحة ت قد ر بنحو  م 
 .1090فدان خلال الفترة  2375019يم والب الغة المحصولية بالإقل

 الأنشطة الزراعية فى الإقليم البيئى الثالث
محصتول  19محصتول شتتوى،  .9نشاطام محصوليام، منهتا  37ي ت ضمن نموذج البرمجة الخطية 

م ن إجمالى المساحة % .7.1.فدان، ت م  ل نحو  9.4.447صيفى ونيلى، بإجمالى مساحة ت ق د ر بنحو
 .1090فدان خلال الفترة  1883210حصولية بالإقليم والبالغة الم

 الأنشطة الزراعية فى الإقليم البيئى الرابع
محصتول  10محصتول شتتوى،  97نشاطام محصوليام، منهتا  37يت ضمن نموذج البرمجة الخطية 

تتن إجمتتالى المستتاحة % ..فتتدان، تم تتل نحتتو  1090.49صتتيفى ونيلتتى، بإجمتتالى مستتاحة تقتتدر بنحتتو م 
 .المحصولية بالإقليم

 الأنشطة الزراعية فى الإقليم البيئى الخامس
محصتول  91محصتول شتتوى،  99نشاطام محصوليام، منهتا  13يت ضمن نموذج البرمجة الخطية 

متتن إجمتتالى المستتاحة % ..17فتتدان، تم تتل نحتتو  03010.صتتيفى ونيلتتى بإجمتتالى مستتاحة تقتتدر بنحتتو
 .1090ان خلال الفترة فد 973.1.المحصولية بالإقليم والبالغة 

 قيود نموذج البرمجة الخطية موضع الدراسة فى الأقاليم البيئية المختلفة
تتن القيتتود ايولتتى منهتتا قيتتود فيزيقيتتة ت فرضتتها المشتتكلة الزراعيتتة ف تتى  ت شتتت م ل القيتتود علتتى ن تتوعين م 

طيتتتتة بحيتتتتث  ي إختتتتذ ف تتتتى  الإعتبتتتتار جميتتتتع مصتتتتر، وال  انيتتتتة قيتتتتود ت نظيميتتتتة ي فرضتتتتها أستتتتلوب البرمجتتتتة الخ 
 .المحاصيل الزراعية بالت ركيب الم حصولى لت حقيق الكفاءة الإقتصادية
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 القيود الفيزيقية: أولا 
 قيود الموارد الأرضية - أ

تاذ  اذ بإجمالى مساحة الحاصلات الشتوية، والقيد ال  انى خ  نها خ  إشتملت على قيدين ايول م 
يفية والنيلية اصلات الص   .بإجمالى مساحة الح 

 قيود الموارد المائية - ب
يتتث    ت زيتتد عتتن كميتتة الميتتاه  ت تتمَّ ت قتتدير كميتتة ميتتاه التترى اللازمتتة لزراعتتة المحاصتتيل بتتالنموذج ح 

 .بالملاحق( 4)إلى رقم ( 9)ول من رقم االمستخدمة فى الزراعة بكل إقليم وكما هو وارد ف ى الجد
 القيود التنظيمية: ثانياا 

يتث  ت تمَّ إفتترا  أنَّ مستاحة  ت مَّ وضع حدود دنيتا وحتدود عليتا لمستاحة كتل محصتول علتى حتده، ح 
كما ف ى الجداول من ( 1090 -.100)زيد عن أقصى مساحة ت مَّ زراعتها خلال الفترة أى محصول   ت  

 .بالملاحق( 4)إلى رقم ( 9)رقم 
 نتائج الدراسة

 الإقليم البيئى الأولبديل تَدنية إجمالى الإحتياجات المائية للتَركيب المحصولى الفعلى فى 
و الجدول  نتائج ت حليل البرمجة الخطية التى ت ست هد ف ت دنية إجمالى مياه الرى للتركيتب ( 9)ي وض 

 :، حيث  أمكن الحصول على النتائج التاليةبالإقليم البيئى ايول المحصولى الفعلى
  المساحات

البرستتيم المستتتديم، البصتتتل  مستتتاحات محاصتتيل بنجتتر الستتتكر، خفتت ت شتتير نتتتائج الن متتتوذج إل تتى 
علتتى الترتيتتب، كمتتا ت شتتير النتتتائج أيضتتام إلتتى نقتتذ مستتاحات % ..51، %5..، %30.1الشتتتوى بنحتتو 

% 99.4، %1.1، %10.4، %3..3البستتتلة الشتتتتوى، ايرز، الفتتتول الستتتودانى، قصتتتب الستتتكر بنحتتتو 
يم التحتتتريا، التتتذرة علتتتى الترتيتتتب، كمتتتا يقتتتترح النمتتتوذج زيتتتادة مستتتاحات محاصتتتيل القمتتتو، الشتتتعير، برستتت

على الترتيب، كمتا ت شتير النتتائج أيضتام إل تى % ..5، %1..3، %33.1، %3.3الشامى الصيفى بنحو 
، %..1زيتتادة مستتاحات الطمتتاطم الصتتيفى، البطتتيخ الصتتيفى، البطتتاط  النيلتتى، الفاصتتوليا النيلتتى بنحتتو 

 .صولى الفعلىعلى الترتيب وذلك عن نظيرتها ف ى التركيب المح%..170، %..19، %..55
 الموارد

و الجدول رقم  اذ بت دنية مياه الرى للت ركيتب المحصتولى ف تى ( 1)ي وض  الم ت اح والم قد ر للب ديل الخ 
 :الإقليم البيئى ايول على الن حو المبين كالت الى
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 :مورد الأرض( أ) 
فتتتدان، كمتتتا ت تتتمَّ  3372141ت تتتمَّ زراعتتتة مستتتاحة المحاصتتتيل الشتتتتوية الفعليتتتة بالكامتتتل والبالغتتتة نحتتتو 

فتتدان، وهتتذا ي حق تتق  3009816زراعتتة مستتاحة المحاصتتيل الصتتيفية والنيليتتة الفعليتتة بالكامتتل والبالغتتة نحتتو 
تتتن المتتتوارد ايرضتتتية  الكفتتتاءة الإقتصتتتادية فتتتى إستتتتخدام متتتورد اير  بمتتتا يعنتتتى عتتتدم ت عطيتتتل أى جتتتزء م 

 .الزراعية بدون زراعة
 :مياه الرى( ب)

مليتتار متتر مكعتتب، فتتى  11.91ميتتاه التترى الفعليتة للتركيتتب المحصتولى نحتتو ي قتد ر إجمتتالى كميتة 
و وجود ف ائ  ي قدَّر بن حتو  10.11حين ت مَّ إستخدام ن حو  ا ي وض  مليتار متتر  9.91مليار متر مكعب، م م 
متتن إجمتتالى كميتتة ميتتاه التترى الم تاحتتة، وبالت تتالى ي مكتتن أختتذ هتتذا الفتتائ  ف تتى % 4.5مكعتتب ي م تتل ن حتتو 

عتبتار عنتد وضتع السياستات المائيتتة، كمتا إنخفت  أيضتام متوستتط الإحتياجتات المائيتة الإروائيتة للفتتدان الإ
 .عن   ف ى التركيب المحصولى الفعلى% 4.5بنحو 

 صافى عائد وحدة المياه

ائتد وحتدة الميتاه الم قتدر ب لتغ  ن حتو ( 1)ي شير الجدول رقم  تافى ع  وذلتك  3م/ جنيت  0.19إل ى أنَّ ص 
 .  3م/ جني  ...0عن نظيره  ف ى التركيب المحصولى الفعلى والذى ب لغ  % 3.5قدرها بزيادة 

 إجمالى الدخل
تتن ا مليتتار  91.3.4أنَّ إجمتتالى التتدخل للتركيتتب المحصتتولى الفعلتتى ن حتتو  ل الستتابقلجتتدو ت بتتين م 

يتث   91.033جني ، ف ى حين أنَّ إجمالى الدخل الم قدر والناتج م ن حل النموذج ب لغ  ن حو  مليار جنيت ، ح 
عتتن % ..9مليتتون جنيتت  بنستتبة إنخفتتا   ..349ب لتتغ  الفتترق بتتين إجمتتالى التتدخل الفعلتتى والم قتتد ر ن حتتو 

تتو أنَّ الت ركيتتب المحصتتولى الم قتتدر لتتم ي حق تتق  الكفتتاءة الإقتصتتادية  تتالى، ممتتا ي وض  الت ركيتتب المحصتتولى الح 
افى الع ائد الف دانى اصيل مع ت عظيم ص   .م ن الت ركيب المحصولى الم قد ر لزراعة الم ح 
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 البديل الخاذ بتدنية مياه الرى للتركيب المحصولى ف ى الإقليم البيئى ايول:  9 جدول 

 الخطيةالرياضية البرمجة نموذج نتائج تحليل : المصدر

 المحصول

 التركيب المحصولى الم قترح التركيب المحصولى الفعلى
التغير فى 
 المساحة
)%( 

المساحة بايلف 
 فدان

مياه الرى 
 3للفدان م

ياه إجمالى م
الرى بالمليون 

 3م

المساحة 
 بايلف فدان

إجمالى مياه الرى 
 3بالمليون م

 3.3 2630.7 1487.1 2546.6 1769 1439.6 قمو

 33.2 297 195 223 1523 146.4 شعير

 18.5 257 183.8 217 1398 155.2 فول بلدى

 30.2- 305.5 133.7 437.7 2285 191.6 بنجر سكر

 6.4- 2306.8 778.5 2464.8 2963 831.9 برسيم مستديم

 38.9 370.3 346.1 266.7 1070 249.3 برسيم تحريا

 48.0 24.4 17.3 16.5 1409 11.7 كتان

 42.8- 62 32.2 108.6 1927 56.3 بصل

 48.0 5.4 3.9 3.7 1404 2.6  وم

 19.9- 117.5 52.5 146.7 2237 65.5 طماطم

 43.9- 16.5 7.4 29.4 2237 13.2 كوسة

 47.7- 11.4 5.1 21.8 2237 9.7 جانباذن

 38.3- 63.6 28.4 103 2237 46 بسلة

 30.2- 34.3 15.3 49.1 2237 22 كرنب

 34.5- 180.5 80.7 275.7 2237 123.2 بطاط 

 36.9- 11.1 5 17.6 2237 7.9 فلفل

 0.0 6694.1 3372.1 6927.9 - 3372.1 جملة الشتوى

 20.5- 6737.3 885.6 8471.2 7608 1113.5 أرز صيفى

 4.6 2640.1 758.9 2523.7 3479 725.4 ذرة شامى

 121.5 16.5 4.9 7.4 3317 2.2 فول صويا

 22.3 72.2 24.2 59 2990 19.7 سمسم

 9.2- 323.8 69.5 356.5 4660 76.5 فول سودانى

 32.5 36.5 14 27.6 2602 10.6 عباد شم 

 11.5- 24.3 2.8 27.4 8651 3.2 قصب سكر

 0.1- 967.3 245.2 968.7 3945 245.5 قطن

 9.6 729.7 205.2 665.7 3555 187.3 طماطم صيفى

 32.9 159.2 44.8 119.8 3555 33.7 كوسة صيفى

 29.6 97.8 27.5 75.5 3555 21.2 فلفل صيفى

 5.3 392.8 110.5 373.1 3555 105 بطاط 

 18.3 121.7 34.2 102.8 3555 28.9 باذنجان صيفى

 92.9 134.7 37.9 69.8 3555 19.6 فىخيار صي

 44.6 462.7 130.1 320 3555 90 بطيخ صيفى

 41.6 613.5 172.6 433.3 3555 121.9 بطيخ اللب صيفى

 1.7 490 172.1 481.7 2848 169.1 ذرة شامى نيلى

 72.1 82.9 27.1 48.2 3055 15.8 طماطم نبلى

 270.6 33.9 11.1 9.2 3055 3 فاصوليا نبلى

 91.6 77.9 25.5 40.6 3055 13.3 اط  نبلىبط

 40.1 18.6 6.1 13.3 3055 4.3 كرنب نبلى

 0.0 14233.3 3009.8 15194.4 - 3009.8 الصيفى والنيلى. ج

 0.0 20927.4 6381.9 22122.3 - 6381.9 الإجمالى
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 للبديل الخاذ بتدنية مياه الرى للتركيب المحصولى ف ى الإقليم البيئى ايول الم تاح والم قد ر :1جدول 
 % الفائ  المٌقد ر الم تاح الوحدة البيان

 0.0 0.0 3371959 3371959 فدان مساحة شتوى
 0.0 0.0 .3001.9 .3001.9 فدان مساحة صيفى ونيلى
 0.0 0.0 3.9147. 3.9147. فدان مساحة محصولية

 4.5 9.91 10.11 11.91 3مليار م ه الرىإجمالى ميا
 4.5 9.7 3171 ..35 فدان/ 3م ا حتياجات المائية

 3.5- 0.03- 0.19 ...0 3م/ جني  صافى عائد وحدة المياه
 ..9 ..349 ..91033 ..913.4 مليون جني  إجمالى الدخل

 ..9 .4 11.1 .303 جني  متوسط صافى عائد الفدان
 الخطيةالرياضية البرمجة موذج ننتائج تحليل : المصدر

 متوسط صافى عائد الفدان

تتن الجتتدول رقتتم  تتافى الع ائتتد الفتتدانى الفعلتتى ب لتتغ  ن حتتو ( 1)ت بتين  م  جنيتت ، ف تتى  .303أنَّ متوستتط ص 
افى الع ائد الفدانى الم قد ر نحو  عتن % ..9جني ، وذلك بإنحفا  قتدره نحتو  11.1حين ب لغ  متوسط ص 

 .علىالتركيب المحصولى الف
 بديل تدنية إجمالى الإحتياجات المائية للتركيب المحصولى الفعلى الإقليم البيئى الثانى 

تتو الجتتدول نتتتائج تحليتتل البرمجتتة الخطيتتة التتتى ت ستتت هد ف ت دنيتتة إجمتتالى ميتتاه التترى ( 3) رقتتم ي وض 
 :حيث  أمكن الحصول على النتائج التاليةبالإقليم ال انى  للتركيب المحصولى الفعلى

  لمساحاتا

ت شتتتير نتتتتائج البتتتديل إل تتتى نقتتتذ مستتتاحات محاصتتتيل بنجتتتر الستتتكر، البرستتتيم المستتتتديم، الطمتتتاطم 
علتتتى الت رتيتتتب، كمتتتا ت شتتتير النتتتتائج  0.3.، %13.5، %4.1، %44.1الشتتتتوى، البصتتتل الشتتتتوى بنحتتتو 

علتتتتى % 95.5، %39، %17.4أيضتتتتام إل تتتتى نقتتتتذ مستتتتاحات ايرز، الفتتتتول الستتتتودانى، القطتتتتن بنحتتتتو 
، %5.1ب، كمتتا ي قتتترح النمتتوذج زيتتادة مستتاحات محاصتتيل القمتتو، الشتتعير، برستتيم التحتتريا بنحتتو الترتيتت
الصتتتيفى، علتتتى الترتيتتتب، وت شتتتير النتتتتائج أيضتتتام إل تتتى زيتتتادة مستتتاحات التتتذرة الشتتتامية % 70.1، %...5

علتى الترتيتب وذلتك عتن نظيرتهتا ف تى % 5..3، %34.7، %10.3السمسم، الذرة الشتامية النيلتى بنحتو 
 .لت ركيب المحصولى الفعلىا

 الموارد

و الجدول رقم  اذ بتدنية مياه الرى للت ركيتب المحصتولى ف تى ( 5)ي وض  الم ت اح والم قد ر للبديل الخ 
 :الإقليم البيئى ايول على النحو المبين كالت الى
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 :مورد الأرض( أ)
فتتتدان، كمتتتا ت تتتمَّ  1.1131 ت تتتمَّ زراعتتتة مستتتاحة المحاصتتتيل الشتتتتوية الفعليتتتة بالكامتتتل والبالغتتتة نحتتتو

 . فدان 866085زراعة مساحة المحاصيل الصيفية والنيلية الفعلية بالكامل والبالغة نحو 

  البديل الخاذ بتدنية مياه الرى للتركيب المحصولى ف ى الإقليم البيئى ال انى :3جدول 

 نتائج تحليل نموذج البرمجة الرياضية الخطية : المصدر
 

 المحصول
التغير فى  التركيب المحصولى الم قترح التركيب المحصولى الفعلى

 لمساحةا
)%( 

المساحة 
 بايلف فدان

مياه الرى 
 3للفدان م

إجمالى مياه 
الرى بالمليون 

 3م

المساحة 
بايلف 
 فدان

إجمالى مياه 
 3الرى بالمليون م

 4.2 866.5 489.8 831.5 1769 470 قمو
 48.8 83.6 54.9 56.2 1523 36.9 شعير

 12.5 42.7 30.6 38 1398 27.2 فول بلدى
 11.2 5.1 3.3 4.5 1546 2.9 ترم 

 55.9- 46.3 20.3 105.2 2285 46 بنجر سكر
 5.2- 639.3 215.8 674 2963 227.5 برسيم مستديم
 70.2 75.6 70.7 44.4 1070 41.5 برسيم تحريا

 77.8 4.7 3.3 2.6 1409 1.9 كتان
 60.3- 6.3 3.2 15.8 1927 8.2 بصل شتوى
 77.3 2.9 2.1 1.6 1404 1.2  وم شتوى

 23.4- 78.8 35.2 102.9 2237 46 اطم شتوىطم
 29.6- 15.4 6.9 21.9 2237 9.8 كوسة شتوى
 26.0- 22.4 10 30.3 2237 13.5 باذنجان شتوى
 38.4- 7.9 3.5 12.9 2237 5.8 بسلة شتوى
 23.0- 7.3 3.2 9.4 2237 4.2 كرنب شتوى
 41.8- 15 6.7 25.8 2237 11.5 بطاط  شتوى
 34.2- 23.3 10.4 35.4 2237 15.8 فلفل شتوى
 0.0 1943.1 969.9 2012.4 - 969.9 جملة الشتوى
 27.5- 1564.8 205.7 2157.3 7608 283.6 أرز صيفى
 20.3 1249.6 359.2 1038.5 3479 298.5 ذرة شامى 
 35.7 91.8 30.7 67.6 2990 22.6 سمسم 

 31.0- 129.9 27.9 188.2 4660 40.4 فول سودانى 
 14.4- 118.2 30 138.1 3945 35 قطن

 25.0- 80.9 22.7 107.9 3555 30.3 طماطم صيفى
 20.8 34.5 9.7 28.6 3555 8 كوسة صيفى
 12.6 51.5 14.5 45.7 3555 12.9 فلفل صيفى

 17.1 28.5 8 24.4 3555 6.9 بطاط  صيفى
 6.4 48.7 13.7 45.7 3555 12.9 باذنجان صيفى
 16.4 23.2 6.5 20 3555 5.6 خيار صيفى
 19.3 56.4 15.9 47.3 3555 13.3 بطيخ صيفى

 22.7 259.1 72.9 211.2 3555 59.4 بطيخ اللب الصيفى
 38.4 94.3 33.1 68.2 2848 23.9 ذرة شامى نيلى
 16.7 26.9 8.8 23 3055 7.5 طماطم نيلى
 29.7 20.9 6.8 16.1 3055 5.3 بطاط  نيلى

الصيفى والنيلى. ج  866.1  4227.7 866.1 3879.2 0.0 
 0.0 5822.3 1836 6240.1 - 1836 الإجمالى
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 الم تاح والم قد ر للبديل الخاذ بتدنية مياه الرى للتركيب المحصولى ف ى الإقليم البيئى ال انى :5جدول 

 % الفائ  المٌقد ر الم تاح الوحدة البيان
 0.0 0.0 1.1131 1.1131 فدان شتوىمساحة 

 0.0 0.0 0.4... 0.4... فدان مساحة صيفى ونيلى
 0.0 0.0 9.3.097 9.3.097 فدان مساحة محصولية
 7.. ..597 4.11.1 150.9. 3مليون م إجمالى مياه الرى
 7.. .11 3979 3311 فدان/ 3م ا حتياجات المائية

 0.0 0.0 9..0 9..0 3م/ جني  صافى عائد وحدة المياه
 %7.9 341.3 5705.7 4045.9 مليون جني  إجمالى الدخل

 %9.. 113 14.1 .174 جني  متوسط صافى عائد الفدان

 المصدر: نتائج تحليل نموذج البرمجة الرياضية الخطية
 :مياه الرى( ب) 

، ف تى حتين مليار متتر مكعتب 15..ب لغ  إجمالى كمية مياه الرى الفعلية للت ركيب المحصولى ن حو 
تتو وجتتود فتتائ  ي قتتد ر بنحتتو  1..4ت تتمَّ إستتتخدام ن حتتو  مليتتون متتتر  ...597مليتتار متتتر مكعتتب، ممتتا ي وض 
تتن إجمتتالى كميتتة ميتتاه التترى المتاحتتة، وبالتتتالى ي مكتتن أختتذ هتتذا الفتتائ  ف تتى % 7..مكعتتب ي م تتل نحتتو  م 

 .الإعتبار عند وضع السياسات المائية
 صافى عائد وحدة المياه

تتافى عائتتد وحتتدة الميتتاه الم قتتدر ب لتتغ  نحتتو ( 5)ول رقتتم ي شتتير الجتتد هتتو و  3م/ جنيتت  9..0إل تتى أنَّ ص 
 .يتساوى مع نظيره فى التركيب المحصولى الفعلى

 إجمالى الدخل
تتن الجتتدول رقتتم  مليتتون  5064.1أن  إجمتتالى التتدخل للتركيتتب المحصتتولى الفعلتتى نحتتو ( 5)تبتتين م 

تن حتل النمتوذج  جني ، فى حين أن  إجمالى التدخل الم قتدر مليتون  5705.7بلتغ  نحتو إنخفت  ليوالنتاتج م 
مليتتون جنيتت  بنستتبة إنخفتتا   341.3جنيتت ، حيتتث  ب لتتغ  الفتترق بتتين إجمتتالى التتدخل الفعلتتى والمقتتدر نحتتو 

تو أنَّ التركيتب المحصتولى المقتترح لتم ي حق تق  الكفتاءة % 7.9 عن التركيتب المحصتولى الحتالى، ممتا ي وض 
تتتن التركيتتتب المحصتتتولى  وفقتتتام لمعيتتتارمحاصتتتيل الإقتصتتتادية لزراعتتتة ال تعظتتتيم صتتتافى التتتدخل الزراعتتتى م 

 .المقترح
 متوسط صَافى عَائد الفدان

تتن الجتتدول رقتتم  تتافى الع ائتتد الفتتدانى الفعلتتى ب لتتغ  نحتتو ( 5)ت بتين م  جنيتت ، فتتى  .174أنَّ متوستتط ص 
عتن % 9..ا  قتدره نحتو جني ، وذلك بإنحف 14.1حين بلغ  متوسط صافى العائد الفدانى المقدر نحو 

 .التركيب المحصولى الفعلى
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 بديل تدنية إجمالى الإحتياجات المائية للتركيب المحصولى الفعلى فى الإقليم البيئى الثالث 
تو الجتدول  نتتائج حتل نمتوذج البرمجتة الخطيتتة بهتدف تدنيتة إجمتالى ميتاه الترى للتركيتتب ( 4)ي وض 

 :لنتائج التاليةالمحصولى السائد، حيث  أمكن الحصول على ا
  المساحات

ت شتتتير نتتتتائج البتتتديل إلتتتى نقتتتذ مستتتاحات محاصتتتيل بنجتتتر الستتتكر، البرستتتيم المستتتتديم، الطمتتتاطم 
علتتتى الترتيتتتب، وت شتتتير النتتتتائج % ..41، %4.7، %5.7، %40.4الشتتتتوى، البطتتتاط  الشتتتتوى بنحتتتو 

% 94.9، %.3، %31.7أيضام إل ى نقذ مساحات القطن، الفتول الستودانى والطمتاطم الصتيفى بنحتو 
، %5.1علتتى الترتيتتب، كمتتا ي قتتترح البتتديل زيتتادة مستتاحات القمتتو، الفتتول البلتتدى، برستتيم التحتتريا بنحتتو 

على الترتيب، وت شير النتائج أيضام إل ى زيادة مساحات الذرة الرفيعة، فول الصتويا، % 7..5، 1%..99
ك عتتن نظيرتهتتا ف تتى التركيتتب علتتى الترتيتتب وذلتت% 1..، %9..3، %31.9التتذرة الشتتامية النيلتتى بنحتتو 

 .المحصولى الفعلى
 الموارد

و الجدول رقم  الم ت اح والم قد ر للبديل الخاذ بتدنية مياه الرى للتركيتب المحصتولى ف تى ( .)ي وض 
 :الإقليم البيئى ال الث على النحو المبين كالتالى

 :مورد الأرض( أ) 
فتتتدان، كمتتتا ت تتتمَّ  09544.ل والبالغتتتة نحتتتو ت تتتمَّ زراعتتتة مستتتاحة المحاصتتتيل الشتتتتوية الفعليتتتة بالكامتتت

فتتدان، وهتتذا ي حق تتق  44901.زراعتتة مستتاحة المحاصتتيل الصتتيفية والنيليتتة الفعليتتة بالكامتتل والبالغتتة نحتتو 
تتتن المتتتوارد ايرضتتتية  الكفتتتاءة الإقتصتتتادية فتتتى إستتتتخدام متتتورد اير  بمتتتا ي عنتتتى عتتتدم تعطيتتتل أى جتتتزء م 

 .الزراعية بدون زراعة
 :مياه الرى( ب) 
مليتار متتر مكعتب، ف تى حتين ت تمَّ   4.57قد ر إجمتالى كميتة ميتاه الترى الفعليتة للتركيتب المحصتولى نحتو ي  

و وجود فائ  ي قتدَّر بنحتو  4.31إستخدام ن حو  ا ي وض  مليتون متتر مكعتب  1..9.مليار متر مكعب، م م 
تتن إجمتتالى كميتتة ميتتاه التترى الم تاحتتة، وبالتتتالى ي مكتتن أختتذ هتت% 9.4ي م تتل ن حتتو  ذا الفتتائ  ف تتى الإعتبتتار م 

عنتتتد وضتتتع السياستتتات المائيتتتة، كمتتتا إنخفتتت  أيضتتتام متوستتتط الإحتياجتتتات المائيتتتة الإروائيتتتة للفتتتدان بنحتتتو 
 .عن   ف ى التركيب المحصولى الفعلى% 9.4

 صافى عائد وحدة المياه

تافى عائتد وحتدة الميتاه الم قتدر ب لتغ  ن حتو ( .)ي شير الجدول رقم  وذلتك  3م /جنيت  9.09إل ى أنَّ ص 
/ جنيتت  9.03عتتن ن ظيتتره  ف تتى الت ركيتتب الم حصتتولى الفعلتتى والتتذى ب لتتغ  ن حتتو % 9.1ق تتدرها  نستبة إنخفتتا ب
 .3م

   
 إجمالى الدخل

مليتار جنيت ،  ..4أنَّ إجمالى الدخل للتركيتب المحصتولى الفعلتى نحتو ( .)ت بين م ن الجدول رقم 
مليتار جنيت ، حيتث  ب لتغ  الفترق  4.5حتل النمتوذج بلتغ  نحتو ف ى حين أنَّ إجمالى الدخل الم قدر والناتج م ن 
عتتتن التركيتتتب % 3.5مليتتتون جنيتتت  بنستتتبة إنخفتتتا   ..911بتتتين إجمتتتالى التتتدخل الفعلتتتى والم قتتتد ر نحتتتو 

تتو أنَّ التركيتتب المحصتتولى الم قتتدر لتتم ي حق تتق  الكفتتاءة الإقتصتتادية لزراعتتة  المحصتتولى الحتتالى، ممتتا ي وض 
 .ظيم صافى الدخل الزراعى م ن التركيب المحصولى الم قد رتع وفقام لمعيارالمحاصيل 
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 ف ى الإقليم البيئى ال الث تدنية مياه الرى للتركيب المحصولالبديل الخاذ ب:  4جدول 

 نتائج تحليل نموذج البرمجة الرياضية الخطية : المصدر
 
 

 المحصول

 التركيب المحصولى الم قترح التركيب المحصولى الفعلى
التغير فى 
 المساحة
)%( 

المساحة 
 بايلف فدان

مياه الرى 
 3مللفدان 

إجمالى مياه الرى 
 3بالمليون م

المساحة 
 بايلف فدان

إجمالى مياه الرى 
 3بالمليون م

 4.2 796.7 406.9 764.5 1958 390.4 قمو

 95.6 8.6 5.6 4.4 1531 2.9 شعير

 118.2 15.6 10.6 7.2 1479 4.8 فول بلدى

 60.3 9 6.1 5.6 1479 3.8 حلبة

 50.5- 48.3 18.8 97.4 2560 38.1 بنجر سكر

 4.7- 656.8 198.4 689.5 3311 208.2 برسيم مستديم

 46.7 43.8 36.3 29.8 1205 24.7 برسيم تحريا

 15.6 53.3 24.7 46.2 2161 21.4 بصل شتوى

 20.4 32.2 18.8 26.7 1713 15.6  وم شتوى

 5.7- 99.8 42.5 105.8 2350 45 طماطم شتوى

 19.7- 6.8 2.9 8.4 2350 3.6 كوسة شتوى

 2.1- 11.7 5 11.9 2350 5.1 باذنجان شتوى

 4.6- 5.8 2.5 6.1 2350 2.6 بسلة شتوى

 30.4- 10.6 4.5 15.2 2350 6.5 كرنب شتوى

 52.8- 16.5 7 35 2350 14.9 بطاط  شتوى

 24.6- 6.9 2.9 9.1 2350 3.9 فلفل شتوى

 19.6- 18.8 8 23.4 2350 10 الكسبرة الجافة

 0.0 1841.2 801.5 1886.2 - 801.5 جملة الشتوى

 0.1 1965.5 492 1963.7 3995 491.5 ذرة شامى صيفى

 32.1 59.5 16.9 45.1 3515 12.8 ذرة رفيع  صيفى

 38.1 109.4 28.4 79.2 3854 20.6 فول صويا صيفى

 17.2 67.4 19.5 57.5 3448 16.7 سمسم صيفى

 36.0- 56.6 10.2 88.5 5551 15.9 فول سودانى صيفى

 65.9 24.8 8.2 15 3040 4.9 اد الشم  صيفىعب

 1.6- 397 40.3 403.3 9839 41 قصب سكر

 39.7- 42.6 9.6 70.6 4429 15.9 قطن

 15.1- 148.1 35.5 174.5 4178 41.8 طماطم صيفى

 38.2- 9.9 2.4 16 4178 3.8 كوسة صيفى

 24.1- 54.9 13.1 72.3 4178 17.3 فلفل صيفى

 24.7- 40.8 9.8 54.2 4178 13 بطاط  صيفى

 25.3- 28.3 6.8 37.9 4178 9.1 باذنجان صيفى

 18.7- 37.6 9 46.2 4178 11.1 خيار صيفى

 28.4- 8.7 2.1 12.2 4178 2.9 بطيخ صيفى

 8.2 282.4 88 261 3208 81.4 ذرة شامى نيلى

 18.3 62.5 18.3 52.8 3416 15.5 طماطم نيلى

 71.5 21 6.2 12.3 3416 3.6 فاصوليا نيلى

 5.8 121.2 35.5 114.5 3416 33.5 بطاط  نيلى

 17.7 11.6 3.4 9.8 3416 2.9 كرنب نيلى

 0.0 3549.8 855.1 3586.5 - 855.1 ج الصيفى والنيلى

 0.0 5391 1656.6 5472.7 - 1656.6 الإجمالى
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 ف ى الإقليم البيئى ال الث قد ر للبديل الخاذ بتدنية مياه الرى للتركيب المحصولىالم تاح والم   :.جدول 

 الخطيةالرياضية البرمجة نموذج نتائج تحليل : المصدر
 متوسط صافى عائد الفدان

تتن الجتتدول رقتتم  تتافى العائتتد الفتتدانى الفعلتتى ب لتتغ  نحتتو  (.)ت بتين  م  جنيتت ، فتتى  3317أنَّ متوستتط ص 
عتن % 3.5جني ، وذلك بإنحفا  قتدره ن حتو  31.9حين بلغ  متوسط صافى العائد الفدانى الم قد ر نحو 

 .ب المحصولى الفعلىمتوسط صافى عائد الفدان بالتركي
 بديل تدنية إجمالى الإحتياجات المائية للتركيب المحصولى الفعلى فى الإقليم البيئى الرابع 

و الجدول  نتائج تحليل البرمجة الخطية التى ت ست هد ف ت دنية إجمالى مياه الرى للتركيتب ( 7)ي وض 
 :المحصولى الفعلى، حيث  أمكن الحصول على النتائج التالية

  ساحاتالم

ت شتتتير نتتتتائج البتتتتديل إل تتتى نقتتتتذ مستتتاحات محاصتتتيل بنجتتتتر الستتتكر، البرستتتتيم المستتتتديم، البصتتتتل 
على الترتيب، كمتا ت شتير النتتائج % 7..1، %40.3، %5.4، %51.7الشتوى، الطماطم الشتوى بنحو 

أيضتتام إل تتى نقتتذ مستتاحات ايرز، التتذرة الشتتام  الصتتيفى، قصتتب الستتكر، القطتتن، بطتتيخ اللتتب الصتتيفى 
على الترتيب، كما ي قتترح النمتوذج زيتادة مستاحات % ..10، %7.3، %15.3، %3.1، %..11نحو ب

% ..14، %....، %30.9، %4.3محاصيل القمو، الفول البلتدى، الحمتذ، برستيم التحتريا بنحتو 
علتتى الترتيتتب، كمتتا ت شتتير النتتتائج أيضتتام إل تتى زيتتادة مستتاحات التتذرة الرفيعتتة، عبتتاد الشتتم ، التتذرة الشتتامى 

علتتى الترتيتتب وذلتتك عتتن نظيرتهتتا ف تتى التركيتتب المحصتتولى % 99.9، %59.9، %90.1النيلتتى بنحتتو 
 .الفعلى

 
 
 
 

 % الفائ  المٌقد ر الم تاح الوحدة البيان
 0.0 0.0 09544. 09544. فدان مساحة شتوى

 0.0 0.0 44901. 44901. فدان مساحة صيفى ونيلى
 0.0 0.0 9.4.447 9.4.447 فدان مساحة محصولية

 9.4 1..9. 4310 4571 3مليون م ياه الرىإجمالى م
 9.4 40 3145 3305 فدان/ 3م ا حتياجات المائية

 9.1 0.01 9.09 9.03 3م/ جني  صافى عائد وحدة المياه
 3.5 ..911 4534 ..4.17 مليون جني  إجمالى الدخل

 3.5 .99 31.9 3317 جني  متوسط صافى عائد الفدان
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 الموارد

و الجدول رقم  الم ت اح والم قد ر للبديل الخاذ بتدنية مياه الرى للتركيتب المحصتولى ف تى ( .)ي وض 
 :الإقليم البيئى الرابع على النحو المبين كالتالى

 :مورد الأرض( أ) 
فتتدان، كمتتا ت تتمَّ  ..901.9ت تتمَّ زراعتتة مستتاحة المحاصتتيل الشتتتوية الفعليتتة بالكامتتل والبالغتتة نحتتو 
فتتدان، وهتتذا ي حق تتق  1915.4زراعتتة مستتاحة المحاصتتيل الصتتيفية والنيليتتة الفعليتتة بالكامتتل والبالغتتة نحتتو 

تتتن المتتت وارد ايرضتتتية الكفتتتاءة الإقتصتتتادية فتتتى إستتتتخدام متتتورد اير  بمتتتا يعنتتتى عتتتدم تعطيتتتل أى جتتتزء م 
 .الزراعية بدون زراعة

 ف ى الإقليم البيئى الرابع البديل الخاذ بتدنية مياه الرى للتركيب المحصولى :7جدول 

 الخطيةالرياضية البرمجة نموذج نتائج تحليل : المصدر

 المحصول
التغير فى  التركيب المحصولى الم قترح التركيب المحصولى الفعلى

 المساحة
)%( 

المساحة بايلف 
 فدان

مياه الرى 
 3للفدان م

إجمالى مياه 
لمليون الرى با
 3م

المساحة بايلف 
 فدان

إجمالى مياه 
الرى بالمليون 

 3م
 5.3 1501.6 619.2 1426.2 2425 588.1 قمو
 6.4 62.4 31.7 58.6 1965 29.8 شعير

 30.1 59.1 28.4 45.4 1942 23.4 فول بلدى
 51.6 14.6 7.5 9.6 1942 4.9 حلبة
 45.9 4.1 1.9 2.8 2201 1.3 عد 
 88.8 27.5 13.1 14.6 2097 6.9 حمذ

 49.7- 43.3 13.6 86.1 3190 27 بنجر سكر
 4.5- 1141 274.2 1195.2 4162 287.2 برسيم مستديم
 25.6 76 48.1 60.5 1580 38.3 برسيم تحريا
 50.3- 42.1 15.2 84.6 2775 30.5 بصل شتوى
 32.7 8.1 3.7 6.1 2205 2.8  وم شتوى

 28.7- 81.1 34.3 113.9 2510 45.4 طماطم شتوى
 21.9- 2.5 1 3.2 2510 1.3 كوسة شتوى
 63.0- 3.9 1.6 10.6 2510 4.2 باذنجان شتوى
 24.4- 5.5 2.2 7.3 2510 2.9 كرنب شتوى
 49.6- 3.7 1.5 7.3 2510 2.9 بطاط  شتوى
 15.5- 2.7 1.1 3.2 2510 1.3 فلفل شتوى
 0.0 3079.2 1098.2 3135.2 - 1098.2 جملة الشتوى

 99.8- 0.3 0.0028 117.3 8980 13.1 يفىأرز ص
 3.2- 1632 357.7 1686.3 4563 369.6 ذرة شامى صيفى
 10.2 1286 318.1 1167 4042 288.7 ذرة رفيع  صيفى
 21.0 7.6 1.7 6.3 4448 1.4 فول صويا صيفى
 17.0 63.2 15.9 54 3977 13.6 سمسم صيفى

 5.2- 84.6 12.7 89.3 6646 13.4 فول سودانى صيفى
 41.1 76.9 22.3 54.3 3449 15.8 عباد الشم  صيفى

 24.3- 499.5 41.8 659.4 11939 55.2 قصب سكر
 7.3- 120 23.7 129.3 5050 25.6 قطن

 23.7- 46.2 7.7 60.6 6019 10.1 طماطم صيفى
 33.9- 6.8 1.1 10.3 6019 1.7 كوسة صيفى
 18.2- 13 2.2 15.9 6019 2.6 فلفل صيفى

 20.9- 14.1 2.4 17.9 6019 3 ن صيفىباذنجا
 4.8- 20.4 3.2 21.4 6019 3.6 خيار صيفى
 18.6- 14.9 2.5 18.3 6019 3 بطيخ صيفى

 20.6- 39.6 6.6 49.9 6019 8.3 بطيخ اللب الصيفى
 11.1 267.9 68.9 241.2 3886 62.1 ذرة شامى نيلى
 8.0 86.8 20 80.4 4350 18.5 طماطم نيلى
 15.4 9 2.1 7.8 4350 1.8 بطاط  نيلى
 19.2 7.3 1.7 6.1 4350 1.4 كرنب نيلى

 0.0 4296.1 912.5 4493.2 - 912.5 الصيفى والنيلى. ج
 0.0 7375.7 2010.7 7628.4 - 2010.7 الإجمالى
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 ه الرى للتركيب المحصولى ف ى الإقليم البيئى الرابعالم تاح والم قد ر للبديل الخاذ بتدنية ميا :.جدول 

 الخطيةالرياضية البرمجة نموذج نتائج تحليل : المصدر
 ردالموا

و الجدول رقم  الم ت اح والم قد ر للبديل الخاذ بتدنية مياه الرى للتركيتب المحصتولى ف تى ( .)ي وض 
 :الىالإقليم البيئى الرابع على النحو المبين كالت  

 :مورد الأرض( أ) 
فتتدان، كمتتا ت تتمَّ  ..901.9ت تتمَّ زراعتتة مستتاحة المحاصتتيل الشتتتوية الفعليتتة بالكامتتل والبالغتتة نحتتو 

فتتدان، وهتتذا ي حق تتق  1915.4ستتاحة المحاصتتيل الصتتيفية والنيليتتة الفعليتتة بالكامتتل والبالغتتة نحتتو زراعتتة م
تتتن المتتتوارد ايرضتتتية  الكفتتتاءة الإقتصتتتادية فتتتى إستتتتخدام متتتورد اير  بمتتتا يعنتتتى عتتتدم تعطيتتتل أى جتتتزء م 

 .الزراعية بدون زراعة
 :مياه الرى( ب)

مليتار متتر مكعتب،  1..7نحتو  الحتالى حصولىي قد ر إجمالى كمية مياه الرى الفعلية للتركيب الم
و وجود فتائ  فى التركيب المحصولى البديل متر مكعب م 7.37ف ى حين ت مَّ إستخدام نحو  ا ي وض  ، م م 

م ن إجمالى كمية مياه الرى الم تاحة، وبالتتالى % 3.3متر مكعب ي م ل نحو  مليون 143.91ي قد ر بنحو 
ار عنتتتتد وضتتتتع السياستتتتات المائيتتتتة، كمتتتتا إنخفتتتت  أيضتتتتام متوستتتتط ي مكتتتتن أختتتتذ هتتتتذا الفتتتتائ  ف تتتتى الإعتبتتتت

 .عن   ف ى التركيب المحصولى الفعلى% 3.3الإحتياجات المائية الإروائية للفدان بنحو 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 % الفائ  المٌقد ر الم تاح الوحدة البيان

 0.0 0.0 ..901.9 ..901.9 فدان مساحة شتوى

 0.0 0.0 1915.4 1915.4 فدان مساحة صيفى ونيلى

 0.0 0.0 1090.49 1090.49 فدان مساحة محصولية

 3.3 143.91 7374 .7.1 3مليون م إجمالى مياه الرى

 3.3 .91 ...3 3715 فدان/ 3م ا حتياجات المائية

 ..1 0.01 0.75 .0.7 3م/ جني  صافى عائد وحدة المياه

 4.1 309 45.1 4770 مليون جني  إجمالى الدخل

 4.1 940 1710 1.70 جني  متوسط صافى عائد الفدان
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 صافى عائد وحدة المياه

وذلتك  3م/ جنيت  0.75إلى أنَّ صتافى عائتد وحتدة الميتاه الم قتدَّر ب لتغ  نحتو ( .)ي شير الجدول رقم 
 .3م/ جني  .0.7عن نظيره  ف ى التركيب المحصولى الفعلى والذى بلغ  نحو % ..1نخفا  قدره بإ

 إجمالى الدخل
تتن الجتتدول رقتتم  مليتتار جنيتت ، ف تتى  4.77أنَّ إجمتتالى التتدخل للتركيتتب المحصتتولى الفعلتتى نحتتو ( .)ت بتتين م 

مليتار جنيت ، حيتث   4.57غ  نحتو ب لتقد إنخف  ليحين أنَّ إجمالى الدخل الم قدر والناتج م ن حل النموذج 
عتتتن % 4.1مليتتتون جنيتتت  بنستتتبة إنخفتتتا   309والم قتتتد ر نحتتتو  ب لتتتغ  الفتتترق بتتتين إجمتتتالى التتتدخل الفعلتتتى

تتو أنَّ التركيتتب المحصتتولى الم قتتدر لتتم ي حق تتق  الكفتتاءة الإقتصتتادية  التركيتتب المحصتتولى الفعلتتى، ممتتا ي وض 
 .لزراعة المحاصيل

 متوسط صافى عائد الفدان

تتن الجتتدول رقتتم  ت بتين   جنيتت ، ف تتى  1.07أنَّ متوستتط صتتافى العائتتد الفتتدانى الفعلتتى ب لتتغ  نحتتو ( .)م 
عتن % 4.1جني ، وذلك بإنحفا  قتدره نحتو  1710حين بلغ  متوسط صافى العائد الفدانى الم قد ر نحو 

 .التركيب المحصولى الفعلى
 

 فعلى فى الإقليم البيئى الخامس بديل تَدنية إجمالى الإحتياجات المائية للتركيب المحصولى ال
و الجدول  نتائج تحليل البرمجة الخطية التى ت ست هد ف ت دنية إجمالى مياه الرى للتركيتب ( 1)ي وض 

- :المحصولى الفعلى، حيث  أمكن الحصول على النتائج التالية
  المساحات

الشتتوى، الطمتاطم ت شير نتائج النمتوذج إل تى نقتذ مستاحات محاصتيل البرستيم المستتديم، البصتل 
نقتذ مستاحات  على الترتيب، كمتا ت شتير النتتائج أيضتام إل تى% 39.1، %5..5، %99.1الشتوى بنحو 

علتتتى % ..91، %91، %7..قصتتتب الستتتكر، التتتذرة الشتتتامية الصتتتيفى، التتتذرة الرفيعتتتة الصتتتيفى بنحتتتو 
، %34.9، %1..الترتيتب، كمتتا ي قتتترح النمتتوذج زيتتادة مستاحات محاصتتيل القمتتو، الشتتعير، الحلبتتة بنحتتو 

علتتتى الترتيتتتب، وتبتتتين النتتتتائج أيضتتتام زيتتتادة مستتتاحات السمستتتم، الطمتتتاطم الصتتتيفية، الطمتتتاطم % 9..93
علتتى الترتيتتب وذلتتك عتتن نظيرتهتتا ف تتى التركيتتب المحصتتولى % ..43، %37.1، %51.7النيليتتة بنحتتو 

 .الفعلى
 الموارد

تتتو الجتتتدول رقتتتم  اذ بتدنيتتتة ميتتتاه التتترى للتركيتتتتب الم ت تتتاح والم قتتتد ر للبتتتتديل ال تتتانى الختتت( 90)ي وض 
 :المحصولى ف ى الإقليم البيئى الخام  على النحو التالى

 :مورد الأرض( أ)
فتتتدان، كمتتتا ت تتتمَّ  .13534ت تتتمَّ زراعتتتة مستتتاحة المحاصتتتيل الشتتتتوية الفعليتتتة بالكامتتتل والبالغتتتة نحتتتو 

 . فدان 731..3زراعة مساحة المحاصيل الصيفية والنيلية الفعلية بالكامل والبالغة نحو 
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 :مياه الرى( ب)
مليتار متتر مكعتب، ف تى حتين  3.1ب لغ  إجمالى كميتة ميتاه الترى الفعليتة للتركيتب المحصتولى نحتو 

مليتتون متتتر  7.14.مليتتار متتتر مكعتتب، ممتتا يوضتتو وجتتود فتتائ  ي قتتد ر بنحتتو  3..3تتتم إستتتخدام نحتتو 
تتتالى ي مكتتن أختتذ هتتذا الفتتائ  ف تتى متتن إجمتتالى كميتتة ميتتاه التترى المتاحتتة، وبال% 9.71مكعتتب ي م تتل نحتتو 

 .الإعتبار عند وضع السياسات المائي 
 إجمالى الدخل

 ونمليت 13.1.5أنَّ إجمالى الدخل للتركيب المحصولى الفعلى نحتو  (90)ت بين م ن الجدول رقم 
 77نحتو  همتابلتغ  الفترق بينو جنيت ،  ونمليت 1304.4جني ، فى حتين أنَّ إجمتالى التدخل الم قتدر بلتغ  نحتو 

تتو أنَّ التركيتتب المحصتتولى % 3.1مليتتون جنيتت  بنستتبة زيتتادة  عتتن التركيتتب المحصتتولى الفعلتتى، ممتتا ي وض 
ق تتق  الكفتتاءة  تتن التركيتتب المقتتترح قتتد ح  تتافى العائتتد الفتتدانى م  الإقتصتتادية لزراعتتة المحاصتتيل متتع ت عظتتيم ص 

 .المحصولى الم قد ر والذى ي هد ف إلي  المزارا
 ة مياه الرى للتركيب المحصولى ف ى الإقليم البيئى الخام  البديل الخاذ بتدني :1جدول 

 المحصول
التغير فى  التركيب المحصولى الم قترح التركيب المحصولى الفعلى

 المساحة
)%( 

المساحة بايلف 
 فدان

مياه الرى 
 3للفدان م

إجمالى مياه الرى 
 3بالمليون م

المساحة 
 بايلف فدان

إجمالى مياه الرى 
 3بالمليون م

 8.2 410 169.1 378.8 2425 156.2 قمو

 35.1 13 6.6 9.6 1965 4.9 شعير

 24.1 8.5 4.4 6.9 1942 3.5 فول بلدى

 138.1 4.8 2.5 2 1942 1 حلبة

 11.2- 106.8 25.7 120.2 4162 28.9 برسيم مستديم

 46.4- 5.8 2.1 10.9 2775 3.9 بصل شتوى

 60.7 2.5 1.1 1.5 2205 0.7  وم شتوى

 31.2- 47.1 18.8 68.4 2510 27.3 ماطم شتوىط

 65.0- 1.1 0.43 3 2510 1.2 كوسة شتوى

 45.2- 7.6 3 13.9 2510 5.5 باذنجان شتوى

 38.5- 1.8 0.73 3 2510 1.2 فلفل شتوى

 0.0 609 234.3 618.2 - 234.3 جملة الشتوى

 19.0- 223.2 48.9 275.5 4563 60.4 ذرة شامى صيفى

 19.6- 131.2 32.5 163.1 4042 40.4 يفىذرة رفيع  ص

 42.7 66.5 16.7 46.6 3977 11.7 سمسم صيفى

 0.0 12.4 1.9 12.4 6646 1.9 فول سودانى صيفى

 8.7- 2661.4 240 2635.3 11939 220.7 قصب سكر

 37.2 13.9 2.3 10.1 6019 1.7 طماطم صيفى

 12.0 12.5 2.1 11.2 6019 1.9 فلفل صيفى

 30.9- 5.3 0.9 7.6 6019 1.3 فىباذنجان صي

 69.8- 2.1 0.34 6.8 6019 1.1 خيار صيفى

 26.9- 8.6 1.4 11.8 6019 2 بطيخ صيفى

 25.6- 64.8 16.7 87.2 3886 22.4 ذرة شامى نيلى

 53.6 22.3 5.1 14.5 4350 3.3 طماطم نيلى

الصيفى والنيلى. ج  368.8 - 3282.2 368.8 3224.2 0.0 

 0.0 3833.2 603.1 3900.4 - 603.1 الإجمالى

 الخطيةالرياضية البرمجة نموذج نتائج تحليل : المصدر
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 ف ى الإقليم البيئى الخام  تدنية مياه الرى للتركيب المحصولالم تاح والم قد ر للبديل الخاذ ب :90جدول
 % الفائ  المٌقد ر الم تاح الوحدة البيان

 0.0 0.0 .13534 .13534 فدان مساحة شتوى

 0.0 0.0 731..3 731..3 فدان مساحة صيفى ونيلى

 0.0 0.0 03010. 03010. فدان مساحة محصولية

 9.7 7. 3.33 3100 3مليون م إجمالى مياه الرى

 9.7 991 .34. ..5. فدان/ 3م ا حتياجات المائية

 0.0 0.0 ..0 ..0 3م/ جني  صافى عائد وحدة المياه

 3.1 77 1304.4 13.1.5 مليون جني  إجمالى الدخل

 3.1 917 3.13 3140 جني  متوسط صافى عائد الفدان

 الخطيةالرياضية البرمجة نموذج نتائج تحليل : المصدر
 متوسط صافى عائد الفدان

جنيت ، ف تى  3140أنَّ متوسط صافى العائتد الفتدانى الفعلتى ب لتغ  نحتو ( 90)ت بين م ن الجدول رقم 
عتتن % 3.1جنيت ، وذلتك بزيتتادة قتدرها نحتو  3.13الفتدانى الم قتتد ر نحتو  حتين ب لتغ  متوستط صتتافى العائتد

 .التركيب المحصولى الفعلى
 التَوصِيات

  تن ب تدائل التركيتب المحصتولى ف تى ايقتاليم وضع خ ط ط للإستفادة م ن كمية مياه الرى الم ت توفرة م 
لتدخل الزراعتى وحجتم المختلفة ف ى زراعة مساحات إضافية م ن ايراضى الجديدة وذلك لزيتادة ا

 .العمالة الزراعية مع زيادة الإنتاج م ن المحاصيل الغذائية الرئيسية

  يث  أنها ت عت بر مإشر جيد لإعطاء صورة ا هتمام ببيانات محطات ايرصاد الجوية الزراعية ح 
تن أقتاليم الجمهوريتة وبالت تال  ت حديتد مواعيتد الزراعتة الم  لت  لكتل كاملة للجو الس تائد بكتل إقلتيم م 

 .محصول ف   كل عروة بكل إقليم عل  مستوى الجمهورية

  دعتتم الإستتت مار فتتى مجتتال تطتتوير التترى، وذلتتك لتقليتتل الفواقتتد المائيتتة متتن جهتتة وتنظتتيم توزيتتع
 .المياه على الحقول من جهة أخرى

 ديتتدة ت ت حمتتل الحتترارة العاليتتة والملوحتتة والجفتتاف موستتم نموهتتا قصتتير ويكتتون  إستتتنباط أصتتناف ج 
 .قليل الإحتياجات المائية اللازمة لهالت  
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 المراجع

 .ة والإحصاءمالجهاز المركزى للتعبئة العا .9

التباينات البيئية والديموجرافية فيما بين ايقاليم الزراعية وبدائل إستخدامها عاصم عبد المنعم أحمد،  .1
الزراعتتة، جامعتتة عتتين  ، رستتالة دكتتتوراة، قستم ا قتصتتاد الزراعتت ، كليتةفتى تطتتوير الزراعتتة المصترية

 .1091شم ، 
، رستتالة ماجستتتير، قستتم بتتدائل التركيتتب المحصتتولى فتتى الزراعتتة المصتتريةعبتتد الحلتتيم جتتاد،  محمتتود .3

 .9111ا قتصاد الزراعى، كلية الزراعة، جامعة القاهرة، 

العائتتد الإقتصتتادى للتركيتتب ، (دكتتتور)ستتعيد محمتتد حستتين علتتى عيستتى  ،محمتتود عبتتد الحلتتيم جتتاد  .5
 -9471، (4) 31، مجلة المنوفية للبحتوث الزراعيتة، ى البديل فى جمورية مصر العربيةالمحصول
9.91 ،1007. 

تختاذ القتترار، الإدارة العامتة لتحليتتل المعلومتتات،  .4 مجلت  التتوزراء المصترى، مركتتز المعلومتات ودعتتم وا 
 .1004، أكتوبر 1005 -9110تقرير معلوماتى عن تطور الزراعة المصرية 

دراستتة اقتصتتادية مقارنتتة للتركيتتب المحصتتولى المستتتهدف والفعلتت  فتت  د الدغيتتدى، ليلتتى محمتتود أحمتت ..
، رستتالة ماجستتتير غيتتر منشتتورة، قستتم ا قتصتتاد الزراعتتى وا رشتتاد، كليتتة الزراعتتة محافظتتة القليوبيتتة

 .9117بمشتهر، جامعة الزقازيق، 
ستصتتلاح ايراضتت ، قطتتاا الشتتئون الإقتصتتادية،  .7 إشتترات الإحصتتاءات دراستتة يهتتم موزارة الزراعتة وا 
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 الملاحق
 

لمساحات المحاصيل  والدنيا ذج البرمجة الخطية والحدود العليامعاملات دوال هدف نمو :9جدول رقم
 الزراعية بالإقليم البيئى ايول

 جمعت وحسبت من :المصدر
ستصتتتتلاح ايراضتتتتى، قطتتتتاا الشتتتتئون ايقتصتتتتادية، دراستتتتة يهتتتتم مإشتتتترات الإحصتتتتاءات  وزارة الزراعتتتتة وا 

 .(أعداد متفرقة) الزراع 

الحد ايعلى للمساحة  المحصول
 بالفدان

الحد ايدنى للمساحة 
 بالفدان

صافى عائد الفدان 
 بالجني 

/ 3المقنن المائى م
 فدان

 1769 1829 1293907 1527634 قمو

 1523 1584 115753 194993 شعير

 1398 2022 123501 183826 فول بلدى

 2285 4278 133687 251480 بنجر سكر

 2963 6364 778524 975953 برسيم مستديم

 1070 2956 216574 346111 برسيم تحريا

 1409 2253 6833 17336 كتان

 1927 6435 2207 67894 بصل شتوى

 1404 6549 1256 3901  وم شوى

 2237 5440 52522 77584 طماطم شتوى

 2237 6722 7385 15281 كوسة شتوى

 2237 19865 5095 11909 باذنجان شتوى

 2237 3660 28435 51313 بسلة شتوى

 2237 4166 15336 24751 كرنب شتوى

 2237 2165 80707 127685 بطاط  شتوى

 2237 6158 4955 9568 فلفل شتوى

 7608 2213 885555 1366580 أرز صيفى

 3479 1770 642629 758854 مى صيفىذرة شا

 3317 1067 409 4964 فول صويا صيفى

 2990 1201 16539 24158 سمسم صيفى

 4660 5393 69492 87442 فول سودانى صيفى

 2602 1101 6910 14032 عباد شم  صيفى

 8651 3847 2808 3551 قصب سكر

 3945 808 210687 397787 قطن

 3555 6461 173342 205249 طماطم صيفى

 3555 2445 29558 44784 كوسة صيفى

 3555 1610 19363 27520 فلفل صيفى

 3555 6151 64095 110497 بطاط  صيفى

 3555 3245 26446 34221 باذنجان صيفى

 3555 1443 17342 37878 خيار صيفى

 3555 6073 84650 130149 بطيخ صيفى

 3555 3245 71196 172562 بطيخ اللب صيفى

 2848 989 80724 172081 رة شامى نيلىذ

 3055 4642 12120 27145 طماطم نيلى

 3055 1276 1481 11110 فاصوليا نيلى

 3055 2083 7624 25489 بطاط  نيلى

 3055 4375 3640 608 كرنب نيلى
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لمساحات المحاصيل  معاملات دوال هدف نموذج البرمجة الخطية والحدود العليا والدنيا: 1جدول رقم
 الزراعية بالإقليم البيئى ال انى

 جمعت وحسبت من :المصدر
ستصتتتتلاح ايراضتتتتى، قطتتتتاا الشتتتتئون ايقتصتتتتادية، دراستتتتة يهتتتتم مإشتتتترات الإحصتتتتاءات  وزارة الزراعتتتتة وا 

 .(أعداد متفرقة)الزراعية، 

الحد ايعلى للمساحة  المحصول
 بالفدان

الحد ايدنى للمساحة 
 بالفدان

صافى عائد الفدان 
 فدان/ 3قنن المائى مالم بالجني 

 1769 1324 412074 508926 قمو

 1523 1079 28470 54860 شعير

 1398 2230 21936 30574 فول بلدى

 1546 1028 2425 3268 ترم 

 2285 4067 20279 51218 بنجر سكر

 2963 6088 215758 249510 برسيم مستديم

 1070 2780 31817 70666 برسيم تحريا

 1409 2672 1118 3316 كتان

 1927 6300 3244 10735 بصل شتوى

 1404 8119 526 2067  وم شتوى

 2237 7406 35242 51794 طماطم شتوى

 2237 5582 6902 10470 كوسة شتوى

 2237 17057 10017 15299 باذنجان شتوى

 2237 2555 3542 5780 بسلة شتوى

 2237 3195 3246 5332 كرنب شتوى

 2237 2400 6713 15443 بطاط  شتوى

 2237 7955 10406 17663 فلفل شتوى

 7608 1839 205682 364526 أرز صيفى

 3479 1033 246346 359187 ذرة شامى صيفى

 2990 1191 12435 30688 سمسم صيفى

 4660 4462 27872 50113 فول سودانى صيفى

 3945 449 29962 58430 قطن

 3555 6836 22745 35920 طماطم صيفى

 3555 1788 6968 9715 صيفىكوسة 

 3555 3702 8412 14484 فلفل صيفى

 3555 10047 3879 8018 بطاط  صيفى

 3555 2386 11445 13689 باذنجان صيفى

 3555 1477 3965 6539 خيار صيفى

 3555 4074 10685 15873 بطيخ صيفى

 3555 3070 42175 87919 بطيخ اللب الصيفى

 2848 829 12835 33127 ذرة شامى نيلى

 3055 8290 5947 8790 طماطم نيلى

 3055 5340 889 6828 بطاط  نيلى
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لمساحات المحاصيل  والحدود العليا والدنيا معاملات دوال هدف نموذج البرمجة الخطية: 3جدول رقم 
                     الزراعية بالإقليم البيئى ال الث

 جمعت وحسبت من :المصدر .
ستصتتتتلاح ايراضتتتتى، قطتتتتاا الشتتتتئون ايقتصتتتتادية، دراستتتتة يهتتتتم مإشتتتترات الإحصتتتتاءات  وزارة الزراعتتتتة وا 

 .(أعداد متفرقة)زراعية، ال
 

الحد ايدنى للمساحة  الحد ايعلى للمساحة بالفدان المحصول
 بالفدان

صافى عائد الفدان 
 بالجني 

/ 3المقنن المائى م
 فدان

 1958 2250 336771 406912 قمو

 1531 1049 2477 3621 شعير

 1479 1474 2890 8561 فول بلدى

 1479 1281 3143 6112 حلبة

 2560 5271 18849 47156 بنجر سكر

 3311 6680 198364 233419 برسيم مستديم

 1205 3176 22863 36319 برسيم تحريا

 2161 4669 11850 24683 بصل شتوى

 1713 8108 10396 18790  وم شتوى

 2350 6248 40076 50374 طماطم شتوى

 2350 5662 2879 4657 كوسة شتوى

 2350 10978 4970 5630 باذنجان شتوى

 2350 3258 2479 6268 بسلة شتوى

 2350 4721 4506 6716 كرنب شتوى

 2350 2259 7028 18357 بطاط  شتوى

 2350 6568 2920 4957 فلفل شتوى

 2350 4860 8004 14343 الكسبرة الجافة

 3995 1686 441539 510105 ذرة شامى صيفى

 3515 803 11721 16938 ذرة رفيع  صيفى

 3854 1183 14912 28383 فول صويا صيفى

 3448 1907 10956 19538 سمسم صيفى

 5551 5523 10194 21029 فول سودانى صيفى

 3040 1336 3271 8173 عباد الشم  صيفى

 9839 5079 40345 42748 قصب سكر

 4429 353 9612 61468 قطن

 4178 9554 35452 43349 طماطم صيفى

 4178 4440 2370 5015 كوسة صيفى

 4178 6239 13140 20632 فلفل صيفى

 4178 7089 9772 14501 بطاط  صيفى

 4178 2521 6766 9311 باذنجان صيفى

 4178 4215 8997 13794 خيار صيفى

 4178 4021 2091 4723 بطيخ صيفى

 3208 1360 75905 88036 ذرة شامى نيلى

 3416 11052 11879 18290 طماطم نيلى

 3416 2493 2820 6156 فاصوليا نيلى

 3416 3829 24752 35466 بطاط  نيلى

 3416 5002 2038 3391 كرنب نيلى
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لمساحات المحاصيل  معاملات دوال هدف نموذج البرمجة الخطية والحدود العليا والدنيا: 5جدول رقم 
    الزراعية بالإقليم البيئى الرابع

الحد ايعلى للمساحة  المحصول
 بالفدان

الحد ايدنى للمساحة 
 بالفدان

صافى عائد الفدان 
 بالجني 

/ 3المقنن المائى م
 فدان

 2425 2467 540806 622605 قمو

 1965 781 27895 31748 شعير

 1942 1428 20506 28444 فول بلدى

 1942 1693 3571 7499 حلبة

 2201 1969 806 1869 عد 

 2097 1052 5666 13113 حمذ

 3190 3009 13581 35832 بنجر سكر

 4162 6159 274162 333091 برسيم مستديم

 1580 2893 37196 48114 برسيم تحريا

 2775 1969 15168 31866 بصل شتوى

 2205 1052 1685 3688  وم شتوى

 2510 3009 34324 54619 طماطم شتوى

 2510 6159 993 1628 كوسة شتوى

 2510 2893 1563 5766 باذنجان شتوى

 2510 4841 2194 3327 كرنب شتوى

 2510 5863 1464 3361 بطاط  شتوى

 2510 7184 1067 1602 فلفل شتوى

 8980 979 28 38196 أرز صيفى

 4563 1143 299388 398741 ذرة شامى صيفى

 4042 1142 278723 318143 ذرة رفيع  صيفى

 4448 527 944 1706 فول صويا صيفى

 3977 1472 10094 15892 سمسم صيفى

 646. 6290 12732 15234 فول سودانى صيفى

 3449 1515 8975 22282 عباد الشم  صيفى

 11939 6092 41834 80612 قصب سكر

 5050 12 23749 54484 قطن

 6019 7760 7684 10930 طماطم صيفى

 6019 1717 1136 2214 كوسة صيفى

 6019 4330 2158 3590 فلفل صيفى

 6019 1394 2356 3488 باذنجان صيفى

 6019 2486 3381 4589 خيار صيفى

 6019 5109 2475 4077 بطيخ صيفى

 6019 2425 6578 12615 بطيخ اللب الصيفى

 3886 628 49928 68945 ذرة شامى نيلى

 4350 10582 17460 19965 طماطم نيلى

 4350 7048 1584 2080 بطاط  نيلى

 4350 4035 1097 1683 كرنب نيلى

 جمعت وحسبت من :المصدر
ستصتتتتلاح ايراضتتتتى، قطتتتتاا الشتتتتئون ايقتصتتتتادية،  دراستتتتة يهتتتتم مإشتتتترات الإحصتتتتاءات وزارة الزراعتتتتة وا 

 .(أعداد متفرقة) الزراعية،
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لمساحات المحاصيل  معاملات دوال هدف نموذج البرمجة الخطية والحدود العليا والدن : 4جدول رقم 
 الزراعية بالإقليم البيئى الخام 

 جمعت وحسبت من :مصدرال
ستصتتتتلاح ايراضتتتتى، قطتتتتاا الشتتتتئون ايقتصتتتتادية، دراستتتتة يهتتتتم مإشتتتترات الإحصتتتتاءات  وزارة الزراعتتتتة وا 

 .(أعداد متفرقة) الزراعية،
 

 

 المحصول
الحد ايعلى للمساحة 

 بالفدان

الحد ايدنى للمساحة 

 بالفدان

 صافى عائد الفدان

 بالجني 

/ 3المقنن المائى م

 فدان

 2425 2388 122632 178365 قمو

 1965 1108 2643 6600 شعير

 1942 1661 2876 4388 فول بلدى

 1942 2187 804 2464 حلبة

 4162 6750 25658 40720 برسيم مستديم

 2775 7142 2099 4818 بصل شتوى

 2205 9733 628 1128  وم شتوى

 2510 10793 18763 31744 طماطم شتوى

 2510 2739 424 3017 كوسة شتوى

 2510 9906 3038 6937 باذنجان شتوى

 2510 4967 726 1697 فلفل شتوى

 4563 571 48908 68542 ذرة شامى صيفى

 4042 1104 32459 46170 ذرة رفيع  صيفى

 3977 2208 6345 16722 سمسم صيفى

 6466 4499 658 3804 فول سودانى صيفى

 11939 5490 194389 243117 سكر قصب

 6019 8315 1163 2309 طماطم صيفى

 3593 1299 2084 فلفل صيفى
6019 

 486 876 1689 باذنجان صيفى
6019 

 658 343 1704 خيار صيفى
6019 

 1077 1429 4724 بطيخ صيفى
6019 

 3886 372 16688 30486 ذرة شامى نيلى

 4350 15064 421 5125 طماطم نيلى
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Abstract 

The present study aimed to design alternative cropping 
patterns relative to actual cropping pattern to minimize total water 
need of cropping pattern in different agro- ecological zones in 
Egypt. Egypt divided to five different agro- ecological zones, to 
exploit the points of differentiation for each zone, and to provide 
the decision maker of agricultural policy an opportunity to guide 
them for adjusting the path of agricultural production, to satisfy the 
needs of the Egyptian society from agricultural crops under the 
limited agricultural resources, through maximizing the economic 
use of these resources using linear programing approach. 
The total water needs for actual cropping pattern in the first 
ecological zone reached 22.12 billion m3, while the total water 
needs for alternative pattern 20.92 billion m3, saving around 1.2 
billion m3, representing about 5.4% from available total Irrigation 
water, could be used to irrigate 364.4 thousand feddan in new 
land, and adding to the total net income L.E. 1.1 billion. 
 While the total water needs for actual cropping pattern in the 
second ecological zone was 6240.1 million m3, while the total 
water needs for alternative pattern 5822.2 million m3, saving 
around 417.8 million m3, representing about 6.7% from available 
total Irrigation water, could be used to irrigate 132 thousand 
feddan in new land, and adding to the total net income L.E. 
338.2 million. 
Whereas the total water needs for actual cropping pattern in the 
third ecological zone was 5472 million m3, while the total water 
needs for alternative pattern 5390 million m3, saving around 82 
million m3, representing about 1.5% from available total Irrigation 
water, could be used to irrigate 52.2 thousand feddan in new land, 
and adding to the total net income L.E. 83.2 million. 
The total water needs for actual cropping pattern in the forth 
ecological zone was 7628 million m3, while the total water needs 
for alternative pattern 7375 million m3, saving around 253million 
m3, representing about 3.3% from available total Irrigation water, 
could be used to irrigate 69.1 thousand feddan in new land, and 
adding to the total net income L.E. 187.7 million. And the total 
water needs for actual cropping pattern in the last ecological zone 
was 3900 million m3, while the total water needs for alternative 
pattern 3833 million m3, saving around 67 million m3, representing 
about 1.72% from available total Irrigation water, could be used to 
irrigate 11 thousand feddan in new land, and adding to the total 
net income L.E. 405 million. 
Key words: Agro- ecological zones, Linear Programming, Cropping 
pattern, Water requirement .  

 
 
 


