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  خلفیة البحث: أولا
انطلـق الفنــان قـد و،  مــرآة تعكـس التطـور العلمـي والتكنولــوجيفهـو الإنـساني، الفـن شـكل مـن أشــكال النـشاط

وأصـبحت مهمـة الفنـان ،  بهـذا التطـور والمـنهج العلمـيًلاكتشاف صیاغات تشكیلیة جدیدة بأسالیب مستحدثة تـأثرا
  .الفنفهو تجربة للبحث عن الحقیقة من خلال ، ًالكشف عما یمكن أن یفعله عندما یصبح الفن محلا للبحث

 Center for advanced study science مركـز تقـدیم الدراسـات العلمیـة فـي الفـن"وفى سیاق ذلك فأن 

in art  ، واهـتم بالبحـث فـي إمكانیـة مـساهمة الأبحـاث العلمیـة فـي مجـال الفـن ، ١٩٦٧الذي أنشئ في لندن عام
  :تحدد إطاره الفكري في التاليالذى و ،التشكیلي

 .ستحداث مجالات إبداعیة جدیدة في التشكیل الفنيالتحام الفن بالعلم لا .١
  (*) )١٢ -٣("إنتاج التشكیل الفني من خلال التعاون والمشاركة بین الفنانین التشكیلیین والعلمیین والتقنیین .٢

 ،حـدث تطـور فـي إنتـاج الخامـات والأدوات، ونتیجة لهذا التقدم العلمي وما شهده العصر من تقدم صـناعي
والتـي سـاهمت فـي إثـارة قدراتـه الفنیـة والتـشكیلیة فحررتـه مـن  ،  الفنـانلإبـداعبـة المعـین والمحفـز والتي كانت بمثا

ـــم تكـــن موجـــودة ممـــا أدى ، التـــي فرضـــتها الخامـــات التقلیدیـــة القیـــود  اســـتحداث إلـــىواكتـــشاف لأشـــكال جمالیـــة ل
  . جدیدةصیاغات تشكیلیة

 وتــأثیر تكنولوجیـــا ، المختلفــةفنــونین مجــالات الوبتطــور هــذا الحــوار بــین الفــن والعلــم وانــصهار الحــدود بــ
تحـررت ، والتي باتـت تهـیمن وتـسیطر علـى منطلقـات الفكـر الإبـداعي المعاصـر ، المجتمعایدولوجیاالعصر على 

  وظهــــرت العدیــــد مــــن الاتجاهــــات والمــــدارس الفنیـــة التــــي ارتبطــــت بمــــصطلح مــــا بعــــد الحداثـــــة، أفكـــار الفنــــانین
)Post Modernism( ، فن ما فوق الواقعیة العلمي مثل  تأثرت بالتقدموالتيSurrealist Art، الاعتـدالي الفـن 
 ،Installation Art فـن التجهیـز فـي الفـراغ، Conceptual art الفن المفـاهیمي، Minimal Art  )المینیمال(

الفـن  ، Video Artفـن الفیـدیو ، Light Artفـن الـضوء ،Earth Art  فـن الأرض ،Public art فـن العامـة
  . Magnetic Artوالفن المغناطیسي ، Op Artالبصري

،  العلــم وخلاصــة منجزاتــهإفــرازاتفكانــت واحــدة مــن ، ونتیجــة للتغیــرات التــي حــدثت ولــدت الفنــون الحركیــة
ویعتمـد الفـن الحركـي علـى ، ویعني الفن الذي یحتـوي علـى حركـة، فالفن الحركي ظهر بعد الحرب العالمیة الثانیة

  .رئیسي في بنائه إلى جانب الصوت والضوء واستخدام الخامات المتنوعةالحركة كعنصر 
مــن أولــى المــدارس التــي مهــدت ،  م١٩٢٠عــام ت نــشأ التــي constructivismتعتبــر المدرســة البنائیــة و

ویهـدف إلـى خلـق حقیقـة  ،وهـو الفـن الـذي یتمتـع بالـشكل الخـالص" ،للاتجاه الحركي حیث ازدهرت الروح العلمیـة
ویمیل إلى الاستخدام المـستحدث للخامـات الـصناعیة ، تقلة عن العالم المرئي ویجنح نحو اللاموضوعیةجدیدة مس

  )١٥٢ -٤("والأسالیب الأدائیة
وهـي حركـة فنیـة وأدبیـة ، Futurism المـستقبلیة ومن الحركات التي تناولـت الحركـة بـشكل مختلـف ومتنـوع

بإمكانیـــة إظهـــار التطـــور التكنولـــوجي مـــن خـــلال الطاقـــة  واتـــسم فـــن المـــستقبلیین ،م بإیطالیـــا١٩٠٩ ظهـــرت عـــام
القـــضاء علــى الموضـــوعات المعتــادة فــي الفـــن واســتبدالها بموضـــوعات  وأكــد المـــستقبلیون علــى أهمیــة ،والحركــة

 مـن خـلال عمـل محـاولات للتعبیـر ،بتوظیف الحركـة فـي أعمـالهم فقام المستقبلیون"، مواكبة لحیویة الحیاة الحدیثة

                                                             
  ویـتم هـذا عـن طریـق ترتیـب كـل، البحـثفـي المراجـع تنتهـيإلـى أن ) ١(المسلـسلة مـن طریقة الأرقـام  تستخدم الباحثة في التوثیق (*)

  الصفحات یكتب بعد نهایة كلفي وهنا عند التوثیق أو الإشارة إلى المراجع ، التسلسلفيالمراجع أبجدیا ثم یأخذ كل مرجع رقمه 
 . یعنى رقم الصفحة داخل المرجعالثانيرقم ال والبحث نهایة في یعنى رقم المرجع ، الرقم الأولبین قوسین رقمین فقرة
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وأن الـسكون المطلـق لا وجـود  ،ممتدة في الزمان مـن منطلـق أن الحركـة هـي مـصدر الحقیقـة الفنیـةعن الحركة ال
   بتصرف)٢٧٦ -٩("له في الكون

فقـد حـرص الفنـانون علـى  ،فالحركة كانت شـغل الفنـانین الـشاغل فـي الفنـون الحدیثـة وفنـون مـا بعـد الحداثـة
ًمــع العلمــاء، وأصــبح الإنتــاج الحركــي تجمیعــا لخلاصــة فكــر ًوكــان لزامــا علــیهم التــسلح بــالعلم والتزامــل  ،تحقیقهــا

ولــصناعة علــم، ولأداء تقنــي متمیــز، فــبعض مــنهم اســتخدموا المجــال المغناطیــسي وقــوى التجــاذب والتنــافر بــین 
ممــا ســـاعد الفنـــان علـــى الــتخلص مـــن قـــانون الجاذبیـــة ، الأقطــاب فـــي إنتـــاج أعمـــال فنیــة مبتكـــرة تتمتـــع بالحركـــة

وساعد علـى تحـرر الـشكل مـن كتلتـه لیعطـي إیحـاء بخفـة وزن، كمـا ، فرصة أكبر على الابتكارالأرضیة فأعطى 
أن قوى المجال المغناطیسي تمكن الفنان من إیجاد عدة حلـول مختلفـة ومتنوعـة بـسهولة للعمـل الفنـي الواحـد عـن 

فـلا یحتـاج إلـى لحـام أو لأنه لا یحتاج إلى وسیط معین للربط بـین عناصـر العمـل، ، طریق تحریك وتغییر أجزاءه
  .لاصق ولكن قوى التجاذب هي التي تربط بین العناصر بعضها ببعض

ــــة اختیــــار ــــا تكمــــن أهمی وفاعلیــــة الحركــــة ودراســــتها فــــي التــــصمیمات قــــوى الطاقــــة المغناطیــــسیة  ومــــن هن
مغناطیــسیة   الجمــع بــین علــم الفیزیــاء وتوظیــف نظریاتــه العلمیــة الخاصــة بــالقوى ال لتتــیح لــدارس الفــن،المعاصــرة
  . معاصرة فنیةأعمال والفن لبناء

  مشكلة البحث: ًثانیا
  :تتحدد مشكلة البحث في التساؤل التالي

  ؟ الاستفادة من الطاقة المغناطیسیة وفاعلیة الحركة في التصمیمات المعاصرةیمكن كیف 
  أهداف البحث: ًثالثا
 تصمیمات المعاصرةوفاعلیة الحركة في عینة من ال الطاقة المغناطیسیة أثر دراسة. 

 تحرر الشكل من كتلته وخفة وزنه ل المغناطیسیةقوى الطاقة توظیف. 
  أهمیة البحث: ًرابعـــا
 . البصري والحسي والعقليالإدراك منه في تنمیة للإفادة،  العلم بالفنتأكید العلاقة بین .١
، التــصمیم مجـال  للأعمـال فــي مختلفـة حلـول وصــیاغاتإیجـادجدیـدة للتـشكیل تفیــد تقنیــات الكـشف عـن  .٢

 . المغناطیسیةالطاقةباستخدام قوى 
 . وفاعلیة الحركة في التصمیمات المعاصرة الضوء على الطاقة المغناطیسیةإلقاء .٣

   فرض البحث: ًخامسا
  .یثرى فاعلیة الحركة فى التصمیمات المعاصرة   ومكوناتهاأن توظیف الطاقة المغناطیسیةـــ  

   حدود البحث: ًسادسا
ـــ  .١  فــي مختــارات مــن الفــن ) التجــاذب-التنــافر ( مــن قــوى الطاقــة المغناطیــسیةالناتجــة فاعلیــة الحركــة دراســةــ

  .الحدیث وفنون ما بعد الحداثة
 .فنیة ثلاثیة الأبعادالتصمیمات ال  علىة التحلیل الدراسةقتصرت .٢

   منهجیة البحث: ًسابعا
  :ویه من خطوات إجرائیة من خلال ما یأتي بما یحت التحلیليتتبع الباحثة في هذه الدراسة المنهج الوصفي

 . في العمل الفنيوأنواعها أثرهاو قیمتهاومفهوم الحركة التعرف على  .١
 . المغناطیسیة وخواص وممیزات المغناطیسالتعرف على .٢
 مــع دراسةــ تحلیلیــة لمختــارات مــن الأعمــال التــصمیمیة المجــسمة المــستخدمة لقــوى الطاقــة المغناطیــسیة .٣

 .تعتمد علیها الدارسة عند التحلیلتوضیح الأسس التي 
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  مصطلحات البحث: ًثامنا
  energy :الطاقة ــ ١

، أو تغیـره، والطاقـة تـسخینه، أو الـشيءذلـك دوث شـيء مـا، وقـد یكـون ذلـك تحریـك ح تسبب في التي هي"
تج عنهـا قـوة  حركة تنـإلىلیست مادة، إذ لا یمكن لمسها، ولكن یمكن مشاهده آثارها، فعند تحویل الطاقة الكامنة 

  )٢٤٩ -٨("، وتتوقف سرعتها على مدى الطاقة الكامنة المخزونة في جسم ماما
  :Magnetic Materialالمادة المغناطیسیة  ــ ٢

  )٣١ -١٢("هي مادة یمكن أن تنجذب أو یمكن جعلها تنجذب للمغناطیس"
النحـاس والألمونیـوم (لا ینجـذب بینمـا ، )الحدید والنیكل والكوبالـت:(ومن المواد التي تنجذب إلى المغناطیس

  .للمغناطیس ولا یمكن مغنطتها) والذهب والفضة
  :Magnetic Fieldالمجال المغناطیسي  ــ ٣

  .هو الحیز المحیط بمغناطیس حیث تعمل القوة المغناطیسیة"
حــول المغنــاطیس ) حیــز(أو ) مجــال(إذ یوجــد ،فالأجــسام المغناطیــسیة القریبــة مــن مغنــاطیس تنجــذب إلیــه

ولكننــا نـــستطیع أن نــشعر بقــوة جذبـــه  ،ونحــن لا نــستطیع أن نـــرى هــذا المجــال ،ث تعمــل القــوة المغناطیـــسیةحیــ
  )٢٢ -١٢("للأجسام

  Magnetic pole :مغناطیسي الالقطب  ــ ٤
شــمالي قطــب مغنــاطیس لل نقطبــاهنــاك و ، فــي المغنــاطیس حیــث تكــون القــوة المغناطیــسیة فــي أشــدهاجــزء"

ولكــل مغنــاطیس قطــب شــمالي  ،ویعرفــان بــالقطبین ،قطبــان تكمــن فیهمــا أقــصى قــوة یسللمغنــاط، جنــوبيآخــر و
  )١٦ -١٢("ًوعندما یلمس الحدید أو الصلب مغناطیس دائم یصبح له قطبان أیضا ،وقطب جنوبي

  Repel :التنافر ــ ٥
مالیان والقطبـان الـش، )١٥٤ -٥("ًإذا صد شیئان بعـضهما الـبعض فإنهمـا یـدفعان بعـضهما بعیـدا عـن الآخـر"

  .فالأقطاب المتشابهة تتنافر ،أو القطبان الجنوبیان یتنافران
  :Attractالتجاذب  ــ ٦

 المغــانط تــشد إلیهــا ،)١١٦ -٥("میــل القطبــین المغناطیــسیین المختلفــین إلــى التقــارب: التجــاذب المغناطیــسي"
  .زادت قوة جذبه،ة المغناطیسوكلما زادت قو،ویعرف هذا الشد باسم الجذب،المواد الممغنطة مثل الحدید والصلب

  Efficiency of the movement:  فاعلیة الحركة ــ ٧
 تتحـرك مكوناتهـا باسـتخدام الأجهـزة المحركـة ذات الطاقـة الكهربائیـة التـيوتمثل الحركة في الأعمال الفنیـة "

  )٦١ -١٣("أو المیكانیكیة أو القوى المغناطیسیة أو القوى الطبیعیة
  :Contemporary المعاصرة ــ ٨

ارتبــاط العمــل الفنــي بالعــصر الــذي أنــتج فیــه ممــا یعطیــه قیمــة ویــصبح انعكاســا لمقومــات عــصره، وتــرتبط "
 فــيالمعاصـرة بالإبــداع والابتكـار، والفــن مـن أنمــاط الــسلوك الإنـساني تتغیــر أشـكاله بتغییــر العـصور، والمعاصــرة 

  )١٠٨ -١٨("بین الإنسان والبیئة وتغیر مدركاتهالفن رؤیة مواكبة للتقدم العلمي نتیجة للعملیة التبادلیة 
  الإطار النظري: ًتاسعا

  الحركة في الفن .١
  :مفهوم الحركة  -  أ

 وأنــا أعتبــر كــل متحــرك فــي أن الحركــة فــي الفــن امتــداد طبیعــي للحركــة فــي الكــون،" ):آرثــر وودز(ویقــول
  )١٨٩ -١٦(" والحركة في الفن تعكس تلك الروح،الطبیعة یحوي روح

وقــد عــرف "، طریــق الــذي ســلكه الفــن كــي یتجــاوب مــع التیــارات العلمیــة والتكتیكیــة الحدیثــةالحركــة هــي ال
هـو ذلـك العلـم الـذي یبحـث فـي حركـة الأجـسام ( في قاموس الفلسفة وعلم النفس علم الحركـة بأنـه )جیمس مارك(
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فة بالزمن الذي یـستغرقه فنحن نقیس المسا كما تحدثها القوى المؤثرة فیها، والحركة تتضمن علوم المسافة والزمن،
  )١٣ -١( )"جسم ما في تحركه من جزء من مكان إلى مكان آخر

 وأنــا أعتبــر كــل متحــرك فــي أن الحركــة فــي الفــن امتــداد طبیعــي للحركــة فــي الكــون،" ):آرثــر وودز(ویقــول
  )١٨٩ -١٦(" والحركة في الفن تعكس تلك الروح،الطبیعة یحوي روح

فلقـد ، ً هدفا تكمن فیه القیمة الجمالیة في بعض الاتجاهـات الفنیـة الحدیثـةولقد أصبحت الحركة والدینامیكیة
أراد الفنانین المعاصرین أن یحققوا الحركة مستفیدین من كافة النظریات العلمیة الحدیثـة خاصـة التـي تتـصل منهـا 

 فـي المجـال البـصري فالحركـة" .بعملیات الإدراك الكلي والجزئـي وعلـوم البـصریات والقـوى المحركـة بكافـة أنواعهـا
فمهما كانت درجة الاستغراق الذهني الذي یعیش فیها الفرد فمن المؤكـد أن تـستثیره أي  هي أقوى مثیرات الانتباه،

والحركـة  تعطـي فرصـة أكبـر للعمـل الفنـي لكـي یمتـد فـي الزمـان مثلمـا امتـد فـي المكـان  ،)٢٩٧ -٢("حركة یدركها
لفنـان لحقیقـة قیمـة عنـصر الفـراغ وأهمیتـه والاسـتفادة منـه بـشكل یحمـل عن إدراك ا وتعبر وشغل حیز من الفراغ،

  .ًأبعادا جمالیة متغیرة مرتبطة بحركة العمل ذاته
ًوأبـرز أبعـادا جدیـدة غیـر   إلى أن الفن الحركي قد غیر من شكل العمل الفني فجعله أكثـر حیویـة،بالإضافة

ًالحركـة كانـت وسـتظل عنـصرا هامـا مــن ف واحـد، فنـيتقلیدیـة لـه، لأنـه اسـتطاع أن یجمـع أكثـر مـن فـن فــي عمـل  ً
وخاصــة إذا تحولــت الحركــة مــن حركــة تقدیریــة إیحائیــة كمــا كــان الحــال فــي  ،عناصــر التعبیــر فــي العمــل الفنــي

فالحركـة الفعلیـة ، ًالفنون قدیما إلى حركة فعلیة ملموسة تواكب كل ما یحیط بالإنسان في حیاته الیومیة المعاصـرة
جزاء الأعمال من نقطة إلى أخرى في زمن معین بواسـطة القـوى الـصناعیة مثـل المحركـات والـضوء  أانتقال (هي

ــــة المتمثــــل بعــــضها فــــي تیــــارات الهــــواء، والنــــار والــــدفع الیــــدوي والقــــوى  الــــصناعي المتحــــرك أو القــــوى الطبیعی
 ).المغناطیسیة

   الحركة في العمل الفني   - ب
 من أنـواع المبـادلات المادیـة الطاقیـة مـا بـین الإنـسان ومثیـرات إن الحركة في مفهومها العام تشیر إلى نوع"
ینطــوي علــى تغیــرات تحــوي ) Action(وفــي ضــوء الإدراك البــصري تتمثــل الحركــة فــي فعــل  ،)٢٦٣ -٦("البیئــة

ًنظــرا إلــى  المنــتظم المعــدل أو الغیــر منــتظم المعــدل،) Gradation(والتــدرج ) Continuity(معنــى الاســتمراریة 
 أو شـكله أو حجمـه أو لونـه ذلـك الفعـل الـذي یثیـر بالتـالي أجـزاء واتجاهـهدرك البصري من حیث وضعه حالة الم

) Reaction(مختلفــة مــن شــبكیة العــین بــصورة تــؤدي إلــى حــدوث إســتجابات عقلیــة بــصریة مختلفــة كــرد فعــل 
 )٦٣ -١("یتوافق والتغیرات الحادثة في حالة ذلك المدرك البصري

 التــي الإدراكیــة ة تفــسیر الظــاهرMovement perceptionظــاهرة إدراك الحركــة لقــد فــسرت الجــشطالت "
 للمثیر الخارجي في ضـوء القـوانین المرتبطـة الاستجابةبتعامل معها العقل بالتضامن مع حاسة البصر من خلال 

اهرة بظـ وهـو أحـد رواد مدرسـة الجـشطالت،) مـاكس فیرتهیمـر (Max Fertheimerوقد اهـتم ، يالإدراكبالمجال 
أو المنبهـات البـصریة والفتـرات  إدراك الحركة بصفة خاصة،ومن خلال تجارب أثبت أن أسلوب عرض المثیـرات،

 وحجـم ودرجـة إضـاءة نل بـین تتـابع هـذه المثیـرات وكـذلك مـا تتـصف بـه هـذه المنبهـات مـن لـوصالزمنیة التـي تفـ
الحركـة الفعلیـة والحركـة الناتجـة عـن خـداع ا استطاع من خلال تجاربه أن یمیز بین مك تؤثر على إدراك الحركة،

  )٢٦٦ -٦(" الرؤیة أو الحركة الظاهریة
  :أنواع الحركات في الفن  -ج

  :یمكن أن تقسم على النحو الآتيو
  : Virtual Movementالحركة التقدیریة: )١ج ــ(
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ع بالحركـة ویـتم فهـي خـدا وهي الحركة التي یـدركها المـشاهد للعمـل الفنـي رغـم أن الـشكل اسـتاتیكي ثابـت،"
ذلــك عــن طریــق تنظــیم الأشــكال أو الأحجــام البــارزة والغــائرة بنظــام معــین أو مــن خــلال إســقاط الــضوء والظــلال 

وهنــا تــدرك الحركــة مــن خــلال ) Op Art(وطــرق توزیعهــا فــي العمــل الفنــي باســتخدام وســائل الخــداع البــصري 
وبواســطة طــرق واعیــة بعملیــات  اع البــصري،توظیــف بعــض الأنمــاط الــشكلیة فــي تراكیــب ونظــم تــؤدي إلــى الخــد

إدراك الحركـة التقدیریـة فـ ، بتـصرف مـن الباحثـة)٩٤ -١١("الأشكال ثابتة والمـدرك الفعلـي لهـا متحـرك الإبصار فتكون
كــذلك هــي نــسبیة فــي إتمــام عملیــة الإدراك  هــو عملیــة نــسبیة تعتمــد علــى نــسبیة العناصــر والحركــة الكامنــة فیهــا،

أي أنهــا تختلــف مــن شــخص إلــى آخــر حیــث أن كــل منهمــا یقبــل علــى العمــل الفنــي  درك،بالنــسبة للــشخص المــ
  .فلكل منهم خبراته السابقة واهتماماته ودرجات متفاوتة من الألفة بموضوع العمل الفني ویدركه بطریقة مختلفة،

  :الكیفیات التي ظهرت بها الحركة التقدیریة في الفن التشكیليــ 
 ة من خلال العناصر التمثیلیة الحركة التقدیریاتجاه:  

 علـى أشـكال وعناصـر تمثـل الطبیعـة وهـذا النـوع ًاعتمادا یعني بتضمین الحركة في العمل الفني اتجاهوهو "
ویــأتي  مــن الحركــة ذات المغــزى والتــأثیر الــدرامي قــد عبــرت عنــه كــل أســالیب البیئــة المادیــة المحــسوسة للأشــیاء،

اً إلى خبرته بحركة العناصـر والموجـودات الطبیعیـة ووعیـه بطبائعهـا وكیفیـة تقدیر المشاهد لمظاهر الحركة مستند
  )١٣ -١٤("تحركها

 على قوانین الإدراكاعتمادا تحقیق الحركة التقدیریة اتجاه :  
سـواء كانـت هندسـیة أو عـضویة   یعني بتوظیف عناصر فنیة مجـردة لا تحـاكي أو تمثـل الطبیعـة،اتجاهوهو "

 ذات المــدلول المحــدد العینیــة علیهــا الحركــة المحــض أي التــي لا تــرتبط بالأشــیاء ویمكــن أن نطلــق التكــوین،
إنها الحركة المجردة من الأشیاء ذاتها ولا تكون اللوحة سوى مجرد خطوط وأشكال وألـوان ...كالطفل والشجرة،

 )٤٠ -١٤("متسقة على نحو بعینه
   Actual Movementالحركة الفعلیة: )٢ج ــ(

فعلیة في الأعمال الفنیة التي تتحـرك عناصـرها حركـة فعلیـة بواسـطة الأجهـزة المحركـة ذات تتمثل الحركة ال
الطاقــة الكهربائیــة أو المیكانیكیــة أو الطاقــة الطبیعیــة كالانتقــال بواســطة القــوى المغناطیــسیة أو الجاذبیــة الأرضــیة 

  .أو الریاح والتیارات الهوائیة أو التأثیرات الناریة أو الدفع الیدوي
بواســطة القــوى الــصناعیة، مثــل  ًوهــي أیــضا انتقــال أجــزاء الأعمــال مــن نقطــة إلــى أخــرى فــي زمــن معــین،"

  )١٥ -١٧( "محركات والضوء الصناعي المتحركال
  )الزمن، المسافة، المادة، القوة (:والحركة الفعلیة تستلزم لحدوثها توافر أربعة عناصر هي"

والمـادة فـي انتقالهـا هـذا تقطـع  ،دث لهـا انتقـال نتیجـة هـذا التـأثرأي أن القوة هي المؤثرة في المـادة التـي یحـ
 )٤٣ -١٠("مسافة ما في زمن معین وغیاب أي عنصر من هذه العناصر یحول دون حدوث الحركة الفعلیة

  : الحركة إلى تحقیق الحركة الفعلیة في أعمالهم الفنیة عن طریق الآتيفنانواولقد سعى "
 الهواء والضوء والماء في تحریك العملتوظیف الطاقة الطبیعیة مثل .  
 توظیف الطاقة الكهربائیة والمغناطیسیة واستخدام الموتورات في العمل.  
 ٦١ -١٣("أي مشاركة المشاهد في تحریك العمل الفني ،توظیف الطاقة الإنسانیة كمصدر للحركة(  

روج بعمــل فنـي مختلــف لیحقــق حـاول الفنــان المعاصـر أن یــستغل التكنولوجیـا الحدیثــة ویوظفهــا فـي فنــه للخـ
الحركــة، فالحركــة فــي الفــن الحــدیث تــوائم الفكــر المعاصــر والخیــال فــي القــرن العــشرین، فبمحاولــة الفنــان إضــافة 

 الآلــة توظیــفعنــصر الحركــة واســتخدام المعینــات علــى ذلــك مــن الآلات وغیرهــا مــن الوســائل فقــد حــاول الفنــان 
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أكثـر ل الحركة استخدامه لقوى المجال المغناطیسي، فهذه القـوة تعتبـر لإضافة إیقاعها في عمله الفني، ومن وسائ
 خـلال المرة الأولى من خـلال حركتـه نفـسه، والمـرة الثانیـة مـن، ًالقوى تمیزا لأنها تجعل العمل الفني یتحرر مرتان

 .تحرر الشكل من الجاذبیة الأرضیة

 بعـد جدیـد فـي وللانطـلاق إلـى ،مـال الفنیـة كوسیط مـادي جدیـد فـي الأع القوى المغناطیسیةیمكن استخدامو
للقیـــام ببنـــاء أعمــــال فنیـــة بالاســـتفادة مـــن قـــوى المجــــال ، وٕالفـــن المعاصـــر واضـــافة بعـــد جدیــــد للـــوعي الجمـــالي

ٕیجـــب التعـــرف علـــى ماهیـــة الطاقـــة المغناطیـــسیة وامكانیاتهـــا  المغناطیـــسي لاســـتحداث صـــیاغات حركیـــة متنوعـــة
  .وخواصها الفیزیائیة

   :)Magnetism(المغناطیسیة  .٢
نشأ علم المغناطیسیة قبل المیلاد بعدة قرون وكانـت بدایـة ملاحظـة الظـواهر المغناطیـسیة عنـدما اكتـشفت "

هــو و) Fe3O4(أن المجنتایــت ) م. ق٢٥٠٠( المغناطیــسیة الطبیعیــة فقــد اكتــشف علمــاء الإغریــق عــام حجــارالأ
الإغریقیة بآسیا الصغرى لـه خـواص تمیـزه عـن ) یسیاأو مغناط(أحد الخامات الموجودة بالقرب من مدینة مغنیسیا 

ًخامات الحدید الأخرى وهي جذب قطع صغیرة مـن الحدیـد كمـا أنـه إذا علـق تعلیقـا حـرا بحیـث یـسهل حركتـه فـي  ً
مـــستوى أفقـــي فإنـــه یتحـــرك إلـــى أن یـــستقر فـــي اتجـــاه الـــشمال والجنـــوب الجغـــرافیین وقـــد أطلـــق علـــى هـــذا الخـــام 

(Fe3O4)٤٢٠ -١٥("غناطیسي نسبة إلى مغنیسیا اسم الحجر الم(  
ــــد وأطلــــق علیهــــا عندئــــذ حجــــر " والمغناطیــــسیات الأولــــى كانــــت مجــــرد قطــــع مــــن الــــصخور الحاملــــة للحدی

ومــن هنــا نعــرف أن الحدیـد واحــد مــن مــواد قلیلـة لهــا خاصــیة القــدرة علـى التمغــنط بــشكل دائــم وهــذه ، المغنـاطیس
  )٧١١ -٧()"واد فیرو مغناطیسیة وهي كلمة لاتینیة معناها حدیدم(Ferroتسمىوالمواد تشمل النیكل والكوبالت 

المغناطیس الـصناعي وذلـك بتقریـب قـضیب مـن الحدیـد الغیـر ) م. ق١٢١(ولقد حضر الصینیون القدامى "
وأدى ذلــــك لأول تطبیــــق عملــــي للمغناطیــــسیة فــــي التــــاریخ بـــــصناعة  ممغــــنط مــــن خــــام الحدیــــد المغناطیــــسي،

  )٤٢٠ -١٥("البوصلة
  : وممیزات المغناطیسخواص   -  أ

ــــاطیس ی  ـــ ــــة المغن ــــاطیس بــــالمواد (جــــذب الأشــــیاء الحدیدی تــــسمى المــــواد التــــي یجــــذبها المغن
  )المغناطیسیة

ولهـذا یـسمى ، س تعلیق حـر یتجـه أحـدى أطـراف المغنـاطیس إلـى الـشمالعند تعلیق المغناطی  ـــ
  .(S) ویسمى القطب الأخر بالقطب الجنوبي (N) الشمالي هذا القطب بالقطب

تــزداد قــوة جــذب المغنــاطیس ، S وجنــوبي، N المغنــاطیس لــه قطبــین شــمالي  ـــ
  . قوة جذب القطبین تكون متساویة،للمواد الحدیدیة بالقرب من طرفیه

  . وتتجاذب الأقطاب المختلفةةتتنافر الأقطاب المتشابه، تنافر وتجاذب قطبي المغناطیس  ـــ 
 .قوة التجاذب أو التنافر بین القطبین تتناسب عكسیا مع مربع البعد بینهما

 

 .ولا تنفذ عبر المواد المغناطیسیة، قوة المغناطیس تنفذ عبر المواد الغیر مغناطیسیةـــ  
 

الـــشمالي عـــن القطـــب الجنـــوبي لعمـــود المغنـــاطیس مهمـــا لا یمكـــن عـــزل القطـــب   ـــ 
 .تعددت مرات تقسیم المغناطیس

 

  ـــ 
یوجـــــــد خطــــــــوط مجــــــــال مغناطیـــــــسي حــــــــول عمــــــــود 

الـشمال إلـى الجنـوب علـى شـكل المغناطیس تتجه من 
هذه الخطوط غیـر مرئیـة ویمكـن الكـشف عنهـا ، دوائر

   .عن طریق برادة الحدید أو إنحراف البوصلة
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قاعــدة (، تیـار كهربـائي فـي سـلك یتولـد حـول ذلـك الـسلك مجـال مغناطیـسي عنـد مـرور  ـــ 
 .تبین إتجاه المجال) الید الیمنى المنقبضة

  
  ـــ

 عمــود مــن الحدیــد عــن طریــق الــدلك بعمــود مغناطیــسي فــي مكــن مغنطــة
أو الطــرق علیــه ، أو باســتخدام ملــف یمــر بــه تیــار كهربــائي، إتجــاه واحــد

  .والعمود یتجه ناحیة الشمال

  .وكذلك بالكهرباء، والتسخین، یفقد المغناطیس مغنطة بالطرق الشدید  ـــ
 

  )موتور)(طیسي مجال مغنا- الحركة-التیار الكهربائي(هناك علاقة بین   ـــ
  قوة/ حركة= مجال مغناطیسي + تیار كهربائي 

 تیار كهربائي= مجال مغناطیسي + قوة / حركة )مولد(  ـــ
 

أضافت له فرصة أكبـر   متعددة ومتنوعةٕ سابق أن المغناطیس له عدة خواص ممیزة وامكانیاتممایتضح و
كمـــا أن قـــوى المجــــال ، شـــكال علـــى تحـــرر الـــشكل مـــن كتلتــــه لیعطـــي إیحـــاء بخفـــة وزن الأتللابتكـــار وســـاعد

المغناطیـسي تمكـن الفنـان مـن إیجـاد عـدة حلـول مختلفــة ومتنوعـة بـسهولة للعمـل الفنـي الواحـد عـن طریـق تحریــك 
لأنه لا یحتاج إلى وسیط معین للربط بـین عناصـر العمـل، فـلا یحتـاج إلـى لحـام أو لاصـق ولكـن ، وتغییر أجزاءه

 ،ل فنیـة معلقـة أو طـائرة فـي الهـواءُویمكن إنتاج أشـكا ،عضها ببعضقوى التجاذب هي التي تربط بین العناصر ب
كمـا  ،وینـات ذات متغیـرات جمالیـة مـستمرةوبناء أعمال تتحرك حركة فعلیـة باسـتخدام محـرك أو موتـور فتنـتج  تك

  .یمكن إنتاج أشكال مرتكزة على نقطة واحدة
ت والأدوات والأفكــار وبالاســتفادة مــن وبعــد محــاولات البحــث المــستمر عــن المعطیــات المختلفــة مــن الخامــا
َوتأكیــدا علــى أهمیتهـا فــي تقــدیم نــوع  ،رالأفكـار والتوجهــات التــي كـشفت عنهــا متغیــرات وتحــولات العـصر المــستم

قــوم البحــث یمختلــف مــن الفــن الحركــي بالاســتعانة بمــادة المغنــاطیس ذات قــوى فیزیائیــة وممیــزات عدیــدة ،ســوف 
مجموعــة مــن أعمــال الفنــانین المعاصــرین، وتحلیــل لتجــاربهم  خــلال عــرض مــنالحــالي بالكــشف عنهــا وتقــدیمها 

  . لتفعیل الحركة  المغناطیسیة التى وظفوا فیها الطاقةالفنیة
  : تحلیل الاعمال الفنیة : ًعاشرا 

  :هدف التحلیلــ 
  غناطیــسیة  توظیــف القــوى الم فاعلیــة الحركــة فـي العمــل الفنــي مــن خــلاللتعــرف علــى ایهـدف هــذا التحلیــل إلــى

  والتنـــافرتوظیـــف قـــوى التجـــاذبوكـــذلك التعـــرف علـــى كیفیـــة  التـــصمیمي المجـــسمبـــین العناصـــر داخـــل العمـــل 
 .المغناطیسي بین عناصر العمل الفني

الأسس التي تعتمـد علیهـا الدارسـة عنـد تحلیـل مختـارات مـن أعمـال الفنـانین الـذین اسـتفادوا ــ 
  :صمیمیة المجسمةالتمن قوى المجال المغناطیسي في أعمالهم 

  الحركــة الناتجــة عــن القــوى المغناطیــسیة والكهرومغناطیــسیة مــن تجــاذب وتنــافر هــي المحــور الأساســي
  :ونقطة انطلاق التحلیل من خلال

o  ًالمستخدمة لقوى تنافر مغناطیسي وفقا للسمات التي تمیزها التصمیمیة المجسمةتحلیل للأعمال.  
o  ًستخدمة لقوى تجاذب مغناطیسي وفقا للسمات التي تمیزهاالم التصمیمیة المجسمةتحلیل للأعمال.  
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  :أعمال تتحرك بقوة التجاذب المغناطیسي .١
 )١(عمل رقم ــ 

  )ألیس هاتشینز (Alice Hutchins: اسم الفنانــــ 
 ) اللعب،شيء-غیر معنون  (Untiteld- play,Thing: أسم العملـــ 
  سم٢.٢٥×٢.٥×٦.٥: أبعاد العملــ 
 م١٩٦٧ :الإنتاجتاریخ ــ 
 .بلاستیك ملون، مغناطیسات مغلفة، أجزاء معدنیة، صنادیق بلاستیكیة شفافة: الخاماتــ  

 :وصف العملــ  
 باســـتخدام یتكــون العمــل مــن ثلاثــة صــنادیق بلاســتیكیة شــفافة وضــعوا فــوق بعــضهم الــبعض وتــم تثبیــتهم 

 .ة ومربعات بلاستیكیة ملونةیطع حدیدوضع الازاحة بواسطة مغناطیسیات ملونة الغلاف موضوعین وسط ق

 :التحلیل الفني للعملــ 
الارتباط الذي نشأ بین الصنادیق الثلاثة كان نتیجة التجاذب بین قطـع الحدیـد والمغنـاطیس المغلفـة المخبـأة 
وسط قطع البلاستیك ، والتي عملت كلاصق للعمل الفني فربطت أجزائه ببعـضهم الـبعض بـشكل تراكمـي فولـدت 

نــشاء حركــة إیهامیــة أثــرت العمــل الفنــي فكــرة الاســتمراریة والاتــصال، وعمــل إزاحــات بــسیطة للمكعبــات الملونــة لإ
وعملـــت علـــى إعطـــاء تـــأثیرات ضـــوئیة مختلفـــة علـــى أجـــزاء التمثـــال، واســـتخدام الفنانـــة لـــصنادیق شـــفافة لـــتمكن 
َالمشاهد من رؤیة العمل من الداخل ومـن الخـارج أیـضا فـي آن واحـد فـي محاولـة لـصهر حـدود العمـل ودمـج مـع 

  .شفافیةالفضاء المحیط بالاستفادة من تلك ال

  )١(رقم  عمل
   Untiteld- play,Thing:  أسم العمل

 ) اللعب،شيء- غیر معنون (
بلاستیك ملون، مغناطیسات مغلفة، أجزاء معدنیة، : الخامات

  .صنادیق بلاستیكیة شفافة
  سم٢.٢٥×٢.٥×٦.٥: أبعاد العمل

 م١٩٦٧ :تاریخ الإنتاج
    http://mpeeblesfineart.com: المصدر

 )٢(عمل رقم ــ 
  )ألیس هاتشینز (Alice Hutchins: اسم الفنانــ 
 ).بوابة (Portal: أسم العملــ 
   سم٢.٥×١١×١٣.٥: أبعاد العملــ 
 م١٩٧٥ :تاریخ الإنتاجــ 
 .معدن مطلي، إسطوانات مطلیة، ست مغناطیسات حدیدیة: الخاماتــ 

 :وصف العملــ 
 ستة مغناطیسات موزعین على الجزء الـداخلي العلـوي  بهالعمل من إطار معدني مربع الشكل، یوجدیتكون 

ـــون العمـــــل مـــــن مجموعـــــة إســـــطوانات دائریـــــة متـــــصلة ومنفـــــصلة ومنجـــــذبین  والـــــسفلي للإطـــــار المعـــــدني، ویتكــ
  .وتعمل على ربطهما ببعضهما، للمغناطیسات العلویة والسفلیة لتشكل حلقة وصل بینهما
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 :تحلیل الفني للعملالــ 
یتكــون العمــل مــن مجموعــة تراكیــب متراصــة فــوق بعــضها الــبعض والــذي  أوحــى بالحركــة المتــصاعدة مــن 
أعلــى إلــى أســفل، إلــى جانــب قــوى المغــانط الموضــوعة علــى الأطــراف الداخلیــة للإطــار الخــارجي والتــي بعثــت 

 تــارة ومنفــصلة تــارة أخــرى فــي العمــل، بطاقتهــا داخــل أجــزاء العمــل الفنــي وســاعدت علــى تكــوین علاقــات متــصلة
والـــشرائح المعدنیـــة مثلـــت مجموعـــة مـــن الإیقاعـــات الخطیـــة المختلفـــة التـــي نـــتج عنهـــا تـــدرج فـــي ترتیـــب الظـــلال 
الــساقطة علـــى ســـطح العمــل والتـــي تختلـــف بــاختلاف زوایـــا رؤیـــة العمــل، ومـــن المثیـــر لرؤیــة المـــشاهد اســـتخدام 

از علــى نقــاط ممــا بعــث الإحــساس بالحركــة والطیــران وأنــشأ إیقاعــات لأشــكال دائریــة فــي وضــع التمــاس والارتكــ
  .ًدینامكیة متباینة مع شكل الإطار الحاوي المربع الدال على الثبات والاستقرار فخلق توترا وازدواجیة واضحین

  )٢(رقم  عمل
 ).بوابة (Portal:  أسم العمل

  معدن مطلي، إسطوانات مطلیة، : الخامات
 .یةست مغناطیسات حدید

   سم٢.٥×١١×١٣.٥: أبعاد العمل
 م١٩٧٥ :تاریخ الإنتاج

    http://mpeeblesfineart.com: المصدر
 )٣(عمل رقم ــ 

  )ألیس هاتشینز (Alice Hutchins :اسم الفنانـــ 
 ). لیل ونهار (Night and day:  أسم العملــ 
  سم١٢×١٢×١٣: أبعاد العملــ 
 م١٩٧٧ :تاریخ الإنتاجــ 
 .معدن مطلي، رخام، أربعة مغناطیسیات: الخاماتــ 

 :وصف العملــ 
 .یتكون العمل من أربعة مغناطیسیات ولوح أسود علیه أشكال دائریة وحلقات

 :التحلیل الفني للعملــ 
 فـي منتهـى المرونـة قـدرة المجـال المغناطیـسي علـى ربـط العناصـر بعـضها بـبعض بـشكلیلاحظ في العمـل 

ًمؤكدا على الحركة الناتجة عن وضع الحلقات والدوائر واتجاهاتها داخل وعلى جوانب العمل الفنـي، وثباتهـا علـى 
اللــوح الرخــامي بحیــث تقــف بعــض الحلقــات علــى أطرافهــا بــسلاسة نتیجــة تخلــل الطاقــة المغناطیــسیة المنبثقــة مــن 

حمــلان العمــل الفنــي ویـشكلان قاعــدة لــه إلــى كـل أجــزاء العمــل الفنــي، المغناطیـسان الإســطوانیان الكبیــران الـذین ی
فتكون القوى أكبر في الأجزاء الأقرب للمغناطیسان وتخف بالتـدریج حتـى تـصل للجـزء العلـوي مـن اللـوح الرخـامي 

تنـوع وٕاختیـار الفنـان للأشـكال الدائریـة التـي تؤكـد علـى ال فنجد بعض الأشكال تستطیع الوقوف على أحـد أطرافهـا،
فـي الایقاعــات الحركیــة وتــدلل علــى الاســتمراریة والدینامیــة فــي مقابــل شــكل اللــوح المربــع الإســتاتیكي المعبــر عــن 
ًالاســـتقرار، وأیـــضا تنظـــیم العناصـــر المؤلفـــة للـــشكل أعطـــى إحـــساسا بالحركـــة رغـــم العفویـــة البادیـــة علـــى توزیـــع  ً

د وبین العناصر الصفراء المضیئة المعلقـة علیـه فـساعد إلى جانب التباین بین لون اللوح الرخامي الأسو الأشكال،
  . العمل الفني اللیل والنهاراسمعلى إبرازها وأكد على 
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  )٣(رقم  عمل
 ).لیل ونھار (Night and day:  أسم العمل

  .معدن مطلي، رخام، أربعة مغناطیسیات: الخامات
  سم١٢×١٢×١٣: أبعاد العمل

 م١٩٧٧:تاریخ الإنتاج
    http://mpeeblesfineart.com: المصدر

 )٤(عمل رقم ــ 
  )بروس جراي  (Bruce Grey:اسم الفنانــ 
 )المعلقة (Suspension: أسم العملــ 
  سم١٦×٣٩×٤٠: أبعاد العملــ 
 م١٩٩٨: تاریخ الإنتاجــ 
 . ،أوتار)نیودیمیام (neodymium ، مغناطیس Stainless,steelستاینلس ستیل : الخاماتــ 

 :وصف العملــ 
الــستاینلس (، ویتكــون العمــل مــن حلقــة مــن )Suspension(هــذا العمــل هــو واحــدة مــن مجموعــة المعلقــات 

على جوانب الإطار الداخلیـة مـن الأعلـى یوجـد سـتة مغناطیـسیات قویـة جـدا ومنجـذب لهـا سـتة أوتـار مـن ) ستیل
 ).الستاینلس ستیل (نفس النقطة، وفي آخر كل وتر منهم مغناطیس آخر قوي، والعمل یقف على قاعدة من

 :التحلیل الفني للعملــ 
العمـل یــوحي باـلقوة لــشدة انجــذاب الأوتـار ذات النهایــات المغناطیـسیة إلــى المغناطیــسات المثبتـة فــي الجــزء 
ًالـداخلي للإطاــر المعــدني، وعملـت علــى حــصر المــساحات والفراغـات داخــل الــشكل مـستفیدا مــن خطــوط الأوتــار 

 العمــل ویــدلل علــى وجــود طاقــة خفیــة تــتحكم فــي شــد الأوتــار وطفوهــا الــذي یــسمح المــشدودة فأنــشأ عمــق یختــرق
بمــرور الفــراغ فیمــا بینهـــا فیخلــق علاقــات فــضائیة ویحقـــق الهــدف المطلــوب، بجانــب التـــوتر النــاتج عــن تذبـــذب 

ر فیؤكــد الأوتـار المــشدودة بقــوة والـذي یقابــل شــكل الحلقـة الدائریــة التــي تقــف علـى نقطــة یــوحي بالعجلـة التــي تــدو
 .على قیمة الحركة مما یحدث علاقة شد وجذب وتضادات بینهما

  )٤(رقم  عمل
 )المعلقة (Suspension:  أسم العمل

 ، مغناطیس Stainless,steelستاینلس ستیل : الخامات
neodymium) أوتار)نیودیمیام، . 

  سم١٦×٣٩×٤٠: أبعاد العمل
  م١٩٩٨: تاریخ الإنتاج

   https://sites.google.com: المصدر
  



 -١١-

 )٥(عمل رقم ـ 
  Ahmed Mater –أحمد مطر : اسم الفنانــ 
 ) الكعبة(جاذبیة مغناطیسیة : أسم العملــ 
  سم٨١×٦٢: أبعاد العملــ 
 م٢٠١٢ :تاریخ الإنتاجــ 
 .مغناطیس ، برداة مغناطیس: الخاماتــ 

 :وصف العملــ 
العمل یتكون من مكعب مغناطیسي أسود ویحیط به برداة مغناطیس منجذبة إلیه، وفي أسـفل القاعـدة یوجـد 

یمثــل انجــذاب مغنــاطیس آخــر متحــرك، والعمــل كــان نتیجــة لتــأثر الفنــان بفكــرة الطــواف حــول الكعبــة، فحــاول أن 
المـسلمین مـن كـل فـج عمیـق إلــى مركـز الكـون ألا وهـي الكعبـة لاستحــضار المعـاني والرمزیـات التـي تتعلـق بهــذا 

 ومـا علـى الفنـان الإتقـانالمكان المقدس، فالعملیة الفنیـة تـم إتقانهـا بـشكل بـسیط، لأن المغنـاطیس هنـا یقـوم بـدور 
ضع المكعــب فــي المنتــصف ویلفــه كــي یلــف البــرادة معهــا، وتحــرك إلا أن یقــوم بتوزیــع البــرادة بطریقــة معینــة ثــم یــ

البـــرادة مـــن تحـــت قطعـــة مغنـــاطیس أخـــرى حتـــى تعطـــي حركـــة جـــذب وتنـــافر بـــسیط، ویـــأتي العمـــل فـــي محاولـــة 
 .للاستفادة من قوى التجاذب المغناطیسي والاستفادة من المهارات التقنیة التي توفرها لنا

 :التحلیل الفني للعملــ 
ویحـیط بـه  نان عمـل تركیبـي مجـسم یتكـون مـن مغنـاطیس أسـود كبیـر فـي المنتـصف لیمثـل الكعبـة،أنشأ الف

برادة المغناطیس على شكل موجات دائریة، فتكونت موجات كثیفة متقاربة كلما اقتربت من المنتصف عنـد مركـز 
متعـددة غیـر متوقعـة القوة وتناثرت وانتشرت كلما إبتعدت عـن مركـز القـوة  فـي محاولـة لتأصـیل مظـاهر سـطحیة 

وتطویعها لخدمة الهدف الفني، والون الأسود جاء لیحاكي الواقع من جهة وللتعبیـر عـن القـوة والأصـالة مـن جهـة 
ٕأخرى، واثراء الناحیة البصریة لدى المـشاهد مـن خـلال القـیم الملمـسیة المختلفـة التـي تظهـر فـي جمـوع المـصلیین 

فــي التكــوین نتیجــة شــكل بــرادة المغنــاطیس الدائریــة التــي تنقــل عــین ٕوملمــس المكعــب، واظهــار الطاقــة التعبیریــة 
 بالحركـة والـدوران فكـان لاسـتخدام خامـة المغنـاطیس الإحساسالمشاهد لها حول العمل في حركات لانهائیة تؤكد 

  .والبرادة دور في تأكید بعض المعاني التي ابتغاها الفنان من خلال التقنیة الخاصة بالأداء

  )٥(رقم  عمل
 )الكعبة(جاذبیة مغناطیسیة : أسم العمل

  .مغناطیس ، برداة مغناطیس: الخامات
  سم٨١×٦٢: أبعاد العمل

  م٢٠١٢:تاریخ الإنتاج
: المصدر

https://www.wengcontemporary.com    
 )٦(عمل رقم ــ 

  ) شابیروبروس (bruce Shapiro: اسم الفنانــ 
 ).سیزیف (Sisyphus: أسم العملــ 
  سم٥٠×٩٠٠×٩٠٠: أبعاد العملــ 
 م٢٠١٢  :تاریخ الإنتاجــ 



 -١٢-

 - CNC(رمال،كرة حدیدیة، نظام تحكم في الحركة، مـسار مـصمم بـالكمبیوتر وبرنـامج تحكـم : الخاماتــ 
Computer Numeric  control.( 

 :وصف العملــ 
، ویتكـون العمـل مـن كـرة حدیدیـة والروبوتـات الصناعیة الآلیة في مستخدمةال المكونات نفس من بنيالعمل 

ً مـسار، وتتحـرك تبعـا لمحـاور ١٢وسط حقل من الرمال وتتبع مسارات محددة مسبقا فـي القائمـة التـي تـضم نحـو 
تحكـم وعلیها مغناطیس على كلا أطراف الذراعین وتتحرك بـالكمبیرتر ونظـم ثقیل الوزن موجودة تحت لوح المربع 
  .فتنتج كثبان رملیة وانحناءات في طریقها ًوفق مسارات معدة مسبقا،

 :التحلیل الفني للعملــ 
العمــل یكمــن فیــه قمــة الانــسجام بــین كــرة الحدیــد وقطعــة المغنــاطیس التــي تحركهــا لیولــد لــدینا قطعــة فنیــة 

عمـة سـهلت المهمـة وأضـافت ملمـس بأسلوب مغایر وفرید بعید كل البعد عن طـرق التعبیـر التقلیدیـة، فالرمـال النا
مختلف أثرى العمل من حیـث النتـائج المتنوعـة التـي قـد ینتجهـا مـن أسـطح ناعمـة وأخـرى خـشنة ممـا أضـاف قـیم 
ملمــسیة متنوعــة، واحتــواء العمــل علــى عــدة حركــات مختلفــة الاتجاهــات نتیجــة لتــداخل الأشــكال وترتیبهــا والــذي 

 الشعار الناتج عن حركـة الكـرة الحدیـد فـوق الرمـال جـاء لیعبـر عـن أعطى العمل صفة الدیمومة والحیویة، وشكل
ممـا أثـرى القـیم التعبیریـة للعمـل ) إلـخ..النـار والمـاء-القـوة والـضعف-الخیـر والـشر(التضادات بین القوى المختلفـة 

  .خر أعمق وأدلآًوأعطاه بعدا 

     
  )٦(رقم  عمل

  ).سیزیف (Sisyphus:  أسم العمل
  .ة حدیدیة، نظام تحكم في الحركة، مسار مصمم بالكمبیوتر وبرنامج تحكم رمال،كر: الخامات

  سم٥٠×٩٠٠×٩٠٠: أبعاد العمل
 م٢٠١٢ :تاریخ الإنتاج

  http://www.kinetica-museum.org: المصدر
  : أعمال تتحرك بقوة التنافر المغناطیسي.٢

 )٧(عمل رقم ــ 
   )نینا كانیل (ـNina Canelــ 
 ). ظاهرة طبیعیة ( Penomena of nature:  أسم العملــ 
  .غیر معلوم:أبعاد العملــ 
 م٢٠٠٩ :تاریخ الإنتاجــ 
 .أجهزة كهرومغناطیسیة، كرات بلاستیكیة، ألواح جبسیة: الخاماتــ 
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 :وصف العملــ 
اســتخدمت  ،ســنتیمترات بــضعة عــدها الجبــسیةقوا، تطفــو عــن  ون العمــل مــن خمــسة كــرات بلاســتیكیةیتكــ

 وبـــداخلها اجـــزاء الفنانـــة قـــوى التنـــافر الكهرومغناطیـــسي المتمثـــل فـــي القواعـــد الخمـــسة ذات المـــستویات المختلفـــة
  . بداخلها أجزاء معدنیة متنافرة مغناطیسیا مع القواعد ویطفوا فوقهم كراتمعدنیة 

 :التحلیل الفني للعملــ 
 ویعمل على استثارة الخیال، مما یجعـل المـشاهد لـه یمعـن الفكـر ویجذب المشاهد قلهذا العمل یخاطب الع

 إلـى جانـب التحلیـق ةفي الاستنتاج والاستدلال عن ماهیـة العمـل ومكمـن آلیتـه، واسـتخدام الفنانـة للأشـكال الدائریـ
 الفــاتح والأبــیض فــي الكــرات لیــشكلان قوتــان لتأكیــد فكــرة الحركــة والایقــاع الــدینامي، واختیــار الفنانــة للــون الأزرق

ًأعطى إیحاءا بالخفة وبأن الأشكال أقل وزنـا، والتـدرج فـي لـون الكـرات وتوحیـد بعـضها علـى إكـساب العمـل وحـدة  ً
ًوأیــضا  مـع التبـاین بــین الظـلال الـساقطة ونقـاط العتمــة والـضوء ممـا أحیـا العمــل بإثرائـه للـصورة البـصریة، بنائیـة،

القواعــد الثابتــة التـي تحمــل الكــرات للمحافظـة علــى التنــوع الایقـاعي، وتكــرار الفنانــة محاولـة التنویــع فــي مـستویات 
 أو مــستویات الرؤیــة لتعمــل علــى تغذیــة المتلقــي بــأكبر قــدر مــن المــشاعر الألــوانللكــرات مــع اخــتلاف تــدرجات 

 وتــوحي بالحركـــة ي صـــفة الدیمومــة والاســتمراریةطــوالقــیم، واســتخدام الفنانــة لكــرات بخطوطهـــا المنحنیــة التــي تع
الدائمــة فــي مقابــل ثبــات القواعــد الجبــسیة واســتطالاتها المتنوعــة ممــا خلــق شــحنة مــن التباینــات وأكــد علــى قیمــة 
الحركة وأضفى على العمل الفني بمجملـه حیویـة وتجـدد لتـصور بـذلك ظـاهرة طبیعیـة غیـر مرئیـة وتحولهـا لـشيء 

 .ٕمادي یمكن رؤیته وادراكه

  )٧(رقم  عمل
    Penomena of nature  :أسم العمل

 ).ظاھرة طبیعیة(
أجھزة كھرومغناطیسیة، كرات بلاستیكیة، : الخامات

 .ألواح جبسیة
  .غیر معلوم:أبعاد العمل

  م٢٠٠٩ :تاریخ الإنتاج
: المصدر

https://www.facebook.com/pages/Nina-
Canell    

 )٨(ــ عمل رقم 
  )نینا كانیل (Nina Canelــ 
  ).الخارجیة قصیدة النهایات ( Ode to outer ends: أسم العملــ 
  .غیر معلوم:أبعاد العملــ 
 م٢٠١٠: تاریخ الإنتاجــ 
 .خشب، حبة جوز هند، مادة صمغیة، جهاز كهرومغناطیسي: الخاماتــ 

 :وصف العملــ 
تلفة لخمـسة كـرات ذات خامـات متنوعـة، فهنـاك البلاسـتیك وجـوز الهنـد، یتكون العمل من خمسة أحجام مخ

وتتدرج الكرات من الحجم الصغیر ویصعد بالتـدریج إلـى الحجـم الكبیـر، وآخـر كـرة هـي الأكبـر فـي الحجـم وتطفـو 
 .عن سطح القاعدة بفعل مغناطیس كهربائي 



 -١٤-

 :التحلیل الفني للعملــ 
یـري غیـر تقلیــدي وعـدم اللجـوء إلــى المحاكـاة أو محاولـة المطابقــة سـعت الفنانـة هنــا للوصـول إلـى شــكل تعب

التي تمیز بها العالم المحیط بنا في سـعي لتقـدیم فكـر جدیـد بأسـلوب مغـایر ومختلـف، وعملـت الفنانـة علـى تأكیـد 
فكـــرة التوالـــد والتـــصاعدیة التـــي تبینـــت مـــن خـــلال اســـتخدام لأحجـــام مختلفـــة لكـــرات متنوعـــة الخامـــات والملامـــس 

ٕلألــوان لإثــراء العمــل الفنــي واثــارة الحــواس وتأكیــد الایقاعــات المتباینــة مــن خــلال الاســتفادة مــن خــصائص كــل وا
ًوأیـضا تـدرج الكـرات مـن الثبـات إلـى الطفـو عـن الـسطح  خامة من حیث الأسـطح المـصقولة والخـشنة والمتعرجـة،

شــكال الدائریــة وان اختلفــت خاماتهــا ممــا أعطــى الاحــساس بالحركــة المتــصاعدة والانطــلاق، واختیــار الفنانــة للأ
ًلتؤكد فكرة الدیمومة والحركة الظاهریة والدوران متباینة مع القاعدة المستطیلة الثابتة الراكزة والمستقرة تماما ً.  

  )٨(رقم  عمل
قصیدة النھایات   ( Ode to outer ends: أسم العمل

 ).الخارجیة
ز خشب، حبة جوز ھند، مادة صمغیة، جھا: الخامات

 .كھرومغناطیسي
  .غیر معلوم:أبعاد العمل

 م٢٠١٠: تاریخ الإنتاج
    http://www.yiaos.com: المصدر
 )٩(ــ عمل رقم 

 )نورمان زكاري (Zachary Normanــ 
 ).التثبیت عرض (Installation View: أسم العملــ 
   بوصة٤٥×٣٦: أبعاد العملــ 
 م٢٠١٤: اریخ الإنتاجتــ 
 .كرة بلاستیكیة،ورق ألمونیوم،رف، مغناطیس كهربائي: الخاماتــ 

 :وصف العملــ 
یتكون العمل من كرة بلاستیكیة مغطاه بورق الألمونیوم موضوعة على مغناطیس وتطفو بضعة سنتیمترات 

ًنافر لتضفي بعدأ رابعـا قـدم أبعـادا عن القاعدة التي عبارة عن رف سمیك باللون الأبیض، واستعان الفنان بقوى الت ً
 .جمالیة مغایرة ومثیرة لعلامات الاستفهام والتأمل لیعبر عن فلسفته الخاصة تجاه العمل الفني

 :التحلیل الفني للعملــ 
إن قـوة التنــافر هنـا مــا هــي إلا وسـیط یــساعد علــى تحلیـق الكــرة الــذي یحمـل منبــع فكــرة الفنـان ویعمــل علــى 

دائریـة بـسیطة لإحـداث تـأثیرات حـرة تعـددت فیهـا الانحنـاءات والتموجـات المتواجـدة علـى سـطح دورانها في حركة 
الكرة، حاصرة بذلك مساحات محددة واضحة وغیر واضـحة محملـة بـالكثیر مـن التعبیـرات التـي یـستنتجها المتلقـي 

ٕبــشكل مختلــف مــن شــخص إلــى آخــر وربمــا مــن حــین إلــى آخــر أیــضا، وان تــداخل الخطــوط الملتو یــة والمتعرجــة َ
ًوالبقع صعودا وهبوطا یضفي إحساسا بالحركة وینشئ إیقاعات حركیة علـى وتیـرة متذبذبـة، وهـذه الحركـة الدائریـة  ً

المرتكــز علــى القاعــدة الحــادة  المــستمرة التــي تحققــت فــي التكــوین تــوحي بالاســتمراریة والأبدیــة ویؤكــدها المكعــب
أیــضا بخطــوط متذبذبــة ممتــدة فــي بعــض أجــزاءه، تتقــاطع وتتباعــد الزوایــا المــستقرة بكــل أریحیــة وثبــات ویتحلــى 

وتتقوس إلى الأعلى وأسفل في تجمع حاد ومحدد عملت على انبثاق الدینامیكیـة وتأكیـدها وترجمـة قـوة نـشعر بهـا 
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ق إلى شيء مادي یمكن رؤیته واستشعاره، واختیار الفنان لقاعـدة بـاللون أبـیض لتنقـل الاهتمـام للكـرة الطـائرة وتخلـ
  .ًظلالا تؤكد عملیة التحلیق والطفو

  )٩(رقم  عمل
 ).التثبیت عرض (Installation View: أسم العمل

كرة بلاستیكیة،ورق ألمونیوم،رف، مغناطیس : الخامات
 .كھربائي

   بوصة٤٥×٣٦: أبعاد العمل
   نیویورك-للفنون إندیانا جامعة متحف: مكان تواجد العمل

  م٢٠١٤: تاریخ الإنتاج
    /https://paper-journal.com: المصدر

  نتائج البحث: أحدى عشر 
 فـــي أعمــــالهم ة المغناطیـــسیالطاقــــةمـــن خـــلال دراســـة العدیــــد مـــن أعمـــال الفنــــانین الـــذین اســـتخدموا قـــوى 

  : إلى النتائج الآتیةالباحثةالمعاصرة، توصلت 
وممیــزات لمـا لهـا مــن طاقـة كامنــة غیـر مرئیـة یمكــن بواسـطة عــدة لقـوى المجـال المغناطیــسي خـصائص  .١

  .إجراءات تحویلها إلى طاقة مرئیة وملموسة داخل أعمال فنیة تصمیمیة مجسمة
تحقیق التجاذب في الأعمال التصمیمیة المعاصـرة أسـهل مـن تحقیـق التنـافر بـین الأقطـاب، حیـث یحتـاج  .٢

تستوجب على الفنـان المبتغـي الحـصول علیهـا أن یدرسـها أو الأخیر إلى إجراءات علمیة وفیزیائیة معقدة 
  .یلجأ إلى مختص یدله على كیفیة تحقیقها في أعماله الفنیة

أن دراســـة الأعمــــال الفنیــــة التــــي اســــتخدم فیهــــا قـــوى المجــــال المغناطیــــسي یــــساعد علــــى تنمیــــة الخیــــال  .٣
لفــن والتــي تــدعو إلــى تلاحــم ٕوالابتكــار، وانتــاج أعمــال ذات طــابع مختلــف وفریــد تحقــق المعاصــرة فــي ا

  . خاصة)التصمیم(مختلف المجالات مع بعضها لتحقیق التقدم المطلوب في مجال الفن 
دراسة أعمال الفنانین الذین استخدموا قوى المغناطیس في أعمالهم سـاعد علـى فهـم ماهیـة هـذا الفـن ومـا  .٤

  . المجسمیمكن لخامة المغناطیس الوصول إلیه في مجال التصمیم
امــة المغنــاطیس فــرص مختلفــة لتحقیــق الحركــة بــصورة مغــایرة للطــرق التقلیدیــة، فــساعدت علــى حققــت خ .٥

إطــلاق الفنــان لعنانــه أكثــر فــي أفــق مختلــف یمكــن فیــه أن یتحــرر مــن قــوانین محكمــة لینطلــق إلــى عــالم 
  .قوانینه أكثر رحابة وأتساعا

لجمالیــة والحركــة الفعلیــة والإیهامیــة حقــق اســتخدام قــوى المجــال المغناطیــسي فــي الأعمــال الفنیــة القیمــة ا .٦
  ).الزمن(لبعض الأعمال،والإحساس بالبعد الرابع 

  توصیات البحث: أثنى عشر 
توصي الباحثة الاهتمام باستخدام الخامات الجدیدة الغیر تقلیدیـة فـي مجـال التـصمیم لأنهـا تثـري الجانـب  .١

نــب أنهــا تــساهم فــي إنتــاج أعمــال فنیــة التـشكیلي لــدى الــدارس وتعمــل علــى تنمیــة مهاراتــه وخیالــه إلـى جا
 .تتسم بالحداثة والمعاصرة

دراسة أعمال فناني ما بعـد الحداثـة التـي اسـتخدم فیهـا خامـات جدیـدة، حتـى یـتمكن الطـلاب فـي الكلیـات  .٢
الفنیة من الاستلهام منها والتعرف علیها ، فتكون لها أكبر الأثر على طریقة تفكیرهم  وتعمل علـى تنمیـة 

  .لتفكیر الابتكاري لدیهم في مجال التصمیمات المعاصرةالخیال وا
المتابعة المستمرة لكل ما هو جدید في مختلف المجالات العلمیـة والحیاتیـة، فمـن الممكـن أن تتـوفر مـادة  .٣

 .ًمناسبة كخامة أو موضوع یمكن استخدامها في مجال الفن، فالفن جزء من الحیاة ومعبرا عنها
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یـة، لمـا للعلـوم الكیمیائیـة والفیزیائیـة مـن فـروع وتجـارب وأبحـاث كثیـرة ومختلفــة الاسـتفادة بالمجـالات العمل .٤
 .یمكن الاستفادة منها بشكل مغایر عن وظیفتها في مجال الفنون

إدراج مفهوم الطاقة المغناطیسیة في البرامج الدراسـیة حیـث أنـه ذات أثـر كبیـر علـى الفكـر الإبـداعي فـي  .٥
  .التصمیمات المعاصرة

 والتفكیـر الإبـداعر الأماكن والقاعات المجهزة والخامـات الجدیـدة لتیـسر علـى الطـلاب عملیـة ضرورة توفی .٦
  .الابتكاري

   البحثقائمة مراجع
  :المراجع العربیة: أولا

 الكتب والدوریات: 
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  :ملخص البحث
  الفنـــانینًأصــبح الإنتـــاج الحركـــي تجمیعـــا لخلاصــة فكـــر ولـــصناعة علـــم، ولأداء تقنــي متمیـــز، فـــبعض مـــن

، استخدموا المجال المغناطیسي وقوى التجاذب والتنافر بین الأقطاب في إنتـاج أعمـال فنیـة مبتكـرة تتمتـع بالحركـة
وســاعد علــى تحــرر ، یــة الأرضــیة فـأعطى فرصــة أكبــر علــى الابتكــارممـا ســاعد علــى الــتخلص مــن قــانون الجاذب

الشكل من كتلتـه لیعطـي إیحـاء بخفـة وزن، كمـا أن قـوى المجـال المغناطیـسي تمكـن الفنـان مـن إیجـاد عـدة حلـول 
لأنـه لا یحتـاج إلـى وسـیط معـین ، مختلفة ومتنوعة بسهولة للعمـل الفنـي الواحـد عـن طریـق تحریـك وتغییـر أجـزاءه

بــین عناصــر العمــل، فــلا یحتــاج إلــى لحــام أو لاصــق ولكــن قــوى التجــاذب هــي التــي تــربط بــین العناصــر للــربط 
ومن هنا تكمن أهمیة اختیار قوى الطاقة المغناطیسیة وفاعلیة الحركـة ودراسـتها فـي التـصمیمات ، بعضها ببعض

 الخاصــة بــالقوى المغناطیــسیة   الجمــع بــین علــم الفیزیــاء وتوظیــف نظریاتــه العلمیــة لتتــیح لــدارس الفــن،المعاصــرة
  . معاصرة فنیةأعمال والفن لبناء

  -:وفي ضوء ذلك یمكن استخلاص مشكلة البحث في التساؤل الآتي
  ؟الاستفادة من الطاقة المغناطیسیة وفاعلیة الحركة في التصمیمات المعاصرةإلى أي مدى یمكن 
، الحركـــة فـــي عینـــة مـــن التـــصمیمات المعاصـــرةوفاعلیـــة  الطاقـــة المغناطیـــسیة تتبـــع تـــأثیرات یهـــدف البحـــث إلـــى

باسـتخدام ، التـصمیم للأعمـال فـي مجـال  مختلفـة حلـول وصـیاغاتإیجادجدیدة للتشكیل تفید تقنیات الكشف عن و
 . المغناطیسیةالطاقةقوى 

Research Summary  
Kinetic production has become a synthesis of an abstract of thought and an 

industry of science, and of distinctive technical performance. Some of the artists used 
the magnetic field and the forces of attraction and repulsion between the electrodes in 
producing innovative artworks that enjoy movement, which helped to get rid of the 
law of gravity and gave a greater opportunity for innovation, and helped to liberate 
the shape From its mass to give an indication of light weight, just as the forces of the 
magnetic field enable the artist to find several different and easily diverse solutions 
for a single artwork by moving and changing its parts, because it does not need a 
specific medium to link the elements of the work, it does not need welding or 
adhesive but the gravitating forces It is the elements that bind each other. 

Hence the importance of choosing the forces of magnetic energy and the 
effectiveness of movement and studying them in contemporary designs, to allow the 
art student to combine physics and employ his scientific theories of magnetic forces 
and art to build contemporary artworks. 

In light of this, the research problem can be extracted from the following 
question: - 

To what extent can magnetic energy and mobility be used in contemporary 
designs? 

The research aims to track the effects of magnetic energy and the effectiveness 
of movement in a sample of contemporary designs, and to uncover new techniques of 
formation that benefit finding different solutions and formulations for works in the 
field of design, using magnetic energy forces. 


