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 : المستخلص
البحث   واستخدامات تناول  التاريخي،  وتطورها  والخصائص،   ، ،والانواع  المفهوم  حيث:  من  الهولوجرافي  تقنية 

نية ف الفحتالتزوير، والحياة الاجتماعية ، وكبديل للاثار والالتقنية في العديد من المجالات مثل :الطب، الاستكشاف، و 
 د من العيوب للتقنية إلا أن هذه العيوب تتضاءل كثيراً أمام مزاياها  الثمينة، والتعليم وغيرها من المجالات، ورغم وجود عد

 ث.وقد طبقت الباحثة المنهج الوصفي التحليلي ، وتم استخدام الاستبيان أداةً أساسية للبح

هولوجرافي في المكتبات أحد مقاييس التقدم والتطور  قنية ال تيق  بطت :  أن وانتهى البحث إلي مجموعة من النتائج أهمها
 في تنمية مهارات التفكير العلمي. تساعد  تقنية الهولوجرافي أن . ،    العلمي

ر تقنية الهولوجرافي في تطوير  . نشر الوعي بين أخصائيي المعلومات بدو 1وتوصي الباحثة بعدد من التوصيات أهمها: 
.ضرورة  ، وكذلك  ر ثقافة استخدام تقنية الهولوجرافي، والتعريف بأهميتها دريبية اللازمة لنش الت   جم توفير البرا  والمكتبات  

اهتمام الباحثين في مجال المعلومات والمكتبات بالبحوث والدراسات التي تتابع المستجدات التكنولوجية في مجال العمل  
 المكتبي 

Abstract: 
The research tackled the holographic technique in terms of: concept, types, 
characteristics, historical development, and uses of technology in many fields such 
as: medicine, exploration, forgery, social life, as an alternative to archeological 
artifacts, education and other fields. But these disadvantages are dwarfed by their 
advantages. 
The researcher applied the descriptive analytical approach, and the questionnaire 
was used as a basic research tool 
The study ended with a series of results, the most important of which are: 
1.The application of holography technology in libraries is one of the measures of 
progress and scientific development 
2.Holographic technology helps to develop the skills of scientific thinking 
The researcher recommends a number of recommendations, the most important of 
which are: 
1.To raise awareness among information specialists of the role of holographic 
technology in the development of libraries 
2.To provide the necessary training programs to spread the culture of using the 
holographic technology and to identify its importance 
3.The need for researchers in the field of information and libraries to research and 
studies that follow up the technological developments in the field of office work 

 

 تمهيد 
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من  الهولوجرافى  تقنية  فريدة    تعد  خاصية  تمتلك  والتي  الحديث،  العلم  انجازات 
عمن    اتمكنه بدرجه  الثلاثة  بأبعادها  الأصلية  الأجسام  صورة  تكوين  من إعادة  الية 
كما أن اختراع تقنية الهولوجرافي يعد طفرة في عالم التكنولوجيا والاتصالات،    الدقة.

طافياً أمام المشاهدين   فهي تقنية تعتمد على أشعة الليزر في إنتاج شكل لجسم ما،
أن   كما  الأصلي،  الجسم  اين تقوكأنه  وتم  لهولوجر ة  المشكلات،  من  العديد  حلت  افي 

تقنية   ماهية  البحث  هذا  يتناول  وسوف  المجالات.   من  العديد  في  استخدامها 
الهولوجرافي والهولوجرام، والتطور التاريخي لتقنية الهولوجرافي، ومن ثم تم الانتقال 

ض خصائص عراتسالمطلوبة لصناعة الهولوجرام، وأنواع الهولوجرام، ثم ا  إلي الأدوات
في عدد م الهولوجرام  استخدامات  بيان  ثم  البحث الهولوجرام،  لينتهي   ، المجالات  ن 

 بشرح لمزايا  الهولوجرام وعيوبه .

 .ماهية تقنية الهولوجرافي والهولوجرام1
 أ.ماهية تقنية الهولوجرافي 

 1افي  لغوياً بأنها " فن التصوير المجسم".تعرف تقنية الهولوجر 

ن عكست كل منها فات التي تناولت  عريتلوقد تعددت ا الهولوجرافي اصطلاحياً، وا 
هذه   بعض  علي  الوقوف  ويمكن   ، توجهه  أو   ، خبرته  أو   ، صاحبها  نظر  وجهة 

 التعريفات فيما يأتي: 

بأنها: الهولوجرافي  تقنية  تعرف  الليزر  علي  التركيز  منطلق  إنشاء صورة    من   "
لي شعاع  باستخدام  لكائن،  الأبعاد  ضوء  من   رز ثلاثية  توجيه  يتم  حيث  الضوء،  قسم 

بحيث المرايا،  خلال  من  لوحة   الليزر  على  الكائن  وضع  الشعاعين  أحد  يعكس 
ثم يتم الجمع بين  .فوتوغرافية أو فيلم، أما الآخر فيتجه مباشرة إلى اللوحة أو الفيلم

 2ثلاثية الأبعاد للجسم، يعرف ناتجها بالهولوجرام. "الشعاعين لتكوين صورة 

امن    اأم " ناحية  أنها   على  الهولوجرافي  تقنية  فتعرف  العمل  آلية  علي  لتركيز 
تشكيل خيالي ثلاثي الأبعاد من صورة واحدة منفردة، دون استخدام عدسات للرؤية.  



 (م 2019سبتمبر ـ يوليو  )  52ع                      جامعة بني سويف –كلية الآداب مجلة   

                                   س: المداخل والأستقنية الهولوجرافي                                                           أمل رمضان عبد الواحد محمد /

 

 

17 

 

مجسمة الأبعاد صورة  الثلاثية  يمك  والصورة  لا  أشكال  عليها  على  سجلت  إدراكها  ن 
وسوداء  بيضاء  متناوبة  وحلقات  شرائط  هذه ها  ل  هيئة  أضيئت  فإذا  وعرض.  طول 

الم طول  وحيد،  ليزري  بضوء  بأبعاده الأشكال  الخيال  الثالث،ويبدو  بعدها  يظهر  وجة 
 3الثلاثية كما في حالة الجسم الأصلي المصور."

 ب.ماهية  الهولوجرام 
( بمعنى Holosيونانية تتكون من المقطعين )يعرف الهولوجرام لغويا بأنه " كلمة  

الشا ثلاثي  Gram)و    ل مالتصوير  تسجيل  الهولوجرام  أن  أي   ، المكتوب  بمعنى   )
 4الأبعاد لتداخلات بين موجات ضوء الليزر".

 أما من الناحية الاصطلاحية فيمكن تناول التعريفات الآتية:  

نه" طريقة تصوير تعتمد فمن منطلق توضيح آلية عمل الهولوجرام تم تعريفه  بأ
ال من  المبعثر  الضوء  التقاط  ، دهعلى  أبعاد   ف  ذا  تظهره  بطريقة  تجميعه  ثم  ومن 

 5ثلاثية. "

صورة  علي  للحصول  أساسية  كأداة  الليزر  أشعة  علي  التركيز  منطلق  من  أما 
هولوجرامية، تم تعريف الهولوجرام بأنه: "صورة مجسمة نحصل عليها باستخدام أشعة 

اءة إض   قيتخزن على سطح مستو للوح فوتوغرافي. ويمكن رؤيتها عن طر الليزر ، و 
 6.اللوح الفوتوغرافي بشعاع ليزر أو ضوء عادى "

 .التطور التاريخي  2
  Dennis Gaborعلى يد العالم )1947يعود تاريخ تقنية الهولوجرافي إلى عام  

موارد الضوء  (، الذي استهدف تحسين قوة تكبير الميكروسكوب الالكتروني ، وبسبب  
أدى إلى تأخير    -ي أحادية اللون  أ-  ةكالمتاحة في ذلك الوقت، والتي لم تكن متماس

إلى الهولوجرافي  تقنية  العالمين    1960عام    ظهور  من  كل  اخترع  حيث 
(N.Bassov /A.Prokhorov  لصنع أفضل  كان  الليزر  ضوء  لان  الليزر،   )
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الياقوت النبضي وهذا النوع   ( ليزرT.H.maimamكما طور العالم )  7الهولوجرافي.
 استنتج العالمان  1962ن الضوء . أما في عاما مدجمن الليزر يبعث ومضه قوية  

Emmett) / ( Juris Upatnieks    يستعمل أن  يمكن  الهولوجرافي  التصوير  أن 
تم عرض أول هولوجرافي بعد العديد من  1967كوسط بصري ثلاثي الأبعاد ،وفي عام  

ا اخترع  ،كما  )التجارب  في   A.Bentonلعالم  الأبيض  بالضوء  الإرسال  هولوجرام   )
الهو 1968م  اع التصوير  تلفزيون  في  يبحث  كان  بحث عندما  مختبرات  في  لوجرافي 

Polaroid     وكان اختراعه من أهم الاختراعات حيث جعل من الممكن إنتاج شامل ،
، الهولوجرامات  )   1972وفي عام  من  العالم   الهولو Loried Kros طور  جرافي  ( 

ه السينما التقليدية لإنتاج  ناعصو التكاملي بدمج هولوجرام الإرسال بالضوء الأبيض،  
 8الصور ثلاثية الأبعاد المتحركة.

 . الأدوات المطلوبة لصناعة الهولوجرام 3 
 لصناعة الهولوجرام لابد من توافر عدة أدوات تتمثل في : 

  Laser beamأ. ضوء الليزر 

بدايات القرن الميلادي الماضي ،حيث بدأ أول إنتاج أول عرفت نظرية الليزر في  
 (  بالولايات المتحدة .(Hayerفي معامل  م1960عام زر يل

نوع   من  وهو  الأحمر  الليزر  ضوء  استخدام  يتم  يستطيع HE-HE كما  الذي 
التفاعل مع مكونات فيلم الهولوجرام لإظهاره صورة هولوجرافية واضحة ،ويتم استخدام 

ئص خصا  ةبالتحديد لأنه يختلف عن الضوء العادي )ضوء الشمس( بعد  ضوء الليزر
عمليات التداخل البناء    ،أهمها انه يعتبر ضوءً أحادياً ،وذا طور محدد يصلح لحدوث

 9والهدام لتكوين أهداب التداخل .

 Hologramب. فيلم الهولوجرام
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واد حساسة  فيلم خاص ذو قدرة تحليلية عالية يتكون من طبقة رقيقة جداً من م 
قادر   للضوء ،وهو  منفذ  تلعللضوء موضوعة على سطح  الصغيرة ى  التغيرات  سجيل 

ز هذا الفيلم بحساسيته للضوء الأحمر لذلك للضوء على مسافات ميكروسكوبية ،ويتمي 
 يستخدم ضوء الهليوم نيون .

 Objectجـ. الجسم المراد تصويره 

 الأبعاد له.. عبارة عن الجسم الذي يستهدف ظهور صورة  ثلاثية 
 Beam splitterد. المجزئ الضوئي  

شعامل  ع يمنشور   فصل  المرجع، على  شعاع  يسمى  أحدهما  قسمين  إلى  الليزر  ع 
 والأخر يسمى شعاع الجسم 

 Lensesهـ. العدسات  

تتكون العدسات من مادة شفافة للضوء ، مهمتها الأساسية تكوين صور لأجسام 
دسات مصنوعة من الزجاج العادي، إلا أن هناك حقيقية ، وبالرغم من أن اغلب الع

 من مواد أخري شفافة مثل الكوارتز والفلوريت.  صنعت عدسات خاصة

 Mirrorو. المرايا 

سطوح مستوية تقوم بعكس الصورة طبقاً لما هو موجود في الأصل، ولكن بالاتجاه 
 11المعاكس.

 . أنواع الهولوجرام 4
 أ.الهولوجرام الشريحى الرقيق  

تههذا   التي  الأماكن   في  انتشارا  أكثر  الهولوجرام  من  لسهولة  با  متالنوع   ، لتجارة 
 استخدامه . 

 ب.الهولوجرام الحجمى السميك 
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البيانات  تخزين  في  يستخدم  وكما   ، البحوث  إعداد  في  النوع  هذا  يستخدم 
 12والمعلومات.

 جـ.الهولوجرام المتكامل    

صورة لكائن حي، أو رسماً حاسوبياً عادة ما يكون شفافاً ويمكن من خلاله عمل  
 13ويتم عرضه علي شاشات مضيئة مع ضوء الليزر.ية  نيأو صورة بالأشعة الس

 د. الهولوجرام العاكس  

يستخدم في هذا النوع ضوء الليزر أحادى التردد أو ضوءً أبيضاً ، لينعكس عن 
 14الهولوجرام وهو الهولوجرام نفسه الموجود في بطاقات الائتمان.

 خصائص الهولوجرام  .5
 التقنيات الأخرى تتمثل فيما يأتي:قي ابللهولوجرام خصائص معينة تميزه عن   

 أ. إمكانية رؤية الجسم من كافة الاتجاهات. 

 ب. رؤية طرف من صور الهولوجرام يخفى الأخر.

 جـ. إمكانية استعادة الصورة بتعريض اى جزء منها لأشعة الليزر.

 كثر رؤية العمق في صورة الهولوجرام في الوقت نفسه.د. يمكن لشخص واحد أو أ 

يعايمك  .هـ  أن  من  ن  خيالية  والأخرى  إحداهما حقيقية  تكون  بناء صورتين، عادة  د 
 الهولوجرام. 

 و.الصورة الهولوجرافية تكون صورة موجبة  يتعذر تمييزها عن الصورة الأصلية. 

 ز. لا يمكن طبع الهولوجرام مثل الفيلم الفوتوغرافي. 

 15مرئي.ال ريحـ. يمكن عمل هولوجرام للصورة المكونة بواسطة الضوء غ
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ط. يمكن تكبير وتصغير الهولوجرام قبل إعادته، إلا أن هذا يغير من حجم الصورة   
الناتجة وموقعها، ويزيد من عمق المجال، أو يقلل من الطول بشكل كبير، وبذلك تبدو  

 الصورة مشوهة.

  ن أجزاء كبيرة فيمكن لكل جزء أن يعيد الصورة الأصلية لا   ي. إذا قطع الهولوجرام إلى 
قطع إلى  أجزاء   نقطة ترسل ضوءاً إلى جميع النقاط على الهولوجرام ، ولكن إذاكل  

 16صغيرة فان ذلك يسبب اضمحلالًا شديدا في معالم الصورة.

 .الاستخدامات العامة  للهولوجرام  7
با الخاصة  والتطبيقات  نماذج من تتعدد الاستخدامات  الوقوف علي  ويمكن  لهولوجرام 

 يأتي:ما ي فهذه الاستخدامات 

 أ.في مجال الاستكشاف  

وكالة   باستخدام (Nasa) قامت  مايكروسوفت  شركة  من  فريق  مع  بالتعاون 
الهولوجرام لتصوير كوكب المريخ ،لتمكن الباحثين من استكشاف هذا الكوكب بصورة  

أكث صورة  المهتمين  عطاء  وا   ، دقة  أوضح أكثر  وقد   . المريخ  كوكب  عن  واقعية  ر 
(Dief Lafry)  المختبم  مدير علوم  يوفر  ر  الهولوجرام  أن  ناسا  وكالة  في  ريخ 

للباحثين صوراً ثلاثية الأبعاد عن العينات الصخرية الموجودة على كوكب المريخ بدلًا 
ي جاد من الصور ثنائية الأبعاد التي كانت تؤخذ من قبل مما يساعد على اكتشافها وا 

 17مجالات جديدة للاهتمام. 

 

 

 ب. في مجال الطب

الهولو تخدسايعد   الطبي؛ حيث ام  المجال  في  الأهمية  جرام علي درجة عالية من 
يتم تصوير الأجسام التي حدث لها تشوهات معينة ، ويمكن وضع تصور مقترح ذو  
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التشوهات ، كما يمكن رؤية الأ  نسجة صورة ثلاثية الأبعاد للأجسام بعد شفائها من 
الهولوجرام يستفاد من  كما   ، يمكن في      والعينات بشكل مجسم  التشريح؛ حيث  علم 

الإنسا جسم  لأنسجة  مجسم  تصوير  الكائنات  رؤية  أجسام  وأنسجة  خاص  بشكل  ن 
من  كثير  في  مهم  الهولوجرام  أن  وجون  توماس  يؤكد  كما   . عام  بشكل  الحية 

تدفق الدم، وغسيل الكلى وغيرها التطبيقات لكثير من أبحاث القلب، والدماغ ولرؤية  
 18من التطبيقات.

 التزوير ل مكافحة مجا يجـ.ف

فعند  للتقليد؛  قابل  غير  المنتج  جعل  أو  التزوير،  منع  في  الهولوجرام  يستخدم 
وأيضا   القيادة  رخصة  بطاقات  أو  الائتمان  بطاقات  يساراً      DVDو     CDتحريك 

في   تغيرات  تظهر  مختلفة  وبزوايا  ببطء  اللون ويميناً  وجود  ويغلب   ، الصورة  ألوان 
 19لمعان، وبريق. والشكل الأتي يوضح ذلك .ات ذ الأخضر فيها، وتكون 

 د. بديل  للآثار والتحف الفنية الثمينة 

أعد مركز توثيق التراث الحضاري والطبيعي عرضاً ثلاثي الأبعاد لقناع الملك توت 
ري بالتحرير، بعد أن تم  عنخ أمون  داخل القاعة المخصصة لعرضه بالمتحف المص

م النقل باستخدام الهولوجرام وهو من احدث تقنيات وت  ،  نقل القناع إلى معمل الترميم
 متحفي في العالم. العرض ال

وتم استخدام تقنية الهولوجرام ليحاكى القناع الأصلي خلال فترة ترميمه، بحيث  
بهرة بشكل دقيق وواضح، يمكن لزائري المتحف مشاهدة القناع، وتفاصيله الثرية والم

 20 ي .قيقحلوبصورة أقرب ما تكون للقناع ا

 هـ. الحياة الاجتماعية

قام عدد من الباحثين منذ فترة على استخدام الهولوجرام في الحياة الشخصية ، 
الذين  الوقت  نفس  في  المنزل  في  الأطفال  مع  ليكونوا  هولوجرامياً  الآباء  كتصوير 

فيه في أماكن عملهم   المنزل ، وأيضا عمل تصوير تجسيدي للأجداد يكونون  خارج 
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يتم ذلك مع وجود عبارات للأطفال.ن حأو خاصة   قليلة ، كما  ، علي سبيل  21  ركتهم 
الهولوجرامي   الهاتف  الأبعاد   (H phone)المثال مشروع  ثلاثية  يعطي صورة  الذي 

لديهم مصلحة   الذين  لوجه للأشخاص  الفورية وجهاً  لرؤية  للمتصلين، أي محادثات 
لأمريكية لنقل صور هولوجرافية  ع ا افالآخرين، والشعور بوجودهم. كما تخطط وزراه الد

 22ين بأعمالها   بعيداً عن المنزل للتحدث مع أسرهمشبيهة تماما بالآباء المكلف

 و. في مجال السياسة 
المثال استخدمها  فعلي سبيل  ؛  فعال  السياسة بشكل  في  الهولوجرام  تم استخدام 

المسيرات   ئاتم  ( للتحدث إلى Bharatea Ganataلرئاسة الوزراء الهندي )المرشح  
لاد في نفس الوقت ،أيضاً وللوصول إلى الجماهير في المناطق الريفية لكسب عبر الب

 23العديد من الأصوات للفوز بالانتخابات .

قام  عندما  أردوغان   التركي  الوزراء  رئيس  قبل  من  أيضاً  الهولوجرام  استخدام  وتم 
بإلقاء خطاب للشعب التركي عبر تقنية الهولوجرام، والذي تحدث فيه عن المشكلات 

 24الفساد الذي تواجهه الحكومة التركية .و 

 م. التعليم 

المادة العلمية ، أو يعتبر الهولوجرام وسيلة تعليمية فعالة سواء في التفاعل مع  
تسجيل المحاضرات بأبعاد ثلاثية مما يوفر تكلفة استدعاء أحد المحاضرين العالميين 

بدأ مقدمو التقنية التعليمية  يتطلعون   2012للتدريس في جامعة معينة ، ومنذ عام  
محاكاة  تقديم  من  الخبراء  ،لتمكن  بعد  عن  للتعلم  كأداة  الهولوجرام  استخدام  إلي 

ته وربط الفصول الدراسية عن بعد ، وتسهيل المحاضرات ، مما يسمح للشخص بذا
حضور  وأيضاً   ، معيشتهم  غرف  في  أستاذهم  مع  التواصل  الانترنت  عبر  للطلاب 

 25الأحداث التاريخية مثل توقيع الاستقلال . 

المعلوماتي . حيث يمكن   المحتوي  إلي  بعد جديد  في إضافة  الهولوجرام  يستخدم 
ج من  وتصوير  الهولوجرام   ، وصورة  صوت  من  الدراسية  الفصول  إلي  الواقع  لب 
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المفاهيم للطلبة علي شكل ثلاثي الأبعاد فيظهر للطلبة هولوجرام شجرة ، أو هولوجرام 
محرك سيارة ، كما يمكن للطلبة استكشاف جثة هولوجرافية أفضل من الجثة الحقيقة  

الحصول عليها يصعب  الوقت  نفس  وفي  مكلفة،  تكون  قد  في    التي  مع خطورتها   ،
 26حمل الأمراض.

المثال   متعددة ، علي سبيل  لغات  تعلم  في  الهولوجرام  يمكن الاستفادة  من  كما 
انخراط  إلي  فيؤدي  بالإنجليزية  يتحدث  فصل  مع  الإسبانية  باللغة  يتحدث  فصل  ربط 
أكثر واقعية مما يزيد  البعض في محادثات جماعية ، وبشكل  المتعلمين مع بعضهم 

 27ل المتعلمين مع بعضهم البعض من تفاع

 ن. السياحة 

ساعد الهولوجرام علي التوسع في تسويق الخدمات السياحية؛ حيث أن معظم    
المواقع السياحية الرئيسية في أنحاء العالم توفر جولات افتراضية للعديد من الأماكن  

ي أماكن  زيارة  من  الطلاب  يمكن  حيث  الجامعات  في  يستخدم  كما   ، صعب السياحية 
المتاحف  من  المعروضات  جلب  من  الهولوجرام  يمكن  وسوف   ، الواقع  في  زيارتها 
البارزة في العالم إلي عرفة المعيشة ، وتبرز قيمة الهولوجرام  في ظل الأماكن التي 
الواقع  رحلات  الشركات  من  العديد  تتيح  حيث  ؛  عسكرية  أو  سياسية  توترات  تشهد 

السيا الأماكن  للعديد من  الأماكن الافتراضي  السياح رؤية  فيستطيع   ، حية في مصر 
 28وهم في بلادهم. 

 

 مزايا الهولوجرام .8

 تتمثل أهم مزايا الهولوجرام فيما يأتي : 

أ. التعاون عن بعد : حيث يتم استخدامه في مجال التعليم ؛ حيث يعمل الطلاب مع    
أن التفاعل وجها كالطلاب الآخرين ، أو المعلمين والخبراء في جميع أنحاء العالم و 

 لوجه.
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ب. محاكاة العلم : يسمح الهولوجرام بإجراء تجارب علمية من شأنها أن تكون   
 خطيرة جداً ، أو مكلفة جداً ، أو صعبة للغاية ولا يمكن أداؤها في الحقيقة . 

جـ.تجربة التاريخ : يمكن للطلاب من خلال الهولوجرام  التجول في المواقع    
 كما يمكن للفصول الدراسية أن تقوم برحلات ميدانية افتراضية. ، 3Dالتاريخية في  

د.يمكن للمدرسين تقديم الدروس والمحاضرات إلي فصول دراسية متعددة في جميع    
 29أنحاء العالم، وفي وقت واحد .

هـ. ساعد الهولوجرام على زيادة التنافس بين الشركات ، كما تعددت الشركات  
التي   Joint Stock Company علي سبيل المثال شركة  االمنتجة للهولوجرام منه

 30م1998تأسست  عام 

 . عيوب الهولوجرام9

 تتمثل أهم عيوب  الهولوجرام فيما يأتي: 

 أ. التكلفة. 

ميجابيت    20ب. يتطلب الاتصال بإنترنت سريع وشبكة إنترنت بنطاق واسع تبلغ    
شركة رائدة في مجال   وهى  Musionمدير شركة    Ayan Konelلكل ثانية ،  يرى 

استخدام تقنية الهولوجرام أن: "هذه التجهيزات ستصبح ركيزة أساسية في العديد من 
القطاعات في المستقبل ، وأن أمامنا العديد من السنوات لكي تصبح تقنية الهولوجرام 

 31قليلة التكلفة ومنتشرة في كل مكان".
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