
ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٤٥٤¥

 UNCFÐ b{ ‰Ëb�«  ŒUMLK�  f¹—UÐ dLðR�  l{Ë bI�  
 vKŽ W??L??�??{ Z??−??Š ‚ö?????Þ« v????�≈  Èœ√  U??L??�  ¨i???F???³???�«
 v²ŠË ¡«d??C??�??�« W??L??E??½_«Ë W??¹œU??B??²??�ô«  U??ÝU??O??�??�«
 ô  Î«b??Š«Ë  ÎU¾Oý  sJ�  ÆÆWOB�A�«  …UO×�«  jL½   «—UOš
 ÆÆtO� f³� ô ŒUML�« dOGð  vKŽ qO�b�« ∫‘UIM�« q³I¹
 dOGð —«bI� Ê√ dOž ¨q³I²�L�« vKŽ s¹dDO�� ‰«e½ ô
 W�dD²L�«  WOšUML�«  À«b??Š_«  dð«uðË  fID�«  ◊UL½√
 YF³Mð v²�« åW¾O�b�«  «“Užò œU¹œ“« Èb� vKŽ bL²F¹
 s�  l ]�u²�  u¼  UL�  r�UF�«  W¹UN½  tł«u½  ô  s×M�  ÆÆUM�
 d??š«Ë√ v??� W??¹u??−??�« œU????�—ô« ¡«d??³??š s??� b??¹b??F??�« q³�
 sJ�Ë  ¨W??¹œö??O??L??�«   UOMOF�²�«  q????z«Ë√Ë   UOMO½UL¦�«
 ·uÝ  ŒU??M??L??�«  dOGð  s??�  nOH�²K�  U Î¾Oý  qFH½  r??�  «–≈
 W³ðd²L�«  —U???Łü«  q¦LðË  Æ”U??M??�«  s??�   «—U??O??K??L??�«  v½UF¹
 ¨‰Ëb�«  vKŽ  W¹UGK�  WLO�ł  dÞU��  ŒUML�«  dOGð  vKŽ

 v²�«  Èd??š_«   UŽUDI�«Ë  ¨W¹uO×�«  WO¾O³�«  rEM�«Ë
  UÞUAM�«Ë  ¨W×B�«Ë  ÁUOL�«  —œU??B??�Ë  W??Ž«—e??�«  qLAð
 vKŽ  …Ëö??ŽË  ÆÍuO×�«  ŸuM²�«Ë  WOK×L�«  W¹œUB²�ô«
 V³�²ð  Ê√   «dOG²�«  Ác??¼  ÊQ??ý s�  ¨Íd??š_«  ◊uGC�«
 Èd??š_«  WOLOK�ù«Ë  WOK×L�«   U¹b×²�«  r�UHð  v??�
 dzU−�«  l¹“u²�«Ë  ¨WO×B�«  W¹UŽd�«  ¡u??ÝË  ¨dIH�«  q¦�
 qL×²�«  vKŽ  v¾O³�«  ÂU??E??M??�«  …—b???�  v??½b??ðË  ¨œ—«u??L??K??�
 ÆÆW�UD�«  d�«u²�  W³�M�UÐ  s???�_«  Â«b??F??½«Ë  ¨W??½Ëd??L??�«Ë
 ¡«d??ł Î«b??¹b??N??ð d??¦??�_« o??ÞU??M??L??�« W????Ý«—œ V??−??¹ t??O??K??ŽË
 …œ—U????Þ o??ÞU??M??� d??³??²??F??ð v???²???�«Ë W??O??šU??M??L??�«  «d??O??G??²??�«
 UNOMÞ«uL�  …d−N�«  ÀËb??Š  v�  V�²ð  ·u??ÝË  ÊUJ�K�
 r²OÝ v²�«  s�U�_«Ë ÕËeM�«   UOKLF�   UDD��  l{ËË
 jOD�²�«Ë WOŽUL²łô«  UÝ«—bK� UI�Ë UNO�≈ ‰UI²½ô«

Æ UOz«uAF�« —«dJð lML� v½«dLF�«

بمصــــر والمنطقــــة العربيــــــــــة
عـــلى القطاعــات المختلفـــــــــة 

مخاطر تغير المناخ والأثار المترتبة 

١- المقدمة:
تعانــى المنطقة العربية نتيجة وضعها الجغرافى مــن ظروف مناخية صعبة 
تزيد من تفاقم الأثار السلبية للطقس القاسى والمتطرف مثل الجفاف والفيضانات 
وموجات شديدة الحرارة والعواصف الرملية والترابية والعواصف شديدة البرودة...

إلــخ، وقد دعا هذا الأمر الدول العربية ومؤسســات العمل العربى المشــترك داخل 
جامعة الدول العربية، على رأســها مجلس الوزراء العرب المسئولين عن شئون البيئة 
واللجنــة العربية الدائمــة للأرصاد الجوية والمجلس الــوزارى العربى للمياه، إلى بذل 
الجهود من خلال شــراكة تعاونية متميزة مع العديد مــن المنظمات الإقليمية والدولية 
وإطــلاق مبــادرات إقليمية لتقييم تلك الأثار الســلبية على القطاعــات المختلفة ووضع 

الآليات اللازمة للحد منها..

إعداد/ د. أشرف صابر زكي
رئيس الادارة المركزيه 
لبحوث الارصاد والمناخ

أأأأشششأأششش



μ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٤٥٤

حركة التيارات المائية:  -٢
 —UOð  qJý  vKŽ  —U×³�«Ë   UDO×L�«  lOLł  „ Òd×²ð
 …œb×�  U¼U−ð« v� È√ ¨—UN½_« ÁUO� dO�ð UL� dO�¹ vzU�
  «—U??I??�« q??Š«u??Ý v??�≈   «—U??O??²??�« Ác??¼ XK�Ë ÊS??�  ¨WMOF�Ë
 dŁQ²ð  qŠ«u��«  …«–U×�  u×½   —UÝ  Ê≈Ë  ¨l³A²ðË  r�IMð
 oÞUML�«  v�  WFHðdL�«  Ë√  WCH�ML�«  UNð—«dŠ  Wł—bÐ
 sO��ð v� vL�UF�« —«d²Šô« —«dL²Ý« l� ¨UNO� dLð v²�«

 …dO³J�«  UF�b�« Ê√ ¡ULKF�« s� dO¦� vA�¹ ÷—_« V�u�
 ÈbOK−�« ¡UDG�« s� W³z«c�« WÐcF�« ÁUOL�« s� W¾łUHL�«
 v� Èdš_« …bL−²L�« WO{—_« q²J�« s�Ë ¨b½öM¹dł v�
 q�UM�« —UO²�« Ê«—Ëœ vL�¹ U� oOFð b� WO�ULA�« oÞUML�«
 WOzUL�«  «—UO²�« W�uEM� v¼Ë ¨w�KÞ_« ‰ULý v� ¡ULK�
 v�  dO³�  dOŁQð  UN�  v²�«Ë  U???ÐË—Ë√  v??�≈  ¡·b??�«  l�bð  v²�«

ً بنوع الرياح التى تهبّ عليه، فإن كانت الرياح آتية  ً ظاهرا شكل(١) العواصف وأنشطة الرياح: يتأثر مناخ المنطقة تأثرا
من مناطق حارة فإنها ترفع درجات حرارة المنطقة، وإن كانت الرياح آتية من مناطق باردة جعلت المنطقة ذو مناخٍ بارد، كما 

ة رياح الجبال  أنّ الرياح الرطبة الآتية من البحر إلى اليابسة تجلب الدفء والأمطار لها، والرياح الآتية من اليابسة خاصّ
والصحراء تكون محملةً بالأتربة والغبار.

شكل(٢) حركة التيارات البحرية المالحة



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٤٥٤∂

 —UO²�« Ê«—Ëœ n�u²� ÆÆr�UF�« s� Èdš√ oÞUM� v� ŒUML�«
 Ê√  sJL¹ Èc??�«Ë  tO�  dO³�  RÞU³ð ÀËb??Š v²Š Ë√  q�UM�«
  dL²Ý« u� v²Š ¨w�KÞ_« ‰ULý WIDM� …œËdÐ s� b¹e¹
 Ê√  b�RL�«  t³ý s�Ë ÆÆŸUHð—ô« v�  ÷—_« …—«dŠ  Uł—œ
  «—UOð ÆÆ…b¹bý W¾łUH�  WOšUM�   «dOGð p�– s�  Z²Mð
 oÞUML�«  s??�  ôULý  »U�Mð  åd??L??Š_U??Ðò  W×�U�  W¹d×Ð
 å…dO³J�«  r??N??Ý_«ò  …b??zU??�??�«  ÕU??¹d??�«  T�b²�  ¨W??¹—«b??L??�«
 WHO¦J�«  «—UO²�« `³BðË ÆÆUÐË—Ë√  ÁU−ðUÐ U�dý VNð v²�«
 Æu−�«  v�  …—«d×�«  UN½«bIHÐ W�U¦�  d¦�√  …—«d×K�  WK�U×�«
 v�≈  ’uG²�  WO�U�  W×�UL�«  ÁUOL�«  `³Bð  W¹UNM�«  v??�Ë
 UÐuMł  dłUNð  rŁ  s??�Ë  ÆÆb½öM¹d�  s�  »dI�UÐ  ‚ULŽ_«
 »c−¹ Už«d� W�—Uð å‚—“_« ÊuK�«ò d×³�« ŸU� œ«b²�« vKŽ

Æt½UJ� q×O� »uM−�« s� UO�U{≈ U¾�«œ ¡U�
 ŒUML�« ‰«uŠ√ sJLð ¨UDýU½ q�UM�« —UO²�« ÊuJ¹ U�bMŽ
 v??Ž«—“  ÃU??²??½≈  s??�  UO³�½  T??�«b??�«  ¡U??²??A??�«   «–  W�b²FL�«
 —UD�_« ÈcGðË ÆWO�ULA�« UJ¹d�√Ë UÐË—Ë√ rEF� v� vMž
 UOI¹d�≈ s� WFÝUý oÞUM� v� WŽ«—e�« ‰uB� WOLÝuL�«
 ÊuJðË  …dOD�  vDÝu�«  UOÝ¬  Êu??J??ðË  Æw??B??�_«  ‚d??A??�«Ë
 s¹œ—UÐ  v�KÞ_«  »u??M??łË  WOÐuM−�«  …bL−²L�«  …—U??I??�«
 ‰ULý v??�≈  W??Ðc??F??�«  ÁU??O??L??�«  s??�   UOL�  X??K??šœ «–≈  Æ…œU???Ž
  «—UO²�«  eO�dð  nH�ð  UN½S�  ¨V−¹  UL�  d³�√  v�KÞ_«
 d×³�« `DÝ ÁUO� œuFð ôË Æ»uM−�« s� W�œUI�« W×�UL�«
 ¨‚ULŽ_« v�≈ ’uG²� W¹UHJ�« tO� ULÐ WHO¦� WO×D��«
 ÆQÞU³²¹  Ë√  q�UM�«  —UO²�«  n�u²¹Ë  ¨UNðœËdÐ  XGKÐ  ULN�
 b¹bý ¡«u???¼ …b??zU??�??�«  ÕU???¹d???�«  qL×ð W??�U??×??�«  Ác???¼ v??�
 WŽe½ dL²�ð Ê√ sJL¹Ë ÆÆå…dO³J�« rNÝ_«ò U�dý …œËd³�«
 W×�U�  »uM−�«  ÁUO�  `³Bð  v²Š  œuIŽ  …bŽ  Ác¼  œd³�«
 √b³²� ¨‰ULA�« v� WÐcF�« ÁUOL�« vKŽ UNO� vGDð Wł—b�

ÆqzU¼ ŸU�b½UÐ b¹bł s� q�UM�« —UO²�« p¹d×²Ð
٣- تقييم أثر تغير المناخ على المنطقة العربية: 

 v??�≈ ÎU??¹b??O??K??I??ð ŒU??M??L??�« d??O??G??ð d???Ł√  U??L??O??O??I??ð b??M??²??�??ð
 W¾O¼  vKŽ  Âb??I?? ÔðË  ŒUML�«  dOG²Ð  WF�u²�   U¼u¹—UMOÝ
 Èu²��  ŸUHð—«Ë  ‰uDN�«Ë  …—«d×�«   Uł—œ  v�   «dOOG²�«
  U½UO³�«Ë   U�uKFL�«  Â«b�²ÝUÐ  ÆU¼dOžË  d×³�«  `DÝ
 rO� v�  UNłu²�«Ë  «dOOG²�« qOK×ð sJLL�« s� WŠU²L�«
 ŒUML�«  dOGð  —U??Ł¬  qOK×ð  bMŽË  ÆŒUML�«  ©parameters®
 W¹œUB²�ô«   UF³²�«Ë  …dýU³L�«  —UŁü«  vD�ð  rNL�«  s�
 ÂUEM�«   U�bš  —Ëœ  —U³²Žô«  v�  c??š_«Ë  ¨ŒUML�«  dOG²�
 vKF�  ÆŒU??M??L??�«  dOGð  —U???Łü  v??ŽU??L??²??łô«  b??F??³??�«Ë  v¾O³�«
  Uł—œË ‰uDN�«  v�  dOG²�«  dŁR¹ Ê√  sJL¹ ‰U¦L�«  qO³Ý
 rKŽË Ÿ«u½_« l¹“uð dOOGð ‰öš s�  W¾O³�«  vKŽ …—«d×�«

 v�  U??L??Ð  ÁU??O??L??�«  d??�«u??ð  Èb???�  v??�  d??O??G??²??�«Ë  ¨UOłu�uMOH�«
 —u¼bð v�  rN�¹ Èc�«  d�_« ¨·UH−�«Ë   U½UCOH�«  p�–
 —UŁü«  ÁcN�  sJL¹  Æ UÐUG�«  v�  oz«d×�«  Ÿôb??½«Ë  WÐd²�«
 —u¼bð È√ò W??¹œU??B??²??�ô« —U???Łü« s??�  œb??Ž v??�≈  ÈœR???ð Ê√
  «bzUŽ  bI�  sLC²ð  v²�«   «dOG²�«Ë  ¨WO²×²�«  WOM³�«
 WOŽUMB�«   UOKLF�«Ë  ¨»UAš_«  ÃU²½≈Ë  vŽ«—e�«  ÃU²½ù«
 v¾O³�« ÂUEM�«  U�bš vKŽ Èdš_« —UŁü«Ë  ¨ånOþu²�«Ë
 s�  W¹UL×�«Ë  ¨¡«c??G??�«Ë  œu??�u??�«Ë  WÐcF�«  ÁUOL�«  d??�«u??ðò
 åWO�UI¦�«  rOI�«  v??�≈  W�U{ùUÐ  ¨÷«d???�_«Ë   U½UCOH�«
 WOłU²½≈ v½bðË ¨ UO�u�«Ë ¨÷«d�_«ò WOŽUL²łô« —UŁü«Ë
 v�   «dOG²�«Ë  ¨…d−N�«Ë  ¨œ—«uL�«  vKŽ  Ÿ«dB�«Ë  ¨W�ULF�«
 WO�uJ×�«  W¾ON�«   b??Ž√  b??�Ë  ÆÆWOŽUL²łô«   UJ³A�«
 WO−Oð«d²Ýû�  Ã–U??L??½  IPCC  ŒU??M??L??�«  dOG²Ð  WOMFL�«
 WHK²�L�«  UŽUDI�UÐ ŒUML�« dOGð l�  nOJ²K�  W¹—UÞù«

∫w�U²�« ‰Ëb−�UÐ …œ—«u�« Ã–ULM�« UNM� ÷dF½
 l�u²¹ t???½«  U???Ý—b???�«Ë W??O??M??Þu??�«  U??žö??³??�« X??×??{Ë√
 ÷dF²ð  ·u??Ý  WO�½u²�«  W¹—uNL−�«  Ê«  ≤∞≥∞  ‰uK×Ð
 l�  p�–Ë  ¨Â±[±Ú  —«bILÐ  …—«d×�«  Wł—œ  ‰bF�  ŸUHð—«  v�≈
 u×MÐ  v�  WOzUL�«  œ—«uL�«  ÷UH�½«  ¨·UH−�«  …bŠ  …œU¹“
 WOŽ«—e�« v{«—_« s� •≤∞ u×½ Ê«bI� v�≈ ÈœR¹ UL� ¨•≤∏
 ÆÆœö³�« »uMł  v�  W¹ËdL�« dOž  UÐUG�« v{«—√  s�  •μ∞Ë
 ŒUML�«  dOG²�  W−O²½Ë  WOÐdF�«  dB�  W¹—uNLł  v??�  U??�√
 WO�Ozd�« qO�U×L�«  öž v� Èd¼uł ÷UH�½« qL²×¹
 qš«bðË U²�b�« TÞ«uý v�  q�Pð p�c�Ë ¨å…—c�«Ë `LI�«ò
 rEM�«  iFÐ  v??�  —u??¼b??ðË  WÐcF�«  ÁUOL�«  l??�  d×³�«  ÁUO�
 ÎUŽUHð—«  v�≈  ÈœR??¹  UL�  ¨wšUML�«  dOG²�«  W−O²½  WO¾O³�«
 ‰öš  Â±≠∞[μ  Á—b???�  d×³�«  `DÝ  »u�M�  v??�  ÎöL²×�
 oÞUM�  s??�  •≥∞  ‚d??ž v??�≈  ÈœR??O??Ý W??�œU??I??�«  WMÝ WzUL�«
 W¹œUB²�«  dzU�š  tOKŽ  Vðd²¹Ë  ¨W??¹—b??M??J??Ýù«  WM¹b�
 h�ý  v½uOK�  s??Ž  qI¹  ô  U??�  „d²¹  Ê«  v??�  V³�²ð  b??�
 W¹œUB²�«  …—U�šË   ¨WHOþË  ±πμ∞∞∞  Ê«bI�Ë  ¨rN�“UML�
 Âb??Ž ‰U???Š v??� v??J??¹d??�√ —ôËœ Êu??O??K??Ð ≥μ v??�«u??×??Ð —b??I??ð
 WŽ«—e�«  Î«dŁQð   UŽUDI�«  d¦�√  ÊuJ²ÝË  ¨¡«d??ł≈  È√  –U�ð«
 W¹—uNL−�«  U???�√  ÆÆw??�«u??²??�«  v??K??Ž  W??ŠU??O??�??�«Ë  W??ŽU??M??B??�«Ë
 ÷dF²ð  Ê√  `łdL�«  s�  ŒUML�«  dOG²�  W−O²½Ë  WO½UM³K�«
 o³Dð v� ÕU??¹e??½« v??�≈ ÈœROÝ …—«d??×??�« W??ł—œ ŸU??H??ð—« v??�≈
 UNŽ«u½√  …d−¼Ë  ‰U³−�«  oÞUM�  v�  WOðU³M�«   UFL²−L�«
 iF³�  dLžË  —U??D??�_«  v�  hI½  ÀËb??Š  p�c�Ë  ¨wKŽú�
 ÊS� ≤∞≤∞ ‰uK×ÐË ÆÆ…dOGB�« —e−�«Ë WO¾ÞUA�« oÞUML�«
 v�  ŸUHð—«  v�≈  ÷dF²ð Ê« l�u²L�«  s�  WOÐdGL�«  WJKLL�«
 •¥  hI½  v�≈  ÈœR¹  UL�  ¨ÂÚ±[±≠∞[∂  Á—b�  …—«d×�«  Wł—œ



∑ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٤٥٤

جدول (١) تغير المناخ بالقطاعات اتلفة وأطر التكيف



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٤٥٤∏

 d�_« ¨·UH−�« …bŠË —«dJð v�  …œU¹“Ë —UD�_« ‰bF�  v�
 ÆÆWOzUL�«  œ—«uL�«  v�  •±μ  Á—b??�  hI½  v�≈  ÈœROÝ  Èc??�«
 v� •μ∞ v�«u×Ð vŽ«—e�« ÃU²½ù« iH�M¹ Ê√ l�u²L�« s�Ë
 UL� ¨—UD�_« WOFO³Þ  «uM��« v� •±∞Ë ·UH−�«  «uMÝ
 ÷dF²ð UL� •±≤≠∑ —«bILÐ Èd�«  UMMI� v� …œU¹“ l�u²¹
 ÀËb×�  ŒUML�«  dOG²�  W−O²½ W¹œuF��«  WOÐdF�«  WJKLL�«
 v� ÂÚ≤[∑≠≤[≤ sOÐ ÕË«d²¹ nOB�« …—«dŠ Wł—œ v� ŸUHð—«
 ÂÚ¥[∞ÚÚÚÚ≠≤[∞  sOÐË  WJKLL�«  s�  WOÐdG�«  WO�ULA�«  oÞUML�«
 ŸUHð—ô« «c¼ dŁROÝË ¨œö³K� vÐdG�« »uM−�«Ë »uM−�« v�
 v�  •≤μ≠μ  sOÐ ÕË«d??²??ð  V�MÐ v??Ž«—e??�«  ÃU??²??½ù«  v�  U³KÝ
 d×³�«  `DÝ  Èu²��  v�  ÎUŽUHð—«  Ê√  UL�  ¨oÞUML�«  lOLł
 —U²J¼  ≤∂∂≥  ‚dGOÝ  ≤±∞∞  ÂU??F??�«  ‰uK×Ð  Â∞[μ  œËb??×??Ð
 W¹—uNLł  v??�  U??�√  ÆÆWJKLL�«  v??�  WOK�d�«  T??Þ«u??A??�«  s??�
 ŸUHð—«  Àb×¹ Ê√  ≤∞∂∞  ÂUŽ ‰uK×Ð l�u²L�«  s�  Ê«œu��«
 p�–Ë  ÂÚ≥[±≠±[μ  sOÐ  ÕË«d²¹  …—«d×�«  Wł—œ  v�  ÿu×K�
 —U??D??�_« v??� ÊU??B??I??½ v???�≈ ÈœR??O??Ý U??L??� ¨‰u??B??H??�« V??�??Š
 ¨dDLL�«  qBH�«  ¡UMŁ√  dNýØrK�  ∂  v�«uŠ vDÝu�«  Á—b�
 WŽ«—e�«  UŽUD� vKŽ ÎUO³KÝ Î«dŁ√  «dOG²�« Ác¼ „d²²ÝË
  U¼u¹—UMOÝ  dOAðË  ÆÆW�UF�«  W×B�«Ë  WOzUL�«  œ—«uL�«Ë
  U???ł—œ v??� ŸU???H???ð—« l??�u??ð v???�≈ ÊU???�œd???� v??�U??L??A??� ŒU??M??L??�«
 ¨≤∞∂∞Ë  ≤∞≥∞  ÂUŽ  sOÐ  ÂÚ±[μ  —«bILÐ  WO×D��«  …—«d×�«
 ÎU³KÝ dŁROÝ Èc�« d�_« ¨•μ —«bILÐ —UD�_« v� ÷UH�½«Ë

Æ•∑∞ —«bILÐ ¡UCO³�« …—c�« qO�U×�  öž v�
التكيف مع المناخ وممارسات التكيف:  -٤

  UFL²−L�« …—b� l� tKŽUHðË v¾O³�« ÂUEM�« n�u²¹
 vKŽ  WOšUML�«   «dOG²K�  WO³K��«  —U???Łü«  WNł«u�  vKŽ

 b×K�  WKÐUI�«  UNO�  W??L??E??½ô«  W??½Ëd??�
 d¦�√  Ê«bK³�«  iF³�  ¨—U???Łü«  Ác??¼  s�
 ŒUML�«  dOGð  —U???Łü  U¼dOž  s??�  Î«d??ŁQ??ð
 Ë√ U??N??²??O??�«d??G??ł v????�≈ V??³??�??�« l???łd???¹Ë
 ¨WOHOJ²�«Ë WO�ÝRL�« UNð«—b� nF{
 d³�√  Î«—U??D??š√  WO�UM�«  ‰Ëb??�«  tł«uðË
 q¦L²ð  v??²??�«Ë  W�bI²L�«  ‰Ëb????�«  s??�
  ôU??ŠË  d??O??�U??Ž_«Ë   U½UCOH�«  v??�
 ÆÆ÷«d????�_« —U??A??²??½« …œU????¹“Ë ·U??H??−??�«

ÆU¼dOžË
 WO�uJ×�«  W¾ON�«  d¹dIð  dOA¹Ë
 ¨IPCC ŒUML�« dOG²Ð WOMFL�« WO�Ëb�«
 WD³ðdL�«  dÞU�LK�  WÐU−²Ýô«  Ê√
  «—«d??I??�«  lM�  vKŽ  ÈuDMð  ŒUML�UÐ

 …bý ÊQAÐ sOIO�« ÂbŽ —«dL²Ý« l� ¨dOG²� r�UŽ qþ v�
 ¨nOJ²�«  WO�UF�  W¹œËb×�Ë  ŒUML�«  dOGð  dOŁQð  XO�uðË
 WOLM²�«   UO−Oð«d²Ý«  v??�  nOJ²�«  ÃU???�œ≈  ÊS??�  p??�c??�Ë
 W¾ýUM�«   «œUB²�ô«Ë  WO�UM�«  Ê«bK³K�  `O²ð  lÝË√  qJAÐ
 s�  b??×??�«  U??L??Ð—  Ë√  qOKIðË  nOJ²�«  vKŽ  U??N??ð«—b??�  e¹eFð
  U??�u??J??×??�« V??F??K??ðË ¨U??N??� ÷d??F??²??ð ·u???Ý v??²??�« d??ÞU??�??L??�«
 Ác¼  tłu²Ý  v²�«  —«dI�«  lM�   UOKLŽ  v�  ÎU¹—u×�  Î«—Ëœ
 UNð«“UO²�«Ë  UNðUOŠö�  Âb�²�ð  Ê√  V−¹Ë  ¨ «—u??D??²??�«
 v²�«  ‚d??D??�«  Ê≈  Æp??�–  sJ�√  ULK�  nOJ²�«  œuNł  e¹eF²�
 dOGð sŽ W−ðUM�«  dÞU�L�«   U�uJ×�«  UN�öš s�  l�u²ð
 s�  VO−²�ð  v²�«Ë  bOF³�«Ë  V¹dI�«  ÈbL�«  vKŽ  ŒUML�«
 WLz«œ  V�«uŽ  UN�  ÊuJ¹  Ê√  sJL¹  dÞU�L�«  ÁcN�  UN�öš
 r²¹  t???½√  s??�  r??žd??�«  v??K??ŽË  ¨U??¼œö??Ð  q³I²�L�  W³�M�UÐ
  U�uJ×�«  q³�  s�  …b¹bŽ  nOJð  WDA½√  cOHMðË  …œUO�
 U¼–U�ð«  r²¹  v²�«   «—«d??I??�«  ÊS??�  WOK×L�«   UFL²−L�«Ë
 sOJLð v??�  ÎU??O??�??O??z—  Î«—Ëœ V??F??K??ð  v??M??Þu??�«  b??O??F??B??�«  v??K??Ž
 ULO�  ÎU�uBšË ¨’U��«Ë ÂUF�«  sOŽUDIK�  nOJ²�«  œuNł
 W¹u−�« d¼«uE�« Ê≈ ÆÆtOłu²�«Ë  U�uKFL�« dO�u²Ð oKF²¹
 WŁöŁ v???�≈ U??¼œb??Ž l??H??ð—« U??¹u??M??Ý l??I??ð v??²??�« W??�d??D??²??L??�«
 ÈeOK−½ù« dO³��« t²³Ł√ UL� UI³Þ ±π∏∞ ÂUŽ cM� ·UF{√
 Vðd²L�« ÈœUL�« —dC�« —«bI� UC¹√ lHð—«Ë ¨ÊuMO�U� Êô¬
 …œUŽù È— aO½uO� WŽuL−� d¹dI²� UI�Ë …d¼Uþ q� vKŽ

Æ≤∞±∞ ÂUŽ —œUB�« sO�Q²�«
 —bI¹ Èc??�«Ë …—«d??×??�«  U??ł—œ v� dO³J�« ŸU??H??ð—ô« Ê√

شكل (٣) مكونات النظام البيئى وعملها وتفاعلاتها
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 dBF�« q??³??� U??� …d??²??H??Ð ÎU??ÝU??O??� ”u??O??�??K??Ý W????ł—œ ±[±?????Ð
 W???ł—œ ∞[∞∂ U???¼—b???� …œU?????¹“ q??¦??L??¹ U???� u???¼Ë ¨w??ŽU??M??B??�«
 v�  oI×L�«  oÐU��«  vÝUOI�«  r�d�UÐ  ÎUÝUO�  ”uO�KÝ
 o�²ð WOL�UF�« …—«d×�«  Uł—œ v� …œU¹e�« Ác¼Ë ¨≤∞±μ
 jÝu²L�«  Ê√  ÆŒUML�«  ÂUE½ v�  Àb×ð Èdš√   «dOGð l�
 ¨WLO�  vKŽ√  q−Ý d×³�«  `DÝ …—«dŠ  Uł—b�  vL�UF�«
 ¨…œU¹e�« v� d×³�« `D�� WOL�UF�«  U¹u²�L�«  dL²Ý«Ë
 WO�ULA�« WO³DI�« WIDML�« v� d×³�« bOKł WF�— X½U�Ë
 ÆÂU??F??�«  «d??²??� r??E??F??� v??� d??O??³??� —b??I??Ð j??Ýu??²??L??�« ÊËœ
  «Ëœ√  …—b??�  …œU??¹“  qCHÐ  ¨ÂuO�«  sJLL�«  s�  `³�√  b�Ë
 X³¦½ Ê√ ¨b�_« WK¹uÞ WOšUM�  U½UOÐ d�«uðË W³Ýu×�«
 jÐ«Ë— œułË »U³Ý_« b¹b×ð  UÝ«—œ ‰öš s� Õu{uÐ
 d¼«uE�«Ë  W¹dAÐ  WDA½√  sŽ  rłUM�«  ŒUML�«  dOGð  sOÐ
 Ê≈  Æ…—«d×�«   Ułu�  ULOÝ ô ¨dOŁQ²�«  …b¹bý W�dD²L�«
 v²�« dÞU�L�« UN�öš s�  U�uJ×�« l Ò�u²ð v²�« ‚dD�«
 v²�«Ë bOF³�«Ë V¹dI�« ÈbL�« vKŽ ŒUML�« dOGð UNŠdD¹
 UN�  ÊuJ¹  Ê√  sJL¹  dÞU�L�«  ÁcN�  UN�öš  s�  VO−²�ð
 ržd�«  vKŽË  ÆU¼œöÐ  q³I²�L�  W³�M�UÐ  WLz«œ  V�«uŽ
 s�  …b??¹b??Ž  nOJð  WDA½√  cOHMðË  …œU??O??�  r²¹  t??½√  s??�
  «—«dI�«  VFKð  ¨WOK×L�«   UFL²−L�«Ë   U�uJ×�«  q³�
 ÎUO�Oz—  Î«—Ëœ  vMÞu�«  bOFB�«  vKŽ  U¼–U�ð«  r²¹  v²�«
 ¨ÂU??F??�«Ë  ’U??�??�«  sOŽUDIK�  nOJ²�«  œu??N??ł  sOJLð  v??�
 ÆtOłu²�«Ë   U�uKFL�«  dO�u²Ð  o ÒKF²¹  ULO�  ÎU�uBšË
 ÆWOMÞu�«   UÝUO��«Ë  jD��«  v�  nOJ²�«  Z�œ  b¹«e²¹
 ÊU¹U¼  —UBŽ≈  q¦�  …b¹bA�«  WOšUML�«  d¼«uE�«  l�bðË
  Ułu�Ë ¨ÊU²��UÐË UO�«d²Ý√ v�  U½UCOH�«Ë sO³KH�« v�
  U¹ôu�«Ë UOÝË— v�  b¹«e²�  u×½ vKŽ …—dJ²L�«  …—«d×�«
  «d²H�  sOB�«  »dC¹ Èc�«  ·UH−�«Ë ¨U??ÐË—Ë√Ë …b×²L�«
 WK¹uD�«   U¼U−ðô«  ÈœR??ðË  ÆqLFK�   U�uJ×�«  WK¹uÞ
 j ÒÝu²�  …œU???¹“Ë  ¨—U??×??³??�«   U¹u²��  ŸU??H??ð—«  q¦�  q???ł_«
 v�≈  ÎUC¹√  —UD�_«  ◊uIÝ  ◊UL½√  dOGðË  …—«d×�«   Uł—œ
 oOI×ð Ê≈  ÆWOÝUO��«  ‰ULŽ_« ‰Ë«bł  s�  b¹eL�«  l{Ë
 l�Ë ¨W³F�  WLN�   UÝUO��«  l{Ë  ôU−�  v�  WO�UFH�«
  «—b�  e¹eF²�  tÐ  ÂUOI�«  vG³M¹ UL�  dO¦J�«  vI³¹ ¨p�–
 iF³�  ÆW??½Ëd??L??�«  v??M??³??¹  ‰U??F??H??�«  n??O??J??²??�«  ÒÊ≈  Æn??O??J??²??�«
 U�≈  ¨ŒU??M??L??�«  dOGð —U???Łü U¼dOž s??�  Î«d??ŁQ??ð  d??¦??�√  Ê«b??K??³??�«
 WO�ÝRL�« UNð«—b� nF{ V³�Ð U�≈Ë UN²O�«dGł V³�Ð
 WO�UM�«  …dOGB�«  W¹—e−�«  ‰Ëb??�«  t??ł«u??ðË  ÆWOHOJ²�«Ë
 Ê√ s??O??Š v??� ¨Íd?????š_« ‰Ëb????�« r??E??F??� s??� d??³??�√ —U??D??š√

 v� —dC�« V³�ð ·UH−�«  ôUŠË dO�UŽ_«Ë  U½UCOH�«
 …b×²L�«   U¹ôu�«  v�  t³³�ð  UL�  d¦�√  WO�UM�«  Ê«bK³�«
 W¾ON�«  d¹dIð  dOA¹  UL�  Æ‰U¦L�«  qO³Ý  vKŽ  ¨U???ÐË—Ë√  Ë√
 ¨ÁU½œ√  IPCC  ŒUML�«  dOG²Ð  WOMFL�«  WO�Ëb�«  WO�uJ×�«
 vKŽ  ŒUML�UÐ  WD³ðdL�«  dÞU�LK�  WÐU−²Ýô«  ÈuDMð
 ÂbŽ  —«dL²Ý«  l??�  ¨dOG²�  r�UŽ  Òq??þ  v??�   «—«d??I??�«  lM�
 W¹œËb×�Ë ŒUML�« dOGð dOŁQð XO�uðË …bý ÊQAÐ sOIO�«
  UO−Oð«d²Ý«  v??�  nOJ²�«  ÃU???�œ≈  Ê≈  ÆnOJ²�«  WO�UF�
 W¾ýUM�«  «œUB²�ô«Ë WO�UM�« Ê«bK³K� `O²¹ lÝË√ WOLMð
 s�  ¨b×�«  ULÐ—  Ë√  ¨qOKIðË  nOJ²�«  vKŽ  UNð«—b�  e¹eFð
  UÐU−²Ý« d¹uDð bMŽ ÆUN� ÷dF²ð ·uÝ v²�« dÞU�L�«
  UÐU−²Ýô«  lOD²�ð  ô  ULÐ—  ¨ŒUML�«  dOGð  l�  nOJ²K�
 v�  WL�UH²L�«   «dOG²�«  s??�  UM²¹ULŠ  Èb??L??�«  …dOB�
 d¦�√   UÐU−²Ýô«  pKð  UMKF−ð  b??�  fJF�«  q??Ð  ÆŒUML�«
  UC¹UI�  œu??łË  „—b??½  Ê√  V−¹  sJ�Ë  ÆdŁQ²K�  WOKÐU�
 WK¹uÞ  Èd????š_«Ë  Èb??L??�«  …dOB�  nOJ²�«  d??O??Ð«b??ð  sOÐ
 nOJ²K�  œ—«uL�«  b�d�  WŠU²L�«   «—UO��«  sOÐË ¨ÍbL�«
 ÆÍdš√  W¹uLMð  U¹u�Ë_ Ë√  dŁ_« …bŠ s�  nOH�²K�  Ë√
 W½ËdL�UÐ  r�²ð  v½U³�  ¡UA½≈  d³²F¹  ‰U¦L�«  qO³Ý  vKF�
 …—«œ≈  v�  WO�UF�  «–  Î«d�√  »UAš_« s�   «—UÞSÐ WÞU×�Ë
 q�UF²�« s� sJL²¹ ô ULÐ— tMJ�Ë ¨w{—_« —UON½ô« dDš
 Ê√  UL�  ÆÊUCOH�«  dÞU��  l??�  Ë√  …b??z«e??�«  W½u���«  l??�
 s�  WOKŠU��«  ◊u??D??�??�«  W¹UL×�  v??Ýb??M??N??�«  q??ŽU??H??²??�«
 d ÒOG Ô¹  Ê√  t½Qý s�  d×³�«  `DÝ Èu²��  ŸUHð—«Ë  ÊUCOH�«
 ¨iF³�«  UNCF³Ð  WOKŠU��«  WO¾O³�«  rEM�«  ◊U??³??ð—«  s�
 dOž  UMzUJ�« s� W¹“UG�« Ÿ«u½_« iFÐ dA½ s� d Ò� ÓO Ô¹ Ê√Ë
 vÝUÝ_«  ·b??N??�«  q¦L²¹  ô  ¨p??�–  vKŽ  ¡U??M??ÐË  ÆWKO�_«
 v�   U�ö²šö�  WÐU−²Ýô«  v??�  nOJ²�«   «¡«d????ł≈  s??�
 lL²−�  u×½  „d×²�«  v�  qÐ  ¨V�×�  ŒUML�«   «dOG²�
 bŽU�¹ Ê√ sJL¹Ë  Æ ÎUC¹√ qL×²�« vKŽ …—œU� WO¾OÐ rE½Ë
 b¹b×ð  v??K??Ž  W??�«b??²??�??L??�«  WOLM²�«  ∆œU??³??�  Â«b??�??²??Ý«
 Ë√ WO�U{≈ bz«u� oKš ‰öš s� ¨Ác¼ nOJ²�«  UÐU−²Ý«
 «c� ÆÆWOLM²�«Ë ŒUML�« ·«b¼√ sOÐ lL−ð W�d²A� bz«u�
  UłuL� WÐU−²Ýö� W�U¦JÐ ¡«uN�« nOOJð Â«b�²Ý« bF¹
 qO�U×L�« iF³� W¹œUŠ_« WŽ«—e�« v�≈ ‰u×²�« Ë√ ¨d×�«
 dO�uð  ÊËœ  WL�{  e??ł«u??Š  ¡UMÐ  Ë√  ¨…—«d??×??K??�  W�ËUIL�«
 dOž  WÐU−²Ýô«  —u�  vKŽ  WK¦�_«  s�  ¨UN²½UOB�  œ—«u??�
 ÷dF¹Ë Æw³K��«  nOJ²�«  sŽ d³Fð ô v²�«Ë  W�«b²�L�«

 ÆnOJ²�« WOKLŽ  UÝ—UL� v�U²�« ‰Ëb−�«
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جدول (٢) : ممارسات التكيف

التغيرات المناخية والتكيف معها فى مصر:   -٥
 s� d??O??¦??J??�« V??�??×??Ð W??O??Ðd??F??�« d??B??� W??¹—u??N??L??ł b??F?? Ôð
 ÓU{dFð  oÞUML�«  d¦�√  s�  WOK×L�«Ë  WO�Ëb�«   U??Ý«—b??�«

 ÷d??F??ð Y??O??Š s???� j??I??� f??O??� ¨ŒU??M??L??�« d??O??G??ð d??ÞU??�??L??�
 `DÝ Èu??²??�??� ŸU???H???ð—« d??ÞU??�??L??� W??O??�U??L??A??�« o??ÞU??M??L??�«
 dB�  U²�œ  s�  oÞUM�  ‚dž  vMF¹  ULÐË  jÝu²L�«  d×³�«

ŒUML�UÐ qB²� jG{nOJ²�«  UÝ—UL�

 `DÝ  Èu??²??�??�  ŸU????H????ð—«
d×³�«

 WKB²L�«  qž«uA�«  Z�bð  v²�«  åŒUML�«  dOG²�  WOMÞu�«  qLF�«  WDšò  vM³ð
 vKŽ  hMð  v²�«Ë  W�“ö�«  sO½«uI�«  —«d??�≈Ë  WOMÞu�«   UÝUO��«  v�  ŒUML�«  dOG²Ð
 W¹—ËdC�«  U�U�L�« rEM¹ UL� ¨ŸËdA� È√ vKŽ WI�«uL�« q³� v¾O³�« dŁ_« rOOIð
 oÞUML�« v� W³KB�«  «¡UA½ù« iFÐ VO�dð ¨WOKŠU��« WO²×²�« WOM³K� W³�M�UÐ

ÆvKŠU��« d×M�UÐ dŁQ²K� WKÐUI�«

·UH−�« vKŽ ÿUH×�«Ë —UD�_« ÁUO� œUB×� W¹bOKI²�« VO�UÝ_« Â«b�²Ý« v� lÝu²�«
 ¨vŽ«dL�« v{«—√ qL×ð …u� sO�×²� ÕU¹dK�  «bB�Ë WOðU³½ W�eŠ√ ¡UMÐ ¨ÁUOL�«
 ÷ËdIK�  ‚Ëb??M??�  ¡U??A??½≈  ¨WŽuDIL�«  —U??−??ý_«Ë  v??Žd??�«   U½«uOŠ  œb??Ž  WFÐU²�

ÆdCš_« ŒUML�« l¹—UALÐ WD³ðdL�«

 `DÝ  Èu??²??�??�  ŸU????H????ð—«
 ÁU??O??L??�« »d???�???ð ¨d???×???³???�«

W×�UL�«

 ¨åÁUOL�«  …—«œù WOMÞu�«  jD��«ò œ«bŽ≈  bMŽ —U³²Žô« v�  ŒUML�«  dOGð cš√
 WK¹bÐ qO�U×�  Â«b�²Ý« ¨WOKŠU��«  «bBL�« œ«b²�UÐ o�b²K�   ULEM�  ¡UA½≈

ÆWO�UŽ WOMIð VKD²ð ô ÁUO�  U×ýd�Ë

 `DÝ  Èu??²??�??�  ŸU????H????ð—«
vH�UF�« bL�« ¨d×³�«

 À«b×²Ý« ¨v¾ÞUA�« j¹dA�« v� ŸU�b�« rE½ rOLBð ‰U−� v�  «—bI�« ¡UMÐ
 …œUŽ≈Ë qŠ«u��UÐ qL×²�« …u� rOŽb²� `ML�« dO�uð ¨v�—UA²�« dÞU�L�« rOOIð
 v½U³L�« nOOJð ¨dO�UŽ_« W�ËUIL� WOMJÝ  «bŠË ¡UA½≈ ¨WO²×²�« WOM³�« qO¼Qð

Æ¡UM³�« sO½«u� WFł«d� ¨—UDš_« WNł«uL� qC�√ dO¹UF� l� o�«u²²�

÷—_« —UON½« pÝULð  vKŽ  WIOLŽ  —Ëc−Ð  l²L²¹  Èc??�«Ë  nO¦J�«  vðU³M�«  ¡UDG�«  bŽU�¹
 Z�U½dÐ dE×¹ sOB�«  v�Ë UNM�  WO×D��«   UI³D�«  ‚ôe½«  s�  lML¹ ULÐ WÐd²�«
 UL�  ¨WIOLF�«   «—b×ML�«  vKŽ  W??Ž«—e??�«Ë  —U??−??ý_«  lD�  åGrain for Greenò
 v�Ë sOB�«  »d??ž »u??M??ł  v??�  ‰U??³??−??�«  v??�≈  W??Ž«—e??�«  qIM�   U??ÐU??G??�«  W???�«“≈  dE×¹
 ÈbIM�«  rŽb�«Ë  »u³×�«  s�  hBŠ  vKŽ  WOK×L�«   UFL²−L�«  qB×ð  qÐUIL�«

Æ U½UCOH�« WNł«u� v� W½ËdL�«Ë qL×²�« …uIÐ UNF²Lð vKŽ …ËöŽ

 W???????Ðd???????²???????�« ÊU????????????????????????ÐË–
 W??I??³??D??�« ØW??O??F??O??I??B??�«
 dOG²�«  ¨bL−²�«  W??L??z«œ

ÈbOK−�« ¡UDG�« v�

 qLAðË  X¹u½ù«  WŽULł  UNOKŽ  ÂbIð  v²�«  ‚“d??�«  V��   UÝ—UL�  v�  dOOGð
 l�«uL�« b¹b×ð WLE½√ Â«b�²Ý«Ë U¼bO� r²¹ v²�« Ÿ«u½_« œbFðË bOB�« l�«u�

Æ¡«cG�« rÝUIð lO−AðË

 …—«d?????????×?????????�«  U?????????????????ł—œ
W×�U−�«

 ÂöŽù  W�“ö�«  dOÐ«b²�«  qLŽË  W×�U−�«  …—«d×�UÐ  WOŽu²K�  jDš  cOHMð
 …—«d×�«  sŽ   U�uKF�  jš  qOGAð  ¨WOK×L�«  Âö??Žù«  qzUÝË  ‰öš  s�  —uNL−�«
  U??ł—œ  ŸU??H??ð—U??Ð  oKF²ð  WK¾Ý√  s??Ž  WÐUłû�  Èd???š_«  W¹u−�«  œU???�—_«  d�UMŽË

Æ «bF�Ë ÊuÐ—b� œ«d�√ UNÐ Wz—UD�« WO³D�«  U�b�K� …—UOÝ dO�uð ¨…—«d×�«
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 Èdš_« dÞU�L�« s� b¹bF�« „UM¼ ÎUC¹√ UL½≈Ë ¨WO�ULA�«
 qOM�« dN½ œ—«u� ÷UH�½≈ UNM�Ë …dýU³L�« dOžË …dýU³L�«
 WA³×�« W³C¼ vKŽ —UD�ô« Â«eŠ dOGð WO�UL²Š« W−O²½
 WOŽ«—e�«  v??{«—_«  v�≈  W×�UL�«  ÁUOL�«  »d�ðË  d×B²�«Ë
 W�U{ùUÐ ¨WOKŠU��« oÞUML�UÐ WO�u−�« ÁUOL�«  U½«ešË
 ◊UL½« —uNþË W×B�« vKŽ …dýU³L�« dOž —UŁ_« iFÐ v�«
 Ë√  …—«d×�«   Uł—œ ŸUHð—«  W−O²½   UÝËdOH�«  s�  …b¹bł
 ŸUD�  v�  ÆXH²š≈  b�  X½U�  v²�«  ÷«d???�_«  iFÐ  …œu??Ž
 WOłU²½≈ v� ÎU{UH�½≈ ŒUML�« dOGð  UÝ«—œ l�u²ð tŽ«—e�«
 p�–Ë  ¨…—c??�«Ë  `LI�«  UL¼  dB�  v�  sOO�Oz—  sO�uB×�
 lłdðË ¨≤∞μ∞ ÂUŽ ‰uK×Ð v�«u²�« vKŽ •±π Ë •±μ W³�MÐ
 ŸU??H??ð—ô«  v??�≈  ”U???Ý_«  v??�  qO�U×L�«  WOłU²½≈  dzU�š
  U�ü«Ë ¨Íd�«  ÁUO�  hI½Ë ¨…—«d×�«   Uł—œ v�  b¹«e²L�«
 WÐd²�« WÐuBš ÷UH�½≈  sŽ ÎöC�  ¨WOŽ«—e�« ÷«d�_«Ë
 •±μ v�≈ •±≤ sOÐ U� ÕË«d²ð W³�MÐ WOKŠU��« oÞUML�UÐ
 W−O²½  qOM�«  U??²??�œ  v??�  W??Ž«—e??K??�  W×�UB�«  v????{«—_«  s??�
 l�  W×�UL�«  ÁUOL�«  qš«bðË  ¨d×³�«  `DÝ  Èu²��  ŸUHð—«
 WOłU²½≈ Ê√  UÝ«—b�« ÀbŠ√  b�√ UL� ÆÆWO�u−�« ÁUOL�«
 bMŽ  •≤π  v??�≈  •±∏  W³�½  sOÐU�  qIð  qO�U×L�«  rEF�
 •≤  sOÐ U�  ÁUOL�«  „öN²Ý« œ«œe??¹Ë …—«d×�«  Wł—œ ŸUHð—«
 WÝ«—b�«  UÝ«—b�« Ác¼ s�Ë v�U×�« ‰bFL�« sŽ •±∂ v�≈
 vKI×�« Èd????�«Ë W??O??zU??L??�«  U??M??M??I??L??�« r??�??� U??N??Ð ÂU???� v??²??�«
 ÆÆå≤∞±∂  d¹UM¹ò  W¾O³�«Ë  ÁUOL�«Ë  v???{«—_«  Àu×Ð  bNF�
 v�≈  WO�U×�«  W???�œ_«  dOAð  v½«uO×�«  ÃU²½û�  W³�M�UÐË

 …—«d???×???�«   U??????ł—œ ŸU????H????ð—«  Ê√
  U?????łu?????� t?????F?????� V????×????D????B????¹
 åÍ—«d??×??�« œU??N??łù«ò W??¹—«d??Š
 vKŽ  W??O??³??K??Ý  —U????Ł¬   «–  …—U????{
 UL�  ¨W??O??½«u??O??×??�«  W??O??łU??²??½ù«
 …b????¹b????ł ÷«d????????????�√  d?????N?????þ
 UN�  dB�  v??�  Ê«uO×�«  VOBð
 vKŽ  W??¹u??�  WO�JŽ   «d??O??ŁQ??ð
 ÷d�  q¦�  ¨w½«uO×�«  ÃU²½ù«
 Èœ«u�«  vLŠË  ¨‚—“_«  ÊU�K�«
 ÊU³�²M¹  s??¹c??K??�«  ¨Ÿb??B??²??L??�«
 Wþu×KL�«  «dOG²�« iFÐ v�≈
 s??�Ë ÆÆÍd???B???L???�« ŒU??M??L??�« v???�
 ÈœR????¹  Ê√  p???�c???�  l???�u???²???L???�«
 b??¹«e??ð v???�≈ v??šU??M??L??�« d??O??G??²??�«
 UL�  ¨d×³�«  ÁUO�  …—«dŠ Wł—œ
 i??F??Ð q???O???Šd???ð v????� V??³??�??²??¹

 v�  gOFK�  UN�UI²½«Ë  ¨‰U??L??A??�«  u×½  „U??L??Ý_«   U??F??¹“u??ð
 ÁUOL�«  WŠuK�  …œU¹“ Ê√  p�– v�≈  ·UC¹Ë ¨WIOLF�«  ÁUOL�«
 Ÿ«u½√  vKŽ ÎU³KÝ dŁR¹ UL�  dBLÐ WOKŠU��«  «dO×³�« v�

Æ «dO×³�« Ác¼ v� vJL��« ÃU²½ù«Ë „ULÝ_«
 v½UFð  Èd????�«Ë  W??O??zU??L??�«  œ—«u???L???�«  ŸU??D??I??�  W³�M�UÐ  U???�√
 s�  ŒUML�«  dOG²�  …dýU³L�«  —U??Łü«  s�  WOKŠU��«  œ—«uL�«
 oÞUML�« vKŽ ÁdOŁQðË ¨d×³�« `DÝ Èu²�� ŸUHð—« ‰öš
 ÁUOL�«  …—«d???Š  W???ł—œ  ŸU??H??ð—«  v??�≈  W??�U??{ùU??Ð  WCH�ML�«
 v½UŁ “Už …œU¹“ W−O²½ ÁUOLK� WOCL×�« …œU¹“Ë WOKŠU��«
 Èu²�� ŸUHð—« Ê√ v�≈  «d¹bI²�« dOAðË ¨ÊuÐdJ�« bO��√
 vKŽ …dODš —UŁ¬ sŽ V³�²¹ rÝμ∞ —«bILÐ d×³�« `DÝ
 …—ËU??−??L??�«  Êb??L??�«Ë  ¨q??O??M??�«  U²�bÐ  WCH�ML�«  oÞUML�«
 dOAðË  ÆÆb??O??F??Ý—u??ÐË  W¹—bMJÝùU�  ÊUJ��UÐ  WE²JL�«
 v�≈  ≤∞±± ÂUŽ U¼œ«bŽ≈  rð v²�«  WOMÞu�«  WO−Oð«d²Ýô«
 WOFO³Þ  W¹UL×Ð  l²L²¹  v�ULA�«  qŠU��«  s??�  •¥≤  Ê√
 ÃU²×ð  •¥±  Ê√  sOŠ  v�  d×³�«  `DÝ  Èu²��  ŸUHð—«  s�
 WO³K��«   «d??O??ŁQ??²??K??�  W??O??�U??Ž  W??ýU??A??¼   «–Ë  W??¹U??L??Š  v???�≈
 U{dFð o??ÞU??M??L??�« d??¦??�√Ë d??×??³??�« `??D??Ý Èu??²??�??� ŸU???H???ð—ô
 rð  b??�Ë  ¨bOFÝ—uÐË  f�d³�«Ë  W¹—bMJÝù«  WIDM�  v¼
 s�    •±∑  q¦Lð  W�U�L�  WOÝbM¼  W¹ULŠ  ‰ULŽ√  cOHMð
 rOŽbð   UOKLF�  ÃU²×ð  ÎU??C??¹√  v??¼Ë  ¨w�ULA�«  qŠU��«
 WO�U²�«  WD¹d��«  `{uðË  UNOKŽ  ÿUH×K�  W¹—Ëœ  W½UO�Ë
 v²�« Ë√ W¹UL×K� ÃU²×ð v²�«Ë ÎUOFO³Þ WOL×L�« oÞUML�«

Æ ÎUOÝbM¼ UN²¹ULŠ rð

ً وغير المحمية بالساحل الشمالي ً أو هندسيا شكل (٤) : خريطة توضح المناطق المحمية طبيعا
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 Èu²��  ŸUHð—« sŽ W−ðUM�«  «dOŁQ²�« WÝ«—œ rð b�Ë
 W�œUI�« ÂUŽ WzUL�« ‰öš …dŁQ²L�« oÞUML�«Ë d×³�« `DÝ
 f�d³�«Ë W¹—bMJÝù« v¼Ë Î«dŁQð d¦�_« WŁö¦�« oÞUML�UÐ
 åqzUH²L�«ò  v???½œ_«   U¼u¹—UM��«   ¡U???łË  ¨b??O??F??Ý—u??ÐË
 U¼dŁQð  l�u²L�«   UŠU�L�«  œb×²�  årzUA²L�«ò  vKŽ_«Ë
 `{u¹Ë  ¨≤±∞∞  ÂU??Ž  v²Š  U??²??�b??�«  WŠU��  s??�  UN²³�½Ë
 vKŽ  d×³�«  `DÝ  Èu²��  ŸU??H??ð—«  dOŁQð  v�U²�«  ‰Ëb??−??�«
 Àu×Ð  e�d�  CoRI   UÝUOI�  ÎUI³Þ  qOM�«  U²�œ  rO�U�√
 dHB�« Èu²��Ë jzUŠ ÊËbÐò ≤±∞∞ ÂUŽ v²Š TÞ«uA�«
 ULÐË  å±ò  ???Ð  u¹—UMO�K�  o??ÐU??D??L??�«Ë  å «d??O??×??³??�«  œËb??×??�

ÆŒUML�« dOG²Ð WOMFL�« IPCC  U¼u¹—UMÝ l� o�«u²¹
 ŒUML�«  dOGð  dŁR¹  Ê√  l�u²L�«  s�  qIM�«  ŸUD�  v??�Ë
 Wł—œ  ŸUHð—«  ¡«d??ł  Èu−�«Ë  Èd×³�«Ë  Èd³�«  qIM�«  vKŽ
 v�≈ WłU×�«Ë b¹d³²�« ÁUO� v� „öN²Ýô« …œU¹“Ë …—«d×�«
 dO¹UFL�«  v�  …œU??¹“  vKŽ  …Ëö??Ž  ¡«uN�«   «œd³�  Â«b�²Ý«
  ULOLB²�«Ë  È—U³J�«Ë  ‚dD�«  ¡UA½≈  bMŽ   UH�«uL�«Ë
 WNÐU−�  vKŽ  …—b??I??�«  UN�  v²�«  ÂU��«  œ«u??L??�«  Â«b�²Ý«Ë
 UL� …—«d×�«  Uł—œ ŸUHð—« UNL¼√ s�Ë ŒUML�« dOGð q�«uŽ

Æ‚dD�« Ác¼ ¡UA½≈ bMŽ WO�UL�« nO�UJ²�« s� b¹eOÝ
 nOJ²�«  WDA½√  ÃU²×ð  Ê«dOD�«  ŸUDI�  W³�M�UÐ  U�√
 —UL¦²Ý«  v�≈  v½bL�«  Ê«dOD�«  ŸUD�  v�  ŒUML�«  dOGð  l�
 dL²�L�«  rŽb�«Ë  ªW¹u−�«  WŠöL�«  W�dŠ …—«œ≈  Õö�≈Ë
 œu�u�«  Ÿ«u??½√Ë  …b¹b−�«   UOKLF�«Ë   UOMI²�«  v�  Y×³K�
 œbF²�  qIM�«  jOD�ð  sO�×ðË  ªW�«b²�L�«  WK¹b³�«
 Ê«d??O??D??�« ŸU??D??� v??K??Ž ŒU??M??L??�« dOGð d??ŁR??O??ÝË ¨j??zU??Ýu??�«
 v� „öN²Ýô« …œU¹“Ë …—«d×�« Wł—œ ŸUHð—« ¡«dł v½bL�«
 …ËöŽ  ¡«uN�«  œd³�  Â«b�²Ý«  v�≈  WłU×�«Ë  b¹d³²�«  ÁUO�
  «—U�� ¡UA½≈ bMŽ  UH�«uL�«Ë dO¹UFL�« v� …œU¹“ vKŽ
 nO�UJ²�«  s�  b¹eOÝ UL�   ULOLB²�«Ë  ◊u³N�«Ë  Ÿö�ù«
 dOGð dÞU�� —u×L²ðË ÆÆ‚dD�« Ác¼ ¡UA½≈ bMŽ WO�UL�«
 qO³Ý vKŽ vðü« v�  v½bL�«  Ê«dOD�«  ŸUD�  vKŽ ŒUML�«

∫‰U¦L�«
 vKŽ d??×??³??�« `??D??Ý Èu??²??�??� ŸU???H???ð—« d??O??ŁQ??ð d??ÞU??�??�   ●

ÆWOKŠU��« oÞUML�UÐ  «—UDL�«
 qOGAðË  ¡UA½≈  vKŽ  …—«d??×??�«   U??ł—œ  ŸUHð—«  dÞU��   ●

Æ◊u³N�«Ë Ÿö�ù«  «—U��
 qš«œ WO²×²�« WOM³�«Ë WOKš«b�« ‚dD�« ¡UA½≈ dÞU�� ●

Æ «—UDL�«
 qzUÝË qOGAð …¡UH� vKŽ …—«d×�«  Uł—œ ŸUHð—« dÞU�� ●

ÆåWO{—_« o�«dL�« ≠  «dzUD�«ò v½bL�« Ê«dOD�«
 ‰uO��«Ë W×�U−�« À«bŠú�  «—UDL�« ÷dFð dÞU�� ●

Æ…d¹eG�« —UD�_«Ë
 ¡UA½≈ v� WKLF²�L�« ÂU��« œ«uL�«Ë rOLB²�« dÞU��   ●
 ‚dD�«Ë  WO½bL�«  v½U³L�«Ë  ◊u³N�«Ë  Ÿö�ù«   «—U��

ÆWOKš«b�«
السياســات المطلوبة لمجابهــة مخاطر تغير المناخ 

فى قطاع الطيران المدني:
 Wł—œË  ŒUML�«  dOGð  q�«uFÐ  …œbNL�«  s�U�_«  W??Ý«—œ  º
 UNÐ …œu??łu??L??�«   «—U??D??L??�U??Ð  j??z«d??š l???{ËË b¹bN²�«

ÆW�“ö�« W¹UL×�«  «¡«dł≈Ë
 À«b????Š_« —U???D???š√ s???� W??¹U??L??×??�«  U??¼u??¹—U??M??Ý l???{Ë  º

ÆdO�UŽ_«Ë n�«uF�«Ë W×�U−�«
 …—«d×�«   U??ł—b??�  W�ËUIL�«  ÂU��«  œ«u??L??�«  Â«b�²Ý≈  º

◊u³N�«Ë Ÿö�ù«  «—U�� ¡UA½≈ bMŽ WO�UF�«
 UNÐ d??�«u??²??ð  «—U??D??L??�« q???š«œ ‚d??D??�«  U??J??³??ý ¡U??A??½≈  º

ÆŒUML�« dOGð WNÐU−� q�«uŽ
 WO¾O³�«Ë  WOMNL�«  W??×??B??�«Ë  W�ö�K�  j??D??š  l???{Ë  º
 v�  WO¾O³�«  À—«u??J??�«Ë  U??�“_« l�  q�UF²K�  ∆—«u??D??�«Ë

ÆWOzUÐdNJ�«  «—UDL�«
 s�  ‰ö??�û??�  WOFO³D�«  W??¹u??N??²??�«  q??zU??ÝË  Â«b??�??²??Ý«  º

Æ UHOJL�« Â«b�²Ý«
  UOKLŽ  v�  …œb−²L�«Ë  …b¹b−�«  W�UD�«  Â«b�²Ý«  º

ÆW�UD�« „öN²Ý« bOýd²� ÁUOL�« sO��ð Ë√ …¡U{ù«
 …œU???¹“ v??� ŒU??M??L??�« dOGð r??¼U??�??¹ W??×??B??�« ŸU??D??� v???�Ë
 ‰öš  s�  dBLÐ  W�UF�«  W×B�«  vKŽ  WO³K��«   «dOŁQ²�«
 XK¦Lð v???²???�«Ë ¨…d??ýU??³??L??�« d??O??žË …d??ýU??³??L??�«  «d??O??ŁQ??²??�«
 v�  ≤∞±μ  f??D??�??ž√Ë u??O??�u??¹  ‰ö???š ‰U??¦??L??�«  qO³Ý v??K??Ž
 œUNłù«  W−O²½  ÷«d??�_«  —UA²½«Ë   UO�u�«  œ«b??Ž√  …œU??¹“
 W−O²½ ÷«d�_«Ë Õ«Ë—_« v� dzU���« p�c�Ë ÆÆÍ—«d×�«
 d??Ðu??²??�√ d??N??ý ‰ö???š X??Łb??Š v??²??�« W??×??�U??−??�« À«b?????Š_«
 WO³K��«  «dOŁQ²�« hO�Kð sJL¹ p�cÐË ≤∞±μ d³L�u½Ë
 v�  W×B�«  ŸUD�  v�  WOšUML�«   «dOG²�«  sŽ  W−ðUM�«

∫WO�U²�« ◊UIM�«
 W−O²½ ÷uF³�«  ‰UI²½« sŽ W−ðUM�«  ÷«d�_« —UA²½«  º

ÆÍdDL�« ‰uDN�« ◊UL½√ v� dOG²�«
 W−O²½ VKI�«  ÷«d�√Ë v�HM²�«  “UN−�«  ÷«d�√  …œU¹“  º
 WD³ðdL�«  WFHðdL�«  WÐuÞd�«Ë  W¹bŽd�«  n�«uF�«

ÆWOšUML�«  «dOG²�UÐ
 W−O²½  ¡«c??G??�«  o¹dÞ  sŽ  W�uIML�«  ÷«d???�_«  …œU??¹“   º

Æ UÐËdJOL�« uL½ …œU¹“Ë …—«d×�« Wł—œ ŸUHð—«
 ÈœR??ð v??²??�« åb??¹b??A??�« d??×??�«  U??łu??�ò d??×??�«  U??łu??�  º
 fLA�«   UÐdCÐ  WD³ðdL�«   UO�u�«Ë  ÷«d??�_«  v�≈
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Æ¡«uN�« ÀuKðË È—«d×�« œUNłù«Ë
 WŠU²L�«  ÁU??O??L??�«   U??O??L??�  h??I??½Ë W??O??½U??J??�??�«  …œU???¹e???�«  º
 ÁUOLK�  q??z«b??Ð  Â«b??�??²??Ý«  ¨WHK²�L�«   U�«b�²Ýö�
 ÷«d??�√  s�  p??�– sŽ Z²M¹ U??�Ë  »dAK�  W×�UB�«  dOž

ÆWHK²��
يحتــاج قطــاع الصحــة إلــى تنفيــذ العديــد مــن 
السياســات التى من شأنها تساعد على رفع كفاءة 
قطاع الرعاية الصحية للتعامل مع التغيرات المناخية 

للتكيف مع تغير المناخ نذكر منها ما يلي:
 W??¹b??F??L??�« ÷«d???�ú???� b???�— ÂU??E??½ d??¹u??D??ðË s??O??�??×??ð  º
 WOÝUÝ_«  WOM³�«  d¹uDð  ‰ULJ²Ý«  ¨÷«d??�_«  q�«u½Ë

ÆWO×B�« W�b��« r¹bIð c�UML�
 WBB�L�« WO½«eOL�« …œU¹“Ë  ULOFD²�« Z�«dÐ d¹uDð  º
  «–  ÷«d??�_U??Ð  W�U��«   ULOFD²�«  ÃU²½≈Ë  ÀU×Ð_

ŒUML�« dOG²Ð W�öF�«
 W³ŠUBL�«  ÷«d??�ú??�  WK�UJ²�   U??½U??O??Ð  …b??ŽU??�  ¡U??M??Ð  º

ÆWOMFL�« ·«dÞ_« qJ� UN²ŠUð≈Ë WOšUML�«  «dOG²K�
 l�  q�UF²�«  q³ÝË  qzUÝË  vKŽ  WO³D�«  ‚dH�«  V¹—bð  º

ÆWOšUML�«  «dOG²K� W³ŠUBL�« d¼«uE�«
  U??ÐU??�ù« l??�  q�UF²K�  ∆—«u???D???�«  ÂU??�??�√  …¡U??H??�  l???�—  º

ÆW�dD²L�« WOšUML�« À«bŠ_« sŽ WLłUM�«
 À«b??Šú??� W??³??ŠU??B??L??�« W???�“ö???�«  «¡«d???????łù« –U???�???ð≈  º
 WO�UF�« W¹—«d×�«  UłuL�« sŽ vŽu�« dA½Ë W×�U−�«

ÆUN²NÐU−� ‚dÞË
 W??O??šU??M??L??�«  «d???O???G???²???�« b??F??ð W??ŠU??O??�??�« ŸU???D???� v????�Ë
 ¨w�U×�«  tF{uÐ  dB�  v�  WŠUO��«  ŸUDI�  b×ð  WÐU¦LÐ
 iFÐ  WOÐ–Uł  dOGð  vKŽ  qLFð  b�  WOšUML�«   «dOG²�U�
 UNšUM�  vKŽ  bL²Fð  v²�«  WOKŠU��«  WOŠUO��«  rO�U�_«
 …—U×�«  UłuLK� UN{dFð b¹«e²OÝ v²�«Ë ¨UHO� ‰b²FL�«
 ¨WŠUO��« W�d×� UN²OÐ–Uł d�UMŽ s� iFÐ U¼bIH¹ ULÐ
 Ê≈  YOŠ ¨…dJ³�  WOzU�Ë  «¡«dł≈  –U�ð≈  Vłu²�¹ p�–Ë
 bL²Fð  ≠  dB�  v�  Êü«  ≠  WO�Ozd�«  WOŠUO��«  rO�U�_«
 d×³�«  qŠ«u�Ð  T??Þ«u??A??�«  WŠUOÝ  vKŽ  …dO³�  W??ł—b??Ð
 WOŠUO��«  Èd??I??�«Ë ‚œU??M??H??�«  l??¹“u??ð ‰ö???š s??�  d??L??Š_«
 ¨W???�œd???G???�«Ë ¨a??O??A??�« Âd????ý q??¦??� W??O??ŠU??O??�??�« U??N??F??�«u??L??Ð
 oÞUML�« Ác??¼ W??O??Ð–U??ł ÷d??F??²??ðË ¨U??ÐU??ÞË ¨r??K??Ž v??Ýd??�Ë
 …—U×�«   UłuL�«  …dOðË  …œU??¹“  q¦�  dÞU�L�«  s�  b¹bFK�
 ‰öš dOG²�« «c??¼ b??�— r??ð b??�Ë ¨n??O??B??�« —u??N??ý ‰ö??š
 sO×zU��« ÊS???�  W??�U??×??�« Ác???¼ v???�Ë ÆW??O??{U??L??�«  «u??M??�??�«
 s�  b×ð  v²�«  ≠  …—U×�«   UłuL�«  ÁcN�  Êu{dF²¹  s¹c�«
 v�≈  Êu¾−K¹  b�  ≠  rNðöDŽ  ‰öš  WO¾ÞUA�«  rN²DA½√

 Ác¼  …—U??¹e??Ð  l²L²�«  Ë√  ¨Íd??š√  rO�U�QÐ  rNðöDŽ  ¡UC�
 WOŠU½  s??�Ë  ÆÆj??I??�  n??¹d??�??�«Ë  l??O??Ðd??�«  ‰ö??š  oÞUML�«
 Èdš√   UŽUD�Ë  WŠUO��«  ŸUD�  sOÐ  W�öF�«  ÊS�  Èdš√
 ¨W??×??B??�«Ë ¨„U???L???Ý_« b??O??�Ë ¨ÁU??O??L??�« œ—«u????�Ë W??Ž«—e??�U??�
 d??ŁQ??ð v???� V??³??�??²??ð —U???????Łü«Ë ¨W???¹d???A???³???�«  U??F??L??²??−??L??�«Ë
 Ác¼  d??ŁQ??ð  ‰ö??š  s??�  …d??ýU??³??�  WI¹dDÐ  WŠUO��«  ŸU??D??�
 W−O²½  ÁUOL�«  œ—«u???�  v??�  l�u²L�«  hIM�U�  ¨ UŽUDI�«
 vKŽ dŁR¹ ·uÝ ≠ ‰U¦L�« qO³Ý vKŽ ≠ WOšUML�«  «dOG²K�
 bL²Fð v²�« WOŠUO��«  UŽËdAL�« s� dO¦�  U¹œUB²�«
 WHKJ²�«  …œU???¹“  s??�  p??�–  tOMF¹  ULÐ  ÁU??O??L??�«  WOK×ð  vKŽ
 b�UIL�«  ÊS??�  p�c�  ÆÆ UŽËdAL�«  ÁcN�  W¹—UL¦²Ýô«
 ”√—Ë  ¨bOFÝ—uÐË  ¨W¹—bMJÝô«  q¦�  WOK×L�«  WOŠUO��«
 Êu�UDBL�«  U¼bBI¹  v??²??�«Ë  ¨rODKÐË  ¨W??B??L??łË  ¨d??³??�«
 W−O²½  …œbN�  jÝu²L�«  qšb�«  ÈË–  s�  sO¹dBL�«  s�
 v²�«   U???�“_«Ë  dÞU�L�«  ŸuM²ðË  Æd×³�«  »u�M�  ŸUHð—«
 q¦Lð  ÆÆW??F??�u??²??L??�«  WOšUML�«   «d??O??G??²??�«  s??Ž  r−Mð  b??�
 WOłu�uO³�«  WO¾O³�«  rEM�«  d??¦??�√  WO½UłdL�«  »U??F??A??�«
 WOAOF�  W¾OÐ  q¦Lð  vN�  ¨÷—_«  dNþ  vKŽ  WŽuM²L�«
 v�≈  W�U{ùUÐ  ¨W¹d×³�«  WO×�«   UMzUJ�«  s�  •≤μ  u×M�
 bO�Ë  WŠUO��«  WDA½_  W¹œUB²�«  WLO�  s�  tK¦Lð  U�
 WOMG�«  TÞ«uAK�  n¦JL�«  ‰öG²Ýö�  W−O²½Ë ¨„ULÝ_«
 ∫q¦�  W¹dA³�«  WDA½_«  q³�  s??�  WO½UłdL�«  »UFA�UÐ
 WOŠUO��«  WDA½_«  sŽ  ZðUM�«  ÀuK²�«Ë  ¨dzU−�«  bOB�«
 »U??F??A??�« W??L??E??½√ s???� •±∞ u??×??½ Ê«b???I???� t??M??Ž Z??²??½ U??L??�
 —b�  sOŠ  v�  ¨r�UF�«  Èu²��  vKŽ  WO¾O³�«  WO½UłdL�«
 Wł—œ  …œU??¹“  W−O²½  WLE½_«  Ác??¼  s�  •±μ  u×½  Ê«bI�
 dE²ML�« s�Ë —U×³�«Ë  UDO×L�« v� ÁUOL�« `DÝ …—«dŠ
 dO¦�  —u¼bð  vKŽ  Èd??š_«  WOšUML�«   «dOG²�«  dŁRð  Ê√
 œuIF�« ‰öš r�UF�« Èu²�� vKŽ WO½UłdL�« »UFA�« s�
 ‰uÞ  vKŽ  WO½UłdL�«  »UFA�«  b²Lð  dB�  v�Ë  ÆW�œUI�«
 v�  W??�U??š  ¨¡U??M??O??Ý  …d??¹e??ł  t³A�  WOÐuM−�«  q??Š«u??�??�«
 ”√—Ë v½«dB½ ”√— sOÐ WIDML�«Ë —uDMD�« ”√— oÞUM�
 s� »UFA�« Ác¼ b²Lð dLŠ_« d×³�« WIDM� v�Ë ¨bL×�
 ÆÆœö³K� WOÐuM−�« œËb×�« vKŽ W³KŽ q³ł v²Š W�œdG�«
  UOL×L� WMKF� oÞUM� fLš ≠ UO�UŠ ≠dB� v� błu¹Ë
 ‰uŠ …œułu� v¼Ë ¨WO½Ułd� »UFý vKŽ Èu²×ð W¹d×Ð
 »c²−ðË  ¨d??L??Š_«  d×³�«Ë  ¡UMOÝ  …d??¹e??ł  t³ý  q??Š«u??Ý
 »UFA�« vKŽ ’uG�« V�«d� uÝ— q¦L¹Ë ¨’uG�«  U{U¹—
 „UM¼Ë  ¨U¼dO�b²Ð  WO�UŽ  dÞU��Ë  Î«b¹bNð  WO½UłdL�«
 d³²FðË  ÆW¹d×Ð   UOL×L�  WŠd²I�  Èd??š√  oÞUM�  l³Ý
 WOÝU�Š  WO¾O³�«  WLE½_«  vKŽ√  s�  WO½UłdL�«  »UFA�«
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 t??łË  v??K??Ž  ≠  ”U??�??Š  ÊU??łd??L??�U??�  ÆW??O??šU??M??L??�«   «dOG²K�
 …—«dŠ  Wł—œË  d×³�«  `DÝ  Èu²��  ŸUHð—ô  ≠  ’uB��«
 qFHÐ  œUNłû�  ÷dF²¹  ULMOŠË  ¨WO×D��«  d×³�«  ÁUO�
 t�  d�uð  v²�«  V�U×D�«  bIH¹  t½S�  WOšUML�«  q�«uF�«
 `DÝ  Èu²��  …œU??¹“  W−O²½  …eOLL�«  Ê«u???�_«Ë  W¹cG²�«
 v²�«  fLA�«  WFý√  WOL�  hI½  v??�≈  ÈœR??ð  v²�«Ë  d×³�«
 UN²OL¼√  q¦L²ð v²�«Ë  WO½UłdL�«  »UFAK�  ÁUOL�«  ‚d²�ð
 gOFð v??²??�« V??�U??×??D??K??� v??zu??C??�« q??O??¦??L??²??�« W??O??K??L??Ž v???�
 ¨U??A??�d??³??� i??O??Ð√ t??½u??� `??³??B??¹Ë ¨ÊU???łd???L???�« l???� ÎU??O??K??�U??J??ð
 vKŽ  Î«dO³�  Î«d??O??ŁQ??ð  fLA�«  ŸuDÝ  W??ł—b??�  ÊS??�  p??�c??�Ë
 fLA�«  Ÿu??D??Ý   U??ŽU??Ý  dOGð   U??F??�u??ðË  ¨ÊU??łd??L??�«  uL½
 d³²Fð  ÆÆÊUłdL�«  uL½  vKŽ  Î«dO³�  Î«dOŁQð  q³I²�L�«  v�
  U�uÝd�«   «–  W½uKL�«  UNDz«u×Ð  WO½uŽdH�«  dÐUIL�«
  «dOG²K� ÷dF²ð sOŠ WýUA¼ —UŁü« d¦�√ W�b�« WO�UŽ
 v½UŁ  W³�½  …œU???¹“Ë  ¨WÐuÞd�«  W³?�½  ŸUHð—U�  WO?šUML�«

ÆWOŠUO��«  «—U¹e�« ‰öš ÊuÐdJ�« bO��√
 iFÐ  W³�«d�  ≠  v³K��«  d??Ł_«  qOKI²�≠  Õd²I¹  «c??�Ë
 WÐuÞd�« W³�½ œ«œeð YOŠ nOB�« qB� v� dÐUIL�« Ác¼
 v� `²Hð YO×Ð  «—U¹e�« ÁcN� …—«œ≈ ÂUE½ l{ËË ¨WO³�M�«
 —UŁx�  v??K??Ž_«  fK−LK�Ë  ÆU??¼d??O??ž  `²HO�  oKGðË   «d??²??�
 U½UOŠ√Ë ¨—UŁü« vKŽ ÿUH×�«  WOHO�  v�  WHK²��  jDš
 ‘uIM�« vKŽ ≠  dýU³�  qJAÐ ≠   UŁUF³½ô« Ác¼ dŁRð b�
 ¨UNzUH²š« vKŽ rŁ s�Ë qOŁUL²�« vKŽ …—uH×L�« Ê«u�_«Ë
 ¡UH²š« s??�   «d??O??G??²??�«  Ác???¼ t??O??�  V³�²ð b??�  U??�  p??�c??�
 ÆÆdB�_UÐ vÐdG�« d³�« v� ÀbŠ UL� —UŁü« iFÐ ‘uI½
 vKŽ dš¬ Î«dDš ≠ ‰U�d�UÐ WKL×L�« ≠ ÕU¹d�« WŽdÝ q¦Lð
 q�Pð  vKŽ  qLFð  YOŠ  ¨W�uAJL�«  WO½uŽdH�«  bÐUFL�«
 ÕU¹d�«  WŽdÝ  t−²ðË  ¨…dzUG�«  ‘uIM�UÐ  TOKL�«  UN×DÝ
 WD¹d��  WOK³I²��   UF�uð  błuð  ô  sJ�Ë  ¨dOG²�«  v�≈
 s� —U????Łü« ÊQ???Ð ‰u??I??�« ·U??B??½ù« s???�Ë ÆÆd??B??� v??� ÕU??¹d??�«
 fK−L�«  Ê_  ¨WOšUML�«   «dOG²�«  qFHÐ  U�ULð  vH²�ð
 v�  ¡«u??Ý ≠  W??¹d??Ł_« lDI�«  lOLł  ”—b??¹  —UŁx�  vKŽ_«
 rO�d²Ð  Âu??I??¹Ë  ≠  W??O??K??ŠU??�??�«  Ë√  W??¹Ë«d??×??B??�«  o??ÞU??M??L??�«
 sJ�Ë  ¨ U¼uA²�«  iFÐ  UNOKŽ  Ëb³ð  b�  UNM�  WFD�  W??¹√
 n�«uF�«Ë  WOz«uN�«   «—UO²�«Ë  WOšUML�«  ‰«u??Š_«  dOGð
 U�  u¼Ë ¨—U??Łü« iFÐ q�Pð V³�ð b�  WOÐ«d²�«  Ë√  WOK�d�«
 iFÐ X{dFð YOŠ ¨‰uN�« vÐ√ WIDM� v� qFH�UÐ ÀbŠ
 …œułuL�«  —U???Łü«  U??�√  ¨tLO�dð  r??ð  sJ�Ë  d×MK�  t??z«e??ł√
 …œułuL�«  —UŁü«  sŽ  nK²�²�  W¹Ë«d×B�«  oÞUML�«  v�
 —U??Łü«  ÷dF²ð  YOŠ  ¨WOKŠU��«  oÞUML�«  s??�  »d??I??�U??Ð
 WOK�d�«  n�«uFK�  W¹Ë«d×B�«  oÞUML�«  v�  …œułuL�«

 v�≈ ÈœRð b� …—«d×�« …bý Ê√ UL� ¨d³�√ Wł—bÐ WOÐ«d²�«Ë
 ¨ÍdO−�«  d−×�U�  `³BðË  W¹dŁ_«  lDI�«  iFÐ  ·UHł
 W¾O¼  sOÐ  W??¹—Ëœ  WHBÐ  oO�M²�«  r²¹  ‰U−L�«  «c¼  v�Ë
 ¡UCH�« ÂuKŽË bFÐ sŽ —UFA²Ýö� WO�uI�« W¾ON�«Ë —UŁü«
 bNF�Ë WOI¹eO�uO−�«Ë WOJKH�« Àu×³K� v�uI�« bNFL�«Ë
 v�  W??¹—u??H??�«  ‰uK×�UÐ  ÃËd�K�  WO�u−�«  ÁUOL�«  Àu??×??Ð
 W−O²½ Á—UŁ¬ iFÐ nK²ð ÈdŁ√ l�u� È√ l� q�UF²�« WOHO�

ÆWOšUML�«  «dOG²K�
 ŒUML�«  dOG²�  W??ÐU??−??²??Ýô«  u??×??½  q??L??F??�«  r�²¹  v??J??�Ë
 vKŽ   «¡«d????ł≈  oO³Dð  v??�  dEM�«  rNL�«  s??�  ¨…¡U??H??J??�U??Ð
 ¡«b²Ð«  UNMOÐ  oO�M²�«Ë  WHK²�L�«  W�uJ×�«   U¹u²��
 WÐU−²Ýô« v�≈ ÎôËe½ vMÞu�« Èu²�L�« vKŽ  U¹u�Ë√ s�
  U??ÐU??−??²??Ý« b??¹b??×??ð b??M??ŽË ÆÆw??K??×??L??�« Èu??²??�??L??�« v??K??Ž
 Èc??�«  vK×L�«  qLF�«  vKŽ  eO�d²�«  v??�≈  qOL½  ¨nOJ²�«
 UMMJ�Ë ¨U??N??Ð d???Ł_« Àb??×??¹ o??ÞU??M??� v??� ŸU????{Ë_« ‰ËU??M??²??¹
 vKŽ WO−Oð«d²Ýô«  «—«dI�« v� dOJH²�« v�≈ ÎUC¹√ ÃU²×½
 b¹b×ðË  «—bI�« …œU¹“ UN½Qý s� v²�« vMÞu�« Èu²�L�«
 d³²F¹ Î«dOš√Ë ÆwK×L�«  Èu²�L�«  vKŽ qLFK�   U¼U−ðô«
 W??ł«d??×??�«Ë W???Ž«—e???�« v??K??Ž V??B??M??L??�« v??ŽU??D??I??�« n??O??J??²??�«
 qOL¹  v??²??�«   ôU??−??L??�«  s??�  WO²×²�«  W??O??M??³??�«Ë  W??×??B??�«Ë
 v�≈ WDÝu²L�«  «—UL¦²Ýô« s� t½u� v�≈ UNO� —UL¦²Ýô«
 WOMÞu�«   U¹u�Ë_«  l�  UNIO�Mð  rNL�«  s�  «c�  ¨…dO³J�«
Æ©≥‰Ëbł® Æ…œUH²�L�« ”Ë—b�«Ë WOK×L�«  UłUO²Šô«Ë

سيناريوهات التغيرات المناخية:
 WŽuL−� WOšUML�«  «dOG²K� WO�Ëb�« WM−K�« XF{Ë
 eO�d²�«   «—U???�???�ò  Ë√   U??ŁU??F??³??½ö??�   U??¼u??¹—U??M??O??�??�«  s??�

åWOKO¦L²�«
©Representative Concentration Pathways®

 sJLL�«  d??Ô??G??²??�«  Èb???�  W??Ý«—b??�  ¨RCPs  Î«—U??B??²??š«  Ë√
 ÕË«d²ð   U¼u¹—UMOÝ  Â«b�²ÝUÐ  ¨q³I²�L�«  v�  ŒUMLK�
 iHš  U¼u¹—UMOÝ v²ŠË œU²FL�« u×M�« vKŽ qLF�« sOÐ
 u¹—UMO��«  Ê«  Æq¹uD�«  Èb??L??�«   «–  W¹uI�«   UŁUF³½ô«

شكل (٥) تغير متوسط درجة حرارة سطح الأرض حول العالم
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 WOK³I²��  ÎU??�Ëd??þ  q¦Lð  v??²??�«  ◊Ëd??A??�«  s??�  WŽuL−�
 …dO¦�  ÊU??O??Š√  v??�   U¼u¹—UMO��«  Âb�²�ðË  ÆWHK²��
 œ«b??F??²??Ý«Ë  ¨q³I²�L�«  v??�  WKL²×L�«  ZzU²M�«  d¹bI²�
 qO³Ý vKŽ ÆUNO�≈  rN²ÐU−²Ý« Ë√  ¨UN�   U�ÝRL�«Ë œ«d�_«
 d¹dI²�   U¼u¹—UMO��«  ‰ULŽ_«  ‰Uł—  Âb�²�¹  ¨‰U¦L�«
 v??�ËÆô  Â√  W³ÝUM�   U??O??−??O??ð«d??²??Ýô«  iFÐ  X??½U??�  «–≈  U??�
 ÂbŽ W�UŠ V³�Ð  U¼u¹—UMO��« Âb�²�ð ŒUML�« ‰U−�

ÆwLOK�ù« Èu²�L�« vKŽ ŒUML�« dOGð v� …dO³J�« b�Q²�«
 t³ý  Èu²��  vKŽ  ŒUML�«  ¨wLOK�ù«  ŒUML�UÐ  vMF¹Ë
 Ê√  s�  ržd�«  vKŽË ÆbKÐ Ë√  WIDM�  Èu²��  vKŽ Ë√  ¨…—U??�
 ô≈ ¨r�UF�« s� …b¹bŽ oÞUM� v� lHðd²Ý …—«d×�« Wł—œ
 v�  …b??�R??�  dOž  ¨‰uDN�U�  ŒUML�«  v??�  WLN�   «dOGð  Ê√
 dOG²�«  ÁU−ð«  W�dF�  W�UŠ v�  v²ŠË ÆoÞUML�«  s�  dO¦�
 tðbý  v�  b�Q²�«  Âb??Ž  s�  W??ł—œ  „UM¼  qEð  všUML�«

 U½bŽU�ð  «c�Ë  ÆtJK�OÝ  Èc�«  ÁU−ðô«Ë  t²O�uðË  Á«b??�Ë
 WÐU−²Ý«Ë vLOK�ù« ŒUML�«  dOGð rN�  v�   U¼u¹—UMO��«
 U� l�  U¼u¹—UMO��« o�²ð È√ V−¹ Æt� WO¾O³�« WLE½_«
 ¨ ÎUOKš«œ o�²ð Ê√ ÆŒUML�« vKŽ ÈdA³�« dOŁQ²�« sŽ t�dF½
  UF�uð  dOAðË  Æ ÎUOzU¹eO�  W�uNH�   «dOG²�«  ÊuJð  Ê√  È√
 WDÝu²L�«  WO×D��«  …—«d×�«  Wł—œ  ÊQÐ  ŒUML�«  Ã–uL½
 Wł—œ μ[¥Ë ≤[∏  sOÐ  ÕË«d²ð  W³�MÐ  lHðdð b�  WOL�UF�«
 q�  XII×ð  u�  v²ŠË  ¨≤±  ?�«  ÊdI�«  W¹UN½  ‰uK×Ð  W¹u¾�
 UM½S� f¹—UÐ dLðR� v� W�bIL�« WO�U×�« ‰Ëb�«  «bNFð
 s�Ë  ÆÆ‚UDM�«  «c??¼  s�  vKH��«  ¡e−�«  W¹UN½  v�  qEMÝ
 ÕË«d²ð  W³�MÐ  d×³�«  `DÝ  Èu²��  lHðd¹  Ê√  l�u²L�«
 Êb??L??�« œb??N??¹ U??L??�  ¨≤±∞∞  ÂU???Ž ‰u??K??×??Ð r????Ýπ∏Ë μ≤  s??O??Ð
 W¹— Ôe Ô−�«  ‰Ëb??�«Ë  WCH�ML�«  U²�b�«  oÞUM�Ë  ¨WOKŠU��«

جدول (٣) : أمثلة على أولويات التعامل الفعال مع استجابات التكيف على المستويين الوطنى والقطاعي

wMÞu�« Èu² *« vKŽ  U¹u�Ë_«wŽUDI�« Èu² *« vKŽ  U¹u�Ë_«
 vKŽ  W??ÐU??�d??�«Ë  ŒUML�«  b??�—   U½UOÐ  WODGð  sO�×ð  ●

ÆUNðœuł
 —UŁü  wMÞu�«  Èu²�L�«  vKŽ   ULOOIð  ¡«d??ł≈  VKÞ  ●
 lL−�  nOJ²�«   «—UOšË dŁQ²�«  WOKÐU�Ë ŒUML�«  dOGð
 WI¹dÞ  sŽ  ·bN�«  …œb×�   U�uKFL�«  s�  b¹eL�«
 WOMÞu�«   U??¹u??�Ë_«  iFÐ  vKŽ  ŒUML�«  dOGð  dOŁQð

ÆWOÝUÝ_« WO�uJ×�« ÂUNL�« vKŽË …œb×L�«
 W¹e�d�  UNł v�≈ nOJ²�« qł√ s� qLF�« oO�Mð qI½ ●
  U¾ON�« Ë√ ¡«—“u�« fOz— Ë√ fOzd�« V²J� q¦� W¹u�

ÆjOD�²�UÐ WOMFL�«
 Èƒd??�«  q??š«œ  ŒUML�«  dOGð  dÞU��   «—U³²Ž«  sOLCð  ●
 dIH�« s???�  b??×??�«  U??O??−??O??ð«d??²??Ý«Ë Èb???L???�« W??K??¹u??Þ

Æ W�«b²�L�« WOLM²�«Ë
 w� —UL¦²Ýô« `�U� w� W¹u� W¹œUB²�« W−Š s¹uJð ●

nOJ²�«
 ‰ö??š s??�  Îö??¦??�® œ—«u??L??K??�  V??ÝU??M??�  hOB�ð ÊU??L??{ ●
  «—U³²Ž« Z�œ qł√ s� ©nOJ²K� wI�√ ‚ËbM� ¡UA½≈

ÆZ�«d³�«Ë jD��«Ë  UÝUO��« w� nOJ²�«

  —UŁ¬ sŽ WŠU²L�«  WOŽUDI�«   U�uKFLK�  rOOIð ¡«dł≈  ●
 ÆUNÐ dŁQ²�« WOKÐU� tłË√Ë ŒUML�« dOGð

 wŽUDI�« Èu²�L�« vKŽ sODD�L�« sOÐ wŽu�« l�— ●
 W³ðd²L�«  —U??Łü«  ÊQAÐ  W×½UL�«   UN−�UÐ  rNz«dE½Ë

ÆtÞUA½ h�¹ ULO� q� ŒUML�« dOGð vKŽ
 s�  U¼dOžË  WOŽUDI�«   ULOEM²�«  œUM²Ý«  W�UŠ  w�  ●
  U�uKF�  v??�≈   Îö??�U??�  Î«œUM²Ý«  —«d??I??�«  –U�ð«   UOKLŽ
 v??�≈ W??łU??Š „U??M??¼ Êu??J??ð b??� ŒU??M??L??�« s??Ž W??O??�??¹—U??ð
 jš Y??¹b??×??ð q??¦??� W???½Ëd???L???�« s???� b??¹e??L??�« Õ«d???²???�«
 Îö¦�®  Î«d??ð«u??ð  d¦�√  qJAÐ   ŒUML�UÐ  ’U��«  ”U??Ý_«

Æ©WOzUL�« œ—«uL�« …—«œ≈ W�UŠ w�
 qš«œË WOŽUDI�«  «—«“u�« w� WOKš«b�«  «—bI�« l�— ●
 UL� qC�√ rOOI²� q�u²�« qł√ s� W×½UL�«  U¾ON�«

ÆUNMOFÐ  UŽUDI� W³�M�UÐ ŒUML�« dOGð vKŽ Vðd²¹
 WF�u²L�«  U¹«eL�«Ë  WHKJ²�«  sŽ qC�√   U�uKF�  lLł  ●
 —«dI�« ŸUMB� sJL¹ YO×Ð nOJ²�« qł√ s� qLF�« s�
 w�   U�uKFL�«  Ác??¼  c??š√   U¹u²�L�«  nK²��  vKŽ
 cOHMð W??I??¹d??Þ ÊQ??A??Ð —«d????� –U??�??ð« b??M??Ž —U??³??²??Žô«

ÆnOJ²�UÐ WKB²L�«  «¡«dłù«
  UÐU−²Ýô WBB�� W½“«uL�« qš«œ w� åœuMÐò dO�uð ●
 jD��«  ‚UOÝ  q??š«œ  U¼b¹b×ð  r²¹  w²�«  nOJ²�«
 s�  œ—«u??L??Ð  W³�UDL�«  bMŽ  Ë√  ¨ ÎUOŽUD�  WFÞUI²L�«

 ÆnOJ²K� wI�_« ‚ËbMB�«



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٤٥٤∂±

 v−K¦�«  ¡UDG�«  dL²�¹ Ê√  p�c�  l�u²L�«  s�Ë Æ…dOGB�«
 Ã–ULM�«  iFÐ  dOAðË  ¨÷UH�½ô«  v�  Èd×³�«  bOK−�«Ë
 bOK−�«  s??�  ÎU??O??�U??š `³B¹ b??�  v??�U??L??A??�«  V??D??I??�«  Ê√  v???�≈
 ¨≤± ???�« Êd??I??�« s??� d??O??š_« ¡e??−??�« v??� nOB�« d???š«Ë√ v??�
 dDL�«Ë  ·UH−�«Ë  d×�«   Ułu�  œ«œe??ð  Ê√  l�u²L�«  s??�Ë
 WO¾O³�«  r ÔEM�«  œbN Ô¹  UL�  ¨ U½UCOH�«  dÞU��Ë  b¹bA�«
 sÞ«u�  bŠ√Ë  ÆÆs??�_«Ë W×B�«Ë  W¹dA³�«   UMÞu²�L�«Ë
 Ê√  sJL¹ WÐuÞd�«Ë  …—«d×�«  …œU??¹“  Ê√  v¼ W�Ozd�«  oKI�«
 l�u²L�« s�Ë ÆÆ ÎöO×²�� Ã—U��« v� v½b³�« qLF�« qF−ð
 ÊUJ�  s�  —UD�_«  ‰uD¼  v�   «dOG²�«  nK²�ð  Ê√  ÎUC¹√
 vKŽ —UD�_« ‰uD¼ jÝu²�  œ«œe¹ ÊQÐ p�–Ë ÆÆdš¬ v�≈
 oÞUML�«ò UOKF�«  ÷dF�«  ◊uDš oÞUM�  v�  WM��«  —«b�
 ¨åWO�ULA�«  UJ¹d�√Ë  UOÝ¬Ë  UÐË—Ë√  s�  WO�ULA�«Ë  vDÝu�«
 •≤∞ v�≈ qBð W³�MÐ iH�M¹ ÊQÐ l�u²L�« s� sOŠ v�
 s� b¹e¹ UL� WOz«u²Ýô« t³ý W¹d³�« oÞUML�« rEF� v�
 WO¾O³�« rEM�«Ë  U�uK�L�« tł«uð ULÐ— ÆÆ·UH−�« dDš
 v�  WOšUM�  ·Ëd???þ r??�U??F??�«  s??�  …dO¦�  Èd???š√  ¡«e???ł√  v??�

Æp�– s� d¦�√ Ë√ W�u³IL�« Ë√ WO�U¦L�« UNðU�UD½ œËbŠ
 s�  q¹u×²K�  W¹dA³�«  v???{«—_«  Â«b�²Ý«  Èœ√  b??�Ë
 v�≈  W�U{ùUÐ  ¨·ö??Ž_«Ë  ·UO�_«Ë  œu�u�«Ë  ¡«cG�«  qł√
 Ÿ«u??½√  iFÐ  ÷«d??I??½«  v??�≈  ¨œU??B??×??�«Ë  ·bN²�L�«  bOB�«
 s�  …d??�  ±∞∞∞  v??�≈  ±∞∞  u×MÐ  vKŽ√  ‰bFLÐ   U�uK�L�«
 l¹d�ð  v??�≈  ŒUML�«  dOGð  ÈœR??O??Ý  ÆWL¹bI�«   ôb??F??L??�«

 qC�√  Ê≈  ÆjI�  —u??�_«
 s??� b???�Q???²???K???� W???I???¹d???Þ
  U??¼u??¹—U??M??O??�??�« W??×??�
 s???� U?????¼b?????O?????�Q?????ð v????????¼
 ŒU???M???L???�« ¡«d?????³?????š q???³???�
 V??�??×??Ð s???O???O???L???O???K???�ù«
 W??þu??×??K??L??�«  «d??O??G??²??�«
 Æ Îö?????F?????� W??????ÝU??????I??????L??????�«Ë
 Â«b???�???²???Ý« q?????ł√ s?????�Ë
  U??????¼u??????¹—U??????M??????O??????�??????�«
 ¨dŁQ²�«  W???ł—œ  d¹bI²�
  «dOG²L�«  l�  rK�Q²�«Ë
 cš_« V−¹ ¨WOšUML�«
 p??K??ð —U????³????²????Žô« s??O??F??Ð
 dŁRð v??²??�«   «d??O??G??²??L??�«
 Ë√  ¨WO�u¹   U½UOÐ  p�–  VKD²¹  b�Ë  Æ ÎUO½UJ�Ë  ÎUO½U�“  UNO�
 s�Ë Æ Îö¦� WŽ—eL� v½UJ� eOŠ sL{ bŠ«u�« ÂuO�« ‰öš
 R³M²K� X�O� ¨WOLOK�ù«  U¼u¹—UMO��« Ê√ ·dF½ Ê√ rNL�«
 vKŽ ÊU�½ù« dOŁQð d¹bI²� UL½≈Ë ¨q³I²�L�« v� ŒUML�UÐ

Æp�cÐ Èdš_« WO¾O³�« rEM�« dŁQð WOHO�Ë ¨ŒUML�«
٦٫١ سيناريوهات التغير الاعتباطى للمناخ:

 ¨…—U??²??�??L??�« W??�??O??zd??�«  ôu??×??²??L??�« v??�  «d??O??G??ð v??¼
 ÆŒUML�« v� WKL²×�  «dOG²� ¨U� ÂUE½ WOÝU�Š —U³²šô
 v�  WLE²M�  W¹uMÝ   «dOGð  qJý  vKŽ  ÊuJð  U�  ÎU³�UžË
 ‰U¦�Ë Æ‰uDN�«  UOL�Ë ¨…—«d×�« Wł—œ q¦� ¨ ôu×²L�«
 ÂbŽ l�  …—«d??×??�«  W??ł—œ v�  ÚÂ ≥  Ë√  ≤  Ë√  ± dOGð p??�– vKŽ
 sJL¹Ë ÆÆtO� •≤∞ Ë •±∞ W³�MÐ dOGð l� Ë√ ‰uDN�« dOGð
 bOHðË  ÆWHK²��  ‰uBH�  WHK²��   «dOGð  ÷«d²�«  ÎUC¹√
 dOG²K�  rEM�«  WOÝU�Š  —U³²š«  v�   U¼u¹—UMO��«  Ác¼
 WIÐUD�   «dOGð  —UO²š«  V−¹Ë  Æ…œdHM�   ôu×²�  v�
 ¡«d??³??š l??�  —ËU??A??²??�U??Ð  p???�– r??²??¹Ë  ÆW??O??šU??M??L??�«   «dOG²K�
 WOK×L�«   «dOG²�«   «d¹bIð  h×�  Ë  sOOK×L�«  ŒUML�«

ÆWOšUML�« Ã–ULM�« s�
٦٫٢ سيناريوهات التغير المناخى المماثلة:

 s� ¨r¹bI�« ŒUML�« Ë√ ¨qŁULL�« ŒUML�« ÃU²M²Ý« sJL¹
 «c¼ ¡UMÐ …œUŽ≈ s� Ë√ ¨ŒUML�« «cN� WK−�� WIÐUÝ  U½UOÐ
  U½UO³�« s� q−Ý s� ÎU³�Už v�ü« q−��« n�Q²¹Ë ÆŒUML�«
 vKŽ  fID�«  W�U×�  ¨b??Š«u??�«  Âu??O??�«  ‰ö??š  Ë√  ¨W??O??�u??O??�«
 …–ušQ�  UN½QÐ   ö−��«  Ác??¼  eOL²ðË  ÆœuIŽ  …b??Ž  Èb??�

شكل (٦) ارتفاع متوسط مستوى سطح البحر فى العالم



±∑ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٤٥٤

 …—u�  vDFð  vN�  v�U²�UÐË  ¨wšUM�  b�—  WD×�  q�  s�
  U�uKFL�« Ê√ UL� ÆWOšUML�« Ã–ULM�« s� WO�«bB� d¦�√
 ÎUC¹√  U½UO³�« Ác¼ fJFðË ÆÂuO�« ‰öš Ë√ ÎUO�u¹ q−�ð
 UN½√  qL²×L�«  s??�Ë  ÆUNð«dOGðË  WHOMF�«  fID�«   ôU??Š
 ·ËdEK�  ¨jÝu²L�«  s�  œdÐ√  …—«dŠ  Uł—œ vKŽ Èu²×ð
 v�  qOK�   UD×L�« œbŽ sJ�Ë Æq³I²�L�« v�  WOšUML�«
 ÆWB�U½  U½UO³�« Ê√ UL� ¨UOI¹d�√ v� W�UšË …bŽ oÞUM�
 qÐ   U¾�  …œu??F??�«  ¨WL¹b�  WOšUM�  Ã–U??L??½  ¡UM³�  sJL¹Ë
 UN½_ ¨¡UMÐ …œUŽ≈ WOKLF�« vŽbðË Æ¡«—u�« v�≈ sOM��« ·ô¬
 ¨—U−ý_«   UIKŠ  q¦�  ¨…dýU³�  dOž   U½UOÐ  vKŽ  bL²Fð
 UN½QÐ  ¨ ö−��«  sŽ  Ác??¼  eOL²ðË  ÆbOK−�«   UI³Þ  V??�Ë
 UNO� ÊuJ¹ b�  «d²� sLC²ð ¨‰uÞ√ WOM�“  «d²� vDFð
 UNzËU�� s�Ë Æd³�√ ·UH−�« Ë√ …œËd³�« Ë√ ¡·b�« ·ö²š«
 ¨r??¹b??I??�« ŒU??M??L??�« d??¹b??I??ð v??� ¡U??D??š√ v??K??Ž Èu??²??×??ð U??N??½√
 vKŽ   U½UO³�«  ÊuJð  YOŠ  ¨WOM�e�«  W�b�«  vKŽ  dI²HðË

ÆUN²ODGð ‰uLý ÂbŽË ¨WMÝ Ë√ ¨qB� Èb�
٦٫٣ سيناريوهات مبنية على نماذج مناخية:

 v??{U??¹— q??O??¦??L??ðò U??N??½Q??Ð W??O??šU??M??L??�« Ã–U???L???M???�« ·d???F???ð
 UMMJLð UN½√  ô≈  ¨b�Q²�«  ÂbŽ W�UŠ s�  ržd�UÐË ÆÆåŒUMLK�
 „UM¼Ë ÆÆÊU�½ù« sŽ rłUM�«  všUML�«  dOG²�«  W�dF�  s�
 ÕË«d²ðË  ÆwL�UF�«  ŒUMLK�  Èdš√Ë  ¨wLOK�ù« ŒUMLK�  Ã–UL½
 ¨bŠ«u�«  bF³�«   «– WDO�³�«  sOÐ WOL�UF�«  ŒUML�«  Ã–UL½
 q¦L¹Ë ÆW??�U??F??�«  Ê«—Ëb????�«  Ã–U??L??½  q¦�  Î«bOIFð d??¦??�_« v??�≈

 ¨ UDO×L�«Ë  u−�«  Ã–uLM�«  «c¼
 l�Ë ¨ ÎUCFÐ ULNCFÐ l� ULNKŽUHðË
  «dOG²�«  q¦LðË  Æ÷—_«  `DÝ
 WJ³AÐ v??L??O??K??�ù« ‚U??D??M??�«  v??K??Ž
 Æ «d??²??�u??K??O??J??�«  U??¾??� …b???Ž v??K??Ž
 dOG²�«  jÝu²�  Ã–uLM�«  ÂbI¹Ë
 ¨WJ³A�«  v??�  ‚Ëb??M??�  qJ�  jI�
 nK²�¹ vIOI×�« ŒUML�« Ê√ ÎULKŽ
 ‚Ëb??M??B??�« s??L??{ ¨d??O??³??� q??J??A??Ð
 Ê«—Ëb?????�« Ã–U???L???½ X??K??¦??� Æb???Š«u???�«
 ÎU???�Ëd???þ  U??M??O??F??�??²??�« v???� ÂU???F???�«
 ¨q³I²�L�«  v??�  W??²??ÐU??ŁË  ¨W??O??�U??Š
 vzUMŁ  eO�dð  nŽUCð  W�UŠ  v�
 p???�– c???M???�Ë ÆÊu????Ðd????J????�« b???O???�???�√
 ÂUŽ Ê«—Ëœ Ã–U??L??½   —u???Þ X??�u??�«
 dOGð  qO¦L²Ð  `L�ð  åWO�UI²½«ò
 Ã–ULM�« Ác¼ Æs�e�« W�ôbÐ ŒUML�«
 ULNðöŽUHðË  UDO×L�«Ë u−�« q¦Lð UN½√ vMFLÐ WłËœe�
 ÆÆå UDO×L�«Ë u−K� ÂUF�« d¹Ëb²�« Ã–UL½ò ?Ð vŽbðË ¨ ÎUC¹√
 l¹“uð e�d�  s�  Ã–ULM�«  Ác¼ iFÐ vKŽ ‰uB×�«  sJL¹Ë
 ÆÆIPCC ŒUML�« dOG²� WO�uJ×�« WLEMLK� lÐU²�«  U½UO³�«
 WMÝ WzUL�« v� ÈdA³�« ◊UAM�« Ê√ ¡ULKF�« s� dO¦� Èd¹
 vL�UF�«  —«d²Šô« v�≈  ÁœU�Ë  ŒUML�«  vKŽ dŁ√  b�  …dOš_«
 WO�uJ×�«  W¾ON�«  d¹dIð  b??�√  b??�Ë  Global warming
 Â≤∞∞± ÂUF�  ©IPCC® všUML�«  dOG²�UÐ  WOMFL�«  WO�Ëb�«
 ◊UAM�« Ê√ v??K??Ž W??¹u??� b??¼«u??ýË q???zôœ b??łu??ð t???½√ v???�≈
 vKŽ Î«œUL²Ž«Ë ÆÆ…—«d×�« Wł—œ ŸUHð—« nKš nI¹ ÈdA³�«
 Wł—œ ÊS� s¹dAF�« ÊdI�« ‰öš WOšUML�«  ö−��« dš¬
  —Uý√Ë ÆÆdOG²�«Ë ŸUHð—ô«Ë œuFB�« —uÞ v� X�«“ U� …—«d×�«
 Ã–ULM�«  ZzU²½  Ê√  W¹u−�«  œU??�—ö??�  tOL�UF�«  WLEML�«
  dL²Ý«  «–≈  t½√  v�≈  dOAð  ©GCMs®  W¹R³M²�«  W¹œbF�«
 t½S�  v�U×�«  U¼«u²�LÐ  W¾O�b�«   «“U??ž  ÀUF³½«   ôbF�
 ‚UO��«  v�Ë ÆÆŒUML�«  v�  WFÝ«ËË …dO³�   «dOGð Àb×OÝ
 s�  b¹bF�«  vKŽ  …bL²FL�«   UÝ«—b�«  iFÐ  l�u²ð  t�H½
 vKŽ  W¹œbF�«  Ã–ULM�«Ë  W¹“UG�«   UŁUF³½ô«   U¼u¹—UMOÝ
 WO�U×�«   UOLJ�UÐ  È—uHŠô« œu�u�«  ‚dŠ dL²Ý« «–≈  t½√
 ·öG�«  v�  nŽUC²²Ý  ÊuÐdJ�«  bO��√  v½UŁ  W³�½  ÊS??�
 ŸUHð—UÐ  …—ËdC�UÐ  r¼U�OÝ  «c??¼Ë  Â≤∞μ∞  ‰uK×Ð  Èu−�«
 Wł—œ  μ[∏  v�≈  W¹u¾�  W??ł—œ  ±[¥  ‰bFLÐ  …—«d×�«  W??ł—œ

ÆÊdI�« W¹UNMÐ W¹u¾�

شكل (٧) معدل زيادة درجة الحرارة


