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عام الحصادعام الحصاد

كلمة العددكلمة العدد
د. أحمد عبدالعال محمدد. أحمد عبدالعال محمد✍✍

رئيس مجلس إدارة الهيئة العامة ل�رصاد الجوية

يمكــن لنا أن نصف عــام ٢٠١٨ بعام 
الحصاد للهيئة العامــة للأرصاد الجوية!! عام 

التطويــر والإنجازات!! عام التقديــر العربى والإفريقى 
والعالمى!!

فقد أصبحت الهيئة العامة للأرصاد الجوية خلال الأعوام القليلة الماضية 
أشــبه بخلية نحل تعمل فى دأب، إهتم العاملون فيها للنهوض بها 

بغية التميز والإنفراد!! ومن ثم.. كان حصاد الهيئة العامة 
للأرصاد الجوية لعام ٢٠١٨ فى مجالات عدة:

أولاً: التدريب خلال ٢٠١٨
 s??¹b??�«d??�«Ë  sOOzUBšô« s??�  b??¹b??F??�«  ‰U???Ý—≈  r??ð  º
 ¡«uÝ  ¨r�UF�«  ‰Ëb??Ð  …b¹bŽ   «—Ëœ  v�  sO¹u−�«
 ¨s??O??B??�« W????�Ëœ W??�U??š ¨W??¹u??O??Ýü« Ë√ W???O???ÐË—Ë_«
 W¹u−�«  œU????�—_«   ôU??−??�  v??�  rN³¹—b²�  p???�–Ë

Æ…eNł_« vKŽ V¹—b²�«Ë vłu�Ë—bON�«Ë

 Ë√  sOOMH�«  ¡«u??Ý  sOK�UF�«  s??�  b¹bF�«  ‰U???Ý—≈  r??ð  º
ÆœU�H�« W×�UJLÐ W�U��«  «—Ëb�« v� sO¹—«œù«

 ‰ö??š s???� V??¹—b??²??K??� s??O??K??�U??F??�« i??F??Ð ‰U?????Ý—≈ r???ð º
 å≤∞≥∞  v??M??ÞËò  v−Oð«d²Ýô«  v�uI�«  ŸËdAL�«
 v²Š p�–Ë ¨V¹—b²K� dšü« iF³�« ‰UÝ—≈ È—UłË

≤∞±π fD�ž√ W¹UN½



٣ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٦٥٦

ثانياً: المؤتمرات الدولية خلال ٢٠١٨
 s� b¹bF�« W¹u−�« œU�—ú� ÂUF�« W¾ON�UÐ XLO�√

∫v¼Ë ¨≤∞±∏ ÂUŽ ‰öš WO�Ëb�«  «dLðRL�«
 WF�Uł l� ÊËUF²�UÐ ≠ W¹u−�« œU�—ú� vÐdF�« ÂuO�« º

ÆWOÐdF�« ‰Ëb�«
 d×³�« ŒUM�  UF�uð Èb²ML� dAŽ W¹œU×�« …—Ëb�« º

ÆjÝu²L�«
 »uMł v� ŒUML�«  UF�uð Èb²ML� s¹dAF�« …—Ëb�« º

ÆUÐË—Ë√ ‚dý
 ‰ULA� ŒUML�«  UF�uð Èb²ML� dAŽ W¦�U¦�« …—Ëb�« º

ÆUOI¹d�√
ÆŒUML�«  UF�u²� vÐdF�« Èb²MLK� W¦�U¦�« …—Ëb�« º

 œU??�—ú??� W??O??L??�U??F??�« W??L??E??M??L??�« l???� ÊËU??F??²??�U??Ð p????�–Ë
 W??¹œU??B??²??�ô« …b??×??²??L??�« r???�_« W??M??−??�Ë ¨W??¹u??−??�«

Æå«uJÝ_«ò UOÝ¬ »dG� WOŽUL²łô«Ë
 l�  ÊËUF²�UÐ  WŽ«—e�«Ë  WOšUML�«   «dOG²�«  Z�U½dÐ  º

ÆWOł—U��« …—«“Ë
ثالثاً: تطوير ا&جهزة والبنية التحتية:

 ¡UHÞù W¹e�d� WJ³ý ¡UA½≈ ŸËdA� s� ¡UN²½ô« rð º
 »dA�«  ÁUO�  dOÝ«u�  ◊uDš  d¹uDðË  ¨oz«d×�«
 W¾ON�« ¡UA½≈ cM� d¹uD²�« b¹ UN� b²Lð r� v²�«Ë
 p??�–Ë  ¨Â±πμ≤  ÂU??Ž  v??�  W¹u−�«  œU??�—ú??�  W�UF�«

ÆåtOMł sO¹ö� WFÐ—√ò XGKÐ WO�ULł≈ WHKJ²Ð
 WO�Lý W??D??×??� ¡U??A??½≈ ŸËd??A??� s??� ¡U??N??²??½ô« r??ð º
 v½U³�  W??�U??�  Èc??G??ð  ¨W??O??Ðd??N??J??�«  W??�U??D??�«  bO�u²�
 …¡U{ù«  U³L�  lOLł  dOOGð l�  ¨W¾ON�«   PAM�Ë
 p??�–Ë åLEDò …d??�u??L??�«   U??³??L??K??�U??Ð  U??N??�«b??³??²??Ý«Ë

ÆåtOMł v½uOK�ò XGKÐ WO�ULł≈ WHKJ²Ð
 ”«— ¨v½«dÐ ÈbOÝò œU�—√   UD×�  …¡UH�  l�—  rð º
 s� WOł–uL½ œU�—√  UD×� `³B²� åbOý— ¨—bÝ
 ¨W¦¹b×�«  œU�—_« …eNł√Ë WO²×²�«  WOM³�«  YOŠ
 nB½Ë  Êu??O??K??�ò  X??G??K??Ð  W??O??�U??L??ł≈  WHKJ²Ð  p????�–Ë

ÆåtOMł ÊuOKL�«
 Èc�«Ë ¨v�Ozd�«  W¾ON�«  vM³�  qš«œ d¹uDð È—Uł  º
 ¨tzUA½≈ cM� t� d¹uDð Ë√ W½UO� È√ qLŽ r²¹ r�
 nB½Ë  Êu??O??K??�ò  X??G??K??Ð  W??O??�U??L??ł«  WHKJ²Ð  p????�–Ë

ÆåtOMł ÊuOKL�«

 WO�u�   U??ŽËd??A??�  W??Łö??Ł  cOHMð È—U???ł  t???½√  U??L??�  º
 rŽbÐ  ¨W×K�L�«  U??M??ð«u??�  l??�  ÊËUF²�UÐ  W�öLŽ
 åtOMł  ÊuOK�  sO½ULŁË  sOMŁ«Ë  WzU�ò  Á—b�  v�U�
 ≠  v�O��«  ÕU²H�«b³Ž  fOzd�«  W�U��  s�  ÂbI�

∫v¼Ë ≠ WOÐdF�« dB� W¹—uNLł fOz—
  «—«œ«—  W??Łö??Ł  œb??Ž  qOGAðË  VO�dðË  ¡«d???ý  ≠±

ÆfIDK�
Æ‚öLŽ v�¬ VÝUŠ qOGAðË VO�dðË ¡«dý ≠≤

 WD×�  ÊuŁöŁ  œb??Ž  qOGAðË  VO�dðË  ¡«d??ý  ≠≥
ÆWO�¬ W¹uł œU�—√

رابعاً: الجودة
 UOLÝ—  W??¹u??−??�«  œU??�—ú??�  W??�U??F??�«  W¾ON�«  X×M�Ë  º
 UN� Î«d???¹b???I???ðË …œU???N???ý W??O??�U??²??�« …œu???−???�«  «œU???N???ý

∫WOL�UF�« …œu−�« dO¹UF� oO³D²�
…œu−�« …œUNý ≠±
ISO 9001∫2015

W¾O³�« …—«œ≈ v� …œu−�« …œUNý ≠≤
ISO 14001∫2015

WOMNL�« W×B�«Ë W�ö��« …œUNý ≠≥
OHSAS 18001∫2007

V¹—b²�« ‰U−� v� …œu−�« …œUNý b¹b−ð ≠¥
ISO 29990∫2018

 W�UF�«  W¾ON�«  ‰u??B??Š  ÆÆd??O??šQ??Ð  f??O??�Ë  «d??O??š√Ë
  UÐUDšË   «œUNý  vKŽ  W¹dBL�«  W¹u−�«  œU�—ú�
 W¹u−�« œU�—ú� WOL�UF�« WLEML�« s� d¹bIðË dJý
 WOÐË—Ë_«  W¹u−�«  œU??�—_«  o�«d�  iFÐË  åWMOò
 ‰U³I²Ýô«  s�Š  vKŽ  p??�–Ë  ¨WOÐdF�«Ë  WOI¹d�_«Ë
 Ë√ W???�U???�≈ v???� ‚u??³??�??L??�« d??O??ž ÕU??−??M??�«Ë W??�U??O??C??�«Ë

ÆUNMŽ t¹uM²�« oÐU��«  «dLðRL�« pKð W�UC²Ý«
 ÂU??F??�«  Êu??J??¹  Ê√  t²¾OALÐË  t??K??�«  u??Žb??½  U??M??½√  –≈Ë
 qł√  s�  d¦�√  d¹uDðË   «“U??−??½≈  ÂU??Ž  ≤∞±π  b¹b−�«
 Èu²�L�«  v??K??Ž  ¡«u???Ý  ¨…d??�u??L??�«  UM²¾ONÐ  ¡U???I???ð—ô«
 …œUO�  X×ð  p??�–Ë  ¨vL�UF�«  Ë√  vI¹d�_«  Ë√  vÐdF�«
 Øo??¹d??H??�«  v??�U??F??�  s??�  oKD�  r???ŽœË  rOJŠ  t??O??łu??ðË

v½bL�« Ê«dOD�« d¹“Ë ≠ ÈdBL�« f½u¹
dO�Ð UFOLł r²½√Ë ÂUŽ q�Ë
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  U�öF�« bOÞu²� WO�Ëb�«  «dLðRL�« W�U�ù ≠w½bL�« Ê«dOD�« d¹“Ë ≠ÍdBL�« f½u¹ Øo¹dH�« w�UF� rŽœË W¹UŽdÐ
 W�UF�«  W¾ON�UÐ  WO�Ëb�«   «dLðRL�«  WŽUIÐ  WOLÝuL�«   «R³M²K�  w�Ëb�«  dLðRL�«   UO�UF�  XL²²š≈  ¨ «d³��«  ‰œU³ðË
 d³L�u½ ≤πØ≤∂ s� …d²H�« w� p�–Ë ¨W¾ON�« …—«œ≈ fK−� fOz— ≠‰UF�«b³Ž bLŠ√ Ø—u²�b�« WÝUzdÐ ¨W¹u−�« œU�—ú�
 WIDML�«Ë UOI¹d�√ ‰ULýË jÝu²L�« d×³�« oÞUM� s� q� WO�Ëb�«  U¹b²ML�« a¹—Uð w� …d� ‰Ë_ lL−¹ Íc�«Ë ¨≤∞±∏

ÆUÐË—Ë√ ‚dý ‰ULýË WOÐdF�«
 WOL�UF�« WLEML�«Ë W¹dBL�« W¹u−�« œU�—ö� W�UF�« W¾ON�« sOÐ dL¦L�« ÊËUF²�« s� ¡eł WDA½_« Ác¼ Ê√ YOŠ
 WF�UłË å«uJÝ√ò UOÝ¬  »dG�  WOŽUL²łô«Ë W¹œUB²�ô« …b×²L�«  r�_« WM−�  s�  rŽbÐË ¨nOM−Ð W¹u−�«  œU�—ö�

ÆWOÐdF�« ‰Ëb�«
 ≠U¹—UGKÐ ≠pÝdN�«Ë WMÝu³�« ≠UOMO�—√ ≠dz«e−�«ò W�Ëœ ≤∑ œbŽ wK¦L� w�Ëb�« Íb²ML�« «c¼  UO�UF� w� „—Uý b�Ë
 ≠sOD�K�  ≠d−OM�«  ≠»dGL�«  ≠Ëd−O½u²M�  ≠UO�b�U�  ≠UO³O�  ≠Êœ—_«  ≠UO�UD¹«  ≠UOł—uł  ≠U�½d�  ≠’d³�  ≠UOð«Ëd�
 wK¦L�Ë  ¨åUO½«d�Ë√  ≠UO�dð  ≠f½uð  ≠UO½ËbI�  ≠ÊUL ÔŽ  WMDKÝ  ≠Ê«œu��«  ≠UO½U³Ý«  ≠UOÐd�  ≠W¹œuF��«  ≠UOÝË—  ≠UO½U�Ë—

ÆWOÐdF�« ‰Ëb�« WF�UłË W¹u−�« œU�—ö� WOL�UF�« WLEML�«
 ÂUF�  W¹u−�«  œU???�—_«  d�UMF�  WOLÝuL�«   «R³M²�«  ZzU²½  WFł«d�  ‰U??L??Ž√  w??�  ‰Ëb???�«  Ác??¼  «uK¦L�  „—U??ý  b??�Ë

ÆW�—UAL�« oÞUML�« s� …bŠ wKŽ WIDM� qJ� ≤∞±π ÂUF� WOLÝuL�«  «R³M²�« —«b�«Ë ¨≤∞±∏Ø≤∞±∑

اختتام فعاليات المؤتمر الدولي اختتام فعاليات المؤتمر الدولي 
للتنبؤات الموسميةللتنبؤات الموسمية



٥ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٦٥٦



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٦٥٦٥٦



٧ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٦٥٦

برنامج الهيدرولوجيا وموارد المياه برنامج الهيدرولوجيا وموارد المياه 
بالمنظمة العالمية للأرصاد الجويةبالمنظمة العالمية للأرصاد الجوية

١- مقدمة:
مــع دخول العالم إلي القرن الحادي والعشــرين، فإنه يواجه 
العديد من التحديات، ومن اجل تأســيس أسلوب حياة مستقرة 
وضمان تنمية مســتدامة حتي لا يهدد مستقبل الأجيال القادمة 
وتعتبر المياه العذبة واحدة من العناصر الأساســية للحياة علي 
هــذا الكوكب وبالتالي، فــإن التنمية المســتدامة تتطلب إدارة 
مســتدامة للموارد العالميــة المحدودة للميــاه العذبة غير أنه 

لا يمكــن إدارة المــوارد المائية ما 
لم نكن نعــرف مكانها، وبأي كمية 
ونوعية، ومدي تغيرها المحتمل في 

المستقبل المنظور. 

بقلم:
 د.أشرف صابر زكي

رئيس ا&دارة المركزية لبحوث ا�رصاد الجوية والمناخ 
المستشار ا&قليمي للهيدرولوجي للاتحاد ا&قليمي

ا�ول «أفريقيا» ـ المنظمة العالمية ل�رصاد الجوية



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٨٥٦٥٦

٢- الدوره الهيدرولوجية:
 Ê“«u???????²???????�«  U??????½u??????J??????� q?????ŽU?????H?????ð
 m??¹d??H??²??�«Ë q??D??N??²??�«Ë w??łu??�Ë—b??O??N??�«
 rÝ«uL�U� ÆiF³�« UNCFÐ l� d�³²�«Ë
 ©W??¹u??²??A??�«Ë W??O??H??O??B??�«® W???¹—«d???×???�«
 r??Ýu??�® W??³??Þd??�« r???Ý«u???L???�« p???�c???�Ë
 wKŽ  dŁRð  ©—UD�_«  rÝu�Ë  ·UH−�«
 ‰U−�  q??�  w??�  nK²�ð  w??¼Ë  UNL−Š
 ‰œU??³??ð  w??K??Ž  ¡U???L???�«  …—Ëœ  q??L??²??A??ðË
 Wł—œ  «dOGð w�≈ ÍœR¹ UL� ¨W�UD�«
 t½S�  ¨¡U??L??�«  d�³²¹  U�bMŽ  …—«d??×??�«
 WDO×L�«  W¾O³�«  s??�  W�UD�«  cšQ¹
 ¨n¦J²¹ U??�b??M??Ž W??¾??O??³??�«  œd???³???¹Ë  t???Ð
 W¾O³�«  s��¹Ë  W�UD�«  oKD¹  t½S�
 wKŽ  dŁRð  W¹—«d×�«   ôœU³²�«  Ác??¼

ÆŒUML�«
 qOł  WL�  w½UO³�«  rÝd�«  q¦L¹Ë
 s??� œb?????Ž v?????�≈ W???�U???{ùU???Ð Íb???O???K???ł
 …—Ëb�UÐ WD³ðdL�« …bIFL�«  UOKLF�«

ÆUOłu�Ë—bON�«
 …—Ëb??K??� Íd??O??�??³??²??�« —u??D??�« Âu??I??¹
 ÷—_« TK� bOFð w²�« ÁUOL�« WOIM²Ð
 ÁUOL�«  o??�b??ð  q??F??�Ë  W??Ðc??F??�«  ÁUOL�UÐ
 ÊœU??F??L??�« q??I??M??¹ b??O??K??−??�«Ë W??K??zU??�??�«
 „—U??A??ðË r??�U??F??�« ¡U???×???½√ l??O??L??ł w???�
 hzUB��«  qOJAð  …œU???Ž≈  w??�  U??C??¹√
 ‰ö???š s????� ¨÷—ú???????� W??O??łu??�u??O??−??�«
 q???�P???²???�« p??????�– w????� U???L???Ð  U???O???K???L???F???�«
 W¹—Ëd{ ¡UL�« …—Ëœ Ê√ UL� VOÝd²�«Ë
 rEM�«Ë  …UO×�«  rEF�  wKŽ  ÿUH×K�
 V??�u??J??�« «c????¼ w??K??Ž W???O???łu???�u???J???¹ù«
 Íu???−???�«  ·ö?????G?????�«  Ê«—Ëœ  „d?????×?????¹Ë
 ÂbDBðË ¨r??�U??F??�« ‰u??Š ¡U??L??�« —U??�??Ð
 jI�ðË  ¨uLMðË  ¨»U??×??�??�«   U¾¹eł
 Íu−�« ·öG�« w� UOKF�«  UI³D�« s�
 —U??D??�_« i??F??Ð l??I??¹ V??O??Ýd??²??�« q??¦??�
 Ê√  sJL¹Ë  ¨lOIB�«Ë  œd³�«  Ë√  ZK¦�U�
 ÍbOK−�«  ¡U??D??G??�«  q??J??ý w??�  r??�«d??²??ð
 w??²??�«Ë ¨W??¹b??O??K??−??�« —U???N???½_«Ë …—u??B??�«
 cM�  …bL−L�«  ÁUOL�«  s¹e�ð  sJL¹

 w�≈ ÁUOL�« rEF� œuFðË ÆsOM��« ·ô¬
 ¨dDL�U�  W�ÐUO�«  w??�≈  Ë√   UDO×L�«
 ÷—_« ‚u????�  ÁU???O???L???�«  o??�b??²??ð Y??O??Š
 qšb¹ w??×??D??Ý ÊU??¹d??ł W??¾??O??¼ w??K??Ž
 w� —U???N???½_« w???�≈ ÊU??¹d??−??�« s???� ¡e???ł
 l�  ¨WOFO³D�«  dþUML�«  w�  ÊU??¹œu??�«
  UDO×L�«  u×½ ÁUOL�«  Íd−�  o�bð
 WO×D��«  ÁU??O??L??�«  s¹e�ð  r²¹  b??�Ë
 ÁUOL�«®  ÷—_«  s�  Wł—U��«  ÁUOL�«Ë
  «dO×³�« w� WÐcŽ ÁUOL� ©WO�u−�«
 o�b²¹  w×D��«  ÊU¹d−�«  q�  fO�
 lIM¹ p???�– s???� d??O??¦??J??�« ¨—U???N???½_« w???�
 iFÐ  »d�²ð  qK�ðUL�  ÷—_«  w??�
 ÷u??F??ðË  ÷—_«  o??L??Ž  w????�≈  ÁU???O???L???�«
 Êe�ð Ê√ sJL¹ w²�« ¨WO�u−�« ÁUOL�«
 s� W??K??¹u??Þ  «d??²??H??� W??Ðc??F??�« ÁU??O??L??�«
 qK�²�«   UOKLŽ  iFÐ  wI³ðË  Æs�e�«
 s??J??L??¹Ë  ÷—_«  `???D???Ý  s????�  W???³???¹d???�
 ÁU??O??L??�«  U??×??D??�??�  w????�≈  »d??�??²??ð Ê√
 …—u�  w�  © UDO×L�«Ë®  WO×D��«
 ÁUOL�« iFÐ WO�u−�« ÁUOLK� n¹dBð

 `DÝ w???�  U??×??²??� b??−??ð W??O??�u??−??�«
 ÁUOL�«  lOÐUM¹  UNM�  Ãd??�??¹Ë  ÷—_«
 ‰uN��«Ë W¹dNM�« ÊU¹œu�« w� WÐcF�«
 ‰œU³ð „UM¼ ÊuJ¹ U� U³�Už ¨WOCOH�«
 WO×D��«  ÁUOL�«  sOÐ  ÁUOLK�  dL²��
 W??I??D??M??L??�« w????� W???O???�u???−???�« ÁU???O???L???�«Ë
 ÁUOL�« œuFð ¨X�u�« —ËdLÐ W³�²×L�«

ÆÁUOL�« …—Ëœ WK�«uL� ¨jO×L�« w�≈
 ‰u??D??N??�«  ö???ŽU???H???ð h??×??� r??²??¹
 wKŽ d??�??³??²??�«Ë w??×??D??�??�« ÊU??¹d??−??�«
 włu�Ë—bON�«  Ê“«u²�«  qOK×ð  ”U??Ý√
  «dOŁQ²�«  ¡UM¦²ÝUÐË  U�  WIDM�  w�
  «d??O??ŁQ??ð ÎU???C???¹√ „U???M???¼ ¨W??O??F??O??³??D??�«
 œËb??�??�«  ¡U??M??Ð  q¦�  ÊU??�??½ù«  UN³³�¹
 ÁUOL�« Ã«d�²Ý«Ë Íd�«Ë  UÐUG�« W�«“≈Ë
 ¡«e???ł√ w??H??� p???�– w???�≈ U???�Ë W??O??�u??−??�«
 ÁUOL�«  X×³�√  ¨UOI¹d�√  s??�  …dO³�
 w�≈  « ÎœUM²Ý«  qFH�UÐ  …bOł  WHOEM�«
 W??O??L??M??²??�U??Ð W???�U???�???�«  U???O???zU???B???Šù«
 w�  …œU¹e�«  l�Ë  ¨WF�u²L�«  WO½UJ��«
  U³KD²�  b??¹e??ð  ·u??Ý  ÊUJ��«  œb??Ž

نموذج مفاهيمي لوحدة الهيدرولوجيا



٩ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٦٥٦

 ¡U??L??�«  U??³??K??D??²??� w??�U??²??�U??ÐË ¡«c???G???�«
 W¾O³�« wKŽ WO³K��« V�«uF�« qOKI²�
 Ã«d�²Ý« ‰öš s�  w½œ_« b×�«  w�≈
 —b� WO�u−�« ÁUOL�« s� …dO³�  UOL�
 œ«bŽ√  W�dF�  Í—ËdC�«  s�  ¨ÊUJ�ù«
 ¨—U??D??�ú??� w???łu???�Ë—b???O???N???�« Ê“«u????²????�«
 ¨d??O??�??³??²??�«Ë ¨w??×??D??�??�« ÊU???¹d???−???�«Ë
 w�  WOKOGA²�«  …—b??I??�«Ë  ÿUH²Šô«Ë

Æw½UJL�«Ë wM�e�« UNF¹“uð
٣- الهيدرولوجي في افريقيا

 bN�  w???¼  ¨W??O??I??¹d??�ô« …—U???I???�«  Ê≈
 UL�  ¨WL¹bI�«   «—UC×�«  s�  b¹bF�«

 ÆWOL�UŽ …—U� d³�√ w½UŁ w¼ UN½«
 ÊU??J??Ý Y??K??Ł s???� »d??I??¹ U???� s????ÞËË
 UOI¹d�√  ¡«dŁ  s�  ržd�«  wKŽË  r�UF�«
 jÝu²�  ÊS??�  ¨WOFO³D�«  œ—«u??L??�«  w�
 œb??Ž œU??F??³??²??Ý« b??F??Ð ¨œd????H????�« q????šœ
 w� w?????½œ_« u???¼ ¨Ê«b???K???³???�« s???� q??O??K??�
 ÊUJ��«  W³�½Ë  ¨r�UF�«  ¡U×½√  lOLł
 w??¼ W???¹b???F???� ÷«d????�Q????Ð s???O???ÐU???B???L???�«
 UOI¹d�√  WOLMð Í—ËdC�« s�Ë wKŽ_«
 ÊU??J??�??�« »U??F??O??²??Ý« w???� …b??ŽU??�??L??K??�
 Íu²��  sO�QðË  —«dL²ÝUÐ  …b¹«e²L�«
 ¨ÊU??J??�??�« l??O??L??−??� ‰u??I??F??� w??A??O??F??�
 qzUN�«  Íb×²�«  Ê√  s??�  r??žd??�«  wKŽË
 ÊU¹dý u¼ ¡UL�«  ÊU�  ÆW¹UGK�  Í—Ëd{
  UÐ p�c�  ¡«dL��«  …—UI�«  w�  …UO×�«
  UOKLFÐ  WIOLŽ  W�dŽ  Í—ËdC�«  s�
 w²�« UOłu�Ë—bON�«Ë W¹u−�« œU�—_«
 œ—«u???� …œu?????łË ‰u??B??×??� w??K??Ž d??ŁR??ð
 Ê√  UL�  ¨WO�u−�«Ë  WO×D��«  ÁUOL�«
 ÊUJL�«Ë  ÊU�e�«  w�  UN³KIðË  UNF¹“uð
 WOLM²K� W³�M�UÐ t³M−ð sJL¹ ô d�√

Ær�UF�« s� ¡eł Í_ WK�UA�«
 Êu??J??ð  Ê√  Î«b???????ł  q??L??²??×??L??�«  s????�
 d??{U??×??�« X???�u???�« w???� W??�d??F??L??�« Ác???¼
 ¨UOI¹d�_  W³�M�UÐ  Íu??B??�  W??¹u??�Ë√
 ULÐ—Ë  ¨WK¹uÞ  …d²H�  XKþ  …—U??�  w¼Ë
  U??Šu??L??Þ V??³??�??Ð …d???�b???� X?????�«“ U???�
 W¹UN½ ô w??²??�«  W??¹—U??L??F??²??Ýô« Íu??I??�«

دورة المياه في الغلاف الجوي، والمعروفه أيضا باسم الدورة الهيدرولوجية



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ١٠٥٦٥٦

 dO�b²�«Ë  œU??�??H??�«  ÊU??O??�??½  Âb??F??Ð  U??N??�
 WOKš«b�«  Íu??I??�«  ULNÝ—ULð  s¹cK�«
 XIIŠ Ê«bK³�«  iFÐ w�  q??�_« wKŽ
 …d??O??³??�  «“U????−????½≈ t??O??I??¹d??�ô«…—U??I??�«
 œu???I???F???�« Íb?????� w???K???Ž W??O??L??M??²??�« w????�
 À—«u?????� s???J???�Ë ¨W???O???{U???L???�« W??K??O??K??I??�«
 V??ÝU??J??� œb????N????ð f???I???D???�«Ë ŒU???M???L???�«

 Ác¼  WOK³I²�L�«Ë  WO�U×�«  WOLM²�«
 h�ý ÊuOK� ±∞ wKŽ dŁRð dÞU�L�«
  U??�b??�??�«  ÊU????�  Êü« w??²??Š ¨U??¹u??M??Ý
 WO³K²�  …eN−�  dOž  tOłu�Ë—bON�«
 À—«u??J??�«  qF�  ÆlL²−L�«   UłUO²Š«
 ŒUML�«Ë  fID�«  d¼«uEÐ  tD³ðdL�«
 w??�≈  ÍœR????ð  Ê≈  W??K??B??�«   «–  t??O??ÝU??I??�«

 ¨l�«u�« w� W¹uLM²�« VÝUJL�« fJŽ
 q??�√ U??N??¹b??� t??O??I??¹d??�_« …—U???I???�« ÊU????�
 r�UHð l�Ë włu�Ë—bNOK� b�— WJ³ý
 WOšUML�«  ·Ëd??E??�«  l??�  ŒUML�«  dOGð
 —U×³�«   U??¹u??²??�??�  l??H??ðd??ð  ¨W??O??�U??×??�«
 Êb??L??�« w???�  U??½U??C??O??H??�« j??I??�??²??ÝË
 »dCð  w²�«  n??�«u??F??�«Ë  d??O??�U??Ž_«Ë



١١ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٦٥٦

 d×�«   Ułu�  ÍœR²Ý  UL�  ¨qŠ«u��«
 UL� ¨W???Ž«—e???�« W??�U??Ž≈ w???�≈ ·U??H??−??�«Ë
 w??²??�« Ê«b??K??³??�« s???� s??O??¹ö??L??�« „d??²??¹
 w??z«c??G??�« s?????�_« Â«b???F???½« s???� w??½U??F??ð
 p??�«c??� W??�??�U??F??L??�«  «œU????B????²????�ô«Ë
 WŽuL−�  WOI¹d�_«  Ê«bK³�«  tł«uð
  U�b��« tO�UF� UNMJ� ¨dÞU�L�« s�
 Ác??N??� q???Š r??¹b??I??ð t??O??łu??�Ë—b??O??N??�«
 dO�uð  w�  q¦L²¹  Íc??�«Ë   U¹b×²�«
 WOłu�Ë—bON�«   U�uKFL�«  Ác¼  q¦�
 d¦�√  Íb??�  wKŽ  rE²M�  ”U???Ý√  wKŽ
 WOL�UF�« WLEML�« X�U� ¨ ÎU�UŽ ∑∞ s�
 ¨UNHKÝË  ©WMO®  W¹u−�«  œU�—ú�
 ¨W¹u−�«  œU�—ú�  WO�Ëb�«  WLEML�«
 W??O??łu??�Ë—b??O??N??�«  U???�b???�???�« r???Žb???Ð
 —U??N??½_« ÷«u????Š√  U??D??K??ÝË W??O??M??Þu??�«
 W�ËR�L�«   U??�??ÝR??L??�«  s??�  U??¼d??O??žË
 l???Ý«Ë  ‚U???D???½  w???�  ÁU???O???L???�«  …—«œ≈  s???Ž
 ÁUOL�«  s??�  «b???ł  qOK�  W??D??A??½_«  s??�

 ‰u???�u???�« s??J??L??¹ …d???O???�u???�« W???O???{—_«
  UłUO²Šö�  W³ÝUM�Ë  qFH�UÐ  UNO�≈
 ’U??š  qJAÐ  `O×�  «c???¼  W??¹d??A??³??�«
 ¨Í—U??I??�«  Íu²�L�«  wKŽ  UOI¹d�√  w??�
 w�  …œb−²L�«  WOzUL�«  œ—«uL�«  q¦Lð
 ≥r�  π≥±[≥  U??¼œb??Ž  m??�U??³??�«  UOI¹d�√
 ÁUOL�«  œ—«u??�  w�ULł≈  s�  •π  w�«uŠ
 l²L²ð ¨W½—UIL�UÐË r�UF�«  w�  WÐcF�«
 W³�½  wKŽQÐ  UOÝ¬Ë  WOÐuM−�«  UJ¹d�√
 ¨WzUL�«  w�  ≤∏[≥  W³�MÐ  ULNM�  qJ�
 ±μ[∑  W³�MÐ  WO�ULA�«  UJ¹d�√  UNOKð
 w�  ±μ  W³�MÐ  U?????ÐË—Ë√Ë  ¨W??zU??L??�«  w??�
 W??Ž«—e??�«Ë  W??¹c??ž_«  WLEM�®  WzUL�«
 UOI¹d�√  d³²Fð  ©±‰Ëb???−???�«®  ©≤∞∞π
 bFÐ ¨r???�U???F???�« w???� W??�U??ł …—U????� w??½U??Ł
 w�  …—U??�  d³�√  U ÎC¹√  UNMJ�Ë  ¨UO�«d²Ý√
 bFÐ  ÊUJ��«  œ«b??F??ð  YOŠ  s??�  r�UF�«
 W³�M�UÐ  t??½√  ±  ‰Ëb??−??�«  sO³¹Ë  UOÝ¬
 ÁUOL�« d�«uð jÝu²� ÊU� ¨≤∞∞∏ ÂUF�

 Í√  ¨≥Â  ∞∞∏  ¥  œdHK�  Í—U??I??�«  ÍuM��«
 wL�UF�«  j??Ýu??²??L??�«  s??�  dO¦JÐ  q???�√
 WLEM�® WMÝ Ø œd� Ø ≥Â ∂ ¥π∏ m�U³�«

Æ©≤∞∞π WŽ«—e�«Ë W¹cž_«
 U??O??łu??�Ë—b??O??N??�« Z???�U???½d???Ð r??²??N??¹
 rOOI²Ð  ©HWRP®  WOzUL�«  œ—«uL�«Ë
 ¨W??O??zU??L??�« œ—«u????L????�« W???O???Žu???½Ë W??O??L??�
 ¨¡«uÝ bŠ wKŽ WO�u−�«Ë WO×D��«
 ¨lL²−L�«   UłUO²Š«  WO³Kð  qł√  s�
 WIKF²L�« dÞU�L�« nOH�²Ð ÕUL�K�
 sO�×ð  Ë√  UNOKŽ  ÿUH×�«  Ë  ¨ÁUOL�UÐ
 qLA¹Ë WOL�UF�«  W???¾???O???³???�«  W????�U????Š
 s� W??H??K??²??�??� V???½«u???ł b??O??Šu??ð p???�–
 q??I??M??�«Ë W??O??łu??�Ë—b??O??N??�«  «b???�d???�«
 sOJL²�   U??O??łu??�u??M??J??²??K??�  r??E??M??L??�«
 dO�uð  s�  WOłu�Ë—bON�«   U�b��«
 WOłu�Ë—bON�«   U�uKFL�«Ë   U½UO³�«
 UN½«bK³�  W�«b²�L�«  WOLM²K�  W�“ö�«
 ÊQAÐ  ¡UCŽ_«  w??�≈  …—uAL�«  ÂbI¹Ë



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ١٢٥٦٥٦

 r¼bŽU�¹Ë   U½UCOH�«  …—«œ≈  WÝUOÝ
 œU??L??²??Ž« w???�≈ W??O??�«d??�« r??¼œu??N??ł w???�
 WOzUL�«  œ—«u??L??K??�  WK�UJ²L�«  …—«œù«
 w??K??Ž  e????O????�d????²????�«  l??????�  ©IWRM®
  U??�u??J??×??�« Â«e???²???�« l???�  U??I??O??³??D??²??�«
 W??O??L??¹œU??�_« ◊U?????ÝË_«Ë W??O??I??¹d??�_«
  ULEML�«Ë  ’U??�??�«  ŸU??D??I??�«  …œU????�Ë
 WOšUM�   U�uKF�  dO�u²Ð  W??O??�Ëb??�«
 qJAÐ ·dF Ôð ¨WM�×� WOłu�Ë—bO¼Ë
 tF{u� włu�—uO²O�Ë—bON�« wŽULł
 sJL¹ w??²??Š w??I??O??I??×??�« r???�U???F???�« w???�
  «R³M²�«  w??�≈  ‰u??�u??�«   UFL²−LK�
  «Ëœ√Ë ¨wIOI×�«  X�u�«  w�  W¹u−�«
 ¨q¹uD�« ÍbL�« wKŽ ·UH−�UÐ R³M²�«
 W�bI²L�«  ÁU??O??L??�«  W??³??�«d??�  W??L??E??½√Ë
 …b???O???H???� Íd????????š√ q?????zU?????ÝË s????O????Ð s?????�

Æwłu�—u²O�Ë—bON�«
لمجموعة  عشر  الثانية  الدورة   -٤
المياه  ومصادر  الهيدرولوجي 
الخاصة للاتحاد الاقليمي الاول 

ـ افريقيا
 d³L�u½  ∑  w�≈  μ  s�  …d²H�«  ‰öš
 W???O???½U???¦???�«  …—Ëb????????????�«   b????I????Ž  ≤∞±∏
 w???łu???�Ë—b???O???N???�« W??Žu??L??−??L??� d???A???Ž
 œU??×??ðö??� W??�U??�??�« ÁU??O??L??�« —œU???B???�Ë
 Íb???�  U???O???I???¹d???�«  ?  ‰Ëô«  w???L???O???K???�ô«
 W¹u−�«  œU�—ö�  tOL�UF�«  WLEML�«

 œU??????�—ô« W????�U????�Ë X???�U???C???²???Ý« Y???O???Š
 o??¹d??H??K??� ¨W???¹d???O???−???O???M???�« W????¹u????−????�«
 U??O??łu??�Ë—b??O??N??�U??Ð w??M??F??L??�« q???�U???F???�«
 U??łu??Ð√ t??M??¹b??� w???� ÁU???O???L???�« œ—«u???????�Ë
 d???¹b???L???�«W???O???³???O???Šd???²???�« t???²???L???K???� w?????�
 W�dA�  Íc??O??H??M??²??�«  f??O??zd??�«  ØÂU???F???�«
 ¨w??ýU??�  w??½U??Ý  —u??�??�Ëd??³??�«  ¨NiMet
 œU???�—_«  U??�b??š d??¹b??�  tK¦�  Íc???�«
 ”b??M??N??L??�« ¨W??O??I??O??³??D??²??�« W???¹u???−???�«
 sO�—UALK�  `???{Ë√Ë  n??Ýu??¹  Íœö??O??�
 ÕU²−ð  w²�«  WO�U×�«   U½UCOH�«  Ê≈
 w� W???�U???šË r???�U???F???�« ¡U???×???½√ r??E??F??�
 dO³�  bŠ w�≈  lłdð ¨WO�UM�«  Ê«bK³�«
 ¨U??¼œb??�Ë —U??D??�_« W??�U??¦??� …œU????¹“ w???�≈
 œułË Âb??Ž u¼ p??�– s�  r??¼_« sJ�Ë
 ÊU¹d−�«  r−Š  l�u²�  W³ÝUM�  WO�¬
 Ê≈  wýU�  X�U�  t??Ð  R³M²�«Ë  l�u²L�«
 Ë ≤∞±≤  Â«u??Žö??�  ÊU??C??O??H??�«   U??¹d??�–
  UJK²LL�«   d�œ w²�«  ≤∞±∏  Ë  ≤∞±∂
 X????�«“ U????� œö????³????�« ¡«e???????ł√ i???F???Ð w????�
 rEF�  X??K??A??�  ¨n????Ýú????�Ë  ¨…b????¹b????ł
 qLŽ  —UÞ≈  ¡UA½≈  w�  WO�UM�«  Ê«bK³�«
  «R³M²�« s� bOH²�¹ dJ³L�« —«c½û�
 W¹u−�«  œU???�—_«   U�bš  ÆWOMÞu�«
 w??�  ©NMHS®  U???O???łu???�Ë—b???O???N???�«Ë
 Âb�²Ý«Ë ÆWF�u²L�«  À—«uJ�«  VM−ð
 WLEML�«  d¹bI²�  W�dH�«  Ác¼ ÎUC¹√

 w???L???O???K???�ù«  œU??????×??????ðô«Ë  ©WMO®
 Z�«d³� q�«u²L�« ULNLŽb� ©RA≠ 1®
 ŒU??M??L??�«Ë f??I??D??�« U??¹U??C??� W??D??A??½√Ë
 W???ý—u???�«  Âb???I???ð  Ê√  q????�Q????¹Ë ¨¡U?????L?????�«Ë
 …œU??H??²??Ýô« WOHO�  ÊQ??A??Ð   U??Š«d??²??�«
 nK²�� w???� Î«u???L???½ Ê«b??K??³??�« q???�√ s???�
 w²�«  W−²ML�«   «R³M²�«Ë   «R³M²�«
 o¹d�  f??O??z—  ‰U???�Ë  o??�«d??L??�«  UNMAMð
 w??�“ d??ÐU??� ·d????ý√ —u???²???�b???�« q??L??F??�«
 Íc???�« X???�u???�« w???� ¨œu???łu???L???�«b???³???Ž
 Ê≈ ¨q??L??F??�« W????ý—Ë ÕU??²??²??�« t??O??� s??K??Ž√
  öJA�  s??�  dO¦J�«  w½UFð  UOI¹d�≈
 Ë√  ·UH−�«  V³�Ð  ¡«u??Ý  ŒUML�«  dOGð
 …œU¹“  p�c�Ë  ŒUML�«  V³�Ð  d×B²�«
 eO�d²�« wKŽ sO�—UAL�« YŠË ÁUOL�«
 WIKF²L�«  UOłu�Ë—bON�«  U¹UC�  wKŽ
 ÂuIð  U�  `??{Ë«  UL�  WOzUL�«  œ—«uL�UÐ
 œU???�—ö???� t??O??L??�U??F??�« W??L??E??M??L??�« t????Ð
 —u²�b�« »dŽ√Ë  UŠö�≈ s� t¹u−�«
 j??ÝË ‰U??L??ý q¦L�  ¨e??O??�u??ž œ—U???½d???Ð
 WOL�UF�« WLEML�« w� UOI¹d�√ »džË
 s??Ž  ©WMO®  W???¹u???−???�«  œU????�—ú????�
 ¡UCŽ_«  Ê«bK³�«  XL�  s�  tzUO²Ý«
 WOLM²�«  w??�  WDAM�«  W�—UAL�«  w??�
 l??�u??� w??K??Ž W??H??K??²??�??L??�« U??N??½«b??K??Ð w???�
 ÆX½d²½ù«  wKŽ  ©WMO®  WLEML�«
 « Îu??C??Ž  ±π±  q???�√  s??�  ≥μ  Ê√  ·U????{√Ë
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 wMF¹  «c??¼Ë  ¨◊UAMÐ  Êu�—UA¹  jI�
 s�Ë  ÆÊu²�U�  rNM�  •∑μ  s�  d¦�√  Ê√
 «u�b�  s¹c�«  s¹dšü«  ¡«d³��«  sOÐ
 ¨pMO�U� Âuð ¨qLF�« Wý—Ë w� ÷ËdŽ

¨«bMžË√ ¨W¾O³�«Ë ÁUOL�« …—«“Ë
 ÁU??O??L??�«  …—«“Ë  s???�  u??M??O??�U??�  Âu??I??ð
 Øb???O???�???�« ¨W?????¹b?????M?????žË_« W???O???¾???O???³???�«
 Àu×³�« e??�d??�  s??�  Í—u??K??�  ÊU??łU??ðu??½
 ÊËd???O???�U???J???�« W??????�Ëœ U???O???łu???�Ë—b???O???N???�«
 Êö???O???Ý b???L???×???� b????O????�????�« p?????�c?????�Ë
 UOMOž  W??�Ëb??Ð  UOłu�u¹bON�«  ŸU??D??�
 X???�???�—¬ Øb???O???�???�« v??????�≈ W????�U????{ùU????Ð
 UOI¹d�√ V²J� Z�«d³�« d¹b� U�U�O�√

Æ Î«uL½ q�_« Ê«bK³�« ≠
 UOI¹d�√  V??ðU??J??�  ¨Z??�«d??³??�«  d??¹b??�
 WLEML�«  w???�  Î«u???L???½  Ê«b???K???³???�«  q?????�√Ë
 nOM−Ð  W¹u−�«  œU??�—ú??�  WOL�UF�«
 o¹dH�« ÂUO� w�≈ qLF�« WIKŠ ·bNðË
 œ—«u???L???�« U??¹U??C??� W??žU??O??B??Ð q???�U???F???�«
 qC�√ u??×??½ w??K??Ž W??O??zU??L??�«Ë W??O??zU??L??�«
 WIKF²L�«Ë  WOMI²�«   U??ÝU??O??�??�«  w??�
 …—ËbK�  Íu²�L�«  lO�d�«  Íu²�L�UÐ
  ôUBðô«  WOFL−�  …dAŽ  WFÐU��«
 Íc�« u×M�« wKŽ ©RA≠1® W¹u¹œ«d�«
 …—Ëb??�«  w??�  q�UF�«  o¹dH�«  t??Ð  w??�Ë√
 RA≠1 …—«œù« o¹d� ŸUL²łô W¦�U¦�«
 ≤∞±∏ ¨uO½u¹ ±∑ w�≈ ±∂ s� nOMł w�
 ¡U??M??Ð t???ý—u???�« s???� w??�??O??zd??�« ·b???N???�«
 U??O??łu??�Ë—b??O??N??�« ‰U??−??� w??�  «—b???I???�«
 qN�¹  U??L??�  W??O??zU??L??�«  œ—«u???L???�«  …—«œ≈Ë
 o�«dL�«  qOGAðË  bOýd�«  d¹uD²�«
 ¨©NHSs®  UOłu�Ë—bONK�  WOMÞu�«
 …œU??¹“Ë  ¨sOHþuL�«  V¹—bðË  p�«c�Ë
 W??D??A??½_« W??O??L??¼Q??Ð —u??N??L??−??�« w????ŽË
 r??Žb??�« r???¹b???I???ðË ¨W???O???łu???�Ë—b???O???N???�«
 ÊËU??F??²??�«  W??D??A??½√  WOMI²�«  ‰ö???š  s??�
 …bŽU�L�  W??O??N??O??łu??ð  œ«u????�  d??O??�u??ðË
 U??O??łu??�Ë—b??O??N??K??� W??O??M??Þu??�« o??�«d??L??�«
 ¨WO�ÝRL�«   UMO�×²�«  cOHMð  w�
 bz«uH�«  rOOIð  wKŽ  U??N??ð«—b??�  ¡U??M??ÐË

  U�b�K�  WOŽUL²łô«Ë W¹œUB²�ô«
 UNLOEMðË  jOD�ðË  UN�bIð  w??²??�«
  UO�UF�  cOHMðË  UN²DA½√  qOGAðË
 e�«dL�«  nK²��  q³�  s??�  V??¹—b??²??�«
 wHþu�   «—U??N??�  e¹eF²�  WOLOK�ù«
 Ê«bK³�« sOÐ ÊËUF²�« e¹eFðË ©RA≠1®

ÆWOKOGA²�« UOłu�Ë—bON�« ‰U−� w�
٥- أنشطة المنطقة

 WO½U¦�«   U??�??K??−??�«  X??{d??Ž  b???�Ë
 l???ÐU???²???�« q?????�U?????F?????�« o????¹d????H????K????� d????A????Ž
 w??M??F??L??�«  ‰Ë_«  w??L??O??K??�ù«  œU??×??ðö??�
 wKŽ W�UŽ …dE½ wKŽ UOłu�Ë—bON�UÐ
 wÝd�Ë  ÂU??F??�«  …b×²L�«  r???�_«  ÂU??E??½
 oKF²¹  U??L??O??�  ©WMO®  W??L??E??M??L??�«
 ÂUEMK�  Íd??š_«  …e??N??ł_«Ë   U¾ON�UÐ
 ©WMO® WLEML�« q�UO¼ Õdý rðË
 w�  UNHzUþËË  WO�OÝQ²�«  UNðU¾O¼Ë
 WLEML�«  —ËbÐ p�c�  XGKÐ√Ë  …—Ëb??�«
 œ—«u??L??�«Ë U??O??łu??�Ë—b??O??N??�« ‰U??−??� w??�
 …œUL�«  WO�UHð«  s�  o²AL�«  WOzUL�«
 W??×??B??�« W??L??E??M??�  W???O???�U???H???ð« s????�  ≤
 w� W???D???A???½_« l??O??−??A??ð ∫W??O??L??�U??F??�«
 ÊËUF²�«Ë  WOKOGA²�«  UOłu�Ë—bON�«
 W¹u−�« œU�—_«  U�bš sOÐ oOŁu�«

UOłu�Ë—bON�«Ë
 (WMO) المنظمة  أنشطة   -٦
المتعلقة ببرنامج الهيدرولوجيا 

وموارد المياه:
 ‰ö??š s??�  Z??�U??½d??³??�«  cOHMð r??²??¹
 iF³�«  UNCFÐ  rŽbð  d�UMŽ  W??F??Ð—√

∫w¼Ë
 ‰U−�  w??�  W??O??ÝU??Ý_« r??E??M??�«  ≠±

ÆUOłu�Ë—bON�«
 …—«œ≈Ë  w??łu??�Ë—b??O??N??�«  R³M²�«  ≠≤

ÆWOzUL�« œ—«uL�«
 ‰U??−??�  w????�   «—b?????I?????�«  ¡U????M????Ð  ≠≥

ÆÁUOL�« œ—«u�Ë UOłu�Ë—bON�«
 U¹UCI�«  w??�  ÊËU??F??²??�«Ë  …—«œù«  ≠¥

ÆÁUOL�UÐ WIKF²L�«
في  ا&ســـاســـيـــة  ــم  ــظ ــن ال  ٦-١

الهيدرولوجيا: 
 rŽb�«Ë  tOłu²�«  Z�U½d³�«  ÂbI¹
 NHSS  WOMÞu�«  W×B�«  ‰U−�  w??�
 s� U??N??²??D??A??½√ W??½U??O??�Ë d??¹u??D??ð w???�
 l�   U−²ML�«Ë   U½UO³�«  dO�uð  q??ł√
 Âu??I??¹ËÆ…œu??−??�«  ÊUL{  wKŽ  eO�d²�«
 w??L??�U??F??�« ÂU???E???M???�« r??????ŽœË o??O??�??M??²??Ð
 w??L??�U??F??�« U???O???łu???�Ë—b???O???N???�« b????�d????�
 sO�×ð  q????ł√  s???�  ©WHYCOS®
 e??¹e??F??ðË W??O??ÝU??Ý_« b???�d???�« W??D??A??½√
Æ U??½U??O??³??�« ‰œU???³???ðË w???�Ëb???�« ÊËU??F??²??�«

 W???D???A???½_«Ë f???O???O???I???²???�U???Ð b???N???F???²???ðË
 W??�œ√  —«b????�≈  ‰ö???š  s??�  WOLOEM²�«

ÆqOGA²�«
وإدارة  الهيدرولوجي  التنبؤ   ٦-٢

الموارد المائية
  UOMIð  oO³Dð  Z�U½d³�«  rŽb¹
 ¨w??łu??�Ë—b??O??N??�« R??³??M??²??�«Ë W??łc??L??M??�«
 b×K�  …—«œù«  ZN½Ë  dÞU�L�«  rOOIð
 W??K??B??�«   «–  À—«u????J????�«  d??ÞU??�??�  s???�
 œUL²Žô  r??Žb??�«Ë  …u??Žb??�«Ë  ¨ÁUOL�UÐ
 ¨ U½UCOHK�  WK�UJ²L�«  …—«œù«  ZN½
 WO³KIð  —U?????Łü  q???C???�√  r??N??�  p???�c???�Ë
 œ—«u??L??�«  …—«œ≈  w??K??Ž  Ád??O??G??ðË  ŒU??M??L??�«

ÆWOzUL�«
 lOLł  Z�U½d³�«  «c??¼  r??Žb??¹  UL�
  U???½U???C???O???H???�U???Ð R???³???M???²???�«  «—œU??????³??????�
 q¦�  ©WMO®  WLEMLK�  W??F??ÐU??²??�«
 l??¹d??�??�« ÊU???C???O???H???�« t???O???łu???ð ÂU???E???½
 …—«œSÐ  j³ðdL�«  Z�U½d³�«Ë  ¨©FFGS®
 W??D??A??½_«Ë  ©APFM®   U??½U??C??O??H??�«
 w??łu??�Ë—b??O??N??�« R??³??M??²??�U??Ð W??I??K??F??²??L??�«
  UF�u²�«  —u??D??ðË  ©EHP®  l?? ÒÝu??L??�«
 Hydrological®  W??O??łu??�Ë—b??O??N??�«

Æ©Outlook
مجال  ــي  ف الـــقـــدرات  بــنــاء   ٦-٣
الموارد  وإدارة  الهيدرولوجيا 

المائية
 qOGA²�«Ë d¹uD²�« Z�U½d³�« qN�¹
 WOMÞu�«  WO×B�«   PAMLK�  bOýd�«
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 s??O??H??þu??L??�« V????¹—b????ð p?????�– w????� U???L???Ð
 WOL¼QÐ ÂUF�« wŽu�« ¡U�–≈Ë rNLOKFðË
 rŽb�«  r¹bIðË  włu�Ë—bON�«  qLF�«
 u¼ËÆwMI²�« ÊËUF²�« WDA½√ ‰öš s�
  «—b??I??�«  ¡U??M??³??�  W??O??−??O??ð«d??²??Ý«  cHM¹
 ¨VKD�«  w??K??Ž  r??zU??�  Z??N??½  w???�≈  bM²�ð
 …d??O??B??�   «—Ëœ  W??H??K??J??²??�«  W???O???�U???F???�Ë
  UIK×�«Ë  ¨sOÐ—bL�«  V¹—bðË  ¨…bL�«
 p??�– w????�≈ U????�Ë ¨W???�«u???−???�« W???O???Ý«—b???�«
 r¹bIðË bFÐ sŽ rKF²�« WDA½√ e¹eFð
 WOLOK�≈ V¹—bð e�«d� ¡UA½ù rŽb�«
 ©WMO®  WLEMLK�  WFÐUð  …b??¹b??ł
 UOłu�Ë—bON�« wKŽ ’Uš qJAÐ e�dð

Æ U�«dA�« e¹eFðË ÁUOL�« œ—«u�Ë
الــهــيــئــات  ـــع  م ـــاون  ـــع ـــت ال  ٦-٤

والمنظمات الدولية ا&خري
 …œU??¹“ w??�≈ ◊U??A??M??�« «c??¼ ·b??N??¹Ë
 o???�«d???L???�« W???D???A???½√ W????????¹ƒ—Ë W???O???�U???F???�
 ‰ö??š s??� U??O??łu??�Ë—b??O??N??K??� W??O??M??Þu??�«
  ULEML�«  s??O??Ð  „d??²??A??L??�«  ÊËU??F??²??�«
 W??L??E??M??L??�« Íb???�ÆÁU???O???L???�« ‰U???−???� w???�
 ©WMO® W¹u−�«  œU�—ú�  WOL�UF�«
 VO½uO�«Ë uJ�½uO�« l� qLŽ  U³Oðdð
 ©GWP®  ÁUOLK�  WOL�UF�«  W�«dA�«Ë
 Ë  SADC  Ë  IGAD  Ë  AMCOW  Ë
  U½UO³�«  e�«d�  l�Ë  IAHS  Ë  IAHR
 IGRAC  Ë  GRDC  q??¦??�  W??O??L??�U??F??�«
 l??�  p????�c????�Ë  ¨HYDROLARE  Ë
 p�– w� ULÐ —UN½_« ÷«uŠ√  ULEM�
 ÷uŠ  WDKÝË  d−OM�«  ÷u??Š  W¾O¼

ÆU²�u�
الــوطــنــيــة  الــمــرافــق  ــة  ــال ح  -٧
ــة  ــب ــراق لــلــهــيــدرولــوجــيــا وم

الموارد المائية في أفريقيا
 W??F??ÐU??�??�« …—Ëb???????�« W??D??A??½√ ¡U???M???Ł√
 ÁU??O??L??�U??Ð w???M???F???L???�« q???�U???F???�« o???¹d???H???K???�
 Âb??�  ¨‰Ë_«  w??L??O??K??�ù«  œU???×???ðô«  w???�
 W???�U???Š s?????Ž ÎU??????{Ëd??????Ž Êu?????�—U?????A?????L?????�«
 ¨WOMÞu�«  W??O??łu??�Ë—b??O??N??�«   U??�b??�??�«
 WDA½√Ë   UJ³ý  W??�U??ŠË  ¨rNðUOKLŽË

  U??¹b??×??²??�«Ë ¨Íd??²??�Ë—b??O??N??�« b???�d???�«
 p??�c??�Ë ¨ U???�b???�???�« U??N??N??ł«u??ð w???²???�«
 Ác????¼ W????N????ł«u????L????�  U????O????−????O????ð«d????²????Ý«
 r¹bIð  rð  ¨qL−L�«  w??�Ë  Æ U¹b×²�«
 u??ÝU??� U???M???O???�—u???Ð s????� ÷Ëd??????Ž …d???A???Ž
 UOMOžË U??½U??žË  u??G??½u??J??�«Ë  ÊËd??O??�U??J??�«Ë
 U??¹d??O??−??O??½Ë o???O???³???�“u???�Ë d???I???A???žb???�Ë
 lOLł  Ê√  s??O??³??ðË  Æ«b???M???žË√Ë  U??O??½«e??M??ðË
 ÿUH×K�  WOMC�  Î«œuNł  ‰c³ð Ê«bK³�«
 Íd²�Ë—bON�« ”UOI�«  UJ³ý qLŽ wKŽ
 iFÐ l??�  ¨p???�– ÊU??�  Ê≈Ë ¨U??N??Ð  W�U��«
 w??²??�«  U??¹b??×??²??�« q??L??A??ðÆ U??¹b??×??²??�«

∫wK¹ U� Ê«bK³�« UNðœbŠ
 Ë√  q???¹u???L???²???�«  w?????�≈  —U???I???²???�ô«  ©a
 W??O??M??Þu??�« —œU???B???L???�« s????� t??B??�U??M??ð

 ÆWOł—U��«Ë
 s???O???H???þu???L???�«  W????¹U????H????�  ÂbŽ©b
  U??ÝU??O??I??�« l???� q??�U??F??²??K??� s??O??K??¼R??L??�«
 ¨b??�d??�«Ë  ÁUOL�«  WOŽu½Ë  WO½«bOL�«

 ÆbFÐ s� —UFA²Ýô«Ë
  U??�u??K??F??L??�«  r??E??½   U??I??O??³??D??ð  ©c
 s???¹u???J???ðË V????O????�d????ðË ¨W????O????�«d????G????−????�«

 ÆWO�ü« W¹d²�Ë—bON�«  UD×L�«
 WO½«bOL�«   «bFL�«  V¹d�ð  ©d
 ÊU??J??�??�« i???F???Ð q???³???� s????� W???³???�d???L???�«

 ÆsOOK×L�«
 W¹UH�  Âb??ŽË   «bFL�«  ÂœUIð  ©e

 Æ UÝUOI�«Ë WO½«bOL�«  «bFL�«
 b�d�«   UD×�  s??Ž  wK�²�«  ©f

 Æœ—«uL�« hI½ V³�Ð Íd²�Ë—bON�«
  U�uKF�  ÂU??E??½  œu???łË  Âb???Ž  ©g
 d???A???M???K???� ‰U??????F??????� W?????O?????łu?????�Ë—b?????O?????¼
 W??O??łu??�Ë—b??O??N??�«   U�uKFLK�  ‰U??F??H??�«

ÆsOOzUNM�« sO�b�²�LK�
  U�ÝRL�« sOÐ ÊËUF²�« »UOž ©h
 W�—UAL�« Ídš_« WO�Ëb�«Ë WOMÞu�«

ÆWOzUL�« œ—«uL�« rOOIð w�
 sŽ   U??½U??O??³??�«  l??L??ł  W??Ðu??F??�  ©i
 WOŽUL²łô« WOLM²�«  qł√  s�  ÁUOL�«

ÆlL²−L�« WO¼U�—Ë W¹œUB²�ô«Ë

٨- استراتيجيات المناطق الفرعية
 r??ð ŸU???L???²???łô«  U???O???K???ŽU???� ¡U????M????Ł√
 tOK³I²�L�«  qLF�«   ôU−�  b¹b×ð
 W�ËUD�«  ‰u??Š  WA�UM�   bI ÔŽ  YOŠ
 t??O??½U??¦??�« …—Ëb????????�« w????� …d???¹b???²???�???L???�«
 Êu�—UAL�«  g??�U??½  U??łu??Ð«  w??�  …d??A??Ž
 qJ�  qLŽ  WDš  «u??F??{ËË  r??N??ðU??¹u??�Ë√
 W????½U????�_«  b????I????Ž W???O???Žd???� W??I??D??M??�
 WOLOK�≈  WŽuL−�  q??�  l??�   UA�UM�
 rŽœË …œb×L�« q�UAL�« rNH� WOŽd�
 WOK³I²�L�«  rNKLŽ  W??D??š  d??¹u??D??ð
 W??F??Ð—√  rOEMð r??ð ¨œb??B??�« «c???¼ w???�Ë
  UŽuL−LK�  WKBHM�   U??ŽU??L??²??ł«
 rEM�« ∫w???¼Ë  U??½u??J??L??�« r??Žb??ð w??²??�«
 UOłu�Ë—bON�«  ‰U??−??�  w??�  W??O??ÝU??Ý_«
 œ—«u??�  …—«œ≈Ë  włu�Ë—bON�«  R³M²�«Ë
 ‰U??−??� w???�  «—b????I????�« ¡U???M???ÐË ÁU???O???L???�«
 ÁUOL�«  œ—«u????�  …—«œ≈Ë  U??O??łu??�Ë—b??O??N??�«
 ÁUOL�UÐ WIKF²L�« U¹UCI�« w� ÊËUF²�«Ë
 …b??M??�??L??�«  U??O??�ËR??�??L??�«  ôU????−????�Ë
∫w¼ sOOÝUÝ_« W�L��« ¡«d³�K�

 R³M²�«Ë  w??łu??�Ë—b??O??N??�«  R³M²�«  ©±®
 bO��«® wFO³D�« ÍbL�« WDA½QÐ

Æ©U�Ë—u� wÝu�
 o??�b??²??L??�«Ë  q??�U??J??²??L??�«  R??³??M??²??�«  ©≤®
 b????O????�????�«® w?????�U?????F?????�« o????�b????²????�U????Ð

Æ©”uKJ½ö� uMO²�Oł
 WOzUL�« œ—«uLK� WK�UJ²L�« …—«œù« ©≥®
 Æœ®   U�b��«  r¹bIðË  WOLM²�«Ë

Æ©öO�užu� Ã—uł
 …—«œ≈Ë  WOłu�Ë—bON�«  W³�«dL�«  ©¥®
 œu??K??� ÊU???ł —u???²???�b???�«®  U??½U??O??³??�«

Æ©UG½u²½
 ·dý√  —u²�b�«®  ŒUML�«Ë  ÁUOL�«  ©μ®

 ©w�“
 o�«Ë  ¨WCOH²��   UA�UM�  bFÐË
 WO�U²�«   UŠd²IL�«  wKŽ  ŸU??L??²??łô«
 q�UF�« o¹dHK� WOK³I²�L�« WDA½ú�
 ¡«d??³??�??�«  U??¼œu??I??O??Ý  w???²???�«  ©WG®
ÆW�œUI�« lÐ—_«  «uM��« w� W�L��«
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تولد منخفضات العروض الوسطى فى صور الأقمار الصناعيةتولد منخفضات العروض الوسطى فى صور الأقمار الصناعية

اســتعرضنا فى المقالة الســابقة مقدمة 
عــن كيفيــة تحديــد بعــض المفاتيــح 
والمؤشرات الرئيســية لتولد منخفضات 
العروض الوسطى والدلائل والمواصفات 
الأساســية لأنماط الســحب التى تسبق 
أنماط  واســتعرضنا  المنخفضات،  تكوَن 
الســحب F & C & E والتى من خلال 
طرق تكونها وانحنائهــا ودورانها يمكن 
أن نتوقع نشــوء الدوامات الهوائية التى 
تتطور بدورها فــى تكوين المنخفضات 

فى العروض الوسطى.
فى هذا المقال ســوف نســتعرض أنواع 
المنخفضــات المتكونــة فــى العروض 
الوســطى وإمكانية التنبؤ بها من خلال 
ملاحظتنا لآنماط الســحب سالفة الذكر 
مــن صــور الأقمــار الصناعيــة، وكذلك 
الاســتدلال عليها مــن بعــض العناصر 
الجويــة والتى يمكــن الحصــول عليها 
ببســاطة من مخرجات نماذج التنبؤات 

العددية.

د. عبدالله عبدالرحمن عبدالله
مدير عام اUدارة العامة لتدريب الفنيين على الرصد الجوي ندبا

المراجعة العلمية: د. أشرف صابر

✍

(أنواعها)

 åq??O??½Ë s??M??O??K??J??�ò r??O??�??I??²??� v?????�Ë_« —u??B??²??K??� ÎU???I???�Ë
 o¹dÞ  sŽ  Ád¹uDðË  ©±π∏∏®  McLennan and Neil
 b�uð  Ÿ«u???½√  rO�Ið  sJLO�  ©±ππ≥®  Young  åZ??½u??¹ò

∫v�U²�« rO�I²K� ÎUF³ð  UCH�ML�«
º عن طريق السحب الركامية الشديدة أوسحب الكُما 

(enhanced Cu or comma clouds)
ÆCold Air ÈuKF�« œ—U³�« ¡«uN�« v� æ

ÆInstant Occlusion È—uH�« ‚U³ÞùUÐ æ
ÆSplit flow ÈuKF�« o�b²�« ‰UBH½SÐ æ

º عن طريق حزمة السحب الرئيسية للجبهة
∫Main frontal cloud band

©·d²�«® ÷u×K� v�zd�« œ«b²�ô« æ
meridional trough

X²A²L�« o�b²�« ¨`DKHL�« ·d²�« æ
Flat trough ¨ diffluent flow

 UCH�ML�« b�u²� …eH×L�« WłuL�« æ
induced wave 

lL−²L�« o�b²�« ¨`DKHL�« ÷u×�« æ
Flat trough¨ confluent flow ©cloud head® 

 s�  Ÿ«u??½√  WF³Ý błu¹ t½√  W¹UNM�«  v�  `{«u�«  sL�
 V×��«  s??�  U??�≈  …b??�u??²??�  UNFOLł   UCH�ML�«  b??�u??ð
 V×Ý  W�eŠ  s�  Ë√  UL ÔJ�«  V×ÝË  …b¹bA�«  WO�U�d�«

ÆWOÝUÝ_« WN³−�«
  UCH�ML�« b�uð W�UIL�« …c¼ v� ÷dF²�½ ·uÝ 
 ¨UL ÔJ�«  V×ÝË√  …b¹bA�«  WO�U�d�«  V×��«  o¹dÞ  sŽ
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 W�eŠ  o¹dÞ  sŽ   UCH�ML�«  b�uð  qLJ²�½  Ê√  vKŽ
ÆWN³−K� WO�Ozd�« V×��«

ما 
ُ

١- التطور عن طريق السحب الركامية الشديدة أو سحب الك
(enhanced Cu or comma clouds)

 s??�U??�√ v???�  U??C??H??�??M??L??�« s???� Ÿu???M???�« «c????¼ b??�u??²??¹
 ¨©upper trough® ‚UDM�«  lÝ«Ë ÈuKF�«  ¡«uN�«  ÷uŠ
 ÎUO³�½  lL−²L�«  o�b²�«  Ë√  vFO³D�«  o�b²�«  l�  …œUŽ
 V×��«  s�  lL−ð  „UM¼  ÊU�  «–S�  ÆConfluent flow
 WIDM� vKŽ Comma UL ÔJ�« V×Ý Ë√ W¹uI�« WO�U�d�«
 ¨C  ŸuM�«  s�  WÐU×Ý  ¨ÍuKF�«  œ—U³�«  ¡«uN�«  s�  …b²L�
 s� W??�œU??� W??łu??L??�« d??O??B??� Èu??K??Ž ÷u??×??� W??³??ŠU??B??�
 t½S�  ¨v�Ozd�«  ÈuKF�«  ·d²�«  e�d�  s�  Áœ—U³�«  WN−�«
 V×��« W�eŠ l� C V×��« pKð vI²Kð Ê√ sJLL�« s�
 bL²F¹  «c??¼Ë  Æ©±  qJý®  F  …œ—U??³??�«  WN³−K�  WO�Ozd�«

ÆC Ë F V×��« sOÐ WK�UH�« W�U�L�« vKŽ
  UCH�ML�«  b??�u??ð  WOKLŽ  dB²Ið  Ê√  lzUA�«  s??�
ÆsOF� bŠ s� d³�√ UN²�U�� X½U� «–≈ œ—U³�« ¡«uN�« vKŽ
 W�U�LÐ ©±π∏≤® Marshall ‰Uý—U� r�UF�« U¼œbŠ 

 W??�d??×??�«  W??I??D??M??�  s??O??Ð  ©r???�  ∂∞∞® U?? Î¹d??×??Ð  Îö??O??�  ≥μ∞
 Positive Vorticity Advection® W³łuL�« WO½«—Ëb�«
 ¨C  ¨…d??O??B??I??�«  W??łu??L??�«  ÷u???Š ÂU????�√  W??¾??ýU??M??�«  ©PVA
 `DÝ vKŽ …œ—U³�« WN³−K� W³ŠUBL�« F V×��« W�eŠË
 ÷d²H¹  ¨WOŽUMB�«  —UL�_«  —u�  Â«b�²ÝUÐ  Æ÷—_«
 rNCFÐ l� rNłU�b½ù F Ë C ÂuOG�« sOÐ r� ≥∞∞ W�U��
 s� d³�√ W�U�L�« X½U� «–≈ U�√ iH�ML�« b�u²� iF³�«
 W�UŠ ÊuJ²� U¼bŠË C —uD²ð Ê√ `łdL�« sL� ¨r� ≥∞∞

ÆÈuł iH�M� s¹uJ²� WKBHM�
١-١- تولد منخفضات العروض الوسطى فى الهواء البارد 

(Cold air cyclogenesis)
 —uDð  `{uð  ©≥≠≤  v�≈  ±≠≤®  WO×O{u²�«  ‰UJý_«
 …b¹bA�«  WO�U�d�«  V×��«  Ë√  C  UL ÔJ�«  V×Ý  WIDM�

∫UNF{u�Ë
 Upper®  å·d??²??�«ò  ÈuKF�«  ¡«uN�«  ÷u??Š  sOL¹  vKŽ  º

Æ©Upstream® bŽUB�« o�b²�« v� ©Trough
 l�  ̈l�²ðË —Ëbð  ̈ÈuKF�« ·d²�« l{u� ‰uŠ W�d×²� º

Æå·d²K�ò jÐUN�« o�b²�« l� W�d×²L�« Ci W�dŠ
 v�  U??N??²??¹«b??Ð  dNEð  Ê√  sJLL�«  s??�  U??L?? ÔJ??�«  W??ÐU??×??Ý

(شكل ١)

تولد منخفضات العروض الوسطى فى صور الأقمار الصناعية



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ١٨٥٦٥٦

(شكل ٢): مخطط لتولد منخفضات العروض الوسطى فى الهواء البارد العلوى، (a) نمط التدفق العلوى على ٣٠٠ هـ.ب 
ومكان وشكل السحاب C & F كما يظهروا فى صور الأشعة تحت الحمراء IR، (b) نموذج للتدفق الهوائى عن طريق احزام 
النقال W١ & W٢، خطوط OW عل ٨٥٠ هـ.ب وأماكن هطول الأمطار، شكل ٢-١ مرحلة ماقبل تكون المنخفض، شكل 

٢-٢ مرحلة أثناء تكون المنخفض، شكل ٢-٣ مرحلة تطور المنخفض.
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(شكل ٣): (a) الصورة المرئية VIS، (b) صورة الأشعة تحت الحمراء IR، عل منطقة الأطلنطى وغرب أوروبا ساعة ١٥:٢٤ 
ـما. ت.ع ليوم ١٩٩١/٦/٢٦. السحابة C هى سحابة الكُـ

فى  ت.ع   ٢١:٠٠ ساعة  الرادار  بصورة   IR صورة   :(٤ (شكل 
الكُمــــا  سحابة   ً موضحا أوروبا،  غرب  على   ١٩٩١/٦/٢٦
الداكن  الأزرق  التظليل  يمثل  داخلها.   P الأمطار  وهطول 
مئوية،  درجة   ٤٥ إلى   ١٥ من  السحب  قمم  حرارة  درجات 
تشير الألوان الأخرى إلى معدلات هطول الأمطار (ملليميتر/

والأزرق   ٣-١٠ والأحمر   ١-٣ والأصفر   ٠٫٣-١ الأخضر  ساعة): 
الفاتح ١٠-٣٠.

في  المحطات  رصدات  مع  السطح  خريطة  ٥): تحليل  (شكل 
موضع  يمثل  المتقطع  الثقيل  الخط  (شكل-٤)  وقت  نفس 
الرئيسية  السحابة  ومنطقة  (الترف)،  السطحي  الحوض 

IR الموجودة في صورة الأشعة تحت الحمراء
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 ¨X�u�« —ËdLÐ Æ…dOB� WłuL� `D��« WD¹dš qOK×ð
 WłuL�«  ÊUJ�  v??�  È—«d??×??�«  s¹U³²�«  …œU???¹“Ë  —uDð  l??�

Æ…œ—U³�« tN³−�« ÊuJð qŠ«d� dNEð ¨…dOBI�«
مثال ١:

 ¡«u??¼  v??�  C  WÐU×�K�  `???{«Ë  Ã–u??L??½  sO³¹  ≥  qJý
 WOI³Þ  V×Ý  vKŽ  Èu²×ð  v²�«Ë  WO³DI�«  WIDML�«
 —e??ł ‚u????� ¨n???B???½Ë  U???ŽU???Ý f??L??š b??F??ÐË ÆW??O??K??L??ŠË

∫ ??� W³ŠUB� ÊuJð C tÐU×��« ÊS� ¨UO½UD¹dÐ
 d�UMŽ  tF�  œułuL�«Ë  ©¥  qJý®  P  ‰uD¼_«  Â«e??Š  º
Ød²OLOKK�  ±∞  s�  d³�_«  —U??D??�_«  ‰uD¼®  qL×�«
 V×Ý …dšR� v� ÎU�uBš ¨s�U�_« iFÐ v� WŽUÝ
 ¨tŽd�Ð  W≤  ‰UIM�«  Â«e×�«  œuF�  bMŽ  C  U???L? ÔJ�«

Æ©≤ qJý®
 Õu{uÐ `D��« vKŽ ©·d²�«® vz«uN�« ÷u×�« —uNþ º

Æ©μ qJý®
 W−O²½ » Æ ?¼ μ∞∞ Èu²�� fKŽ ÈuKF�« ·d²�« —uDð º
 vz«uN�« ËeG�« —uNþ v�≈ ÈœR¹ Èc�« È—«d×�« s¹U³²K�

Æ∂ qJý ¨WŽUÝ ±≤ …b� v� œ—U³�«
مثال ٢:

 ÷ËdF�«  UCH�M� b�uð `{uð π v�≈ ∑ s� ‰UJý_«
 C  W??ÐU??×??�??�«  WIDM�  Æ∆œU???N???�«  jO×L�«  ‚u???�  v??D??Ýu??�«
 v�  ÆU  ©·d²�«®  ÈuKF�«  ÷u×�«  ÂU??�√  dNEð  ©∑  qJA�«®

 bMŽ  U???�«Ëb???�« i??F??Ð W??E??Šö??� s??J??L??¹ W??K??Šd??L??�« Ác???¼
 ÂbŽ  l??�  W�d×²L�«  WOŽUMB�«  —U??L??�_«  —u??�  …b¼UA�
 ržd�UÐ  Æ`D��«  WD¹dš  vKŽ  Èu−�«  iH�ML�«  —uNþ
 WÐU×Ý dNEð ¨ ©∏ qJA�«® WŽUÝ ±≤ ÊuCž v� ¨ p�– s�
 ¨`D��«  WD¹dš vKŽ Èuł  iH�M�  l�  W×{«Ë U???L ÔJ�«
 Æ…b??I??Ž ≥μ v???�≈ q??B??ð W??¹u??� W??O??×??D??Ý ÕU????¹— œu????łË l???�
 ¡UM¦²ÝUÐ  —uD²�«  «cNÐ  F  WO�U�_«  WÐU×��«  dŁQ²ð  r??�Ë
 C  WÐU×��«  »«d??²??�≈Ë  WO�Ozd�«  tN³−�«  Włu�  qOJAð
 ◊UA½  WKŠd�  v??�  rNłU�b½ù  Î«bONLð  F  WÐU×��«  s??�

Æ©π qJý® ¨Èu−�« iH�ML�«
١-٢ تولد منخفضات بتفاعل (اندماج) سحابة الكمُـــا 

:F مع حزمة السحب الرئيسية للجبهه
È—uH�« ‚U³ÞùUÐ  UCH�ML�« b�uð ≠±

 Instant Occlusion 
 v??�≈ ©±≠±∞ q??J??ý® s??� —u??D??²??�« ‰U??J??ý√ ÷d???Ž r??²??¹
 …dJ³L�« UNKŠ«d� v� C V×��« qOJAð® Æ©≥≠±∞ qJý®
 Æ©±≠≤  qJA�« v�  ÎUIÐUÝ U¼U½d�– UL�  dNEð —uD²�« s�
 —uDð  u¼  ŸuM�«  «c¼  v�  W×{«u�«Ë  W�UN�«   UL��«  s�
 F  Ë  C  sOÐ …b¹b−�«  N  ???�«  WÐU×Ý —uNþË C  ???�«  WÐU×Ý
 WIDM�  v??�  ©≤≠±∞  q??J??ý®  ÎU??F??�  ÊU??M??Łù«  vI²K¹  Y??O??Š
 W??łu??L??�« ÷u????Š ÂU?????�√ t??H??O??M??F??�« Áb???ŽU???B???�« W???�d???×???�«
 b??¹b??A??�« T???�«b???�« Ëe??G??�« q??L??F??¹ Æ…b??�u??²??L??�« …d??O??B??I??�«

حمراء  هـ.ب) (خطوط   ٥٠٠-١٠٠٠) الطبقة  سمك  خطوط  مع  هـ.ب)   ٥٠٠ مستوى  (على  الإرتفاعات  خطوط   :(٦ (شكل 
متقطعة) من مخرجات التنبؤات العدديه (a) عند ساعة ١٢:٠٠ ت.ع فى ١٩٩١/٦/٢٦، (b) عند ساعة ٠٠:٠٠ ت.ع فى ٦/٢٧.



٢١ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٦٥٦

(شكل ٧): (a) صورة الأشعة تحت الحمراء GOES المحسنة ساعة ١٢:٠٠ ت.ع فى ١٩٨٦/١٢/٢٠ (قمم السحب الأبرد باللون الأسود). 
(b) تحليل السطح ومناطق السحاب فى نفس الوقت. الـ C و F تعبر عن مناطق السحب؛ يعبرU عن الحوض العلوى (الترف). 

(شكل ٨): كما فى (شكل ٧) عند ساعة ٠٠:٠٠ ت.ع يوم ١٩٨٦/١٢/٢١

(a)

(a)

(a)

(b)

(b)

(b)

(شكل ٩): كما فى (شكل ٧) عند ساعة ١٢:٠٠ ت.ع يوم ١٩٨٦/١٢/٢١



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٢٢٥٦٥٦

ـــا مع حزمة السحب الرئيسية  (شكل ١٠): مخطط لتولد منخفضات العروض الوسطى بتفاعل (اندماج) سحابة الكمُ
تحت  الأشعة  صور  فى  يظهروا  C & F كما  السحاب  وشكل  ومكان  ٣٠٠ هـ.ب  على  العلوى  التدفق  للجبهه F، (a) نموذج 
الحمراء IR، (b) نموذج للتدفق الهوائى عن طريق الحزام النقال W١ & W٢، (c) خطوط OW على مستوى ٨٥٠ هـ.ب وأماكن 
هطول الأمطار، شكل ١٠-١ مرحلة ماقبل تكون المنخفض، شكل ١٠-٢ مرحلة أثناء تكون المنخفض، شكل ١٠-٣ مرحلة 

تطور المنخفض.
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 VF�  v�  C  WÐU×��«  ÂU�√  ©WA∫ Warm Advection®
 qLF¹  Á—Ëb???ÐË  È—«d??×??�«  s¹U³²�«  —uDð  vKŽ  ÎU�U¼  Î«—Ëœ
 …œU??¹“  l??�  ÆUN�H½  WN³−�«  WIDM�  ◊U??A??½  …œU???¹“  vKŽ
 Â«e×�«  —uD²¹  ¨`D��«  vKŽ  Èu−�«  iH�ML�«  oLFð
 ÃU�b½≈  v??�  bŽU�¹  Á—Ëb???Ð  Èc???�«Ë  CCB  œ—U??³??�«  ‰UIM�«

ÆC Ë N Ë F V×��«
مثال:

 ŸuM�«  «c¼ V½«uł  s�  b¹bF�«  `{u¹ v�U²�«  ‰U¦L�«
 A  W¹œuIMF�«  V×��«  s??�  ÊU??Žu??½  „U??M??¼  Æ—u??D??²??�«  s??�

 W??łu??L??�«  ©·d????ð®  ÷u???Š  ÂU????�√  ¨©©a®  ±±  qJA�«®C  Ë
 l�²L�« ÈuKF�« ·d²�« W�UŠ ‰uŠ «u�d×²¹ ¨ …dOBI�«
 s�  Ÿd??Ý√  qJAÐ  C  ???�«  —uD²ð  sJ�Ë  Æ©©b®  ±±  qJA�«®

∫V³�Ð A WÐU×��«
 V½U−�«  v??�  ©V® …b??¹b??ý W??�«Ëb??�  W³ŠUB�  ÊuJð C  ???�«  æ

Æ©©c® ±± qJA�«® ¨J≤ ÀUHM�« vz«uN�« —UO²�« s� œ—U³�«
 s�  »dI�UÐ  Èu??�√  ÊuJ¹  È—«d??×??�«  Ã—b??²??�«Ë  s¹U³²�«  æ
 Ëe??ž  —u??N??þ  l??�  A  WÐU×�?�«  s??�  t??M??Ž  C  WÐU×�?�«
 v�  Õu{uÐ  ©Cold Advection CA®  œ—U³�«  ¡«uN�«

 ٩  NOAA الحمراء  تحت  الأشعة  صورة   (a)  :(١١ (شكل 
السطح  تحليل   (b)  .١٩٨٧/٢/٧ فى  ت.ع   ٠٩:١٩ ساعة 
(الخطوط  هـ.ب   ٨٥٠ على   Ow و  المتصله)  (الخطوط 
جنوب  الثقيل  الأسود  الخط  ت.ع،   ١٢:٠٠ ساعة  المنقطة) 
على  الإرتفاعات  خطوط   (c) السطحي.  الترف  يمثل   A
الدورانية  تمثل   V  ، ت.ع   ١٢:٠٠ ساعة  هـ.ب   ٢٥٠ مستوى 

العنيفة.

(a) (b)
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 ١٠ NOAA صورة الأشعة تحت الحمراء (a) :(شكل ١٢)
ساعة ٤٤:٨ ت.ع فى ١٩٨٧/٢/٨. (b) الضغط السطحى 
هـ.ب   ٨٥٠ مستوى  على   Ow و  المتصله)  (الخطوط 
الأسود  الخط  ت.ع،   ١٢:٠٠ ساعة  المنقطة)  (الخطوط 
الثقيل جنوب A يمثل الترف السطحي. (c) الإرتفاعات 
تمثل   V  ، ت.ع   ١٢:٠٠ ساعة  هـ.ب   ٢٥٠ مستوى  على 

الدورانية القصوى.

(a) (b)

(c)

ÆC WÐU×�K� bŽUB�« o�b²�« WIDM�
 UL� ¨A WÐU×��« s� d³�√ WŠU�� vDGð C WÐU×��« æ
 qL×�«  «—UOð d³�√ WOÐU×Ý WI³Þ vKŽ Èu²×ð UN½√

Æ Î«dOŁQðË ÎUŠu{Ë d¦�√ ÊuJð
الحالة  هذه  فى  بوضوح  رؤيتها  يمكن  أخرى  علامات 

وهى كالتالى:-
 √b³ð  ©©a®  ±≤  qJA�«®  N  Áb¹b−�«  tÐU×��«  uL½
 Ëež QAM¹ p�c�  ÆF  Ë C  sO²ÐU×��« sOÐ ⁄«dH�« ¡vKLÐ
 ©Positive Vorticity Advection PVA® W³łu� W�«Ëœ

 Èc??�«Ë  ¨  ©©c®  ±≤  qJA�«®  Èu??I??�«  ÈuKF�«  ·d??²??�«  ÂU???�√
ÆC WÐU×��« —uDð v�≈ ÈœR¹ ÎU¹u� Î«œuF� Z²M¹ Á—ËbÐ

 ©Warm Advection WA®  T?????�«œ  Ëe????ž  —u???N???þ
 vKŽ  Ow  rO�  v??�  s¹U³²�«  s??�  “eF¹  C  WÐU×��«  ÂU??�√
 t¾�«b�« tN³−�« b�uð v�≈ ÈœR¹ UL� ¨»Æ?¼ ∏μ∞ Èu²��
 WÐU×��« vKŽ Ow ◊uDš s¹U³ð nFC¹Ë C WÐU×�K�

Æ©©b® ±≤ qJA�«® F
 `{uð  ©C  WÐU×��«  ?Ð  WD³ðdL�«®  …œ—U??³??�«  WN³−�«
 œ—UÐ Ëež błu¹ YOŠ ¨ œ—U³�« ¡«uNK� vÝUÝ_« ‰UI²½ô«
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Æ©©b® ±≤ qJA�«® ©CA® Èu�
 qJA�«®  `??{«Ë  ·UDš  qJý  v??�≈  C  WÐU×��«  —uD²ð  æ
 e�d�  ‰u???Š®  v??K??š«b??�«  ¡U??M??×??½ù«  ‰u???Š  ¨©©a®  ±≥
 vKŽ  Ow  ◊uD��  ÈuI�«  s¹U³²�«  s�  ©iH�ML�«

Æ©©b® ±≥ qJA�«® »Æ?¼ ∏μ∞ Èu²��
 vKŽ√ „d×²¹ ¨ »uM−�« s� ÂbI²L�« ¨ ·U−�« ¡«uN�« æ
 œuF� ªF Ë C sO²ÐU×��« sOÐ T�«b�« VÞd�« ¡«uN�«
 ¨dI²�L�« dOG�« ¡«uN�« bNł qFHÐ …uIÐ tOz«u¼ WK²�
 n�«uF�«Ë  dDL�«   Ušd�  l¹dÝ  qOJAð  v�≈  ÈœR¹

 NOAA الحمراء  تحت  الأشعة  صورة   (a)  :(١٣ (شكل 
١٠ ساعة ٢٢:٨ ت.ع فى ١٩٨٧/٢/٩. (b) تحليل السطح 
(الخطوط  هـ.ب   ٨٥٠ على   Owو المتصلة)  (الخطوط 
الثقيل  الأســود  الخط  ت.ع،   ١٢:٠٠ ساعة  المنقطة) 
على  الإرتفاعات   (c) السطحي.  الترف  يمثل   A جنوب 
مستوى ٢٥٠ هـ.ب ساعة ١٢:٠٠ ت.ع ، V تمثل الدورانية 

القصوى. 

(a) (b)

(c)

Æ©©a®±≥ qJA�« v� CON® W¹bŽd�«
 ©©a® ±≥ qJA�«® œb³²�« v� F WÐU×��« W�bI� √b³ð æ

ÆÈu−�« iH�ML�« »uMł ◊u³N�« WIDM� v¼Ë
 Èu−�« iH�ML�« o ÒLFð qL²J¹ ¨ ÊUOŠ_« VKž√ v�
 WIDM�  ÊuJð  U�  ÎU³�Už  ÆFË  C  sO²ÐU×��«  ÃU�b½≈  bMŽ
 ÆiH�ML�«  e�d�  s�  »dI�UÐ  …dB×M�  T�«b�«  ¡«uN�«
 bMŽ b¹bł  Èuł  iH�M�  ÊuJ²¹ ’uB��« «c¼ v�
 …œ—U³�« WN³−�« ¡UI²�≈  WDI½® WOŁö¦�« ¡UI²�ù« WDI½
 ≤∞ —«bILÐ oLF²ðË ©‚U³Þù« WN³łË W¾�«b�« WN³−�«Ë
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 …bŽUB�«  «—UO²�« V³�Ð ¨ ©©a® ¨ ©b® ±¥ ‰UJý_«® »Æ?¼

 ÀUHM�« v??z«u??N??�« —U??O??²??�« W??�b??I??� s??� Èd??�??O??�« W??N??−??�« s??�

 J±  ÀUHM�«  vz«uN�«  —UO²�«  …dšR�  s�  vMLO�«  WN−�«Ë  J≤

Æ©©c® ±≥ qJA�«®

 Split flow ٢- انفصال تدفق الهواء العلوى
 ‰UBH½« s� vDÝu�« ÷ËdF�«  UCH�M� b�uð Àb×¹

 qÝöÝ ‚dý oÞUM� v� v�Oz— qJAÐ ÈuKF�« ¡«uN�« o�bð

ÆÈdš_« Ÿ«u½_« s� « Î—«dJð q�√ …—uBÐ sJ�Ë ‰U³−�«

 b??�u??ð s???� Ÿu???M???�« «c??N??� —u??D??²??�« q???Š«d???� W????¹ƒ— s??J??L??¹

 Ã–ULM�«  ‰ö??š  s??�  v??D??Ýu??�«  ÷Ëd??F??�«  v??�   UCH�ML�«

 sŽ  ŸuM�«  «cN�  v�Ozd�«  ‚dH�«  Æ±μ  qJý  v�  W×{uL�«

 ·d??²??�« ‰u???Š —Ëb???ð C W??ÐU??×??�??�« Ê√ u??¼ W??I??ÐU??�??�« Ÿ«u????½_«

 »uM−�« WNł s� F WÐU×��« l� Z�bM²� vÝUÝ_« ÈuKF�«

 Æ©UNðdšR� s�®

 NOAA الحمراء  تحت  الأشعة  ١٤): (a) صورة  (شكل 
٩ ساعة ٣:٥٨ ت.ع فى ١٩٨٧/٢/١٠. (b) تحليل السطح 
(الخطوط  هـ.ب   ٨٥٠ على   ow و  المتصله)  (الخطوط 
الثقيل  الأســود  الخط  ت.ع،   ١٢:٠٠ ساعة  المنقطة) 
على  الإرتفاعات   (c) السطحي.  الترف  يمثل   A جنوب 
مستوى ٢٥٠ هـ.ب ساعة ١٢:٠٠ ت.ع ، V تمثل الدورانية 

القصوى.

(a) (b)

 WÐU×��« s� tOz«u²Ýô« tN−�« ÊuJ¹ b� ¨÷—_« ‚u�
 vKŽ ·U??−??�« ¡«u??N??�« œu???łË V³�Ð V??×??�??�« s??�  U?? ÎO??�U??š F
 qL×�«  «—UOð qKI¹ …—ËbÐ Èc�«Ë WCH�ML�«  U¹u²�L�«
 s� dO¦� v�Ë V×��« ¡UMÐ v� v�Oz— qJAÐ r¼U�ð v²�«
 WOz«u²Ýô« tN−�« s� qL×�«  «—UOð iFÐ błu¹ ÊUOŠ_«
 W�bI�  v??�Ë  v�Ozd�«  Èu??−??�«  iH�ML�«  e??�d??�  ‚d???ýË
 …œ—U??Ð  WN³ł  `??{«Ë  qJAÐ  błu¹ô  sJ�Ë  ¨ÍuKF�«  ·d²�«

Ær�UFL�« …œb×�
مثال:

  UCH�M�  b??�u??ð  v??K??Ž  « Î—œU??????½  ÎôU???¦???�  b??F?? Ô¹  ±∂  q??J??ý
 vKŽ  ÈuKF�«  ¡«uN�«  o�bð  ‰UBH½≈  s�  vDÝu�«  ÷ËdF�«
 `{u¹ ±∑  qJý ÆU???ÐË—Ë√  »d??žË vDMKÞ_« jO×L�«  ‚d??ý
 μ∞∞  Èu²��  vKŽ t�U×�«  W¹«bÐ v�   UŽUHð—ù«  UF¹“uð
 ±∏ qJý v� `D��« Èu²�� vKŽ jGC�«  UF¹“uðË ¨»Æ?¼

Æ©a®
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(شكل ١٥): مخطط لتولد منخفضات العروض الوسطى من إنفصال تدفق الهواء العلوي، (a) نموذج التدفق العلوى على 
٣٠٠ هـ.ب ومكان وشكل السحاب C & F كما يظهروا فى صور الأشعة تحت الحمراء IR (b) نموذج للتدفق الهوائى عن طريق 
الحزام النقال W١ & W٢، (c) خطوط OW على مستوى ٨٥٠ هـ.ب وأماكن هطول الأمطار، شكل ١٥-١ مرحلة ماقبل تكون 

المنخفض، شكل ١٥-٢ مرحلة أثناء تكون المنخفض، شكل ١٥-٣ مرحلة تطور المنخفض.

 s??�  ¡«d???L???×???�«  X???×???ð W????F????ý_« —u?????�  ∫±∂  q???J???ý  ©b®
 ±π∏π  dÐu²�√  ≤∂  Âu??¹  ŸÆ   ∞π∫∞∞  WŽUÝ  ©a®   UÝuO²O�
 ŸÆ   ∞±∫∞∞  ©Ã®  ¨  dÐu²�√  ≤∑  Âu¹  ŸÆ   ±≤∫∞∞  WŽUÝ  ©b®¨
 ª W??O??�??O??zd??�« V??×??�??�« s??�U??�√ v??¼ F Ë C Æd??Ðu??²??�√ ≤∏ Âu???¹
 ¡eł v¼Ë U¾�œ d¦�_« V×��« rL� sŽ d³Fð B WIDML�«
 v� WN³−�« v¼ UU Ë ª©Split Front® ÂU�I½ô« WN³ł s�

ÆUOKF�« u−�«  UI³Þ

 ÁU−ðUÐ  C  WÐU×��«  „d×²ð  U�bMŽ  ¨w�U²�«  ÂuO�«  v�
 `³Bð ¨  ©©b® ¨ ©c® ±∂  qJý® ÈuKF�«  ·d²�«  ÂU�√  ‰ULA�«
 fH½  v??�Ë  ÆtN³−�«  ‚UD½  ‰u??Þ  vKŽ  WLE²M�  WÐU×��«
 Èu??−??�« j??G??C??�« ÊS???� ©b ±∂® q??J??ý v??� …—u??B??�« X??O??�u??ð
 Æ©b ±∏ qJý® »Æ?¼ ππ± v�≈ qBO� qI¹ iH�ML�« e�dLÐ
 »Æ?¼ ±≥ s� d¦�QÐ iH�ML�« oLFð œ«œe¹ WŽUÝ ±≤ bFÐË

Æ©c ±∏® qJý
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 Deformation) التشوه  منطقة  فى   F السحابة  تتشكل 
Zone) ولايوجد دلائل واضحة على وجود جبهة باردة واضحة 
المعالم. بعد ذلك يتم إنتقال السحب الحملية فى اتجاة الشمال 
C حول  السحابه  فى مقدمة الترف العلوى باتجاه F. وتتحرك 
فى  تجانسها  من  الكثير  تفقد  حيث   ،((a) ١٦ (الشكل  الترف 

منطقة الدوامات الموجبة PVA خلف الترف.
(c)  (a)

(a)

(b)

(c)

تحليل   :١٧ شكل 
ــعــددى  ال التنبؤ 
ت.ع   ١٢:٠٠ ساعة 
أكتوبر   ٢٦ يـــوم 
يظهر   ،  ١٩٨٩
الإرتفاعات  خطوط 
 ٥٠٠ مستوى  على 
(خطوط  هـ.ب 
سوداء)،  متصلة 
مك  سُ وخــطــوط 
 ٥٠٠-١٠٠٠ الطبقة 
(خطوط  هـ.ب 
متقطعة).  حمراء 
مناطق  هما   F و   C
الظاهرة  السحب 

فى الشكل - ١٦.
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شكل ١٨: تحليل الضغط الجوى على السطح فى 
(a) ١٢٠٠ ت.ع ليوم ٢٦ أكتوبر ١٩٨٩، 
(b) ١٢٠٠ ت.ع ليوم ٢٧ أكتوبر ١٩٨٩، 

هى  الثقيلة  ١٩٨٩. الخطوط  ٢٨ أكتوبر  ليوم  (c) ٠٠٠٠ ت.ع 
الترف السطحى.

M. J. Bader, G. S. Forbes, J. R. Grant, R. B. E. Lilley, A. J. Waters, (1995):
Images in weather forecasting, زA practical guide for interpreting satellite and radar 
imagery, Great Britain the University Press, Cambridge.
Marshall, T. A. (1982)
Weather Satellite Picture Interpretation (London, Directorate of Naval Oceanography and 
Meteorology, Ministry of Defense).
McLennan, N. and L. Neil (1988):
Marine bombs program (phase II). Pacific Region tech. note 88 - 002.
Young, M. V. (1993):
Cyclogenesis: interpretation of satellite and radar images for the forecaster. Forecasting 
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(b)

(c)

المراجــــــع



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٣٠٥٦٥٦

دراســــــــــــة دراســــــــــــة 
العلاقة بين العلاقة بين 
أمطار فصل أمطار فصل 
ـــف  ـــري ـــخ ـــف ال ـــري ـــخ ال
فـــــى مــصــر فـــــى مــصــر 
والمؤشرات والمؤشرات 
ــمــنــاخــيــة  الــمــنــاخــيــة ال
ــة ــي ــم ــال ــع ــةال ــي ــم ــال ــع ال

١- مقدمة
 WIDM�Ë  d??B??�  ŒU??M??�Ë  f??I??Þ  Ê≈
 WFO³Þ  ULN�  jÝu²L�«  d×³�«  ‚d??ý
 v�«dG−�«  l�uL�«  v�≈  lłdð  W�Uš
 r??E??M??� ÆW???I???D???M???L???�« Ác???N???� b???¹d???H???�«
 …—«d????×????�« …b??????ýË Èu????−????�« j???G???C???�«
 v�  …b??A??Ð  s¹U³²ð  —U??D??�ô«   UOL�Ë
 Æj??Ýu??²??L??�« d??×??³??�« ‚d????ý W??I??D??M??�
 l??¹“u??ð v????�≈ l???łd???¹ s??¹U??³??²??�« «c?????¼Ë
 ÎUC¹√Ë  ¡U??�Ë  fÐU¹  sOÐ  ÷—_«  `DÝ
 ‰ULý s??O??Ð U??O??�«d??žu??³??D??�« ·ö??²??š«
 tÐuMłË  j??Ýu??²??L??�«  d??×??³??�«  WIDM�

 s¹U³²�«  «c??¼  dNE¹Ë  Æ©≤Ë±®  l??łd??�
 v�  UOKł  ŒUML�«Ë  fID�«  W�UŠ  v�
 v� W???�U???�???ÐË d??B??� ŒU???M???�Ë f??I??Þ
 qB�  Ê≈  Æ©≥®  lłd�  n¹d��«  qB�
 ‰uB� d¦�√ d³²F¹ dB� v� n¹d��«
 ÆfID�«  W�UŠ  v??�  ÎU??Ð«d??D??{≈  WM��«
 Àb×ð v²�« ‰uO��«  ôUŠ VKž√ Ê√Ë
 ÆÆn¹d��« qB� v� Àb×ð dB� v�
 œ«œe???ð ‰u??O??�??�«  ôU???Š  √b???Ð b??I??�Ë
 v??� b???¹«e???²???ð  √b??????Ð ÎU?????C?????¹√Ë ÎU???H???M???Ž
 ‚u??� W??�U??�??ÐË d??B??� ‚u???� ÀËb???×???�«
 …d¦J�Ë ÆdLŠ_« d×³�« ‰ULýË ¡UMOÝ

عزيزة سليمان علي جمعة
أخصائي أول بإدارة ا�حصاء

المراجعة العلمية: 
د. عبدا& عبدالرحمن عبدا&

اعداد
✍✍

ملخص البحث
فى هــذا البحث تم دراســة العلاقة بيــن أمطار فصل 
الخريف فى مصر والمؤشرات المناخية العالمية فى الفترة 
مــن عام ١٩٧٩ إلى عام ٢٠١٧. ولقد اســتخدمت البيانات 
الشــهرية للمؤشــرات المناخية (مؤشــر النينو٣٫٤، مؤشر 
التذبذب الشمال الأطلسى، مؤشر التذبذب الجنوبى، مؤشر 
التذبذب القضب الشمالى، مؤشر شبه التذبذب كل سنتين) 
والبيانات الشــهرية لكميات المطر فى فصل الخريف فى 
مصر خلال تلك الفترة الزمنية. ومنطقة الدراســة فى هذا 
البحث شــملت كامل حدود مصر من خط عرض ٢٢ وحتى 
خط عرض ٣٢ ومن خط طول ٢٥ درجة إلى ٣٦ درجة شرق. 
وتم تحليل ودراسة العلاقة بين الامطار فى مصر فى فصل 
الخريف والمؤشرات المناخية وباستخدام طريقة الارتباط 
الخطى باســتخدام طريقــة مونتوكارلو للارتبــاط الخطى. 
ولقد أظهرت النتائج تأثر كميات المطر فى مصر فى فصل 
الخريــف بالمؤشــرات المناخية العالمية. وتختلف شــدة 
تأثر كميات المطر فى مصر فى فصل الخريف بالمؤشرات 
المناخية من مؤشــر مناخى إلى مؤشــر مناخى آخر خلال 
فترة الدراسة. كما أظهرت النتائج أن أماكن سقوط الأمطار 

فى مصر لها علاقة بنوع المؤشر المناخى المؤثر عليها. 

❞



٣١ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٦٥٦

 bŠ v??�≈  qBð v²�«  —U??D??�ô« ÀËb??Š
 W½Ëü« v� n¹d��« qB� v� ‰uO��«
 ÊU�  …œU²F�  dOž s�U�√  v�Ë …dOš_«
 ·dF²K�  W¦¹bŠ  W???Ý«—œ  qLŽ  UMOKŽ
 —U??D??�ô«  U??O??L??� s??O??Ð W??�ö??F??�« v??K??Ž

 qB� v???� d??B??� ‚u????� j??I??�??ð v??²??�«
 W??O??šU??M??L??�«  «d????ýR????L????�«Ë n???¹d???�???�«
 rN� v???� U??½b??ŽU??�??¹ U??L??� ¨W??O??L??�U??F??�«
 ŒUM�Ë  fIÞ  v�  WOL�UF�«   «dOG²�«
 v²�«   «dOG²�«  v�  UNð«dOŁQðË ÷—_«

ÆdB� ŒUM�Ë fIÞ v� Àb×ð
٢- المؤشرات المناخية العالمية

 v²�« W??O??šU??M??L??�«  «d??ýR??L??�« v??¼
 dOGð v??K??Ž U??N??Ð ‰ôb????²????Ýô« s??J??L??¹
 tO�  Àb×¹  U??�Ë  ÷—ô«  V�u�  ŒUM�

شكل (١) يوضح مؤشر التذبذب الشمال الأطلسى

شكل (٢) يوضح مؤشر تذبذب القطب الشمالى



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٣٢٥٦٥٦

 ŒU??M??L??�«Ë f??I??D??�« v???�  U??³??K??I??ð s???�
 WOšUML�«   «d??ýR??L??�U??�  Æ©¥®  l??łd??�
∫v¼ WÝ«—b�« Ác¼ v� W�b�²�L�«

 v�KÞ_« ‰ULA�« »cÐc²�« dýR� ≠±
©North Atlantic Oscillation®  ©NAO®
  U³KIð s??Ž d??³??F??¹  d??ýR??L??�«  «c???¼
 v�KÞ_« jO×L�« v� fIÞ d¼«uþ
 ·ö??²??šô« v???�  U??³??K??I??ðË v??�U??L??A??�«
 Èu??²??�??� b??M??Ž Èu???−???�« j??G??C??�« v???�
 Èu−�«  iH�ML�«  sOÐ  d×³�«  `DÝ
 ‚u� Èu??−??�« l??H??ðd??L??�«Ë Èb??M??K??�??¹ô«
 …bý  s??Ž  p�c�  d³F¹Ë  Æ—Ë“_«  —e??ł
 «bMK�¹«  ÷UH�½«  …u�  v�   U³KI²�«
 dDO�¹  t??½S??�  ¨—Ë“_«  —e???ł  ŸU???H???ð—«Ë
 W??O??Ðd??G??�« ÕU???¹d???�« ÁU???−???ð«Ë …u???� v??K??Ž
 ‰ULý d³Ž n�«uF�«  «—U��  l�u�Ë

 Æv�KÞ_« jO×L�«
 v�ULA�«  VDI�«  »cÐc²�«  dýR�  ≠≤

©Arctic Oscillation® ©AO®
 sŽ d³F¹ všUML�« dýRL�« «c¼Ë 
 WO³CI�«  WO�«Ëb�«   öOJA²�«  Áu??�
 ÎU??C??¹√Ë  d??O??H??Ýu??ÐËd??²??�«  nB²M�  v??�
 Z²Mð  v²�«  WOJOMOK�Ë—U³�«   UL��«
 v�  …—«d??×??�«   U??ł—œ v�  s¹U³²�«  sŽ

ÆWO³CI�« WIDML�«
(NINO3.4) 3.4 ٣- مؤشر النينيو

 ≥[¥u????M????O????M????�« d?????ýR?????� d???³???²???F???¹
 …b???Ž  s????�  « Îb?????????Š«Ë  ©NINO≥[¥®
 »cÐc²�«  ØuOMOM�«  …d¼UE�   «dýR�

  ©ENSO® vÐuM−�«
 `DÝ …—«d??Š  U??ł—œ v�≈  « ÎœUM²Ý«
 ≥[¥u??M??O??M??�«Ë  ¨  NINO≥[¥Æd×³�«
 `DÝ …—«dŠ Wł—œ –Ëcý jÝu²�u¼
 v²�« WIDML�« v� UN�bF� sŽ d×³�«
  Uł—œ μ v�≈ ÎôULý  Uł—œ μ U¼b×ð
  ±≤∞ v�≈ U ÎÐdž Wł—œ ±∑∞ s� ¨U ÎÐuMł

ÆU ÎÐdž Wł—œ
٤- مؤشر التذبذب الجنوبى

SOI southern oscillation index 
 vÐuM−�«  »cÐc²�«  dýR�  vDF¹
 À«b?????Š√ …b??????ýË —u???D???ð v???K???Ž d???ýR???�

 j??O??×??L??�« v???�  U??M??O??½ö??�« Ë√  u??O??M??O??M??�«
 d???ýR???� »U????�????²????Š« r????²????¹Ë Æ∆œU??????N??????�«
 Â«b??�??²??ÝU??Ð v???Ðu???M???−???�« »c???Ðc???²???�«
 Èu??−??�« j??G??C??�« v???�  U???�ö???²???šô«
 œU??�—_«  v²D×�  sOÐ  `D��«  bMŽ

Æs¹Ë—«œË v²O¼Uð
sO²MÝ q� »cÐc²�« t³ý dýR� æ

QBO®©Quasi Biannual Oscillation®
 »cÐcð  u¼  všUML�«  dýRL�«  «c¼
 v�  W??O??I??�ô« ÕU???¹d???�«  v???�  È—Ëœ W??³??ý
  UO�dA�«  sOÐ  WOz«u²Ýô«  WIDML�«
 v�  W¹—«bL�«  WIDML�«  v�   UOÐdG�«Ë
 …d²� jÝu²�Ë ÆdOHÝuð«d²Ýô« WI³Þ

 Æ«dNý ≤πË ≤∏ sOÐ ÕË«d²¹ tÐcÐcð
والــطــريــقــة  ـــات  ـــان ـــي ـــب ال  -٥

المستخدمة فى الدراسة
 X??�b??�??²??Ý« W????Ý«—b????�« Ác????¼ v???�
  U½UO³�«  qOK×²�®  W¹dNA�«   U½UO³�«
NCEPØ®  ©—UJ½ Ø VO�½ ‰ WO³�M�«
 W−�bL�«  dDL�«   UOLJ�©NCAR
 n¹d��« qB�  v�  dBL�  ©CMAP®
 ‰öš  ©d³L�u½≠dÐu²�√≠d³L²³Ý®
  U½UO³�« Ác¼Ë Æ©≤∞±∑≠±π∑π® …d²H�«
 ≤[μ UNM� q� WOJ³ý ◊UI½ qJý vKŽ
 j??šË  ‰u????Þ  j???š  W????ł—œ   ≤[μ   X
 ÁcN�  Âb�²�L�«  ‚U??D??M??�«Ë  Æ÷d???Ž
 W??ł—œ  ≥≤[μ  v??�≈  ≤≤[μu????¼   U½UO³�«
 W??ł—œ  ≥∑[μ  v???�≈  ≤μË  ÷d??F??�«  j??š
 Âb�²�L�«  ‚U??D??M??�«Ë  Æ‰u??D??�«  j??š
 s� WJ³ý sŽ …—U³Ž WÝ«—b�« Ác¼ v�

الشكل (٣) يوضح مؤشر النينيو٣٫٤

الشكل (٤) يوضح مؤشر التذبذب الجنوبى



٣٣ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٦٥٦

 qB� v???� d??B??L??� v??Ðd??G??�« ‰U??L??A??�«Ë
 U??¹œd??Þ U???ÞU???³???ð—« j??³??ðd??ð n??¹d??�??�«
 W??¹—b??M??J??Ýù« ‚u???� W??�U??�??ÐË «d??ŁR??�
 v³CI�« »cÐc²�« všUML�« dýRL�UÐ
 ‚u�  —U??D??�ô«   UOL�  ULMOÐ  Æ©AO®
 ¡UMOÝ »uMłË dLŠ_« d×³�« oÞUM�
 dýRL�« «cNÐ UO�JŽ UÞU³ð—« j³ðdð

Æ©∑® qJA�« dE½« ÆvšUML�«
 ‰ULý  —U??D??�ô«   UOL�  dŁU²ð  ≠¥
 oÞUM�  U??C??¹√Ë …d??¼U??I??�«  v??²??ŠË dB�
 dýRL�« l� U¹œdÞ «dŁUð …bAÐ ¡UMOÝ
 ©NINO≥[¥® ≥[¥ uOMOM�«  všUML�«
 v�  sO³�u¼  UL�  n¹d��«  qB�  v�

Æ©∏® qJý
 v???šU???M???L???�«  d????ýR????L????�«  d????ŁR????¹  ≠μ
 vKŽ  ©SOI®vÐuM−�«  »c???Ðc???²???�«

الشكل (٥) يوضح مؤشر شبه التذبذب كل سنتين

 WJ³ý  ©∂™μ  WJ³ý®  —UD�ô«   UOL�
  U??½U??O??³??�«  Ác???¼  ÆW????Ý«—b????�«  WIDML�
NOAAØOARØ®  U??N??²??�b??�  v???²???�«

 ESRL PSD¨ Boulder¨ Colorado¨
 rOI�«  Â«b�²Ý«  rð  p�«c�Ë  Æ©USA
 W??O??šU??M??L??�«  «d???ýR???L???K???� W???¹d???N???A???�«
 ÆWO�U×�«  WÝ«—b�«  v�  d�c�«  WIÐUÝ
 sOÐ W??�ö??F??�« W??????Ý«—œË q??O??K??×??ð r???ðË
 n¹d��«  qB�  v�  dB�  v�  —UD�ô«
 Â«b??�??²??ÝU??Ð W??O??šU??M??L??�«  «d??ýR??L??�«Ë
 Â«b�²ÝUÐ vD��« ◊U³ð—ô« WI¹dÞ
 ◊U???³???ð—ö???�u???�—U???�u???²???½u???� W???I???¹d???Þ

Æ©μ lłd�® vD��«
٦- النتائج

 ‚u�  —U??D??�ô«   U½UOÐ  qOK×ð  s??�
 W?????Ý«—œË n???¹d???�???�« q??B??� v???� d??B??�
 —U??D??�ô« Ác???¼  U??O??L??� W??�ö??Ž Èb???�

 sO³ð WOL�UF�« WOšUML�«  «dýRL�UÐ
≠∫vðô«

 W??O??�U??×??�«  W????Ý«—b????�«   d???N???þ√  ≠  ±
 dBL�  v??�S??L??A??�«  q??ŠU??�??�«  —U??D??�«  Ê«
 UÞU³ð—«  j³ðdð  n¹d��«  qB�  v??�
 ‰ULA�«  »c??Ðc??²??�«  dýR�  l??�  U??¹œd??Þ
 WÝ«—b�« …d²� ‰öš ©NAO®v�KÞ«
 dE½« Æ≤∞±∑ ÂUŽ v²ŠË ±π∑π ÂUŽ s�

Æ©∂® qJý
 bOF�Ë  ¡UMOÝ  »uMł  —U??D??�«  ≠≤
 l� U??O??�??J??Ž U???ÞU???³???ð—« j??³??ðd??ð d??B??�
 ©  NAO®  v�KÞ«  ‰ULA�«  »cÐc²�«
 s�  `??{«Ëu??¼  UL�  …d²H�«  pKð  ‰ö??š

Æ©∂® qJý
  U??O??L??�  Ê«  U???C???¹√  s??O??³??ð  U??L??�  ≠≥
 v??�U??L??A??�« q???ŠU???�???�« ‚u????� —U????D????�ô«



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٣٤٥٦٥٦

 qŠU��«  ‚u�  —UD�ô« ‰uD¼  UOL�
 «c???¼Ë ¡U???M???O???ÝË Èd???B???L???�« v??�U??L??A??�«
 U� Èu???�«Ë v�JŽ ◊U??³??ð—« ◊U??³??ð—ô«
 ‚dý ‰ULý ‚u� ◊U³ð—ô« «c¼ ÊuJ¹

Æ©π® qJý v� `{«Ë u¼ UL� ¡UMOÝ
  UOL�  Ê«  WÝ«—b�«  XMOÐ  UL�  ≠∂
 U¼bOF�Ë  dB�  »uMł  ‚u�  —UD�ô«
 všUML�«  d??ýR??L??�U??Ð  ÎU??O??�??J??Ž  d??ŁQ??²??ð
 ©QBO®  sO²MÝ  q�  t³ý  »cÐc²�«

Æ©±∞® qJý dE½«
 Ê« Z???zU???²???M???�« Ác?????¼ s????� `???C???²???¹Ë 
 qB�  v??�  dB�  v??�  —U??D??�ô«   UOL�
 «b??¹b??ý U??ÞU??³??ð—« j??³??ðd??ð n??¹d??�??�«
 v²�«Ë WOL�UF�« WOšUML�«  «dýRL�UÐ
 WOšUML�«  «dOG²�« sŽ U¼—ËbÐ d³Fð

 Æ÷—_« V�uJ� WŁœU×�«

©∂® qJý
 »cÐc²�«  dýR�Ë  dB�  ‚u??�  —U??D??�ô«   UOL�  sOÐ  ◊U??³??ð—ô«  q�UF�  sO³¹
≤∞±∑ v�≈ ±π∑π s� WOM�e�« …d²H�« ‰öš n¹d��« qB� v� v�KÞ« ‰ULA�«

 sO³¹  ©∑®  q??J??ý
 ◊U?????³?????ð—ô« q???�U???F???�
 —UD�ô«   UOL�  sOÐ
 d???ýR???�Ë d???B???� ‚u?????�
 v??³??D??I??�« »c???Ðc???²???�«
 n??¹d??�??�« q??B??� v???�
 …d??????²??????H??????�« ‰ö??????????????š
 ±π∑π  s???�  W??O??M??�e??�«

≤∞±∑ v�≈

شكر 
 r��  dJA¹  Ê√  n�RL�«  q??�Q??¹Ë
 …—«œû???�  l??ÐU??²??�«  WOzU¹eOH�«  Âu??K??F??�«
 ·ö???G???�«Ë  U??D??O??×??L??K??� W???O???M???Þu???�«

 Èu−�«
©NOAAØOARØESRL PSD¨ 
Boulder¨ Colorado¨ USA®

 UNF�u� s� ‰UJý« s� t�b� UL� 
∫v�U²�« Ê«uMF�« vKŽ X½d²½ù« vKŽ
∫http∫ØØwwwÆesrlÆnoaaÆgovØpsdØ



٣٥ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٦٥٦

 …d²H�« ‰öš n¹d��« qB� v� ≥[¥uOMOM�« dýR�Ë dB� ‚u� —UD�ô«  UOL� sOÐ ◊U³ð—ô« q�UF� sO³¹ ©∏® qJý
≤∞±∑ v�≈ ±π∑π s� WOM�e�«

 ‰öš n¹d��« qB� v� vÐuM−�« »cÐc²�« dýR�Ë dB� ‚u� —UD�ô«  UOL� sOÐ ◊U³ð—ô« q�UF� sO³¹  ©π® qJý
≤∞±∑ v�≈ ±π∑π s� WOM�e�« …d²H�«



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٣٦٥٦٥٦

 n¹d��« qB� v� sO²MÝ q� »cÐc²�« t³ý dýR�Ë dB� ‚u� —UD�ô«  UOL� sOÐ ◊U³ð—ô« q�UF� sO³¹  ©±∞® qJý
≤∞±∑  v�≈ ±π∑π s� WOM�e�« …d²H�« ‰öš
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 ržd�UÐË ¨U¹uMÝ ‰Ëb�«  s�  b¹bF�«  dO�UŽ_« »dCð
 UNF�  q�UF²�«  w�  WOKLF�«Ë  WOLKF�«  ‰Ëb�«  pKð …d³š s�
 …dO³� W¹dAÐË W¹œU� dzU�š —UBŽ≈ q� w� b³J²ð UN½S�
 ‰uOÝË   U½UCO�Ë  …d¹ež  —UD�√  dO�UŽ_«  VŠUBð  UL�
 ŸUHð—«  w�  dO�UŽ_« V³�²ðË ¨W¹bŽ—Ë WO�dÐ oŽ«u�Ë

ÆsH��« ‚«dž≈ bŠ w�≈ Ã«u�_«
مواسم الاعاصير

 r??Ýu??� Êu???J???¹ ¨ w??�U??L??A??�« …d???J???�« n??B??M??� W??³??�??M??�U??Ð
 fD�ž√ d??³??²??F??¹Ë d??³??L??�u??½ w???�≈ u??O??½u??¹ s???� d??O??�U??Ž_«
 …dJ�« nBM�  W³�M�UÐ U�« ÆU ÎÞUA½ —uNA�« d¦�√  d³L²³ÝË
 ô Æ”—U� w�≈ d¹UM¹ s� dO�UŽ_« rÝu� ÊuJ¹ ¨ wÐuM−�«
 dO�UŽ_« ÆwDMKÞ_« jO×L�« »uMł w� —UBŽ≈ błu¹

 ÆÍu�_« w¼ ÍœUN�« jO×L�« w�
 كيف تتشكل ا&عاصير

 nMBðË ¨÷—_« wKŽ n�«uF�« nMŽ√ w¼ dO�UŽ_«
 Íc�« ÊUJLK� U ÎI�Ë ÊuHOð dO�UŽ√ Ë√ W¹—«b� dO�UŽ√ w�≈
 u¼  W??¹—«b??L??�«  d??O??�U??Ž_«  `KDB�  Ê√  ô≈  Æt??O??�  Àb??×??ð
  UDO×L�«  ÁUO�  w�  qJA²ðË  ÆUN�  lzUA�«  wLKF�«  r??Ýô«
 sO��ð  w�  V³�²ð  w²�«  ¨¡«u??²??Ýô«  jš  »d�  W¾�«b�«
 U Î³³�� U¼bMŽ lHðdO� ¨UN×D�� f�öL�« VÞd�« ¡«uN�«

Æt²×ð iH�ML�« jGC�« s� WIDM�

  UDO×L�«  w??�  t½uJð  oÞUM�  s??�  —U??B??Žù«  oKDM¹

 W�ÐUO�«  rłUNO�  WŽU��«  w�  r�  ≥∞  ÊËœ  U³�Už  WŽd�Ð

 …dAŽ  w�«uŠ  ÁdLŽ  jÝu²�Ë  ¨—U??�b??�«Ë  »«d��«  dAM¹Ë

 ô≈  ¨lOÐUÝ√  WŁöŁ  …bL�  UDA½  dL²�¹  b�Ë  U³¹dIð  ÂU??¹√

 …bŠ«Ë WIDM� wKŽ dŁR¹ ô …dL²�L�« t²�dŠ V³�Ð t½√

 Ê√  q??ł√  s??�Ë ¨ÊU??O??Š_« VKž√  w�  sO�u¹ Ë√  Âu??¹ …bL�  ô≈

 jO×L�« ÁUO� …—«dŠ Wł—œ qIð ô√ ÂeK¹ —UBŽô« ÊuJ²¹

 d�uð l� « Îd²� μ∞ sŽ qI¹ ô oLF� W¹u¾� Wł—œ ≤∂[μ sŽ

 d¹bð  u−�«  w�UŽ√  w�  W¹u�  ÕU??¹—Ë  WF�«—  WO×DÝ  ÕU??¹—

 ÕU¹dK� ·UH²�« p�– sŽ QAM¹  ÷—_« W�dŠ l�Ë ¨—UBŽô«

 ‚dA�« s� —UBŽô« „ Òd×ðË WŽU��« »—UIŽ ÁU−ð« fJŽ

 t??½«—ËœË  ¨w�ULA�«  W??O??{—_«  …dJ�«  nB½  w�  »dG�«  w??�≈

 w�≈ »dG�« s� t�d×ðË WŽU��« »—UIŽ ÁU−ð« l� fJF�UÐ

 dOŁQð rÝUÐ ·dF¹ UL�  UI�Ë wÐuM−�« nBM�« w�  ‚dA�«

Coriolis Effect  f�u¹—u�

مراحل  تشكل ا&عاصير
العواصف الاستوائية

 oÞUML�«  w�   UDO×L�«  ‚u�  q ÒJA²�UÐ  dO�UŽ_«  √b³ð
 YOŠ ¨n�«uF�« s� WŽuL−� sŽ …—U³Ž ÊuJðË ¨WOz«u²Ýô«
 VÞd�« ¡«uN�« oOLF�« iH�ML�« jGC�« Ë– e�dL�« V×�¹
 ¡«u??N??�« l??�d?? Ô¹ Òr???Ł ¨j??O??×??L??�« `??D??Ý s??� W??¹—«d??×??�« W??�U??D??�«Ë
 wKŽ_«  s�  jGC�«  ÂuI¹  ULMOÐ  ¨Í—«d??×??�«  qL×�«  WI¹dDÐ
 d¹Ëbð w� ÕU¹d�«  «—UOð Ê«—Ëœ V Ò³�²¹Ë ¨Ã—U��« w�≈ tF�bÐ
 wKŽ q�UJ�«  —UBŽù« oÝUM²¹Ë ¨WIO{  UIKŠ sL{ ÂuOG�«
Ær� μ∞∞ w�≈ qBð WŠU�� wKŽ Òb²L¹ U� ÎU³�UžË ¨Ídz«œ qJý
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الانخفاض الاستوائي
 qB¹  Y??O??Š  Î«b????ł  ÎUCH�M�  Íu??−??�«  j??G??C??�«  Êu??J??¹
 qBO�  iH�M¹  Ê√  s??J??L??¹Ë  ¨—U????Ð  w??K??�  π∂∞  w??�«u??Š  w???�≈
 »d??ž ‰U??L??ý —U??B??Ž≈ w??� q?? Ò−??�??L??�« Òw??ÝU??O??I??�« r??�d??�« w???�≈
 ¡«uN�«  — ÒÓuJ Ô¹Ë  ¨rÝ ∂μ  u¼Ë ±π∑π  ÂUŽ Òw�KÞ_« jO×L�«
 …dz«œ w�≈ ‰ Òu×²¹ –≈ ¨ Òw³�u� qJAÐ qš«b�« w�≈ Òw×D��«
 «c¼ wKŽ o ÓKD Ô¹Ë ¨—UBŽùUÐ WDO×�  r�  ≥∞  U¼dD�  mK³¹

 ÆsOF�« —«bł rÝ« jO×L�«
جدار العين وعين ا&عاصير

 bŽUB�«Ë  WÐuÞd�UÐ  q ÒL×L�«  ¡«uN�«  u¼  sOF�«  —«b??ł
 Òr??Ł ¨w???K???Ž_« ÁU??−??ðU??Ð q???š«b???�« w???�≈ W?? ÒO??½Ëe??K??Š W??I??¹d??D??Ð
 ‰u�u�«  bMŽË  ¨tKš«œ  WM�UJ�«  …—«d×�«  oKD Ô¹Ë  nŁUJ²¹
 «c¼ ‚ö??Þ≈  Òr²¹  `D��«  ‚u??�  Î«b??ł  WO�UŽ  UŽUHð—«  w??�≈
 W ÒO�«Ëœ  UŽuL−� b Ò�u¹ U ÒL� WH�UF�« jO×� u×½ ¡«uN�«
 nO¦J²�«  UOKLŽË ¡«uN�« œuF� WŽdÝ Í ÒœRðË ¨ÂuOG�« s�
 …œU¹e�« ÒÊ_Ë ¨—UD�_« ‰uDN� sOF�« —«bł w� qB×ð w²�«
 WŽd��« ÒÊS� ¨—«b−�« w� d³�√ w¼ jGC�« w� WOł—U��«

 ÆU¼UB�√ w� ÊuJð
 ¨WO�U� ¡UL��«Ë W�uAJ�Ë WzœU¼ dO�UŽ_« sOŽ ÊuJð
 UN Ò½√ UL� ¨—UD�ú� ÂËbF� Ë√ qOK� ‰uDN� ÷ ÒdF²ð wN� p�c�
  Uł—œ  ÕË«d²ð  YOŠ  UN�  Òwł—U��«  jO×L�«  s�  ÎU¾�œ  d¦�√
  Uł—œ  w½ULŁ  w�≈   U??ł—œ  fLš  s�  sOF�«  q??š«œ  …—«d×�«

 ¨—UBŽù«  e�d�  w�  WOz«uN�«   «—UO²K�  W−O²½  p�–Ë  ¨W¹u¾�
 ¨—«b−�«  w�  d³�√  w¼  jGC�«  w�  WOł—U��«  …œU??¹e??�«  ÒÊ_Ë

 ÆÕU¹dK� WŽdÝ wB�_ ÎU½UJ� ÒbFð wN�
أجزاء اUعصار

التركيب ا&فقي
 ¡«eł_«  d¦�√  w¼Ë  ¨e�dL�«  WIDM�  Ë√  ∫—UBŽù«  sOŽ
 w½œ√  UNÐ ÊuJðË ¨r�  μ∞  w�≈  ±∞  s�  U¼dD�  mK³¹Ë ¨«¡Ëb??¼

ÆjGC�«  Uł—œ
 WHO¦J�« ÂuOG�« s� r�{ —«bł u¼Ë ∫ —UBŽù« —«bł
 ¨—UBŽù« sOŽ ‰uŠ —Ëb¹ ¨…d�bL�« W¹bŽd�« n�«uF�«Ë
  U??�d??×??Ð e??O??L??²??¹Ë r??� ±∞∞ w??K??Ž w??I??�_« Áb??F??Ð b??¹e??¹Ë
 —«b??−??�«  «c??¼  q¦L¹Ë  ¨WHOMŽ  …b??ŽU??�  W¹œuLŽ  WOz«u¼
 UÐu×B� ÊuJ¹Ë ¨—UBŽù« w� »«dD{ô« b¹bA�« ¡e−�«

ÆbŽd�«Ë ‚d³�«Ë W�dGL�« —UD�_« ‰uDNÐ
التركيب الرأسي

أنواع ا&عاصير
ا&عاصير المدارية أو الاستوائية

   sOJ¹—U¼  UNŁËbŠ  oÞUM�  w�  WOK×�  ¡ULÝQÐ  ·dFð
 ÍœUN�«  jO×L�«  w�dýË  w�KÞ_«  jO×L�«  ‰ULý  w�
 jO×L�« ‰U??L??ý w??Ðd??ž w??� Êu??H??¹U??²??�«Ë ¨w??³??¹—U??J??�« d??×??ÐË
 ÍbMN�« j??O??×??L??�« w??�  Êu??K??J??¹U??�??�«Ë ¨s??O??³??K??H??�«Ë ÍœU???N???�«

ÆÍœUN�« jO×L�« wÐuMłË

 i???F???³???� …—u???????????�

 w²�«  —U??�b??�«  d¼UE�

 d??O??�U??Ž_« t??²??³??³??Ý

 ÂUŽ  w�  UOJ¹d�√  w�

Â≤∞∞∑
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 ¨iH�M�  j??G??{   «–  …d??O??³??�  …—«Ëœ  d??O??�U??Ž√  w???¼Ë
 …œb×�  oÞUM�  w�  W¹—«bL�«  dO�UŽ_«  qJAð  dB×M¹Ë
 UN¼UO� …—«d???Š W???ł—œ b??¹e??ð w??²??�« W??¹—«b??L??�« —U??×??³??�« s??�
        ÷d??Ž w??D??š s??O??Ð W??¹u??¾??� W????ł—œ ≤∑ w??K??Ž W??O??×??D??�??�«
 qJA²ð  ôË  ¨tÐuMłË  ¡«u??²??Ýô«  jš  ‰ULý  W??ł—œ  ≤∞≠μ
 wÐuM−�« w�KÞ_« jO×L�« wM¦²�¹Ë ¨W�ÐUO�« ‚u� Î«bÐ√
 pKð qBð Ê≈ U�Ë ¨dO�UŽ_« pKð q¦� tO� qJA²ð ô Íc�«
 UN½√  UL�  ¨wýö²�UÐ  cšQð  w²Š  W�ÐUO�«  w??�≈  dO�UŽ_«
 ¨…œ—UÐ WOzU� ÕuDÝ ‚u� X�d×ð U� «–≈ wN²MðË q×LCð
                                                   ÆlOÐUÝ√ WŁöŁ w²Š dO�UŽ_« Ác¼ ÂËbð b�Ë
 ¨w�KÞ_« jO×L�« ‰ULý w� dO�UŽ_« Ác¼ q−�ðË
 tÐdžË  ÍœUN�«  w�ULý  ‚dýË  ¨dÐu²�√Ë  uO�u¹  ÍdNý  sOÐ
 sOÐ  ¨¡«u??²??Ýô«  jš  »uMł  w�  q−�ðË  ¨UC¹√  w�ULA�«
 WIDM� w� dO�UŽ_« rÝu� √b³¹Ë ¨”—U�Ë d³L�u½ ÍdNý
                                                                          Æ”—U�Ë d¹UM¹ ÍdNý sOÐ U� ÍbMN�« jO×L�«
 W¾L�LšË ≥≤∞ sOÐ U� Í—«bL�« —UBŽù« dD� ÕË«d²¹
 ¡«uN�«  o�b²¹ ¨r�  n�√  w�≈   ôU×�«  iFÐ w�  qB¹Ë r�
 W¾�  wKŽ  b¹eð  WŽd�Ð  W??O??�«Ëœ  W�dŠ  w�  Áe�d�  ‰u??Š
                                                       ÆWŽUÝØr� W¾LŁöŁ s� d¦�√ w�≈ ÎU½UOŠ√ qB²� WŽUÝØr�
 V�×Ð  Uł—œ fLš w�≈ W¹—«bL�« dO�UŽ_« nMBð
 s� d¦�√ mK³ð w²�« dO�UŽ_«Ë ¨Êu�³LOÝ dO�UÝ ”UOI�

ÆWLN� Ë√ WL�{ dO�UŽ√ d³²Fð UN½S�  Uł—œ ÀöŁ
مقياس سافير سيمبسون

أعاصير التورنادو 
 WFÐËe�«  Ë√  w??�«Ëb??�«  Ë√  wFLI�«  —UBŽù«  UC¹√  wL�¹
 ¨W�öLF�«  W??¹b??Žd??�«  U??¹ö??�??�«  Ë√  w??½Ëe??K??×??�«  —U??B??Žù«  Ë√
 s�  d??¦??�√  WŽd�Ð  —Ëb???ð  W??¹u??�  WO³�u�  WH�UŽ  `??¹—  u??¼Ë
 ÷—_«  dO�UŽ√  nMŽ√  s�  bF¹Ë  ¨WŽU��«Ør�  W¾L�Lš
 …—«Ëœ  WOFL�  WÐU×Ý  W¾O¼  wKŽ  Ëb³¹Ë  ¨«dO�bð  U¼bý√Ë
 ôË ¨W¹bŽd�« V×��« s� WL�«d²� WK²� qHÝ√ s� Wł—Uš
 UNCFÐ »dC¹ ULMOÐ ¨÷—_« w�≈ ŸUL�_« Ác¼ iFÐ qB¹

Æ«œb−� ÷—_« »dC¹ rŁ lHðd¹Ë ¨÷—_« `DÝ dšü«
 ¥μ  ≠±μ  ÷d??Ž  wDš  sOÐ  ËœU½—u²�«  ÀËb??Š  dB×M¹
 w�  ”U�Jð s??�  b²L¹Ë ¨¡«u???²???Ýô« j??š »u??M??łË ‰U??L??ý
 s�  Â«e×�«  «c¼ wL�¹Ë ¨ ÎôULý «bM�  œËbŠ w�≈  »uM−�«
 U¹uMÝ  tO�  pKN¹Ë  ¨lÐ«Ëe�«  dL�  rÝUÐ  WOz«uN�«   U�«Ëb�«
 Ÿ—«eL�«  w�  «dO³�  «dO�bð  Àb× Ô¹Ë  ¨U¹U×C�«  s�   «dAŽ
 s� ö???� »d??C??ð U??L??� ¨W???O???ÝU???Ý_«  U??O??M??³??�«Ë  P??A??M??L??�«Ë

 ÆUOÝË—Ë UO�«d²Ý√
 mK³¹Ë ¨œËb??×??L??�«  w??I??�_« Áœ«b??²??�U??Ð  ËœU??½—u??²??�«  eOL²¹
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 ÕË«d²ð  W�U��  lDI¹Ë  ¨r??�  ≤  w²ŠË  d²�  WzU�  s??�  ÁdD�
 ¨d²�uKO�  W¾�  s�  d¦�√  w²ŠË  —U??²??�_«  s�   U¾�  lCÐ  s�
 qB¹Ë  ¨ U??ŽU??Ý  …bF�  ozU�œ  lCÐ  s�  ËœU½—u²�«  dL²�¹Ë
 rD×¹Ë ¨Íu−�« jGC�« dAŽ w�≈ tKš«bÐ Íu−�« jGC�«
 w�  V³�²¹Ë  ¨tI¹dÞ  ÷d²F¹  ¡wý  q�  U³¹dIð  ËœU½—u²�«
 w�  ‚—U??H??�«  s??Ž  Z??ðU??M??�«  m¹dH²�«  W−O²½  w½U³L�«  dO−Hð
 VŠUB¹ YOŠ ¨wM³L�« qš«œË —UBŽù« qš«œ sOÐ jGC�«
 qL×¹ U??L??� ¨j??G??C??�« w???� T??łU??H??� ÷U??H??�??½« ËœU???½—u???²???�«

Æ…bOFÐ  U�U�� w�≈ Ídš√ …dO³� ¡UOý√Ë  «—UO��«
 `DÝ  Í√  w??�≈  W�ÐUO�«  s�  —U??B??Žù«  «c??¼  „d×ð  «–≈Ë
  «—u??�U??½ W¾O¼ wKŽ w??K??Ž√ w??�≈ ¡U??L??�« l??�d??¹ t??½S??� ¨w??zU??�
 wzUL�«  œuLF�«  Ë√  WOzUL�«  o¼«uA�«  rÝUÐ  ·dFð W�öLŽ
 s�  tÐ  ÂbDBð  U�  d�bðË  ¨WŠöL�«  wKŽ  …dDš  d³²FðË

ÆUN�«dž≈ w�≈ ÍœRð b�Ë ¨sHÝ
 ¨uO�u¹Ë ¨q¹dÐ√ ÍdNý sOÐ dO�UŽ_« Ác¼ VKž√ q−�ðË
 —U??�b??�« r??−??ŠË W??Žd??Ý ”U??O??I??� U??²??O??łu??� r??K??Ý Âb??�??²??�??¹Ë
∫w�U²�« u×M�« wKŽ ËœU½—u²�« dO�UŽ√ UN³³�ð w²�« dzU���«Ë

سلم فوجيتا
Wł—b�«ÕU¹d�« WŽdÝ

åWŽU��«Ør�ò 
dzU���«

F0116≠64 w� …dOGB�« ÊUBž_« d�Jð
 W�d×²L�« ‰“UML�« l�œË ¨—U−ý_«

  UŠu� rD×ðË ¨o¹dD�« Ã—Uš
Æ…dO³J�« ÊöŽù«

F1180≠118 ‰“UML�« »öI½« ¨—U−ý_« ŸbBð
 d�JðË ¨VIŽ wKŽ UÝ√— W�d×²L�«

Æc�«uM�«

F2253≠182 ¨U¼—Ëcł s� …dO³J�« —U−ý_« Ÿö²�«
 Ÿö²�«Ë ¨W�d×²L�« ‰“UML�« dO�bðË

Æ‰“UML�« `DÝ√

F3333≠254 »öI½«Ë ¨w½U³L�« Ê«—bł rD×ð
 Æ «—UO��«

F4418≠335 d¹UDðË ¨÷—_UÐ w½U³L�« W¹u�ð
 ÆdO³J�« r−×�«  «– ¡UOý_«Ë  «—UO��«

F5512≠420 ÷—_« s� w½U³L�« lK²I¹Ë ¨UFÝ«Ë «—U�œ nK�¹
 …—U−×�«Ë —UIÐ_«Ë  «—UO��« l�d¹Ë ¨UOK�

Æd²� W¾� s� d¦�_ UN�cI¹Ë U¼dOžË

تعريف اUعصار الاستوائي «التيفون»
 wL�¹ UL�  Ë√  Òwz«u²Ýô« —UBŽù« Ë√  ¨—UBŽù« · ÓdF Ô¹
 ¨…b¹bý W Ò¹dz«œ WH�UŽ sŽ …—U³Ž t Ò½QÐ ÊuHO²�« —UBŽSÐ
 YOŠ  ¨W??¾??�«b??�«  W??O??z«u??²??Ýô«   U??D??O??×??L??�«  ‚u???�  q ÒJA²ð
 ¨T�«b�« ¡UL�« ‚u� Ë√ d×³�« `DÝ s� UN²�UÞ wKŽ k�U×ð
 —UD�QÐË ¨iH�M� Íuł jGCÐË ¨WFHðd� ÕU¹dÐ e ÒOL²ðË
 …—bI�«  t¹b�  Òwz«u²Ýô«  —UBŽù«  ÒÊ√  w�≈  —UA Ô¹Ë  ¨…d¹ež
 ¨WŽU��« w� r� ±±π “ËU−²ð WŽdÝ  «– ÕU¹— bO�uð wKŽ
 ≤¥∞ “ËU−²²Ý WŽd��« Ác¼ ÒÊS� ÍuBI�«  ôU×�« w� U Ò�√
 WŽd��« Ác¼ n�«uF�« “ËU−²ð Ê√ sJL¹Ë ¨WŽU��« w� r�
 ÕU¹d�«  Ác¼  ÊuJð  YOŠ  ¨WŽU��«  w�  r�  ≥≤∞  w�≈  qB²�

 Æ…d¹ež —UD�√ UN³ŠUBð Î«bł W¹u�
 w�≈ qBO� dO�UŽ_« ÀËbŠ bMŽ d×³�« `DÝ lHðd¹
 …d¼UE�«  Ác¼  wL�ðË  ¨ÍœUF�«  Íu²�L�«  ‚u�  —U²�√  W²Ý
 ÁUOL�«Ë W¹uI�« ÕU¹d�« sOÐ Z¹eL�« «c¼Ë ¨WH�UF�« W�«dFÐ
 oÞUML�«  w??�  q??ŠU??�??�«  w??K??Ž  …d??O??D??š d??O??�U??Ž_«  qF−¹
 ZOK��« q??ŠU??Ý ∫q??¦??�  ¨W??O??z«u??²??Ýô« t??³??ýË W??O??z«u??²??Ýô«
 ‰ULýË  ¨‘œö??G??M??ÐË  ¨b??M??N??�«  ‚d???ýË  ¨WO�ULA�«  U??J??¹d??�_
 Ác¼ ÂUŽ Òq�  w�  dO�UŽ_«  »dCð YOŠ ¨UO�«d²Ý√  »dž

Æ nOB�« qB� w� W�Uš oÞUML�«
أسماء ا&عاصير.. هكذا بدأت وهكذا تطورت

 …b×²L�«   U¹ôu�«  »d{  Íc�«  åÍb½UÝò  —UBŽ«  —UŁ√
 oKF²L�« ‰«R��« U¼“dÐ√ qF� WK¾Ýô« s� dO¦J�« WO�dO�_«

 ÆV�UG�« w� ¡U�½ ¡ULÝQÐ dO�UŽ_« WOL�ð V³�Ð
 ‚ö??Þ≈  ¡«—Ë V³��«  Ê«  w??�≈  …—U????ýù« s??�  b??Ðô W??¹«b??Ð
 Íc�«  ”U³²�ô« Ë√  jK��«  ÍœUH²�  dO�UŽ_« wKŽ ¡ULÝ√
 w²�«  oÞUML�«  iFÐ  w�  U�uBšË  ¨  ”UM�«  tO�  lI¹  b�

Æ W¹—«bL�« dO�UŽ_« UNO� d¦Jð
 œU??�—ô«  r�UŽ  w??�≈  WO�UEM�«  WOL�²�«  W¹«bÐ  œuFðË
 YOŠ  ©±π≤≤  ≠  ±∏μ≤®  Ã«—  XMLOK�  w�«d²Ýô«  W¹u−�«
 «u½U�  s??¹c??�«  sOO½UL�d³�«  ¡U??L??Ý√  d??O??�U??Ž_«  wKŽ  o??K??Þ√
 ÀU??×??Ð√  q¹uL²�  ÷Ëd???�  `??M??�  w??K??Ž X??¹u??B??²??�« Êu??C??�d??¹

 ÆW¹u−�« œU�—ô«
 WOL�²�«  s??Ž  rN�H½√  «ËbF³¹  Ê√  ÊuOÝUO��«  sJLð
 dBMF�UÐ  WOL�²�«  X??I??B??�Q??�  ¨  WHK²�L�«  rN³O�UÝQÐ
 sOÐ o???�«u???ð œu????łË p???�– “e???Ž U???�Ë ¨n???F???{_« w??zU??�??M??�«
 UNHMFÐ R??³??M??²??�«  V??F??B??¹ …√d??L??�U??�  ¨¡U???�???M???�«Ë d??O??�U??Ž_«
 dNEðË ÁdJð U�bMŽ gDÐ  «–Ë W³KI²� Włe�√ W³ŠU�Ë

—UBŽù« ‰U×� tL²Jð ôË UN³Cž
  «u??I??�«  — Òu?????Þ W??O??½U??¦??�« W??O??L??�U??F??�« »d???×???�« ‰ö????šË
 X½U�  Y??O??Š  ¨d??O??�U??Ž_«  WOL�ð  W??O??�d??O??�_«  W×K�L�«
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 WOKLFÐ Âu??I??ð W??O??�d??O??�_« W??¹d??×??³??�«Ë W??¹u??−??�«  «u???I???�«
 jO×L�« ‚dý ‰ULý w� dO�UŽú� WIO�œ b�—Ë WFÐU²�
 oKÞ√  ¨UN�uŠ  ·ö??²??šô«Ë  ¡U??L??Ý_«  œbFð  lML�Ë  ÍœU??N??�«
 ¡ULÝ√ dO�UŽ_« wKŽ W¹dJ�F�« W¹u−�« œU�—_« ¡«d³š

ÆrNðUI¹b� Ë√ rNðUłË“
 ‰bFLÐ ¨  …b??¹b??ł  r??z«u??�  Õd???Þ r??ð  ±π∑π  ÂU???Ž w??�  Ë
 wKŽ W¦½R�Ë …d�c�  ¡ULÝ√  sLC²ð  «uMÝ ∂  qJ�  WLzU�
 ÆÆWF�u²L�«  dO�UŽú�  WI³��  ¡U??L??Ý√  l{u²�  w�«u²�«
 ©W¹b−Ð√  WLzU�  V�×ÐË®  ÎUŽU³ð  oKDð  ¡U??L??Ý_«  Ác??¼Ë
 ”UM�«  sOÐ  W�u�Q�  …—U²�L�«  ¡U??L??Ý_«  ÊuJð  U??�  ÎU??³??�U??žË
 ÊuJ¹  ô√  WD¹dý  ¨dO�UŽ_«  UNÐ  dLð  w²�«  oÞUML�«  w�
 rÝô« VDA¹ —UBŽù« …bŠ  œ«“  «–S�  ¨«d�b�  —UBŽù«
 s�  t??Ð  d??š¬  ‰b³²�¹Ë  U�ƒUAð  WK³I²�L�«  WLzUI�«  s??�
 wKŽ  o³D½«  U??�  «c???¼Ë  t???ð«–  ·d×�UÐ  √b??³??¹  ¨t�H½  Ÿu??M??�«
 …b×²L�«   U¹ôu�«  »uMł  »d{  Íc�«   åË—b½√ò  —UBŽù«
 ≤± WLOIÐ dzU�šË öO²� ≤≥ UHK�� ±ππ≤ fD�ž√  w�
 q�M�«Ë Àd×�« pK¼√ Íc�«  ò g²O� ò —UBŽ≈Ë ¨—ôËœ —UOK�
 «b¹—uK�  UÐd{  Ê«c??K??�«   ò  ÊUH¹≈  åË   ò  w�—UAð  ò   «—UBŽ≈Ë
 ¡U??L??Ý√  Ác??N??�  ¨≤∞∞¥   d³L²³ÝË  f??D??�??ž√   sOÐ  U??Ðu??�Ë
 ôË ÆWOK³I²�L�« rz«uI�« w� WO½UŁ …d� —dJ²ð s� dO�UŽ√
 UNðu�  XK�Ë  «–≈  ô≈  ¡ULÝ√  WOz«u²Ýô«  n�«uF�«  qL×ð
 sOÐ U� Í√ ¨ —u�uÐ ”UOI� wKŽ Wł—œ ±±Ë ∏ sOÐ U� w�«

ÆWŽU��« w� r� ±±∞Ë ∂μ
 ¡ULÝô« sŽ œUF²Ðô« UOÝ¬ ‚dý Ê«bKÐ  —d� p�– bFÐ
 XG�√Ë  ¨  UN�HMÐ  U??¼d??O??�U??Ž√  wL�ð   √b??³??�  W??O??�d??O??�ô«
 —UBŽ≈Ë bOð ò —UBŽ≈ q¦� ¨U�dO�√ s� …œ—u²�L�« ¡ULÝ_«
 dO�UŽ_«  wKŽ  XIKÞ√  WO�dO�√  ¡ULÝ√  w¼Ë  ò  wJ½«d�  ò
 X�b�²ÝU� UNÐuFA� W�uNH� dOž UN½√ W−×Ð W¹uOÝü«
 ò —UBŽ≈ q¦� W¹dA³�« ¡ULÝ_« s� ôbÐ  U½«uOŠ ¡ULÝ√
 ò —UBŽ≈Ë ¨W¹œu³LJ�« WGK�« w�  åqOH�« ò ÁUMF�Ë  ò Íd�«œ
 U¹—u�  w�  Íd³�«  j³�«  s�  —œU??½  Ÿu½ rÝ« u¼Ë  ò  włËdO�

ÆWO�ULA�«
حقائق عامة حول ا&عاصير

 ∫r�UF�« ‰uŠ dO�UŽú� ozUI×�« iFÐ „UM¼
 ¨ Ì–R� dOž qJAÐ ÎU³�Už  UDO×L�« w� dO�UŽ_« Àb×ð º
 —«d{_  W³³��Ë  …dODš  ÊuJð  Ê√  sJLL�«  sL�  p�–  l�

Æ÷—_« u×½ „d×²ð U�bMŽ
 —UBŽû�  …bŽUB²L�«  ÕU??¹d??�«  W??Žd??Ý  qBð  Ê√  sJL¹  º
 w�≈ U¼dO�bð …u� qB¹ YOŠ ¨WŽU��« w� r� ≥≤∞ w�«uŠ

Æw½U³L�« Âb¼Ë —U−ý_« Ÿe½
 w�  p??�–Ë  ¨WŽU��«  »—UIŽ  ÁU−ð«  w�  dO�UŽ_«  —Ëb??ð  º

 fJŽ —Ëb???ð ULMOÐ ¨W???O???{—_« …d??J??K??�  w??Ðu??M??−??�«  n??B??M??�«
 ¨W??O??{—_«  …dJK�  w�ULA�«  nBM�«  w??�  W??ŽU??�??�«  »—U??I??Ž
 Z²Mð w²�«Ë ¨fO�u¹—u� …uIÐ wL�¹ U� w�≈ V³��« œuF¹Ë

Æ÷—_« Ê«—Ëœ V³�Ð
 Íc??�« ÊU??J??L??K??� ÎU??I??�Ë p???�–Ë d??O??�U??Ž_« Âu??N??H??� d?? ÒO??G??²??¹ º
 »dž  ‰ULýË  w�KÞ_«  jO×L�«  w�  Îö¦L�  ¨tO�  qJA²ð
 ‰ULý  w??�  U?? Ò�√  ¨©hurricanes®  wL�ð  ∆œU??N??�«  jO×L�«
 »uMł  w??�Ë  ¨©typhoons®  wN�  ∆œU??N??�«  jO×L�«  »d??ž

Æ©cyclones® w¼ ÍbMN�« jO×L�«Ë ∆œUN�« jO×L�«
 w�  ±π∑π  ÂU????Ž w???�  ÊU????�  t??K??O??−??�??ð  Òr????ð  —U???B???Ž≈  d???³???�√  º
 ÊuHOð  —U??B??ŽS??Ð  w?? ÒL??ÝË  ¨∆œU???N???�«  jO×L�«  »d???ž  ‰U??L??ý
 U� Í√ ¨r� ≤≤≤∞ u×½ ÁdD� ‰uÞ mKÐ YOŠ ¨©Typhoon®

Æ…b×²L�«  U¹ôu�« r−Š nB½ »—UI¹
تاريخ الاستعداد لoعاصير

إدارة الطوارئ 
 jI�  W¹œdH�«   «œ«bF²Ýô«  wKŽ  qLF�«  —«d??�  c�²¹
 «–« U�√ WIDML�« ¡öš≈ WB²�L�«  UN−�« VKÞ t�UŠ w�
  «œ«bF²Ý« p�UMN�  ¨U�U¼ dOž Ë√  öO×²��  ¡öšù« ÊU�
 ÕU¹d�« Òb{ ‰“UML�« sO�QðË ÊRL�« s¹e�ð sLC²ð Ídš√
 l�  o³�L�«  jOD�²�«Ë  ¨  …d??¹e??G??�«  —U??D??�_«Ë  …b??¹b??A??�«
 qLAð ÆW??�??ÐU??O??�« w???�≈ W??H??�U??F??�« ‰u????�Ë q??³??� s???¹d???šü«
 »dAK� `�U� ¡U�  wKŽ …œUŽ dO�UŽú� œ«bF²Ýô«  «Ëœ«
 WO�Ë_«  U�UFÝù«  U¹—UDÐË W�u²��  WOŽË√  w�  W¹Ëœ√Ë
 ¨WO³D�«   U�UD³�«Ë  ¡U??L??�«  b??{  qLFð  t??¹Ëb??¹  `OÐUB�Ë
 ¨WMOJÝ l� Â«b�²Ýô« …œbF²� Á«œ√Ë ¨ u�  ö−Ý Í√Ë
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 ¡ULK�  U¹ËUŠ Ë√ ”UO�√ ¨WO³Þ W¹—Ëd{ W¹uN�«  U�UDÐË
 bO� wKŽ ¡UI³K� …bOHL�« Â“«uK�« s� U¼dOžË ¨qIMK� WKÐU�

 Æ…UO×�«
تعديل المنازل:

 l�u�  —U²�¹  Ê«  ‰eML�«  p�U�  Ác�²¹  b??�  —«d??�  r??¼√
 iG³�   dO�UŽ_« sŽ «bOFÐ qŠU��«  sŽ «bOFÐ ‰eML�«
 dLGð  bI�  WOðUF�«  ÕU¹d�«  dOŁQð  s�  W¹UL×�«  sŽ  dEM�«
 nOH�²K�Ë Æn�«uF�«  ÁUO�  Ád�bð Ë√  wM³L�«  d×³�«  ÁUO�
 ¨ÂUD×�«  —U??Ł¬  s�  UNÐ  j³ðd¹  U�Ë  WOðUF�«  ÕU¹d�«  —U??Ł¬  s�
 ÂbIðË WOMNL�« …d³��« ÍË– q³� s� ‰eML�« h×� sJL¹
 s� ¡e−� WO½U−�  «—UA²Ý« W¹UL×�«  U�dý s� b¹bF�«

 ÆrNÐ W�U��« o¹u�²�« WO−Oð«d²Ý«
 bMŽ  ULNOKŽ  eO�d²�«  r²¹  sO�Oz—  sO�U−�  p�UM¼
 tKš«b�Ë ‰eML�« nIÝ ∫ UL¼Ë ‰eML�« sO�×ð w� qLF�«
 ·ËdE�«  qL×ð  wKŽ  ‰“UML�«  q¹bFðË  Y¹b×ð  sJLO�Æ
 sLC²ðË W??¹—«b??L??�« d??O??�U??Ž_« s??�  W??−??ðU??M??�« W??O??ÝU??I??�«
 mL�  W�U{SÐ  ·uI��«  e¹eFð  UŽuOý  d¦�_«   ö¹bF²�«
 lÞUI�Ë  d??O??�U??Ž_«  ‚«u???Þ√  VO�dðË  ¨nI��«  Õu??�√  wKŽ
 …b¹bA�« ÕU¹d�« s� ržd�UÐ t½UJ� w� nI��« ¡UIÐ ÊULC�
 b� ÂËUIL�« ÃUłe�« UC¹√Ë dO�UŽú� W�ËUIL�« l¹—UBL�«Ë
 …d¹eG�«  —UD�_«  b{  WIKG�  c�«uM�«  ¡UIÐ≈  wKŽ  bŽU�¹

 Æ…b¹bA�« ÕU¹d�« ¡«dł d¹UD²L�« ÂUD×�«Ë
 u¼  WDO�³�«  dOÐ«b²�«Ë   U−²ML�«  Ác??¼  s�  ·bN�«
 sJ�Ë  Æ‰eML�«  w�  WLO�ł  —«d??{√  Ÿu??�Ë  ‰UL²Š«  qOKI²�
 wL×²Ý  d??O??Ð«b??²??�«  pKð  ÊQ??Ð  t½UL{  t??¹√  p�UM¼  X�O�
 UNM� d¹UD²L�« ÂUD×�«Ë n�«uF�« s� Ÿu½ Í√ b{ ‰eML�«

 tł«u�  s�  qC�√  «bOł  wL×�  ‰eM�  p??�–  s�  ržd�UÐË
 Æ UðU²Ð t¹ULŠ öÐ Ë√ WHOF{ t¹ULŠ Ë– ‰eMLÐ —UBŽ≈

محاكاة ا&عاصير:
 tŽuL−�  Áœu??I??¹  Íc????�«Ë¨  «b??¹—u??K??�  tF�Uł  o??¹d??�  —u??Þ
 wKŽ  …—œUI�«  r�UF�«  w�  …U�U×�  W�¬  Íu�√  sOBB�²L�«  s�
 mK³ð ÕU???¹— ŒU??�??M??²??Ý« w??K??Ž …—œU????� w??N??� d??O??�U??Žô« …U??�U??×??�
 wKŽ  Íu²×ð  wN�   dDL�«  …U�U×�  …œU??Ž«Ë  r�  ±π∞  UN²ŽdÝ
 ‰e¹b�UÐ  qLFð   U�d×�  lÐ—QÐ  WKB²�  WL�{  ÕË«d??�  ÊULŁ
 qLF¹ d²� ±π∞∞∞ w�≈ tL−Š qB¹ ¡U� Ê«eš wKŽ Íu²×ðË
 wKŽ  UO�UŠ  WF�U−�«  qLFð  Æ  …œ—U???Ð   U�d×L�«  ¡U??I??Ð«  wKŽ

 ÆÍu�√ q�UO¼Ë ÕU¹d�« b{ ◊öÐË ¡UL�« b{ c�«u½ rOLBð
اsثار التي تنتج من ا&عاصير

—U−ý_«Ë w½U³L�« dO�bð ≠±
 WOz«cG�«  W�K��«  wKŽ  dŁR¹  Íc??�«Ë   U½«uO×�«  q²�  ≠≤

ÆUNK� W¾O³�« »«dD{« V³�¹Ë
Æ¡«cG�« œ—«u� w� hI½ V³�¹ Íc�«Ë Ÿ—«eL�« d�b¹ ≠≥

 WOIOIŠ  WKJA�  wMF¹  Íc??�«Ë  U ÎOŽUFý≈  ÁUOL�«  Y¹uKð  ≠¥
ÆÊ«uO×�«Ë  U³M�«Ë ÊU�½ù« s� Îö� wKŽ dŁR¹ t½_

  UðU³M�«  q²IÐ W�uNÝ qJÐ ÂuI¹ Íc�«Ë —U³G�«  —UA²½« ≠μ
 i¹uFð  sJL¹  nOJ�  ÂU??Ž  ±∞∞  U¼dLŽ  —U−ý_«  iF³�

øp�–
 V³�ð dO�UŽ_« iF³�  oz«d×�«  —UA²½« sJLL�«  s�  ≠∂  

Æ“UG�« ◊uDš V¹d�ðË ¡UÐdNJ�« „öÝ√ lD�
 oz«d×�« ‰UFý« bMŽ t½_ Í—«d×�« ”U³²Šô« s� b¹e¹ ≠ ∑

ÆÍu−�« ·öG�« w� ÊuÐdJ�« bO��√ w½UŁ W³�½ œ«œeð
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أقوي ٥ أعاصير ضربت العالم.. ودمرت مدنا بأكملها
 «bŠ«Ë  pO�JL�«  q�Ë  Íc�«  åUOA¹d²Ð  å—UBŽ≈  bF¹
 XGKÐË ¨Y??¹b??×??�« a??¹—U??²??�« w??� …b??ý d??O??�U??Ž_« d??¦??�√ s??�
 d³�« t�ušœ s�  UŽUÝ qO³� t� W³ŠUBL�« ÕU¹d�« WŽdÝ
 Ê√ o³�¹ r� wÝUO� r�— u¼Ë ¨WŽUÝ ØrK� ≥≤μ wJO�JL�«
 ≥∞μ  w�≈  öOK�  lł«d²ðË œuFð Ê√  q³�  ¨a¹—U²�«  w�  q−Ý

ÆWŽUÝØrK�
 ¨r�UF�«  UN�dŽ w²�«  dO�UŽ_« s�  WŽuL−�  X³³�ðË
 w� W??ŠœU??� d??zU??�??šË q??zU??¼ —U???�œ w??� ¨U??J??¹d??�√ U??�u??B??š
 ¨ «—ôËb�« s� sO¹öL�«  «dAFÐ W¹œU� dzU�šË ¨Õ«Ë—_«
 dO�UŽú�  åX??�??A??²??¹—  «–ò  l??�u??�  V�×Ð  W??L??zU??�  Ác???¼Ë

∫a¹—U²�« w� «dO�bð d¦�_«
١- إعصار ميامي الكبير

 wKŽ  ≥  W¾H�«  s�  —UBŽ≈  wC�  ±π≤∂  d³L²³Ý  ±∏  w�
 ”U�U¼U³�« —eł  — ÒdCð p�c� ¨ ÎU³¹dIð q�U� qJAÐ w�UO�
 ±∞μ u×MÐ  —b� —«d{QÐ V³�ðË ¨U�UÐô√ W¹ôËË «b¹—uK�Ë
 Àb×ð W¦�U¦�« W¾H�« s� WH�UŽ bFð r�Ë ¨ —ôËœ sO¹ö�
 X½U� …d²H�« pKð w� sJ� ¨UJ¹d�√ w� qJA�« «cNÐ Î«—«d{√

ÆU�bIð q�√ –UI½ù«  «Ëœ√Ë ÎUMOB×ð q�√ w½U³L�«
٢- كاترينا

 bFÐ  ¨—ôËœ  sO¹ö�  ±∞∏  —UBŽù«  «c??¼  dzU�š  XGKÐ
 d¦�√ s� «bŠ«Ë d³²F¹Ë ¨≤∞∞μ WMÝ r�{ —U�œ w� t³³�ð
 w�  V³�ðË  ¨UJ¹d�√  a¹—Uð  w�  UJ²�Ë  «dO�bð  dO�UŽ_«
 rð w²�« WOJ¹d�_«  UDK��« w�≈ tNOłuð rð lÝ«Ë œUI²½«

ÆWNÐUA� WŁ—UJ� w�UJ�« œ«bF²Ýô« ÂbFÐ UN�UNð«
 ٣- غالف ستون

 UJ¹d�√  tðbNý Íc???�«  åÊu??²??Ý n??�U??žò —U??B??Ž≈  n??�Ë
 w� d??O??�U??Ž_« n??M??Ž√ s??� b???Š«Ë t??½Q??Ð ±π∞∞ ÂU??Ž U??Ðu??�Ë
 qI²½« rŁ w�KÞ_« VK� w� qJAð b�Ë ¨wJ¹d�_« a¹—U²�«

WOz«u²Ý« WH�UF� UÐu� w�≈
 ¡«ełQÐ  «—Ëd???�  ¨…b×²L�«   U??¹ôu??�«  s??�  UNÐ«d²�«  l??�Ë
 W�UŠ w??�≈  X??K??�ËË n¦J²ð WH�UF�«   √b??Ð  ¨«b??¹—u??K??�  s??�
 sOÐ  U??�  Õ«Ë—√  XHDš b??�Ë  ¨W??F??Ð«d??�«  W¾H�«  s??�  —U??B??Žù«

Æh�ý n�√ ±≤Ë ·ô¬ WO½ULŁ
٤- ساندي

 w�dA�«  ‰ULA�«  b??łË  ¨WK¹uÞ  …d²�  cM�  …d??�  ‰Ë_
 WM¹b�Ë  åwÝdOłuO½ò  s�  ¡«e??ł√  Î«b¹b×ðË  ¨UJ¹d�√  s�
 «dO�bð d¦�_« ÊU� r�{ —UBŽ≈ VK� w� t�H½ ¨„—u¹uO½
 s� wÝdOłuO½ qŠ«uÝ u×� w�≈ Í Òœ√ t½≈ w²Š ¨≤∞±≤ w�

ÆWD¹d��«
٥- نيو إنغلاند الكبير

 ÁdBŽ d??O??�U??Ž√  r??E??Ž√  s??�  b???Š«Ë ±π≥∏  ÂU???Ž »d???{

 ¨åb½ö¹¬ m½u�ò p�c�Ë ¨åWOÐuM−�«  b½öG½≈  uO½ò WIDM�
 WŽdÝ  XGKÐË  ¨  d³L²³Ý  Ø‰uK¹√  ≤±  Âu¹  —UBŽù«  »d??{Ë
 ¡UOŠ√   b??N??ýË ¨W??ŽU??�??�«  w??�  ÎöO�  ±∂∞  s??�  d¦�√  t??ŠU??¹—
 UN²ŠU²ł«Ë —UD�_« s� WL�{  UOL� WÐuJML�« oÞUML�«

ÆWKzU¼  U½UCO�
امثلة لoعاصير:

إعصار فلورنس يجتاح الساحل الشرقي للولايات المتحدة 
 w�  ’U??�??ý_«  s??�  œb??Ž  …UO×Ð  f½—uK�  —U??B??Ž≈  ÍœË√
 ÕU??¹d??�«    Òœ√  ULO�Ë  ¨UNKHÞË  ÒÂ√  rNMOÐ  …b×²L�«   U??¹ôu??�«
 —UD�_« X³ Ò³�ð YOŠ ¨—U−ý√ Ÿö²�« w�≈ ¨WFL−�« ¨WOðUF�«
 XŁ Òb×ðË  ÆÊU ÒJ��«   «dAŽ   d�UŠ   U½UCO�  w�  …d¹eG�«
 sŽ  ÒqI¹  ô  U�  œu??łË  sŽ  W ÒO�öŽ≈  q??zU??ÝËË  W ÒOLÝ—  —œUB�
 ’U�ý_«  U¾�  ∆—«uD�«  ‚d�   cI½√Ë  ¨Êü«  w Ò²Š wK²�  ¥
 q??ŠU??�??�« »d???{ Íc????�« —U???B???Žù« «c???¼ ¡« Òd????ł s??¹e??−??²??×??L??�«
 ÁUOLÐ Ÿ—«uA�« —UBŽù« ‚dž√Ë Æ…b×²L�«  U¹ôuK� w�dA�«
 ¨d×³�«  ÁUO�  »u�M�  w�  dO³�  ŸUHð—«  l�  …d¹eG�«  —UD�_«
 ‰«eð ô WOz«u²Ý« WH�UŽ w�≈ ‰u×²O� tðu� lł«d²ð Ê√ q³�

åÆqzU¼ —U�œ À«bŠ≈ wKŽ …—œU�
 ULO� W�ÐUO�« w�≈ t�u�Ë bFÐ f½—uK� —UBŽù« QÞU³ðË
 Íb�  wKŽ ‰uO��UÐ WIDML�«  »dC¹ qEOÝ t½√  w�≈  dOA¹
 À—u½ bNAð Ê√ œU�—ú� wMÞu�« e�dL�UÐ ¡«d³š l�uðË ÆÂU¹√
 ÊuCž  w�  —UD�_«  s�  dNý√  ∏  ‰œUF¹  U�  ‰uD¼  UM¹ôË—U�
 —UBŽ≈  w??�≈  WH�UF�«  …u??�  XHF{  rŁ  ÂU??¹√  WŁöŁ  Ë√  sO�u¹
 dŁQ²¹ b�Ë Æ W�ÐUO�« w�≈ qB¹ Ê√ q³� ¨f¹ w�Ë_« W¾H�« s�
 d¦�_ d�«Ë√ XNłËË —UBŽùUÐ h�ý sO¹ö� …dAŽ WÐ«d�

ÆUM¹ôË—U� ÀËUÝË À—u½ w²¹ôË qŠ«uÝ ¡öšSÐ ÊuOK� s�
 إعصار «مانغوت» يضرب الفلبين ويشرد اsلاف

 sO³KH�« ‰U??L??ý q??zU??¼ —U???B???Ž≈  u???¼Ë  u??G??½U??�   »d????{
 ¨WŽU��« w� d²�uKO� ≤∞∞ UN²ŽdÝ “ËU−²ð ÕU¹dÐ UÐu×B�
 iFÐ w??� ¡U??Ðd??N??J??�« ŸU??D??I??½« V??³??Ý U??L??� ¨…d??¹e??ž —U??D??�√Ë
 ÊU¹UłU�  rOK�«  »d{Ë W��U��«  W¾H�«  s�  u¼Ë oÞUML�«
 œö³K�  w�ULA�«  ·dD�«  d³Ž „d×ðË ÊË“u�  …d¹eł  wKŽ

 ÆWŽUÝØr� ≤∏μ ÍuBI�« UN²ŽdÝ ÕU¹dÐ öL×�
 o??ÞU??M??L??�«  s???�  ·ôü«   «d???A???Ž   U??D??K??�??�«  X??K??I??½Ë
 w� qL²×� ŸUHð—« s�  «d¹c×ð  —b� YOŠ ¨WOKŠU��«
 WŁöŁ  s�  UNI¹dÞ w�  WH�UF�«  UNF�bð w²�«  d×³�«  ÁUO�
  U½UCO� ÀËb???Š U??C??¹√ l??�u??²??L??�« s???�Ë Æ—U??²??�√ W??²??Ý w???�≈
 ÍuBI�« ÕU¹d�«ËÆ  UJK²LLK� lÝ«Ë —U�œË WO{—√  «—UON½«Ë
 W³ŠUBL�«  p??K??ð  s??�  dO¦JÐ  b???ý√   u??G??½U??L??�  W³ŠUBL�«



٤٥ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٦٥٦

الخرائط التي توضح اعصار فلورانس:
خرائط الضغط السطحيةخرائط طبقات الجو العليا ٥٠٠ ملل بار



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٤٦٥٦٥٦

 ∂≥∞  s�  d¦�√  sŽ  ¡UÐdNJ�«  lD�  Íc�«  f½—uK�  —UBŽû�
 ÍœR¹ b�Ë ¨…b×²L�«  U¹ôu�« ‚dý w� W�dýË ‰eM� n�√
 ÊuCž w� —UD�_« s� dNý√ WO½ULŁ ‰œUF¹ U� ◊uIÝ w�≈
  U??M??¹ôË—U??� ÀËU????ÝË À—u???½ w??²??¹ôË w??K??Ž W??Łö??Ł Ë√ s??O??�u??¹
 ‰uIðË Æd²�uKO� π∞∞ w�«uŠ  uG½U� —UBŽù« dD� mK³¹Ë
 h�ý  ÊuOK�  ¥[≤  wKŽ  dŁR²Ý  WH�UF�«  Ê≈   UDK��«

ÆdI� w� ÊuAOF¹ rNFÐ—

صور الاقمار الصناعية:خرائط الامطار



٤٧ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٦٥٦

1. Joseph A. Zehnder, «Tropical 

cyclone»، www.britannica.com, 

Retrieved 212017-10-. Edited. 

2. «Hurricane», www.encyclopedia.

com, Retrieved 212017-10-. Edited. 

3. «10FACTS ABOUT HURRICANES», 

www.natgeokids.com, Retrieved 21-

2017-10. Edited

المراجــــــع



ا�رصاد الجوية

±±∑∏¥Ø» Æ’ …d¼UI�« ≠ W³I�« ÈdÐu� ≠ Êu�Q*« WHOK)« Ÿ—Uý ≠ W¹u'« œU�—ú� W�UF�« W¾ON�«

ÆW¹u'« œU�—ú� W�UF�« W¾ON�« rÝUÐ pOý º
ÆW¹u'« œU�—ú� W�UF�« W¾ON�« rÝUÐ W¹b¹dÐ W�«uŠ º

ÆW¾ON�« WM¹e�Ð « ÎbI½ º

ÆU Î¹dB� U ÎNOMł ∑μ∞ mK³0 ‰Ë_« ·öG�« sDÐ v� ≠±
ÆÈdB� tOMł μ∞∞ mK³0  dOš_« ·öG�« sDÐ v� ≠≤

 q�_«  U½öŽù« —bIðË ¨U Î¹dB�  U ÎNOMł  ≥∑μ  mK³0 WK�U�  W×H�  WK−*« qš«bÐ ≠≥
ÆW×HB�« s� UN²ŠU�� W³�M� U ÎI�Ë W×H� s�

يسدد الاشتراك بإحدى الطرق التالية:

أسعار الإعلانات بمجلة الأرصاد الجوية

v½b*« Ê«dOD�« …—«“Ë
W¹u'« œU�—ú� W�UF�« W¾ON�«

Êö????????????Ž≈
W¹u'« œU�—_« WK−�

 ‰U−�  v�  WBB�²�  WOLKŽ W¹uMÝ lÐ— WK−�  W¹u'« œU�—ú�  W�UF�«  W¾ON�«  —bBð
 WŽ«—e�«Ë  w½b*«  Ê«dOD�«  q¦�  WDA½_«  nK²��  vKŽ  UNðUIO³DðË  W¹u'«  œU??�—_«
 qIM�«Ë  W¾O³�«Ë  …œb−²*«Ë  …b¹b'«  W�UD�«Ë  WOšUM*«  WO�«dG'«Ë  Èd??�«Ë  WŽUMB�«Ë
 tO�≈ X??K??�Ë U??� Àb????Š√Ë W??O??šU??M??� d??¹—U??I??ð v??K??Ž W??K??−??*« Èu??²??% p??�c??� ¨ ö???�«u???*«Ë

ÆWOšUM*«  «dOG²�«Ë W¹u'«  «R³M²�« rE½Ë Èu'« b�d�« ‰U−� v� UOłu�uMJ²�«
  «– WOLKF�«  ôU−*« nK²�� v� 5BB�²*« lOLł …uŽbÐ d¹d×²�« …dÝ√ ·dA²ðË
 Vžd¹ s� vKŽË WK−*« v� U¼dAM�  ôUI� œ«bŽSÐ W�—UALK� W¹u'« œU�—_UÐ WKB�«

∫v�U²�U� „«d²ýô« tMJ1 WK−*« vKŽ ‰uB(« v�

„«d²ýô« ÂuÝ—
Æb¹d³�UÐ UN³KÞ W�UŠ v� UNOMł ±≤ UNO�≈ ·UC¹ U ÎNOMł ¥∞ º
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