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 Ê«dOD�«  …—«“Ë  UŽUD�  v�≈  tðôuł  ÈbŠ≈  v�
  U�b��«Ë WDA½_« W�U� vKŽ ·dF²K� v½bL�«
 …e??N??ł_«Ë   «Ëœ_«  s??�   «eON−²�«Ë  W�bIL�«

W�b�²�L�«
 bL×� Ø—UOD�« v½bL�« Ê«dOD�« d¹“Ë v�UF� ÂU�
 tI�«d¹ ≤∞≤∞ d¹UM¹ ±π Âu¹ ÕU³� ≠ W³MŽ —UM�
 d???¹“Ë V??zU??½ ≠ »u??N??O??� ŸU??? ÒM???� d??B??²??M??� Ø—U??O??D??�«
 W¾ON�« dI� v�≈ W¹bIHð …—U¹eÐ v½bL�« Ê«dOD�«
 ‰U³I²Ý« v� ÊU� YOŠ W¹u−�« œU�—ú� W�UF�«
 W�U�Ë  …—«œù«  fK−�  fOz—  ØbO��«  tðœUOÝ

ÆW¾ON�«  «œUO�
 Âö???�_« b???Š√ ‰ö???š s???�Ë …—U???¹e???�« W??¹«b??Ð v???�Ë
  «dLðRL�«  WŽUIÐ  UN{dŽ  rð  v²�«  WOIzUŁu�«
 W�UF�«  W¾ON�«  a¹—Uð tðœUOÝ ÷dF²Ý« WO�Ëb�«
 Êü« tO�≈  X�¬ U�Ë UNðQA½ cM�  W¹u−�«  œU�—ú�
 Èb???�Ë v???�Ëb???�«Ë v??L??O??K??�ù«Ë v??K??×??L??�« U?????¼—ËœË
 W¹u−�«  œU�—ú�  WOL�UF�«  WLEML�UÐ  UNÞU³ð—«
 WO�Ozd�«  ÂUNL�«  vKŽ  ·dF²�«  «c�Ë  åWMOò
 …bOŠu�«  WOFłdL�«  WN−�«  UN½«  YOŠ  W¾ONK�

 Èu−�« b�d�« ‰ULŽQÐ oKF²¹ U� q� UNÐ ◊uML�«
ÆW¹u−�«  «R³M²�« —«b�≈Ë

 v½bL�« Ê«d??O??D??�« d???¹“Ë v??�U??F??� ÷d??F??²??Ý« U??L??�
 qJON�«  WOL¹bI²�«  ÷Ëd??F??�«  b???Š√  ‰ö???š  s??�
 s�  tKLA¹  U??L??Ð  W¾ONK�  Y??¹b??×??�«  vLOEM²�«
  UD×�  UJ³ýË  «bF�Ë …eNł√Ë W¹dAÐ œ—«u�
 e??�«d??L??�«Ë W??¹u??−??�«  «R??³??M??²??�« e??�d??�Ë œU????�—_«
 V¹—b²K�  vLOK�ù«  …d??¼U??I??�«  e??�d??�Ë  WO¦×³�«
  U�b��«Ë  W¾ON�UÐ  WO�Ozd�«  W³²JL�«  dI�Ë
 Èu²�L�« vKŽ W¾ONK� ÈœU¹d�« —Ëb�«Ë W�bIL�«
 W¾ON�«   U??�b??šË  v??�Ëb??�«Ë  v??I??¹d??�_«Ë  vÐdF�«
 Ê«dOD�«  d¹“Ë v�UF�  ÂU�Ë X½d²½ô« WJ³ý vKŽ
 ÂU???�???�_«Ë   «—«œù«  b??I??H??²??Ð  t??³??zU??½Ë  v??½b??L??�«
 qOK×²Ð  W�U��«  q�UFL�«Ë  W¾ON�UÐ  WHK²�L�«
 v�uO�«  f??I??D??�«  ‰«u??ŠQ??Ð  WIKF²L�«   U??½U??O??³??�«
 W�UJ�  W¹œUýd²Ýô«Ë W¹u−�«  «dAM�« —«b�≈Ë
  U�b��«  v�≈  W�U{≈  ¨W�Ëb�UÐ  WK�UF�«   UN−�«

ÆÊ«dOD�« W�d×Ð WIKF²L�« W¹u−�«
 W�u¾�L�«Ë WO¦×³�«  «—«œù« …—U¹eÐ tðœUOÝ ÂU�Ë
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 eO�dð W³�½  ‰u???Š W????¹—Ëœ d??¹—U??I??ð  —«b????�≈  s??Ž
 WD��« l{Ë v� W�—UAL�«Ë ¡«uN�« v�  UŁuKL�«
 r??Ý—Ë  WOŽUFýô«Ë  W??¹Ëu??M??�«  ∆—«u??D??K??�  WO�uI�«
 v� Èœb???Ž Ã–u??L??½ Â«b??�??²??ÝU??Ð ÕU??¹d??�«  «—U??�??�
 …dA½  —«b??�≈Ë  W¹ËuM�«   UŁuKL�«  —UA²½«  …U�U×�
 —«b???�≈Ë  ÎU??¹u??M??Ý  qOM�«  ÊUCOHÐ  R³M²K�  WO¦×Ð
  UN−�«  qJ�  U??N??�U??Ý—ù  W???¹—Ëœ   «R??³??M??ðË  d¹—UIð

ÆWOzUL�« œ—«uL�« ≠ Èd�« ≠ WŽ«—e�« WOMFL�«
 v??�??O??zd??�« e??�d??L??�« …—U???¹e???Ð t??ðœU??O??Ý ÂU????� U??L??�
 WJ³AÐ  j³ðdL�«  W¹u−�«   «R³M²�«Ë  qO�U×²K�
 lOLł  v�  …dA²ML�«  W¹u−�«  œU??�—_«  UD×�
 b??�— v??K??Ž q??L??F??ð v???²???�«Ë W??¹—u??N??L??−??�« ¡U???×???½√
 …—«d×�«   U??ł—œ  W�Uš  ¨fID�«  d�UMŽ  W�U�
 ÕU??¹d??�« W??Žd??ÝË W??Ðu??Þd??�«Ë Èu??−??�« j??G??C??�«Ë

ÆdDL�«  UOL� v�≈ W�U{≈ ¨UN¼U−ð«Ë
 e??�d??� …—U?????¹“ ‰ö???š s???� t??ðœU??O??Ý l??L??²??Ý« b???�Ë
 q³�  s�  bL²FL�«Ë  V¹—b²K�  vLOK�ù«  …d¼UI�«
 ©WMO® W¹u−�«  œU�—ú�  WOL�UF�«  WLEML�«
 qO¼Qð ÊQAÐ qLF�« W�uEM� sŽ ełu� Õdý v�≈

 vKŽ  W??¹u??−??�«  œU????�—_«   ôU??−??�  v??�  sOK�UF�«
Æv�Ëb�«Ë vLOK�ù«Ë vK×L�« Èu²�L�«

 Ê«dOD�«  d??¹“Ë  v�UF�  Ê√  d�c�UÐ  d¹b−�«  s??�Ë
 X×M Ô� v²�« …œu−�«  «œUNý vKŽ lKÞ≈ v½bL�«
 v�  UN�  Î«d¹bIð  W¹u−�«  œU�—ú�  W�UF�«  W¾ONK�

 dO¹UF� W�U� oO³Dð
ISO 9001∫2015 …œu−�« …—«œ≈

 ISO 14001∫2015 W¾O³�« …œułË
 ISO 45001∫2018 WOMNL�« W×B�«Ë W�ö��«Ë

 l�  o�«u²¹  ULÐË  ISO 29990∫2010  V¹—b²�«Ë
ÆWO�Ëb�«  ULEML�«  U³KD²�

 Ê«dOD�«  d??¹“Ë  v�UF�  vMŁ√  …—U??¹e??�«  ÂU²š  v??�Ë
 dJA�«  ÎU�bI�  W�Ëc³L�«  œuN−�«  vKŽ  v½bL�«
 œU??�—ú??�  W??�U??F??�«  W¾ON�UÐ  sOK�UF�«  W??�U??�  v???�≈
 r??N??ðU??³??ł«Ë  ¡«œ√  v???�  r??N??O??½U??H??ð  v??K??Ž W???¹u???−???�«
 ‰cÐË oO�u²�« s� Î«b¹e� rN� ÎUOML²� WOHOþu�«
 dL²�L�« d¹uD²�« qO³Ý v� ¡UDF�« s� b¹eL�«
  U�b��«  sO�×ðË W¹u−�«  œU�—_« ÊQý l�—Ë

Æ U¹u²�L�« W�U� vKŽ W�bIL�«
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المحاليـــن إلى التقاعدالمحاليـــن إلى التقاعد

بعــــض العامليـــــــن بعــــض العامليـــــــن 

حفــــل تكــــــريــم حفــــل تكــــــريــم 

فى لفتة تقدير وبمشــاركة كافة العاملين بالهيئة أقيم حفل تكريم لبعض الســادة العاملين المحُالين 
للمعاش وقام الســيد اللواء/ هشام حســن طاحون- رئيس مجلس الإدارة بمنح جميع العاملين المحُالين 
للمعاش شــهادات تقدير نظراً لأداء واجباتهم الوظيفية بكل إخلاص وتفاني.. كما أنه ســوف يتم تكريم 

عدد من السادة العاملين أثناء فاعليات اليوم العالمى للارصاد الجوية فى شهر مارس ٢٠٢٠م.
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خلايا خلايا 
سحب سحب 
الحمل الحمل 

المفتوحة المفتوحة 
والمغلقة والمغلقة 
فى صور فى صور 
الأقمار الأقمار 

الصناعيةالصناعية

د. عبداالله عبدالرحمن عبداالله
مدير عام ا�دارة العامة لتدريب الفنيين على الرصد الجوي

✍

مــن المعروف أن خلايا الحمل المفتوحة والمغلقة تم اكتشــافها من أول 
صور للأقمار الصناعية فى أوائل الســتينات. ويعود التوصيف الأولى إلى عام 
١٩٦١ من قبل كروجر وفريتز حيث قاموا بوصف أنماط خلايا الحمل التى تم 

رصدها فى صور الأقمار الصناعية TIROS I (كروجر وفريتز، ١٩٦١). 

 vL�ð  qL×�«  V×Ý  s�   öOJAð  WOŽUMB�«  —UL�_«  —u�  v�  dNE²�
 ’«d�√ W³Að V×��« s� Ã–UL½ …c¼Ë WIKGL�« U¹ö��«Ë WŠu²HL�« U¹ö��«
 e�«dL�«  ÊuJð WŠu²HL�«  U¹ö��«  W�UŠ v�  Æq×M�«  q�Ž U¹öš v�  lLA�«
 W�UŠ v� U�√ ÆU¹ö��« pKð ·«uŠ vKŽ V×��« e�dL²ðË V×��« s� WždH�
 V×��«  s�  WždH�  ·«u×�«  ÊuJð  ¨”uJF�  l{u�«  ÊuJ¹  ¨WIKGL�«  U¹ö��«
 …œułuL�«  V×��«  ÊuJð  Æ©±  ≠q??J??ý®  ¨U¹ö��«  pKð  e??�«d??�  V×��«  úLðË
 V×��« s�  ©UNŽUHð—≈® UNILŽ v�  nF{√  W�UŽ WHBÐ WIKGL�« U¹ö��« v�
 …œU??¹e??Ð  U??¹ö??�??�«  dD�  œ«œe???¹  W??�U??Ž  WHBÐ  ÆWŠu²HL�«  U¹ö�K�  WKJAL�«

Æ©jÐUN�« vz«uN�« o�b²�«® ÕU¹d�« VB� oÞUM� Ë√  U�U��

أشكال الخلايا فى صور الجيل الثانى للأقمار الصناعية الأوروبية 
EUMETSAT

(IR10.8 μm) ١- صور ا$شعة تحت الحمراء
 W�uN�Ð WŠu²HL�«  U¹ö��«  jL½ eOOLð sJL¹ —uB�«  s�  ŸuM�«  «c¼ v�
 WOK��« œËb???Š v??K??Ž V??×??�??�« r??L??�  s??O??Ð …—«d???×???�«  U????ł—œ ·ö??²??š« V³�Ð

ÆV×��« s� WždHL�« U¹ö��« e�«d� v� …d¼UE�« WIDML�«Ë

شكل  ١ نموذج 
توضيحى 

لخلايا السحب 
المغلقة 

والمفتوحة، يعبر 
اللون الرمادى 
عن السحب
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 WIKGL�«  U??¹ö??�??�«  e??O??O??L??ð  s??J??L??¹  ô  f??J??F??�«  v??K??ŽË  
 v�≈ p�– lłd¹Ë ¨¡«dL×�« X×ð WFý_« —u� v� W�uN�Ð
 vKŽ Èu²×¹ Èc�«Ë ¨lÝ«Ë ‚UD½ vKŽ vÐU×Ý ¡UDž œułË
 ÆV×��« rL� bMŽ …—«d×�«  Uł—œ v� WDO�Ð  U�ö²š≈
 Ëb³ð  ¨…—«d??×??�«   U??ł—œ  v�  jO�³�«  s¹U³²�«  «cN�  « ÎdE½Ë
 v�  åW??�??½U??−??²??�Ë  WD�³M�ò  WIKGL�«  U??¹ö??�??�«  WIDM�
 WOÝ«b��«  U¹ö��«  VO�dðË ¨¡«dL×�«  X×ð WFý_« —u�
 d�J²�« v� U¹ö��« √b³ð r� U� UN²¹ƒ— Ë√ U¼eOOLð sJL¹ô
 V×��« s� WO�U��«Ë WK�UH�« oÞUML�« uLMðË X²A²²�«Ë
 j�³ML�«ò dNEL�UÐ WIKGL�«  U¹ö��«  nB²ð UL�  ÆUNMOÐ
 W−O²½ ¡«d??L??×??�«  X×ð W??F??ý_« —u??�  v??�  åf??½U??−??²??L??�«Ë

 …—«d×�«  ‚Ëd�Ë UNM�  qHÝ√  Èdš√  WCH�M�  V×Ý œułË
 St  WOI³D�«  V×��«  ‰U¦L�«  qO³Ý  vKŽ  ¨qO¾{  rNMOÐ
 WIDML�«  v??�  p??�–  W???¹ƒ—  sJL¹  ¨Sc   UI³ÞË  »U³C�«  Ø

Æ≤ qJý v� WDIML�«
٢- الصور المرئية

 um (Vis0.8 & Vis0.6 & HRVis)
 ◊UL½√  W¹ƒ—  —uB�«  s�  ŸuM�«  «c¼  v�  WÞU�³Ð  sJL¹
 —u�  ‰öš s�  WIKGL�«Ë WŠu²HL�«  qL×�«  V×Ý U¹öš
 W³O�dð  ÊuJðË  ÆMeteosat≠8  v??ÐË—Ë_«  vŽUMB�«  dLI�«
 —u??�  v??�  ÎU???Šu???{Ë d??¦??�√  W??Šu??²??H??L??�«Ë  WIKGL�«  U??¹ö??�??�«

Æ∏≠Meteosat  vÐË—Ë_« vŽUMB�«  dLI�«  s�  HRVis

شكل ٢:
صورة الأشعة تحت الحمراء

 IR-10.8 القمر الصناعى 
الأوروبى Meteosat-8 ليوم ٢٣ 
سبتمبر ٢٠٠٥ ساعة ١٢٠٠ ت.ع.

شكل- ٣
 صورة مرئية HRVis من القمر 

الصناعى الأوروبى Meteosat-8 ليوم 
٢٣ سبتمبر ٢٠٠٥ ساعة ١٢٠٠ ت.ع.
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٣- صور بخار الماء
 um (WV7.3 &WV6.2) 

 WŠu²HL�« U¹ö��« ÊuJð WV 6.2 ¡UL�« —U�Ð —u� v�
 p�– lłd¹Ë ¨WOzd� ôË W×{«Ë X�O� WIKGL�« U¹ö��«Ë
 œuLŽ v� ¡UL�« —U�Ð eO�dð sŽ d³Fð …—uB�« pKð Ê√ v�≈
 s�®  dOHÝuÐËd²�«  WI³Þ  s??�  …œËb??×??�  ŸU??H??ð—ù  ¡«u??N??�«

Æ©»Æ?¼ ≥∞∞ ≠∂∞∞ Èu²��
 iFÐ  v??D??F??ð  ·u????Ý  WV  7.3  …—u????�  U????�√  4  ≠  q??J??ý

μ≠ qJý ¨UNðU³O�dð
 qJAÐ  …bOH�  WV  —u??�  Êu??J??ð  Ê√  sJL¹  ¨p???�–  l??�Ë
 VÞd�«  ¡«uNK�  vI�_«  ‰UI²½ù«  ÈœR??¹  b??�Ë  ¨dýU³�  dOž

 UN²³ŠUB� ÂbŽ s� ržd�« vKŽ® W¹uKF�«  U¹u²�L�« s�
 Ê“«u²�« dOOGð v�≈ WIKGL�« U¹ö��«  UI³Þ vKŽ√ ©V×�K�
 pK²�  Õu{u�«  s¹U³ð  v�≈  ÈœR??¹  UL�  ¨V×�K�  vŽUFýù«

Æ—uB�« s� ŸuM�« «c¼ v� U¹ö��«
RGB ٤- صور

RGB Airmass أ- صور الكتل الهوائية
 WOŽUM� W³O�dð s� RGB WOz«uN�« q²J�« —u� ÊuJ²ð

ŸuD��« …—«dŠ  Uł—œ ‚Ëd� s�
 ©Brightness Temperature Differences®
 ¨R  d??L??Š_«  Êu??K??�U??Ð  WV 6.2 ≠ WV 7.3  sOðUMIK�
 …UM�Ë  ¨G  dCš_«  ÊuK�UÐ  IR 9.7 ≠ IR 10.8  sOðUMI�«Ë

ÆB  ‚—“_« ÊuK�UÐ WV 6.2

شكل - ٤
 WV6.2 صورة بخار الماء 
من القمر الصناعى الأوروبى 

Meteosat-8 ليوم ٢٣ سبتمبر 
٢٠٠٥ ساعة ١٢٠٠ ت.ع

شكل - ٥
 WV7.3 صورة بخار الماء 
من القمر الصناعى الأوروبى 

Meteosat-8 ليوم ٢٣ سبتمبر 
٢٠٠٥ ساعة ١٢٠٠ ت.ع



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ١٦٦٠٦٠

 dO¦� v� Èd½ Ê√ UMMJL¹ ¨WŠu²HL�« U¹ö��« WIDM� v�
 ¡«uN�« sŽ d³F¹ u¼Ë® ¨¡U�—e�« Ê«u�ú� oLFð ÊUOŠ_« s�
 ¨dLŠú� qzUL�« ÊuK�« U Î½UOŠ√dNE¹ U ÎC¹√Ë ¨©œ—U³�« v³DI�«
 l�  Cold Advection  ¡«uNK�  œ—U??³??�«  ËeG�«  qÐUIð  u??¼Ë®
 v� Æ©d??O??H??Ýu??ð«d??²??�??�« W??I??³??Þ s??� ¡«u???N???�« i??F??Ð »d??�??ð
 Î«—«dCš≈  d¦�√  ÊuK�«  b¼UAMÝ  ¨WIKGL�«  U¹ö��«  WIDM�

∂ ≠qJý ¨U Î¾�œ d¦�_« vz«u²Ýô« W³ý ¡«uN�« V³�Ð
(RGB-day-ice-water-snow) ب- صور

 s�  RGB-day-ice-water-snow  —u???�  n??�Q??²??ð
 ÆVIS 0.6 & NIR 1.6 & IR 10.8 μm  «uM� s� W³O�dð
 —uB�«  Ác??¼  v??�  Èu²�L�«  WCH�ML�«  V×��«  dNE²�

 WO�UF�« V×��«Ë ÆW×ðUH�« ¡«dC��« Ë√ ¡«dHB�« Ê«u�_UÐ
 g¹uA²�«  V³�Ð  ¡«dHB�«  lI³�«  iFÐ  l�  ¡«dLŠ  dNEð
 v�  dO³�  qJAÐ  bŽU�¹  Z¹eL�«  «c??¼  um 3.9  …UM�  v??�

Æ©ice≠water≠snow® ZK¦�«Ë ¡UL�«Ë bOK−�« sOÐ eOOL²�«
 …dHB�  Âu??O??ž  q??J??ý  v??K??Ž  WIKGL�«  U??¹ö??�??�«d??N??E??²??�
 U¹ö�K�  V×��«  rL�  dNE²ÝË  …dHBK�  qzU�  iOÐ√  Ë√
 ¨Íœ—Ë ÊuKÐ bOK−�«  U³O³Š vKŽ Èu²×ð v²�« WŠu²HL�«

8 & 7 qJý

التفسير الفيزيائى للخلايا المفتوحة والمغلقة
 WIKGL�«Ë WŠu²HL�« U¹ö�K� W¹—«d×�« qL×�«  «—UOð

شكل- ٦
 RGB صورة الكتل الهوائية
من القمر الصناعى الأوروبى 

Meteosat-8 ليوم ٢٣ سبتمبر 
٢٠٠٥ ساعة ١٢٠٠ ت.ع

شكل- ٧
  snow-water-ice صورة
من القمر الصناعى الأوروبى 

Meteosat-8 ليوم ٢٣ سبتمبر 
٢٠٠٥ ساعة ١٢٠٠ ت.ع



١٧ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٦٠٦٠

 ÆWOz«uN�«  q²J�«  —uD²�  W³ŠUBL�«   UOKLFK�  ÃU²½  UL¼
 vI�_«  „d×²�UÐ  dI²�L�«  ·U??−??�«  œ—U??³??�«  ¡«u??N??�«  √b³¹
 v�ULA�« bL−²L�« s�  ‰U¦L�« qO³Ý vKŽ ¨œ—UÐ `DÝ s�
 Ë√  jO×�® T�«œ ¡U�  `DÝ …U−ð ¨ÃuK¦�UÐ …UDG�  ÷—√  Ë√
 WIDML�« v� ÎUOI�√ œ—U³�« ¡«uN�« „d×²¹Ë Æ©…dO×Ð Ë√ d×Ð
 vzUL�«  `D�L�U�  ÆwDÝu�«  ÷ËdF�«   UCH�M�  nKš
 o¹dÞ sŽ WÐuÞd�«Ë …—«d×�UÐ œdÐ_« ¡«uN�« ÈeG¹ T�œ_«
 s�  È—«d??×??�«  œ«b???�ù«  «c??¼  V³�ÐË  Æd�³²�«Ë  sO��²�«
 qLŠ  «—UOð √b³ðË …dI²�� dOž ¡«uN�« WK²� `³Bð qHÝ√
 ¡«uN�« …—«dŠ Wł—œ sOÐ ‚dH�« qIO� Æ—uNE�« v� WHOF{
 sŽ ¡«uN�«  bF ÔÐ …œU??¹“ l�  tM�  qHÝ√  ¡UL�«  …—«d??Š W??ł—œË
 …—«d×�« bNł Wł—œ jÝu²� b¹e¹ ¨UC¹√ ÆsO��²�«—bB�
 ¡«uN�«  ¡UI²�≈  WIDM�  v�  ©Potential Temperature®
 …u�Ë WÐuÞd�«Ë …—«d×�« jKš r²¹Ë T�«b�« ¡«uN�«Ë œ—U³�«
 Æb¹«e²�  qJAÐË  WJOLÝ  WI³D�  ULNMOÐ  WOÝ√d�«  l�b�«
 ¡«uN�« ¡UI²�≈ WIDML� UO−¹—bð b¹«e²� oLŽ V³�¹ «c¼
  «—UOð   UOKLŽ  u??¼  v�Ozd�«  V³��«Ë  ¨T??�«b??�«Ë  œ—U??³??�«
 Àb×¹ v²�« WOz«uN�« WK²J�« eOL²ð UL�  ÆÍ—«d×�« qL×�«
 È—«dŠ  »öI½SÐ  WŠu²HL�«  U¹ö�K�  qL×�«   «—UOð  UNO�
 «c¼Ë  Æ¡«uNK�  …bŽUB�«  W�d×�«  s�  vKH��«  WI³D�«  v�
 X�O� WI³Þ vKŽ È—«d×�« qL×�« —UB²�ù V³��« d�H¹

Æ…dO³J�UÐ
  UŠU��  —dJ²�  qJAÐ WOŽUMB�«  —UL�_« —u�  d NE Ôð
 WŠu²HL�«  U¹ö�K�  W¹—«d×�«  qL×�«  oÞUM�  s�  …dO³�
 kŠö½ U� ÎU³�UžË ¨r−×�« WDÝu²� oÞUM� v� WIKGL�«Ë
 ≠  —U×Ð®  WOzUL�«   U×D�L�«  ‚u??�  oÞUML�«  pKð  œu??łË

 U¹ö�K� W¹—«d×�« qL×�« oÞUM� eOL²²� Æ©ÆÆÆ ¨ UDO×�
 W³Að  ◊UL½QÐ  r−×�«  WDÝu²L�«  WIKGL�«Ë  WŠu²HL�«
 ≤ ≠ ± s� Î…œUŽ® WK×C�« qL×�« V×Ý s� q�F�« ’«d�√
 U�«  W³ ]ðd Ô�  ¨©r??�  ≤  s�d³�√  ÊuJð   ôU×�«  iFÐ  v??�Ë  r�
 U¹ö�K� ÂUF�« qJA�« ÆWIKGL�« U¹öš Ë√ WŠu²HL�« U¹öš
 WOÐU×Ý  œËb??Š   «–  ÊuJð  Ê√  åW??O??Ý«b??�??�«ò  WŠu²HL�«
 UN� WIKGL�« U¹ö��« Ê√ sOŠ v� V×��« s� WO�Uš e�«d�Ë
 U¹ö��« d³²FðË ÆWLzUž e�«d�Ë V×��« s� WO�Uš œËbŠ
 v�  W??×??{«Ë  …U??O??Š  …—Ëœ  s??�  « Î¡e???ł  WIKGL�«Ë  WŠu²HL�«
 `DÝ_« Ë√ W¹—UI�« oÞUML�« s� œ—U³�« ¡«uN�« o�bð  ôUŠ
 V×��«  —uD²ðË  ÆW¾�«b�«  d×³�«  `DÝ√  …U−ð  W¹bOK−�«
 Èd×Ð »U³{ Ë√  St  WOI³D�« V×��« s�  UNðUOŠ …—Ëœ v�
 v�≈  rŁ  Streets  ÎUO�uÞ WDD��  V×�Ð Î«—Ëd�  Sea Fog

ÆWIKG� Ë√ØË WŠu²H� U¹öš
 ‚u�  V�UG�«  v�  WIKGL�«Ë  WŠu²HL�«  U¹ö��«  Àb×ð
 U¹ö��«  dA²Mð  Ê√  sJL¹  s??J??�Ë  ¨W??O??zU??L??�«   U×D�L�«
 ¡«u¼  ‰UI²½√  r²¹  U�bMŽ  ¨÷—_«  ‚u??�  U ÎC¹√  WŠu²HL�«
 ¨fLA�« WFýQÐ UNMO��ð rð ÷—√  `DÝ vKŽ ÎUOI�√  œ—UÐ
 u¼ U??¹ö??�??�« p??K??ð ÀËb??×??� W??O??ð«u??� …d??²??� q??C??�√ Êu??J??ðË
 WŠu²HL�«  U¹ö��«  „d×ð U ÎC¹√  sJL¹ UL�  ÆlOÐd�«  qB�
Æd³�« …U−ð d×³�« s� vI�_« vz«uN�« o�b²�« l� WIKGL�«Ë

الوصف السينوبتيكى للخلايا المفتوحة والمغلقة:
١- الخلايا المفتوحة:

 È—«d×�«  qL×�«   «–  WŠu²HL�«  U¹ö��«  W??¹ƒ—  sJL¹
 U�bMŽ ¨œ—U³�« ¡«uN�« o�bð WIDM� v� ÊUOŠ_« VKž√ v�
 …U−ð  W¹—UI�«  oÞUML�«  s�  ·U−�«Ë  œ—U³�«  ¡«uN�«  qI²M¹

شكل- ٨
  snow-water-ice صورة
من القمر الصناعى الأوروبى 

Meteosat-8 ليوم ٢٣ سبتمبر 
٢٠٠٥ ساعة ٠٧٠٠ ت.ع



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ١٨٦٠٦٠

 Àb×¹ Æ©U?? ÎO??³??�??½® T??�«b??�« ¡U??L??�« `??D??Ý
 ¨…œ—U³�« WN³−�« nKš U Î³�Už o�b²�« «c¼

Æ±∞≠π qJý
 ‰UI²½≈  V³�Ð  ¡«u??N??�«  WK²�  —u??D??²??ð
 pK²�  ¡UL�«  `DÝ  s�  WÐuÞd�«Ë  …—«d×�«
 ¡UL�« `DÝ s� »dI�UÐË ¨WOz«uN�« WK²J�«
 v ÓD ÓG Ôð  v²�«Ë  ¨◊ö²š≈  WI³Þ  qJA²²Ý
 WI³Þ p??L??Ý b??¹e??¹Ë ÆÍ—«d????Š »ö??I??½U??Ð
 W??I??D??M??L??�« …œU??????¹“ l???� …c????¼ ◊ö???²???šù«
 —«dL²Ý«  V³�Ð  p??�–Ë  W¾�«b�«  WOzUL�«
 ¡UL�« `DÝ s� WÐuÞd�«Ë …—«d×�« o�bð

ÆwKŽ_
 WK²J�«  W�dŠ  ¡UMŁ√  V×��«  —uD²ð
 W??¹«b??³??�« v??H??� W??O??K??Ž Î¡U???M???ÐË ¨W??O??z«u??N??�«
 WOI³Þ  ÂuOž  Ë√  d×³�«  »U³{  Àb×OÝ
 d???�_«  —u??D??²??O??Ý  Èd????š√  W??N??ł  s???�Ë  ¨St
 ¨Streets  ÎU??O??�u??Þ  W??D??D??�??�  V??×??Ý  v???�≈

 U¹ö�K�  W½uJL�«  qL×�«   «—U??O??ð  Àb×²Ý  W¹UNM�«  v??�Ë
  «—U??O??ð —u??N??þ —U??³??²??Ž« s??J??L??¹Ë Æ©W??I??K??G??L??�«Ë W??Šu??²??H??L??�«®
 WÐU¦LÐ  WIKGL�«Ë  WŠu²HL�«  U¹ö�K�  W½uJL�«  qL×�«
 Ác¼  v�  ÆWOz«uN�«  WK²J�«  pK²�  WDAM�«  —uD²�«  WKŠd�
 UNJLÝ  v�≈  XK�Ë  b�  ◊ö²šù«  WI³Þ  ÊuJð  ¨WKŠdL�«
 v�  W�U�L�«  oLŽ  œ«“  ULN�  p�–  bFÐ  b¹eð  s�Ë  vzUNM�«

 ÆW¹d×³�« WIDML�«
 o�b²�«  l??�  —U??A??²??½ù«  v??�≈  WŠu²HL�«  U¹ö��«  qOLð
 ¨·d??²??�«  n??K??š Èu??−??�«  iH�MLK�  V??ŠU??B??L??�«  v??z«u??N??�«

 vz«uN�« o�b²�« l� WIKG� U¹öš œułË `łdL�« s� ULMOÐ
 WI³D�« v� …œ—U³�« WN³−�« nKš Èu−�« lHðdLK� jÐUN�«

ÆdOHÝuÐËd²�« s� UO½b�«
 qJAÐ …bL²F�  WIKGL�«  Ë√  WŠu²HL�«  U¹ö��«  ÊuJ²�
 œËb×�«  oÐUD²ðË  ¨œ—U³�«  ¡«uN�«  o�bð  …bý  vKŽ  vÝUÝ√
 ÕU¹d�« —u×� l� WIKGL�«Ë WŠu²HL�« U¹ö��« oÞUM� sOÐ
 …œ—U³�« WN³−K� VŠUBL�« ÀUHM�« vz«uN�« —UO²K� ÈuBI�«

ÆUOKF�« u−�«  UI³Þ v�
 WŠu²HL�«  U¹ö��«  e??�«d??�  ÊS??�  ¨q??³??�  s??�  U??½d??�–  UL�
 ÆWLzUž  U??¼œËb??Š  ÊuJð  ULMOÐ  V×��«  s�  WO�Uš  ÊuJð

شكل  ١٠: 
صورة متيوسات IR ليوم 11 

مارس ٢٠٠٦ / ١٢٠٠؛ الأزرق: خطوط 
الأيزوبار



١٩ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٦٠٦٠

 œu????łË v???K???Ž d????ýR????� «c??????¼
 Èc�«Ë ¨U¹ö��« qš«œ Ê«—Ëœ
 ÕU??¹d??�«  s??�  qFH�UÐ  ÊuJ²¹
 œËb?????Š v????K????Ž …b?????ŽU?????B?????�«
 v� WDÐUN�« ÕU¹d�«Ë WOK��«
 ÕU¹d�«  ÈœR??ð  UL�  ÆU¼e�d�
 œËb???Š v??K??Ž …b??ŽU??B??²??L??�«
 V×Ý  qOJAð  v�≈  U¹ö��«
 pKð  ¨©±± ≠  qJý® ¨WOKLŠ

 ≥ ≠ ≤ s� ŸUHð—« vKŽ UN²L�® U ÎO³�½ WK×{ ÊuJð V×��«
 WL� vKŽ√ Æ—UD�ú� ‰uD¼ À«bŠ≈ vKŽ …—œU� UNMJ� ¨©r�
 vÝ«b��«  qJA�«  WL�  vKŽ …œułu�  ÊuJð V×��«  pK²�
 d¦�√  »—UIð  œu??łË  v??�≈  lłd¹  p??�–Ë  ¨WŠu²HL�«  WOK�K�
 qJA�«  rL�  ‚u??�  Ê«—Ëb???�«  l??�  åConvergenceò  ¡«uNK�

 ÆW¹—«d×�« WOK�K� vÝ«b��«
 qJý® T≠Q  ?�«  qJý ‰öš s�Ë WŠu²HL�«  U¹ö��«  pKð l�
 ©hPa  1000  ≠  700  s�  È√® r�  ≥  ‰Ë√  Ê√  WEŠö�  sJL¹ ¨©±≤  ≠
 …dI²��  dOG�«  WI³D�«  Ác¼ Æ…dI²��  dOž WI³Þ UN½QÐ  n�uð
 ÕU¹d�« …U−ð≈ v� dOGð Àb×¹ UL� ÆnOF{ È—«dŠ »öI½≈ U¼uKF¹
 dOž WI³D�« v� åBackingò ŸUHð—ù« l� WŽU��« »—UIŽ fJŽ
 Æœ—U³�« ¡«uNK� Advection ?�« œułË vKŽ dýR� u¼Ë ¨…dI²�L�«

ÆŸUHð—ô« l� ÎöOK� ÕU¹d�« WŽdÝ œ«œeð UL�
٢- الخلايا المغلقة:

 qL×�«  U??¹ö??š  Àb??×??ð  Ê√  s??J??L??¹
 ÎôË√  ∫sO²HK²��  sO²�UŠ  v�  WIKGL�«
 nKš œ—U??³??�« ¡«u??N??�« o??�b??ð W??�U??Š v??�
 U ÎH½¬ —u�cL�«  ©Trough® ·d²�«  jš
 W³ý  W??¹u??−??�«   UFHðdL�«  l??�  ÎU??O??½U??ŁË

ÆW¹—«bL�«
 W??K??Šd??� v?????¼ ــة ا$ولـــــى ــال ــح ال
 s�  U???�  b???Š v????�≈  W??O??zU??N??½ Ë√  W??−??{U??½
 Æœ—U??³??�« ¡«u??N??�« o??�b??ð v??�  «—u??D??²??�«
 v�  WIKGL�«  U??¹ö??�??�«  l??I??ð  U??�  U?? Î³??�U??ž
 …dšR�  v??�Ë  lL−²L�«  ¡«u??N??�«  VB�
 s� »dI�UÐ Ë√ ¨ Î…dýU³� …œ—U³�« WN³−�«
 ¡«uN�UÐ  `M−¹ Èc�«Ë  Èu−�«  lHðdL�«

Æ»dG�« WNł œ—U³�«
 v� j³C�UÐ ÊuJð الحالة الثانية
 qš«œ ¨W¹d×³�« Sc V×Ý ÊuJð W�UŠ
 U Î³�UžË  È—«bL�«  W³ý  Èu−�«  lHðdL�«
 WODO×L�«  «—UO²�« vKŽ√ U ÎC¹√ lIð U�

ÆU ÎO³�½ …œ—U³�«
 W³Þ—Ë WK×{ W¹bŠ WI³Þ błuð sO²�U×�« U²K� v�
 «c??¼ q??L??F??¹Ë Æ ÎU??O??³??�??½ Èu???� È—«d?????Š »ö???I???½≈ q??H??Ý√ l??I??ð
 tM� qHÝ√ È—«d×�« qL×K� Èu� ¡UDG� È—«d×�« »öI½ù«
 vKŽ  U¼—U³ł≈Ë  V×�K�  vÝ√d�«  uLM�«  W�UŽ≈  o¹dÞ  sŽ
 ¨WIKGL�«  WOK��«  —uNþ  v�  bŽU�¹  UL�  U ÎOI�√  —UA²½ô«

±¥≠ ±≥ qJý
 ÊuJð  WIKGL�«  U¹ö��«  v�  WOÝ√d�«  WOz«uN�«  …—Ëb�U�
 vH� ∫W??Šu??²??H??L??�« U??¹ö??�??�« v???� …œu???łu???L???�« p??K??ð f??J??Ž
 bMŽ  j³N¹Ë  e�«dL�«  v�  ¡«uN�«  lHðd¹  ¨WIKGL�«  U¹ö��«
 v�  …bŽUB�«  WOÝ√d�«   U�d×�«  ÊS??�  v�U²�UÐË  ÆœËb??×??�«
 v�  …œułuL�«  pKð  s�  …bŠ  q�√  ÊuJð  WIKGL�«  U¹ö��«

شكل  ١١: مخطط الدوران الرأسى والسحب فى الخلية المفتوحة الحرارية

شكل - ١٢



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٢٠٦٠٦٠

 v�U²�UÐË  WŠu²HL�«  U¹ö��«
 U???¹ö???�???�« v????� V???×???�???�« ÊS?????�
 uLM�«  v�  q??�√  ÊuJð  WIKGL�«
 WK×{ V×��« ÊuJð ÆwÝ√d�«
 U¹öš v�  …œułuL�«  pKð s�
 V³�ÐË  ¨W??Šu??²??H??L??�«  q??L??×??�«
 U¼œbLðË  U??N??ŽU??H??ð—≈  W�u×{
 q??š«œ  U ÎO³�½  dO³J�«  v??I??�_«
 t??³??ý√ Ëb??³??ð U??N??½S??� ¨U???¹ö???�???�«

 W−O²½  V×��«  s�  WO�Uš UN�«uŠ Ëb³ð UL�  ¨Sc  V×�Ð
ÆWDÐU¼ …œ—UÐ WOz«u¼  «—UOð œułË

 T≠Q  ???�«  qJý  ‰ö??š  s??�Ë  WIKGL�«  U??¹ö??�??�«  pKð  l??�
 WIDM� v� vÝ√d�« vI³D�« rO�I²�« d NE Ô¹ ¨©±μ ≠ qJý®
 WF³A�  WI³Þ  błu¹  ÆWIKGL�«  W¹—«d×�«  qL×�«  U¹öš
 »öI½ô« WIDM�  qHÝ√  Â ∂μ∞  v�«uŠ oLFÐ ¡UL�«  —U�³Ð
 œu??łË  v??�≈  dOA¹  UL�  ¨hPa  ∏∞∞  bMŽ  …dýU³�  È—«d??×??�«
 v�  ŸU??H??ð—ô«  l�  ÎöOK�  ·d×Mð  ÕU??¹d??�«Ë  ÆWOÐU×Ý  WI³Þ
 œułË  vKŽ  dýR�  u¼Ë  ¨Veering  WŽU��«  »—UIŽ  …U−ð≈
 ÆU Î³¹dIð W²ÐUŁ ÕU¹d�« WŽdÝ ÊuJð ULMOÐ ¨¡«uNK� T�«œ Ëež

 …U−ð≈  v�  ÕU¹d�«  ·d×Mð  È—«d×�«  »öI½ô«  vKŽ√  ULMOÐ
 WIDM� v�Ë ÆBacking ŸUHð—ù« l� WŽU��« »—UIŽ fJŽ
 …d�  œ«œe??ð  ULMOÐ ¨ÕU??¹d??�«  WŽdÝ qIð È—«d??×??�«  »öI½ù«

ÆW¹uKF�«  UI³D�« v� Èdš√

مؤشرات وعناصر إستدلال للخلايا المفتوحة والمغلقة:
:Temperature Advection ١- الغزو ا$فقى للحرارة

 ¨WŠu²HL�«  WOK�K�  È—«d??×??�«  qL×�«  Àb??×??¹  U??�  U Î³�Už
 WN³−�«  nKš  v�  œ—U³�«  ¡«uN�«  —UA²½«   ôU??Š  v�  ÎW�UšË
 l�  Àb×¹  …—«d×K�  vI�_«  ËeG�«  Ê√  `??{«u??�«  sL�  Æ…œ—U??³??�«
 błuð  UL�  ¨…œ—U??³??�«  WN³−�«  nKš  s??�  œ—U??³??�«  ¡«u??N??�«  o�bð
 v??� W??I??K??G??L??�« U???¹ö???�???�«
 błu¹  ô  v²�«  oÞUML�«
 …—«d????×????K????� v?????I?????�√ Ëe???????ž
Æ±∂≠qJý ¨…dO³� Wł—bÐ

٢- الحركة الرأسية 
:Vertical Velocity

 o??�b??ð  ôU??????Š v????�
 …—u�cL�«  œ—U³�«  ¡«uN�«
 W�d×�«  Êu??J??ð  ¨ ÎU??I??ÐU??Ý
 v??� W???D???ÐU???¼ W???O???Ý√d???�«
 s�  vDÝu�«  WIDML�«
 V³�Ð  ¨d??O??H??Ýu??ÐËd??²??�«
 œ—U???³???�« ¡«u????N????�« o???�b???ð
 ÆåCold Advectionò
 UO½b�« WI³D�« v� sJ�Ë
 œu�ð  dOHÝuÐËd²�«  s�
 …b????ŽU????B????�« W?????�d?????×?????�«
 Âb???F???� p???????�– l??????łd??????¹Ë
 p??K??ð v?????� —«d?????I?????²?????Ýô«

±∑ ≠ qJý ¨WI³D�«

شكل ١٣: مخطط الدوران الرأسى والسحب فى الخلية المغلقة الحرارية



٢١ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٦٠٦٠

HPa 700 - 850 ٣- الرطوبة النسبية بين
 ·ö??²??š« „U???M???¼ Êu???J???¹ U???� U??? Î³???�U???ž
 s¹c¼ sOÐ WO³�M�« WÐuÞd�« v� `{«Ë
 È—«d×�«  »öI½ù«  V³�Ð  sO¹u²�L�«
 v�Ë È—«d×�« »öI½ù« X×²� ÆrN�u�
 È—«d×�«  qL×�«  V³�¹  v²�«  WI³D�«
 WIKGL�«Ë  W??Šu??²??H??L??�«  U??¹ö??�??�«  Êu??J??ð
 WO�UŽ  WO³�M�«  WÐuÞd�«  ÊuJð  ¨UNO�
 ÊuJ²�  È—«d×�«  »öI½ù« vKŽ√Ë Æ« Îbł
 V³�Ð  WCH�M�  WO³�M�«  W??Ðu??Þd??�«
  U??I??³??D??�« s???� œ—U???³???�« ¡«u???N???�« ◊u??³??¼
 »ö??I??½ô« Àb??×??¹ U??� U?? Î³??�U??G??� Æw??K??Ž_«
 ‚dH�«Ë ¨hPa  ∑∞∞  Ë ∏μ∞  sOÐ È—«d×�«
 s??O??ðU??¼ s??O??Ð W??O??³??�??M??�« W???Ðu???Þd???�« v???�

ÆW¹UGK� `{«Ë sO²I³D�«
 »öI½ù« ŸUHð—« b¹b×ð U ÎC¹√ sJL¹Ë
 Â«b�²ÝUÐ  W??�œ  d??¦??�√  qJAÐ  È—«d??×??�«
 »öI½ô«  ÊuJ¹  Æb??½u??Ýu??¹œ«d??�«   U½UOÐ
 v�  © ÎU�uLŽ®  q�√  ŸUHð—≈  vKŽ  È—«d×�«
 WIKGL�«  U¹ö�K�  È—«d×�«  qL×�«  W�UŠ
 W??O??K??�??K??� È—«d?????×?????�« q???L???×???�« v????� t???M???Ž
 ŸU??H??ð—« Êu??J??¹ U???� U??? Î³???�U???žË ÆW??Šu??²??H??L??�«

 WIKGL�« U¹ö�K� hPa ∏μ∞ Èu²�� ‰uŠ È—«d×�« »öI½ô«
 ±π ≠ ±∏ qJý ¨WŠu²HL�« U¹ö�K� Èu²�L�« «c¼ ‚u�Ë

:HPa 1000 ٤- إرتفاعات مستوى
 U¹ö��«  sOÐ  WO�UI²½ô«  WIDML�«  sŽ  Y×³�«  sJL¹
 ◊uDš  v�  ¡UM×½ô«  dOOGð  bMŽ  WIKGL�«Ë  WŠu²HL�«

 iH�ML�«  WIDM�  s�  „d×²�«  bMŽ  v×D��«  jGC�«
 nKš ÂœU???I???�« Èu???−???�« l??H??ðd??L??�« W??I??D??M??� …U??−??ð Èu???−???�«
 YOŠ ¨©·d???²???�« j??š n??K??š ÎU??³??¹d??I??ð® i??H??�??M??L??�« p???�–
 Èu−�«  iH�ML�«  jO×�  v??�  WŠu²HL�«  U¹ö��«  lIð
≤∞ ≠qJý ¨Íu−�« lHðdL�« jO×� v� WIKGL�« U¹ö��«Ë

شكل - ١٥

،WA  ليوم ٢٣ سبتمبر ٢٠٠٥ / ٠٦٠٠؛ الأحمر المتصل: الغزو الحرارة الساخن IR شكل ١٦: صورة متيوسات
.CA  أحمر متقطع: الغزو الحرارى البارد 



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٢٢٦٠٦٠

 ،(Omega) ليوم ٢٣ سبتمبر ٢٠٠٥ / ٠٦٠٠، خطوط صفراء متصلة: حركة رأسية صاعدة IR شكل ١٧: صورة متيوسات
.hPa على مستوى ٥٠٠ (Omega) خطوط صفراء متقطعة: حركة رأسية هابطة

 ،hPa ليوم ٢٣ سبتمبر ٢٠٠٥ / ٠٦٠٠، أزرق متصل: الرطوبة النسبية ≥٧٠٪ على ٨٥٠ IR شكل ١٨: صورة متيوسات
.hPa أزرق متقطع: الرطوبة النسبية < ٧٠٪ على ٨٥٠

 ،hPa ليوم ٢٣ سبتمبر ٢٠٠٥ / ٠٦٠٠، أزرق متصل: الرطوبة النسبية < ٧٠٪ على ٧٠٠ IR شكل ١٩: صورة متيوسات
.hPa أزرق متقطع: الرطوبة النسبية < ٧٠٪ على ٧٠٠



٢٣ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٦٠٦٠



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٢٤٦٠٦٠



٢٥ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٦٠٦٠



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٢٦٦٠٦٠

:HPa 300 ٥- التيار الهوائى النفاث على
 sJL¹  ÀUHM�«  vz«uN�«  —UO²�«  s�  œ—U³�«  V½U−�«  vKŽ

 V½U−�«  vKŽ  błuð  ULMOÐ  WŠu²H�  U¹öš  vKŽ  —u¦F�«
≤± ≠qJý ¨WIKG� U¹öš T�«b�«

المراجع
● SatRep Manual: http://www.zamg.ac.at/
●  SatRep Manual: http://www.eumetrain.org/ 

شكر وتقديرشكر وتقدير
يتقدم الكاتب بالشــكر والتقدير لموقع المعهد المركزى 

للأرصــاد الجوية وديناميكا الأرض ZAMG وموقع المشــروع التدريبى 
الدولــى برعايــة الوكالــة الأوروبييــة للأقمــار الصناعية 
 EUMETRAIN المتخصصة فى مجال الأرصــاد الجوية
لإتاحــة المعلومــات والصــور المأخــوذة مــن موقعهمــا 

والإســتعانة بهما فــى تقديم تلك 
المقالة بالصورة اللائقة.



٢٧ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٦٠٦٠

تولد الكتل الهوائية 
 WF�—  vKŽ U³ÝUM�  U²�Ë  ¡«uN�«  vCL¹ Ê«  V−¹ WOz«u¼ WK²�  b�u²ð vJ�
 WÐuÞd�«Ë …—«d×�«  UF¹“uð YOŠ s� W�½U−²� ÊuJð ÷—ô« `DÝ s� WFÝ«Ë
 v²�«Ë  oÞUML�«  ÁcN�  W¹u−�«Ë  WOFO³D�«   UHB�«  ¡«u??N??�«  V�²JO�  UNOKŽ
 W¹u−�«  UFHðdL�« l� bł«u²� b�«d�« ¡«uN�«   ÆåWOz«uN�« q²J�« lÐUM�ò vL�ð
 È—«bL�« X×ð lHðdL�« jGC�« Â«eŠ W�UŠ v� UL� W�d×�« W¾ODÐË«  W²ÐU¦�«
 polar® WO³DI�« lHðdL�« jGC�« WIDM�  ©sub tropical high pressure®

©high pressure
تصنيف الكتل الهوائية 

UNFÐUM� ÷dŽ jš V�Š vKŽ WOz«uN�« q²J�« nOMBð r²¹
©Equatorial air mass® WOz«u²Ý« WOz«u¼ WK²�

  ‚u� WK¹uÞ …d²H� W¹—«b� WOz«u¼ WK²� vI³ð U�bMŽ WK²J�« Ác¼ QAMðË
 UNðUH�  bIH²�  WOz«u²Ýô«  oÞUML�UÐ   UHB�«  W�½U−²L�«   UDO×L�«
 …œU¹“Ë …—«d×�« Wł—œ v� ŸUHð—« s� oÞUML�« Ác¼  UH� V�²JðË WO�Ëô«

 ¡UL�« —U�Ð WOL� v�
 ©Tropical air mass®  W¹—«b� WOz«u¼ WK²�

  UFHðdL�«  WIDM�  v�  UÐuMłË   ôULý  ≥∞  ÷dŽ  vDš  ‰uŠ  b�u²ðË
 WK²J�« ¨WM��« ‰uÞ oÞUML�« Ác¼ bMŽ e�dL²ð v²�«Ë W¹—«bL�« bFÐ W¹u−�«

  ¡UL�« —U�Ð s� WOL� qL×ðË …—«d×�« Wł—œ …bAÐ eOL²ð W¹—«b� WOz«u¼
(Polar air mass) كتلة هوائية قطبية

 WCH�M�  …—«d???Š  W??ł—b??Ð  eOL²ðË   ∑μ  Ë  ¥μ  ÷d??Ž  vDš  sOÐ  ÊuJ²ð

الكتل الهوائية والجبهاتالكتل الهوائية والجبهات
هى كتل كبيرة مــن الهواء 
ذات صفــات متجانســة مــن 
حيث درجــة الحرارة والرطوبة 
عنــد كل مســتوى افقــى من 
مســتوياتها ويترتب على ذلك 
تجانــس فى الاســتقرار وعدم 
الاستقرار وفى الظواهر الجوية 
الهوائيــة  للكتلــة  المصاحبــة 
وذلك لمعدل التناقص الحرارى 
والرطوبــة بهــا. ويكــون هذا 
اكثــر وضوحــا فى  التجانــس 
الطبقات العليا من هذه الكتلة 
عنه فى الطبقات السفلى لتأثر 
الطبقة السفلى بطبيعة السطح 

الموجود تحتها.

د. كمال فهمى محمد
كبير باحثين بالإدارة المركزية للتدريب



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٢٨٦٠٦٠

                                                        Èu−�« U¹d³OÝ ŸUHð—« q¦� WKOK�  ¡U� —U�Ð WOL�Ë
 Arctic ©or Antarctic® air®  WO�UŽ  WO³D�  WOz«u¼  WK²�

 ©mass
 eOL²ðË UÐuMłË ôULý π∞Ë ∑μ ÷dŽ vDš sOÐ ÊuJ²¹
 ¡UL�« —U�Ð s� WKOK� WOL�Ë «bł WCH�M� …—«dŠ  Uł—bÐ
 WFO³Þ  V�Š  vKŽ  WOz«uN�«  q²J�«  nOMBð  r²¹  UC¹√
 s??O??²??K??²??J??�« s???� ö???� r??�??I??M??ð Y??O??Š U??N??F??ÐU??M??� ÷—« `??D??Ý
 `DÝ  WFO³Þ  V??�??Š  W???¹—«b???L???�«Ë  W??O??³??D??I??�«  s??O??²??O??z«u??N??�«
 WK²�Ë  W¹—U�  WOz«u¼  WK²�  v�«  UNOKŽ  X½uJð  v²�«  ÷—ô«
 WK²JK�  W??O??�??O??zd??�«   U??H??B??�«  n??K??²??�??ðË W??¹d??×??Ð W??O??z«u??¼
 v� WKŁULL�« W¹—UI�« WOz«uN�« WK²J�« sŽ W¹d×³�« WOz«uN�«
 Ê«  UL�  WO½U¦�«  s�  d³�«  ¡U�  —U�Ð WOL�  Èu²×ð v??�Ëô« Ê«
 …—«dŠ Wł—œ s� vKŽ« UNð—«dŠ Wł—œ ÊuJð W¹d×³�« WK²J�«
 qB�  v�  q??�«Ë  ¡U²A�«  qB�  v�  WKŁULL�«  W¹—UI�«  WK²J�«
 lC�ð ô WO�UF�« WO³DI�« WOz«uN�« WK²J�« ULMOÐ ÆnOB�«
 …UDGL�«  `??D??Ýô«  ‚u??�  …œU??Ž  ÊuJ²ð  UN½ô  rO�I²�«  «cN�
 ŸuM�« s� ÊuJð …œUŽ WOz«u²Ýô« WOz«uN�« WK²J�«Ë bOK−�UÐ

ÆWOz«u²Ýô«  UDO×L�« ‚u� QAMð UN½ô Èd×³�«
A Ω ArcticØAntarctic ©Arctic Ocean® VDI�« 
vÐuM−�«Ë v�ULA�« 
cP Ω continental polar 50≠ 60 latitude North
mP Ω maritime polar       W¹—UI�«  WO³DI�« 
cT Ω continental tropical © 20≠ 35 latitude North®  
W¹—UI�« W¹—«bL�«
mT Ω maritime tropical  W¹d×³�«   W¹—«bL�«
E Ω equatorial ©Less than 10 latitude North® 
wz«u²Ý«

الكتلة الهوائية القطبية القارية
 bMŽ sO²O�Oz— sO²IDM� v� ¡U²A�« qB� v� ÊuJ²ð
 U¹d³OÝ ‚u�  …œułuL�«  WLz«b�«  W³ý W¹u−�«   UŽUHð—ô«
 WOz«uN�«  q²J�«  ËeGð  qBH�«  «c??¼  v??�Ë  UJ¹d�«  ‰ULý  v??�Ë
 U???Ð—Ë« ‚d???ýË U??O??Ý« v??�U??L??ý s??�  W??O??ðô« W??¹—U??I??�«  WO³DI�«
 W³³��  j??ÝËô«  ‚dA�«Ë  jÝu²L�«  d×³�«  v�dý  WIDM�
 Ác¼  WOz«uN�«  q²J�«  Ác??¼  Ëe??G??ðË  …œËd??³??�«  b¹bA�«  u??−??�«
  U{UH�½ô« VŠUBð v²�« …œ—U³�«  UN³−�« ¡«—Ë oÞUML�«
 s�  jÝu²L�«  d×³�«  WIDM�  ‚u??�  „d×²ð  v²�«  W¹u−�«
 v�«  U??{U??H??�??½ô« pKð qBð U??�b??M??ŽË ‚d??A??�« v??�« »d??G??�«
 W³Þ—  WOz«uN�«  q²J�«  Ác¼  `³BðË  jÝu²L�«  d×³�«  ‚dý

 UNF�  ÊuJ²²�  jÝu²L�« iOÐô« d×³�« …UO�  vKŽ U¼—ËdL�
 qB�  v??�  U??�«  Æd??D??L??�«   U???š—  jI�ðË  W??O??�U??�d??�«  V×��«
 UOÝ¬   «—U�  ‰ULý vB�«  v�«  WK²J�«  Ác¼ qI²M²�  nOB�«

ÆUJ¹d�√Ë UÐ—Ë√Ë
الكتلة الهوائية القطبية البحرية 

 qB�  v�  W¹d×³�«  WO³DI�«  WOz«uN�«  WK²J�«  b�u²ðô
 ‰u×²� W−O²½ QAMð UL½«Ë v�ULA�« …dJ�« nB½ v� ¡U²A�«
 UJ¹d�«  ‰U??L??ý  ‚u??�   b??�u??ð  W??¹—U??�  WO³D�  W??O??z«u??¼  WK²�
  UHB�« f½U−²L�« vDMKÞô« jO×L�« ‰ULý ‚u� XKŠ—Ë
 p�cÐË jO×L�« «c¼  UH� V�²Jð UNKF−¹ UL� ÂU¹« …bF�
 QAMð  U??N??½«  UL�  W¹d×Ð  WK²�  v??�«  W??¹—U??I??�«  WK²J�«  ‰u×²ð
 ‚u�   b�uð  WO�UŽ  WO³D�  WOz«u¼  WK²�  ‰u×²�  W−O²½
 …bF�  Èu−�«  b½ö�¹«  ÷UH�½«  ‰uŠ  XKŠ—Ë  b½ô  s¹dł
 Ëe??G??ðË  W??¹d??×??Ð  WO³D�  W??O??z«u??¼  WK²�  v???�«  ‰u×²²�  ÂU???¹«
 ¡«—Ë  jÝËô« ‚dA�«Ë  jÝu²L�«  d×³�«  ÷uŠ q²J�«  Ác¼

ÆUÐ—Ë√ ‚u� dLð v²�« …dO³J�« W¹u−�«  U{UH�½ô«
الكتلة الهوائية المدارية القارية.

 UOI¹d�«  ‰ULý  È—U×�  ‚u??�  ¡U²A�«  qB�  v�  ÊuJ²ð
  U{UH�½ö�  …—U??×??�«   UŽUDI�«  Êu??J??ð  v??²??�«  q²J�«  v??¼Ë
 ÁcN�  ÊU??�  nOB�«  qB�  v??�  U??�«  Æ   UN³−�«   «–  W¹u−�«
 UOÝ« jÝ«Ë«Ë »džË »uMł v¼ lÐUM� …bŽ WOz«uN�« WK²J�«

UÐ—Ë« »uMłË UOI¹d�« ‰ULýË WOÐdF�« …d¹e−�« W³ýË
ÆW¹d×³�« W¹—«bL�« WOz«uN�« WK²J�«

 ◊uDš  v�  WLz«b�«  W¹u−�«   UŽUHð—ô«  ‚u�  ÊuJ²ð
vDMKÞô« jO×L�UÐ WDÝu²L�« ÷dF�«

تحرك الكتل الهوائية وخصائصها
  UI³D�« √b³ð UNF³M� s� WOz«u¼ WK²� „d×²ð U�bMŽ
 UNOKŽ „d×²ð v²�« `DÝô«  UHBÐ dŁQ²�« v� UNM� vKH��«
 `DÝô«  UH�  X½U�U�  «–U�  vKŽ«  v�«  dOŁQ²�«  «c¼ b²L¹Ë
  UH�  s??Ž  nK²�ð  W??O??z«u??N??�«  WK²J�«  UNOKŽ  qI²Mð  v??²??�«
 WOK�ô«  UHB�« dOG²ð UN�H½ WK²J�« s�  vKH��« WI³D�«
 U�ULð  n�U�ð   UH�  v??�«  ‰u×²ð  b??�Ë  UO−¹—bð  WK²JK�
 WOz«uN�«  q²J�«  ‰u×ð  bMŽ  Àb×¹  UL�  WOK�ô«   UHB�«
 WOz«uN�« q²J�« Ê« UL� ÆWOz«u²Ý« WOz«u¼ q²� v�« W¹—«bL�«
 W¹d×Ð  oÞUM�  ‚u??�  WK¹uÞ  …d²H�  X�d×ðU�  «–«  W¹—UI�«
 q²� v�« X�u×ðË WOzUL�« `DÝô« s� ¡UL�« —U�Ð X³�²�«
 vI³ð ÊUJ� vKŽ  WOz«u¼ WK²� —Ëd� bMŽË Æ W¹d×Ð WOz«u¼
 U¼ËeGð  v²Š  s�e�«  s�  …bL�  œö³�«  vKŽ  …bzUÝ  UN�«uš
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 d¼«uE�«  n�u²ðË  ÆUNðUH�  ‰bF²ð  Ë«  Èdš«  WOz«u¼  WK²�
 Wł—œ ·ö²š« vKŽ WOz«uN�«  q²J�«  VŠUBð v²�«  W¹u−�«
 …—«dŠ Wł—œ sŽ WOz«uN�« WK²J�« s� vKH��« WI³D�« …—«dŠ
 WOz«uN�«  q²J�«  XL��  «cN�Ë  UNOKŽ  „d×²ð  Èc�«  `D��«
 q²�  UOKF�«  u−�«   UI³Þ  v??�  W�Uš  WHBÐË  sOŽu½  v??�«

Æ…—UŠ WOz«u¼ q²�Ë …œ—UÐ WOz«u¼
الكتلة الهوائية الباردة 

 s� q�« UNM� vKH��« WI³D�« …—«dŠ Wł—œ ÊuJð U�bMŽ
 Ác¼ q¦�  v�Ë Æt�u�  „d×²ð Èc??�«  `D��«  …—«d??Š W??ł—œ
 u−�« `³B¹Ë UNM� vKH��«  UI³D�« s��ð WOz«uN�« q²J�«
 Ác¼ nB²ðË qL×�«  «—UOð p�– sŽ b�u²¹Ë dI²�� dOž

WO�U²�«  UHB�UÐ q²J�«
 v� W�Uš WOz«u¼  U³D� œułËË u−�« —«dI²Ý« ÂbŽ º

UNM� vKH��« WI³D�«
 v�U²�UÐË W³Þ— ÊuJð U�bMŽ WO�U�d�« V×��« ÊuJ²ð  º

œd³�« Ë« ZK¦�« Ë«  Uš— qJý vKŽ UNM� ‰uDN�« jI�¹
 b²�« U� «–«  W¹bŽd�« n�«uF�UÐ WÐu×B� ÊuJð b� º
 WÐuÞd�« Wł—œ X½U�Ë …dO³�  UŽUHð—« v�« —«dI²Ýô« ÂbŽ

 WO�UŽ
الكتلة الهوائية الحارة 

 vKŽ«  UNM�  vKH��«  WI³D�«  …—«d??Š Wł—œ ÊuJð U�bMŽ
 »öI½« ÊuJ²¹ t�u� „d×²ð Èc�« `D��« …—«dŠ Wł—œ s�

 È—«dŠ
 ÊuJð  WOz«u¼   U³D�  œu??łË  Âb??ŽË  u−�«  —«dI²Ý«   º
 W³Þd�« WK²J�« W�UŠ v� »U³C�« V³�Ð W¾OÝ …œUŽ W¹ƒd�«

t�U−�« q²J�« v� ÃU−F�« Ë√

 V×��«Ë  »U³C�«  ÊuJ²¹  W³Þd�«  q²J�«  W�UŠ  v??�Ë  º
 dL²�� qJý vKŽ ÊuJ¹ ‰uD¼ ÀËbŠ W�UŠ v�Ë WOI³D�«

ÆlDI²� Ë«
الجبهات

 oÞUM�  v??¼  Ë√  WOz«uN�«  q²J�«  sOÐ  qBHð  œËb??Š  v??¼
  ÊuJð  v??Ý√—  Ë√  vI�«  ¡«u??Ý  WOz«uN�«  q²J�«  sOÐ  WO�UI²½«
 fID�«  jz«dš v�  UNOKŽ ·dF²�«  r²¹Ë W�U¦J�«  WHK²��
 WÐuÞd�«Ë …—«d×�« Wł—œ v� `{«Ë ·ö²š« œułË ‰öš s�

ÆWN³−�« v³½Uł vKŽ
              Cold front الجبهة الباردة

 q×�  q×ð …œ—UÐ WOz«u¼ WK²�  sOÐ WK�U�  WIDM�  v¼
 ULMOÐ  ·UłË  œ—UÐ  UNHKš ¡«uN�«  ÊuJ¹Ë …—UŠ WOz«u¼ WK²�
 vÐdG�«  ‰ULA�«  s�  W�UŽ „d×²ðË VÞ— —UŠ UN�U�«  ÊuJ¹
 …—«d×�« Wł—œ iH�Mð U¼—Ëd� bMŽË v�dA�« »uM−�« v�«

Æv�Ëô« WŽU��« v� Wł—œ ±μ v�«uŠ

أثر مرور كتلة هوائية باردة 
 يسبب حالة عدم استقرار

 أثر مرور كتلة هوائية حارة 
  يسبب حالة استقرار
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  …œ—U³�« WN³−�« qO¦Lð r²¹ WOJO²ÐuM��« jz«d��« v�
 …U−ð«Ë —U×�« ¡«uN�« …U−ð« v�  U¦K¦� tÐ qB²� ‚—“« j�Ð

Æ—U×�« ¡«uN�« …U−ð« UN²�dŠ
 Wł—œ v�  `{«Ë ‚d�  błu½ Ê« V−¹ UNF�u�  b¹b×²�
 ≥∏  qJA�UÐ  `{u�  u¼  UL�   WN³−�«  v³½Uł  vKŽ  …—«d??×??�«
Æ—U×�« ¡«uN�« WNł v� μμ ULMOÐ œ—U³�« ¡«uN�« WNł v� Wł—œ

        Warm Front  الجبهة الدافئة
 q×�  ¡v�«b�«  ¡«uN�«  q×¹ UNO�  WO�UI²½«  WIDM�  v¼Ë
  …U−ð«  s�  ÊuJ¹  ÂU??Ž  WłuÐ  UN²�dŠ  …U−ð«Ë  œ—U³�«  ¡«uN�«
 UNHKš ¡«uN�«  ÊuJ¹Ë v�dA�«  ‰ULA�«  v�«  vÐdG�«  »uM−�«
 —Ëd�  bMŽ  v�U²�UÐË  UN�U�«  ¡«u??N??�«  s�  W??Ðu??Þ—Ë  U¾�œ  d¦�«

ÆWÐuÞ—Ë …—«dŠ d¦�« ¡«uN�« qF−ð WN³−�«
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  W¾O�b�« WN³−�« qO¦Lð r²¹ WOJO²ÐuM��« jz«d��« v�
 œ—U³�« ¡«uN�« …U−ð« v� dz«Ëœ nB½ tÐ qB²� dLŠ« j�Ð

Æœ—U³�« ¡«uN�« …U−ð« UN²�dŠ …U−ð«Ë
 Wł—œ v�  `{«Ë ‚d�  błu½ Ê« V−¹ UNF�u�  b¹b×²�

 ∑± qJA�UÐ `{u� u¼ UL�  WN³−�« v³½Uł vKŽ …—«d×�«
 ¡«uN�« WNł v� μ≥ ULMOÐ ¡v�b�« ¡«uN�« WNł v� Wł—œ

Æœ—U³�«
 W??F??zU??A??�« h???zU???B???�???�« `???{u???¹ v???�U???²???�« ‰Ëb????−????�«

∫…—U×�«  UN³−K� W³ŠUBL�«Ë
 W¹Ë«eÐ ÷—ô« `DÝ vKŽ qOL¹ …—U×�« WN³−�« `DÝ
 vKŽ …œ—U³�« WN³−�« `DÝ qO� W¹Ë«“ nB½ U³¹dIð mK³ð

 œ«“ ULK� …œ—U³�« WN³−�« qO� W¹Ë«“  œ«“ ULK�Ë ÷—ô« `DÝ
v½eL�« ÂU�d�« V×Ý ŸUHð—«

 Èu??ł  iH�M�  È√  V??ŠU??B??ð  v??²??�«  W??¹u??−??�«  d??¼«u??E??�«
        stationary front الجبهة الساكنة

فى الخرائط السنوبتيكية يتم تمثيل الجبهة الدفيئة بخط احمر متصل 
به نصف دوائر في اتجاه الهواء البارد واتجاه حركتها اتجاه الهواء البارد

سطح الجبهه الحاره يميل علي سطح الأرض بزوايه تبلغ تقريبا تصف زاوية ميل سطح الجبهه الباردة على سطح الأرض 
وكلما زادت زاوية ميل الجبهه الباردة كلما زاد ارتفاع سحب الركام المزنى.

الظواهر الجوية التي تصاحب اي منخفض جوي تتوقف على
● درجة الاستقرار فى الهواء الحار وكمية رطوبته                 ● درجة ميل سطح الجبهة

لتحديد موقعها يجب ان نوجد فرق واضح فى درجة الحرارة على جانبى الجبهه كما هو 
موضح بالشكل71 درجة في جهه الهواء الدفئ بينما 135 في جهه الهواء البارد
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 UNF{u�  ‰uŠ  »cÐc²ð  Ë√  l�uL�«  W²ÐUŁ   UN³ł  v¼Ë
 WN³−�«  Ë√  …œ—U³�«  WN³−�«  ¡«uÝ n�u²ð U�bMŽ Ë√  vK�ô«
 ◊uD�Ð jz«d��« v� UNKO¦Lð r²¹ Æ W�d×�« sŽ W¾O�b�«
 …U−ð«  v�  ¡U??�—“   U¦K¦�Ë  ‰œU³²�UÐ  ¡U??�—“  Èd??š«Ë  ¡«dLŠ
 ¡«uN�«  …U−ð« v�«  dOAð ¡«dLŠ dz«Ëœ W³ýË ¡v�b�«  ¡«uN�«

Æœ—U³�«
 bMŽ ÕU??¹d??�«  …U??−??ð«Ë …—«d??×??�«  W??ł—œ v�  ÿu×K�  dOGð

 WM�U��« WN³−�«
occluded front الجبهة المتحدة

 ÊuJ¹ UN½uJð ¡UMŁ«  UN³−�«  «– W¹u−�«  U{UH�½ô«
 UNHKš ÊuJð ŸdÝ« …œ—UÐ WN³łË W�bI²�  W¾O�œ WN³ł  UN�
 WN³−�«Ë  …œ—U??³??�«  WN³−�«  sOÐ  q??š«b??ð  Àb??×??¹  W−O²M�«

 …b×²L�« WN³−�UÐ vL�ð c¾MOŠ …—U×�«

…b×²L�«  UN³−K� W³ŠUBL�«Ë WFzUA�« hzUB��« `{u¹ v�U²�« ‰Ëb−�«
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عزيزة سليمان علي جمعة
أخصائي أول بإدارة ا�حصاء

با�دارة العامة بمركز المعلومات

اعداد ✍

فى الفترة من عام ١٩٤٨ إلى عام ٢٠١٨فى الفترة من عام ١٩٤٨ إلى عام ٢٠١٨

تغير الضغط الجوى فوق مصرتغير الضغط الجوى فوق مصر
دراسةدراسة

ملخص البحث
فى هذا البحث تم القيام بعمل دراســة للتغيرات الســنوية الحادثة فى الضغط الجوى 

للهواء فوق مصر فى الفترة من عام ١٩٤٨ وحتى عام ٢٠١٨ وتم استخدام البيانات الشهرية 

لعنصر الضغط الجوى للهواء فوق مصر عند سطح الأرض وفى طبقات الجو العليا للمستوى 

الضغطى ٥٠٠ ميليبار، ومســتوى التربوبوز فى الفترة من عــام ١٩٤٨ إلى عام ٢٠١٨ للتعرف علي 

التغيرات التى حدثت فى الضغط الجوى فوق مصر خلال هذه الفترة وهذه الدراســة الحديثة فى 

هذا البحث شملت كامل حدود مصر من خط عرض ٢٢ وحتى خط عرض ٣٢ شمالا ومن خط طول 

٢٥ درجة إلى ٣٦ درجة شــرقا وتم تحليل ودراســة التغيرات الحادثة فى الضغط الجوى باستخدام 

طريقة الشــذوذ ولقد اظهــرت النتائج بجلاء حدوث تغيرات فى الضغط الجوى عند ســطح الأرض 

وأيضا فى طبقات الجو العليا فوق مصر من ســنة إلى ســنة أخرى وتبين أن الضغط الجوى السنوى 

فــوق مصر عند ســطح الأرض وفــى طبقات الجو العليــا متذبذب ويميل إلي الزيــادة خلال فترة 

الدراســة ١٩٤٨-٢٠١٨ وقد زاد الارتفاع الجهد أرضى عند مســتوى ٥٠٠ ميليبار عن معدله السنوى 

فى العقدين الاخرين فوق مصر.

❞
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١- مقدمة
 s�  d??³??²??F??¹ Èu???−???�«  j??G??C??�«  Ê√
 ‰U−�  v�  WO�Ozd�«  d�UMF�«  r??¼√
 dBMF�«  «cN�  UL�  W¹u−�«  œU???�—_«
 v�  «dOGð ÀËbŠ v� dŁ_« m�UÐ s�
 s� W¹u−�« d¼«uE�«Ë fID�« W�UŠ
 —Ëœ s�  t�  UL�  p�c�Ë dš¬ v�≈  Âu¹
  UFHðdL�«  rE½ qOJAðË ÊuJð v�
 dB�  ‚u??�  W??¹u??−??�«   UCH�ML�«Ë
 dB� ‚u???� Èu??−??�« j??G??C??�« r??E??½Ë
 UÞU³ð—« j³ðdðË W�Uš WFO³Þ  «–
 v??�«d??G??−??�« d???B???� l???�u???L???Ð U???I???O???ŁË
 nK²�ðË  ¨W??¹—«b??L??�«  WIDML�«  v??�
 ÊUJ�  s�  Èu−�«  jGC�«   UF¹“uð
 ‚u??� d???š¬ v???�≈ q??B??� s???�Ë d???š¬ v???�≈
 ‚u� ÕU¹dK� W�UF�« …—ËbK� UF³ð dB�
 Wł—œË  fID�«  rEM�  ÊUJL�«  «c¼
 Èu???−???�« j???G???C???�«Ë u???−???�« …—«d????????Š
 …bAÐ  s¹U³²ð  dB�  ‚u�  WÐuÞd�«Ë
 jÝu²L�«  d×³�«  ‚d??ý  WIDM�  v�
 —«b�  vKŽ  dLŠ_«  d×³�«  WIDM�Ë
  d??N??þ«  b???I???�Ë  ©±®  l???łd???�  ÂU???F???�«
 Wł—œ dŁQð WIÐU��« ÀU×Ð_« ZzU²½
 —UD�_«  UOL�Ë WÐuÞd�«Ë …—«d×�«
 j??ÝË_«  ‚dA�«  WIDM�Ë  dB�  v�
 r�UF�« ŒUM� v� WŁœU×�«  «dOG²�UÐ
 ŒUM�  j??³??ð—√Ë  ©μË  ¥Ë  ≥Ë  ≤®  lłd�
  «dOG²�UÐ  «b??¹b??ý  U??ÞU??³??ð—«  d??B??�
  «dýRL�«  v??�  p�c�  Àb×ð  v²�«
 ∂Ë  μ®  l??łd??�  WOL�UF�«  WOšUML�«
 WÝ«—œ qLŽ UMOKŽ VłË «c� ©∏Ë ∑Ë
  «d??O??G??²??�« v??K??Ž ·u??�u??K??� W??¦??¹b??Š
 ‚u�  Èu??−??�«  jGC�«  v??�  W??ŁœU??×??�«
  «d??O??G??²??�« Ác???¼ X??½U??� ¡«u????Ý d??B??�
  UI³Þ  v??�  Ë√  ÷—_«  `??D??Ý  b??M??Ž
 rN�  v�  U½bŽU�¹  UL�  UOKF�«  u−�«
 fIÞ v??� Àb??×??ð v??²??�«  «d??O??G??²??�«

ÆW�UŽ WHBÐ dB� ŒUM�Ë

٢- البيانات والطريقة المستخدمة 

فى الدراسة
 Â«b�²Ý« r??ð  W??Ý«—b??�«  Ác??¼ v??�
  U½UO³�«  qOK×²�ò  W¹dNA�«   U½UO³�«
NCEPØ®  å—UJ½≈  ØVO�½  ‰  WO³�M�«
 bMŽ Èu−�« jGC�« dBMF� ©NECR
 μ∞∞ò u−�«   UI³Þ v�  ÷—_« `DÝ
 å“u??Ðu??Ðd??²??�«  Èu??²??�??�Ë ‰U??J??�??Ð  U²J¼
 dNý  v??²??ŠË  d¹UM¹  dNý  s??�ò  U¹uMÝ
 ±π¥∏ ÂUŽ s� …d²H�« ‰öš åd³L�¹œ
 Ác??¼Ë ¨d??B??� ‚u??� ≤∞±∏ ÂU??Ž v??²??ŠË
 ◊U??I??½ q??J??ý v??K??Ž W??K??¦??L??�  U??½U??O??³??�«
 W??ł—œ  X  ≤¨μ  ≤[μ  UNM�  q??�  WOJ³ý
 ◊U??I??M??�«Ë ÷d????Ž j????šË ‰u????Þ j???š
 ≤≤[μ  u¼   U½UO³�«  ÁcN�  Âb�²�L�«
 ≤μË  ÷d????Ž  j???š  W????ł—œ  ≥≤[μ  v????�≈
 ‚UDM�«Ë  ‰uÞ jš Wł—œ ≥∑[μ  v�≈
 …—U³Ž  WÝ«—b�«  Ác¼  v�  Âb�²�L�«
 WOšUML�«  d??�U??M??F??�«  s??�  W??J??³??ý  s??Ž
 WÝ«—b�« WIDML� WJ³ý å∂™μ WJ³ýò
  ö�K�²L�«  W??I??¹d??Þ  X??�b??�??²??Ý«Ë
 v�  –Ëc??A??�«  WI¹dÞ  U??C??¹√Ë  WOM�e�«
 ‰bFL�«Ë Èu−�« jGC�« dOGð WÝ«—œ
 Èu??−??�« j??G??C??�« d??B??M??F??� v??šU??M??L??�«
 …d²HK�  c???š√  W??O??�U??×??�«  W???Ý«—b???�«  v??�

Æå≤∞±∞≠±π∏±ò

٣- النتائج
فوق  الجوى  الضغط  تغير  دراسة 

مصر فى الفترة من ١٩٤٨ إلى ٢٠١٨
 jGCK�  ÈuM��«  dOG²�«  W??Ý«—œ  rð
 v�≈  ±π¥∏  s�  …d²H�« dB�  ‚u�  Èu−�«

?∫vK¹ U� ZzU²M�«  dNþ√Ë ≤∞±∏
 ©±® q??J??ý v??� s??O??³??� u??¼ U??L??� ≠±
 ‚u??� Íu??M??�??�« Èu??−??�« j??G??C??�« ÊS???�
 v�≈  ±π¥π  ÂU??Ž s??�  …d??²??H??�«  v??�  dB�
 ÈuM��«  t�bF�  s??�  q??�√  ±π∑∂  ÂU??Ž
 jGC�«  »cÐcð …d²H�«  Ác¼ bFÐ rŁ
 vKŽ√  v�≈  q�ËË t�bF�  ‰uŠ Èu−�«
 v�  —U³OKO�  ±  —«bILÐ  –ËcAK�  WLO�
 jGC�« dOGð ÁU−ð« qOL¹Ë ≤∞±≥ ÂUŽ
 ‰ö??š …œU???¹e???�« v???�≈ Èu??M??�??�« Èu??−??�«
 v??�≈  ±π¥∏  ÂU???Ž s???�  W???Ý«—b???�«  …d??²??�

Æ≤∞±∏

 ÈuM��« v{—√ bN−�« ŸUHð—ô« ≠≤

  —U³OKO�  μ∞∞  vDG{  Èu??²??�??�  b??M??Ž

 v� Èu???M???�???�« t??�b??F??� s???� q????�√ ÊU????�

 ÂU??Ž v??²??ŠË ±π¥∏  ÂU????Ž s???�  …d??²??H??�«

 `³�«Ë t�bF� ‰uŠ »cÐcð rŁ ±π∑∂

 s� …d??²??H??�« ‰ö??š …œd??D??� …œU???¹“ v??�

 tłË vKŽ ≤∞±∏ ÂUŽ v²ŠË ≤∞∞≤ ÂUŽ

 ŸU??H??ð—ô«  qO�  ÁU??−??ð«  qOL¹Ë  ÂuLF�«

 v�≈  dB�  ‚u�  ÈuM��«  v{—√  bN−�«

 W??Ý«—b??�«  …d²�  ‰ö??š …b×Ð …œU??¹e??�«

©≤® qJý dE½« å≤∞±∏≠±π¥∏ò

 jGC�«  Ê«  ©≥®  q??J??ý  s??O??³??¹  ≠≥

 dB� ‚u???� “u??Ðu??Ðd??²??�« b??M??Ž Èu??−??�«

  «uMÝ VKž« ÈuM��« t�bF� s� q�«

 dOG²�«  ÁU???−???ð«  q??O??L??¹  U??L??�  W???Ý«—b???�«

 …d²�  ‰ö??š WO−¹—b²�«  …œU??¹e??�«  v??�≈

≤∞±∏≠±π¥∏ s� WÝ«—b�«

 «c¼  ZzU²M�  U??I??�Ë  ‰u??I??�«  sJL¹Ë

 ÈuM��«  Èu??−??�«  jGC�«  Ê«  Y×³�«

 v??�Ë ÷—_« `??D??Ý b??M??Ž d??B??�  ‚u???�

 qOL¹Ë  »cÐc²�  UOKF�«  u−�«   UI³Þ

 bN−�«  ŸUHð—ô«  œ«“  bI�  …œU¹e�«  v�≈

 —U??³??O??K??�  μ∞∞  Èu??²??�??�  b??M??Ž  v?????{—«

 s??¹b??I??F??�« v???� Èu??M??�??�« t??�b??F??� s???Ž

 jGC�« v� dOG²�« «c¼ Ê√Ë s¹dšô«

 v�  hI½ v??�≈  Á—Ëb??Ð  Èœ√  b�  Èu−�«

 v�  “uÐuÐd²�«  bMŽ  Èu??−??�«  jGC�«

 v�  «dOGð ÀbŠ« UL�  …dOš_« W½Ë_«

 WI³Þ v� ¡«uN�« q²� hzUBš iFÐ

 ZzU²M�« Ác¼Ë dB� ‚u� dOHÝuÐd²�«

 dB�  ŒUM�  v�   «dOGð  ÀËb??Š b�Rð

 W½Ë_« v� fID�« —«dI²Ý« W�UŠ v�Ë

ÆdB� ‚u� …dOš_«
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شكل (١): يبين الشذوذ فى الضغط الجوى السنوى عند سطح الأرض فوق مصر واتجاه ميل الضغط 
الجوى فى الفترة من عام ١٩٤٨ إلي عام ٢٠١٨

شكل (٢): يبين الشذوذ فى الارتفاع الجهد أرضى السنوى عند مستوى ضغطى ٥٠٠ ميليبار فوق مصر 
واتجاه ميله فى الفترة من عام ١٩٤٨ إلي عام ٢٠١٨
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شكل (٣): يبين الشذوذ فى الضغط الجوى السنوى عند التربوبوز فوق 
مصر واتجاه ميل هذا الضغط فى الفترة من عام ١٩٤٨ إلى عام ٢٠١٨
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 Input Unitsوحدات الإدخال
  U??�u??K??F??L??�« ‰U??????šœù W??�b??�??²??�??L??�« q???zU???Ýu???�« v???¼
 UL� U¼b¹b×ð sJL¹Ë VÝU×�« sL{ UN²−�UF� »uKDL�«

∫wK¹
 Æ`OðUHL�« WŠu� ≠  ±

Æ…—QH�« ≠ ≤
 ÆwzuC�« rKI�« ≠ ≥

ÆwzuC�« `ÝUL�« ≠ ¥

 Output Units وحدات الإخراج 
 s�  U??½U??O??³??�« Ã«d?????šù W??�b??�??²??�??L??�« q??zU??Ýu??�« v???¼
 sJL¹Ë  UN²ŽU³Þ  r??Ł  s??�Ë  UN²IÐUD�Ë  U??N??²??¹ƒ—Ë  VÝU×�«

∫wK¹ UL� U¼b¹b×ð
 ÆWýUA�« ≠ ±
ÆWFÐUD�« ≠ ≤

Programs البرامج
 vKŽ o³Dð v²�«  ULOKF²�«Ë d�«Ë_« s� WŽuL−� v¼
 qŠ«d�  lOLł  v�  qLF�«  rOEM²Ð  ÂuI²�  VÝU×�«  “UNł
 dNEð  q??zU??Ý—  qJý  vKŽ  ZzU²M�«  —U??N??þ≈  r??Ł  s??�Ë  qLF�«
 dNý« s�Ë …uD�Ð …uD???š UN²FÐU²�  sJL¹Ë WýUA�«  vKŽ

 MS f??O??�Ë« X??�u??ÝËd??J??O??� Z??�U??½d??Ð …œu??łu??L??�« Z??�«d??³??�«
 Æ≠Office

Saving التخزين
  U??½U??O??³??�« W??Žu??L??−??� k??H??×??� s??¹e??�??²??�« Âb??�??²??�??¹
 …bŽ  vKŽ  ÊuJ¹Ë  ¨VÝU×�«  sL{  W¹—ËdC�«   ULOKF²�«Ë

∫‰UJý√
 WK�UJ²�  W×¹dý  vKŽ  r??z«œ  qJAÐ   U½UO³�«  kHŠ  º
 UL� UNOKŽ W�U{ù« Ë√ q¹bF²�« Ë√ ·c×�« ¡«dł≈ sJL¹ ô
 —UO²�« ŸUDI½« v²Š Ë√ WOzUÐdNJ�«  «dOG²�UÐ dŁQ²ð ô UN½√
 UL�  WO³½Uł  W¹—UDÐ  v??¼Ë  W�Uš  W¹cGð  UN�  Ê_  ö�U�
 WŠuK�«  vKŽ  W²³¦L�«  ©ROM  ÂË—®  WLz«b�«  …d�«c�«  v�

Æ©Â_«® WO�Ozd�«
 WK�UJ²� W×¹dý vKŽ X�R� qJAÐ  U½UO³�« kHŠ º
 UL�  UNOKŽ  W???�U???{ù«Ë  q??¹b??F??²??�«Ë  ·c??×??�«  ¡«d????ł≈  sJL¹
 qOL×ð  r??²??¹  Y??O??Š  ©RAM  Â«—®  W??²??�R??L??�«  …d???�«c???�«  v??�
 bIHð sJ�Ë WÐU²�Ë r?Ý— s�  tÐ ÂuI½ qLŽ È√  s�  W��½
 “UN−�« n�uð Ë√ vzUÐdNJ�« —UO²�« ŸUDI½« bMŽ UNðU¹u²×�

Power Off qLF�« bMŽ
 vKŽ  WO�OÞUMG�   «dOGð  qJAÐ   U½UO³�«  kHŠ  º
 UNO�≈ ‰u�u�« sJL¹Ë rz«œ qJAÐ ÊdL�« Ë√ VKB�« ’dI�«
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Æ WÐuKDL�« W³žd�« V�Š UNK¹bFðË
 PowerW¹cG²�« …bŠË

 W??�“ö??�«  WOzUÐdNJ�«  W�UDK�  v�Ozd�«  —bBL�«  v??¼
 v�Ozd�« —UO²�« u¼Ë ©X�u� ≤≤∞  ≠ ±±∞® VÝU×�« qOGA²�
 v�≈  ‰u×²¹  W¹cG²�«  …bŠË  v�≈  —UO²�«  «c¼  ‰ušœ  bMŽË
 W¹cG²�  Ã—U??�??�  …b??Ž vKŽ Ÿ“u???�  ©X??�u??�  ±≤  v??�≈  μ  s??�®
  «eON−²�«Ë ’«d�_«  U???????????????????????�d×�Ë WO�Ozd�« WŠuK�«
 WJ³A�«  —U??O??ð  Ê≈  W??E??Šö??�  l???�  “U??N??−??�«  v???�  …œu???łu???L???�«
 Alternative Current  dOG²�  Ë√  œœd²�  —UOð  u¼  W�UF�«
 DirectdL²��  —UOð  u??¼  dðuO³LJ�«  v??�  Âb�²�L�«  U??�√

Current
من الوظائف الرئيسية لوحدة التغذية:

 W¹cG²�«  l³M�  s�  œœd²L�«  —UO²�«  q¹u×ð  ∫r¹uI²�«  º
ÆVÝU×�«  U½uJ� qOGA²� Â“ö�« dL²�L�« —UO²�« v�≈

 bN−�«  v�  ÃuLð r¹uI²�«  vDF¹ U�  …œUŽ ∫`Oýd²�«  º
 ÆtLOFM²Ð `Oýd²�« ÂuIO� dL²�L�«

 W¹√  ·c×Ð  `Oýd²�«  l�  rOEM²�«  ÂuI¹  ∫rOEM²�«  º
 sŽ  Z??ðU??M??�«  dL²�L�«  bN−�«  vKŽ  qL×�«  v??�   «dOOGð

ÆW¹cG²�« …bŠË
 —U??O??²??�« s??Ž »ËU??M??²??L??�« —U??O??²??�« q??B??� v??M??F??¹ ∫‰e???F???�« º

Æ‰u×L�«Ë `ýdL�« ¨rEML�« dL²�L�«
 q??š«œ ¡«u??N??�« —U??O??ð b??�u??ð W??ŠËd??� b??łu??¹ ∫b??¹d??³??²??�« º

ÆW¹cG²�« …bŠË

المعالجات
تعريف وحدة المعالجة المركزية

:«CPU «Central Processing Unit 
 u¼Ë v�Ozd�« Z�UFL�« Ë« Èe�dL�« Z�UFL�« ÎUC¹« vL�¹
 sLC²¹ VÝUŠ q�Ë ¨w�ü« VÝU×�« qš«œ WO½Ëd²J�« …dz«œ
 WO½Ëd²J�«  W×¹dý  v�  Z�b�  ÊuJ¹  Z�UFL�«  «c??¼Ë  Z�UF�
  UOKLF�«  lOL−Ð  Âu??I??¹Ë  r??Ý  μxμ  U??¼œU??F??Ð√  “ËU??−??²??ð  ô
  «—«dI�« c�²¹Ë  U�uKFL�« qK×¹Ë WOIDML�«Ë WOÐU�×�«
 r²ðË  ¨t???Ð  W??K??�u??L??�«  W??O??ł—U??�??�«  ·«d????Þ_« v??�  rJ×²¹Ë
 qš«œ  W×¹dý  r¼√  d³²FðË  t�öš  s�  W−�UFL�«  WOKLŽ
 WOŽu½  œb×ð  q�«uŽ  …bŽ  „UM¼Ë  ¨w??�ô«  VÝU×�«  “UNł

Æ…bŠu�« Ác¼ ¡«œ√
 sOðbŠË  vKŽ  W¹e�dL�«  W−�UFL�«  …b??ŠË  Èu²×ðË

∫sO²OÝUÝ√
oDML�«Ë »U�×�« …bŠË ≠ ±

  Arithmetic and Logic Unit åALUò
Control Unit åcuò rJ×²�« …bŠË ≠ ≤

 ”UOI�«  «bŠË v¼Ë UN²�dF� V−¹  U×KDB� „UM¼
∫w�ü« VÝU×�« v� W�b�²�L�«

 Ê√ U??�≈ vzUMŁ r??�— Êu??J??¹Ë …b???ŠË d??G??�« v??¼Ë Bit X??Ð
 ± Ë√ ∞ ÊuJ¹

±B Ω ∏ bit XÐ ∏ T�UJ¹ Byte X¹U³�«
KB Ω ±∞≤¥ B X¹UÐ uKOJ�«

MB Ω ±∞≤¥ KB X¹UÐ U−OL�«
GB Ω ±∞≤¥ MB X¹UÐ U−O−�«

خصائص المعالج
∫w¼Ë q�«uŽ …bFÐ Z�UFL�« hzUBš ”UIð

 (CPU Speed) 1 - سرعة المعالج
 Ê√  Z�UFLK�  sJL¹  v²�«   UOKLF�«  œbF�  ”UOI�  v??¼Ë
 u¼Ë ©Hz® eðdON�UÐ ”UIðË ¨…bŠ«u�« WO½U¦�« v�  UN¹œR¹

Æ Z�UFLK� vDFð v²�« WŽU��«  UC³½ ‰bF�
 (Word Size) 2 - حجم الكلمة

 tKLŽ Z�UFLK� sJL¹ Èc�« bit X³�« s� œbŽ d³�√ u¼Ë
  U−�UF�  v¼   U−�UFL�«  VKž«  Êü«Ë  …bŠ«u�«  …dL�«  v�
 v�  XÐ  ∂¥  l�  q�UF²ð  Ê√  lOD²�ð  UN½√  È√  XÐ  ≠  ¥∂   «–

Æ …bŠ«u�« …dL�«
 (Data Path) 3 - مسار البيانات

 Z�UFL�«  v�«Ë  s�  UNKI½ sJL¹ X³�«  s�  œbŽ d³�√  u¼Ë
 ◊uDš fH½ v�   U½UO³�« qI½ r²¹Ë ¨…bŠ«u�« …dL�« v�
 r−ŠË   U½UO³�«  —U??�??�  sOÐ  lL−�«  r??ð  Êü«Ë®   U½UO³�«
 sOMŁô« r??¼d??�– sJL¹ s??J??�Ë  b???Š«Ë  «u??×??³??�Q??�  W??L??K??J??�«

Æ©«“ËU−ð
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 (Maximum amount of memory) 4 - أكبر سعة للذاكرة
ÆZ�UFL�UÐ UNKO�uð sJL¹ …d�«– WFÝ d³�√ v¼Ë

Semiconductors أشباه الموصلات
 X�O� œ«u� v¼Ë  ö�u� ÁU³ý« s�  U−�UFL�« XFM�
  ULOKFð cOHMð  ö�uL�« ÁU³ý_ sJL¹Ë ¨W�“UŽ Ë√ WK�U½

Æ ÎUO½Ëd²J�« …dHA�
Power and Voltage التغذية والجهد

 μ s�® W�UD�« s� …dO³� WOL�  U−�UFL�« pKN²�ð ô
 ¡UÐdNJ�« WOL� iHš Ê√ rKF½ Ê« UMOHJ¹ sJ� ©X�u� ±∞ v�«

ÆtM� …b�u²L�« …—«d×�« WOL� iHš tMŽ Z²M¹ Z�UFLK�
Cooling التبريد

 Ë√  tÐ  WIB²K�  WŠËd�  ‰öš  s�  Z�UFL�«  b¹d³ð  r²¹
ÆÍ—«d×�« r×A�UÐ vŽb¹ ‰“UŽ Âö¼ WDÝ«uÐ tÐ WKB²�

Packaging التغليف
 tO� WO�Ozd�« …«uM�« Z�UFLK� vł—U��« ·öG�« vL×¹
 Z�UFL�« qł—√ WJ³ý W�uHB� Ÿ“u¹Ë qB¹ X�u�« fH½ v�Ë
 f�ö²�« ◊UI½ Ë« ©PGA ©Processor Pin Grid Array
 t�  hB�L�«  ÊUJL�«  v�≈  ©LGA ©Land Grid Array

Æ©Socket XO�u��«® l{u²�« f³I� vL�¹Ë
 Sockets المقابس

 sOÐË —u�OÝËd³�« Ë√ Z�UFL�« sOÐ U� q�u�« WIKŠ v¼Ë
 Z�UFL�« XO³¦ð r²¹ v²�« …bŽUI�« u¼ t½« È√ ¨Â_« WŠuK�«

ÆUNOKŽ
 CPU Operation عمليات وحدة المعالجة المركزية

 Data Transfer   U??O??D??F??L??�«  q??¹u??×??ð   U??O??K??L??Ž  ≠  ±
 Operations

 s�   UODFL�«  p¹d×²�  Z�UFLK�  tłuð  ULOKFð v¼Ë

 dšü l�u�
vÐU�×�« oDML�« …bŠË ≠ ≤

Arithmetic Logic Unit ©ALU® 
 UNO�  r??²??¹Ë  ¨Z�UFL�«  qIŽ  WÐU¦LÐ  v??¼  …b??Šu??�«  Ác??¼

ÆZzU²½ Ë√ WLO� ¡UDŽù  UODFL�« Â«b�²Ý«
Control Unit rJ×²�« …bŠË ≠ ≥

 ÊS� Z�UFL�« ⁄U�œ v¼ oDML�«Ë »U�×�« …bŠË X½U� «–≈
 o¹dÞ  s??Ž  qLFð  YOŠ  ¨Z�UFL�«  VK�  v??¼  rJ×²�«  …b???ŠË
 ¨rJ×ð   «—U???ý≈  v??�≈  UN�u×ð  v²�«  ‰U???šœù«   U�uKF�  vIKð
 d³�¹  r??Ł  ÆÍe??�d??L??�«  Z�UFL�«  v??�≈  p??�–  bFÐ  U??N??�U??Ý—≈  r²¹
 V−¹  v²�«   UOKLF�UÐ  WKB²L�«  …eNł_«  dðuO³LJ�«  Z�UF�
 rJ×²�«  …b??ŠË  UN¹œRð  v²�«  nzUþu�«  bL²FðË  ÆU¼cOHMð
 s¹U³ð  V³�Ð  p??�–Ë  ¨W¹e�dL�«  W−�UFL�«  …b??ŠË  Ÿu??½  vKŽ
 `{u¹ ÆWFMBL�«  U�dA�« nK²�� sOÐ W¹—ULFL�« WÝbMN�«
∫Z�U½d³�«  «œUý—≈ W−�UF� WOHO� v�U²�« v×O{u²�« rÝd�«

  ö???�u???L???�«Ë  U???Ð«u???³???�«
Ports and Connectors

 VÝU×�«  l�  “UNł  jÐd�
 È√ ¨s??¹d??B??M??Ž q????�Ë V??−??¹
 U??¹«e??�  ÈË–  q???�u???�Ë  W???Ð«u???Ð
 WK�Ë®  W��UF²�Ë  WI�«u²�
 WÐ«u³�U�  ¨©w¦½√  WK�ËË  d�–
 q??B??²??¹ Èc???????�« ¡e????−????�« v????¼
 U???�√ ¨…d????ýU????³????� V???ÝU???×???�U???Ð
 W¹UN½ v??�  Êu??J??O??�  q??�u??L??�«

ÆwDO×L�« “UN−�« q³�



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٤٠٦٠٦٠

موصلات اللوحة الأم
 Motherboard Connectors
 v�  Â_«  W??Šu??K??�«   ö???�u???�  n??M??B??ð

∫ UŽuL−� ÀöŁ
 vKŽ ¨  VÝU×K�  WOHK��«  WŠuK�«  vKŽ

ÆWO�U�_« WŠuK�« vKŽ ¨ Â_« WŠuK�«
 j??Ðd??�  ö???�u???L???�« Ác????¼ Âb??�??²??�??ð
 W??O??K??š«b??�«  …e????N????ł_«  l???�  Â_«  W???Šu???K???�«
 d³J� ¨W??¹c??G??²??�« …b????ŠË q??¦??� W??O??�??O??zd??�«
 vKŽ ¡«u????{_«Ë  l??Þ«u??I??�«Ë  ÂUEM�«   u??�
 WDO×L�«  …e??N??ł_«Ë ¨W??O??�U??�_« W??Šu??K??�«
 WŠu�Ë ÂœuL�«Ë WFÐUD�«® q¦� WOł—U��«

Æ©…—QH�«Ë `OðUHL�«

موصلات اللوحة الخلفية للحاسب
Back Panel connectors 

 ÆÍdš√ …eNłQÐ ‰UBðô« vKŽ qLFð v²�«Ë ¨nK��« s� W²³¦�  öO�uð È« vMFð WOHK��«  ö�uL�« W�UŽ WHBÐ
  UŽUL��«Ë WýUA�« q¦� WO�dD�« …eNł_UÐ dðuO³LJ�« qO�u²Ð dðuO³LJK� WOHK��« WŠuK�« `L�ð ¨‰U¦L�« qO³Ý vKŽ

ÆW�UD�« —bBLÐ p�c�Ë ”ËUL�«Ë `OðUHL�« WŠu�Ë



٤١ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٦٠٦٠

موصلات اللوحة الأم
Onboard connectors 

  ö??�u??L??�« s???� b??¹b??F??�« b??łu??¹
∫w�≈ r�IMð v²�«Ë Â_« WŠuK�« vKŽ

 Memory  …d?????�«c?????�«  c???�U???M???�  º
 vKŽ  Â_«   U??Šu??K??�«  Èu²×ð  ∫Slots
  U??Šu??K??�« Æ ö??�u??L??�« ‰U??J??ý√ i??F??Ð
 …d�«cK�  c�UM�  vKŽ Èu×ð W¦¹b×�«
  U??Šu??K??�«  Èu??×??ð  U??L??�  ¨DDRAM
 …d???�«c???K???� c???�U???M???� v???K???Ž W???L???¹b???I???�«

ÆSDRAM
 Expansion  l??Ýu??²??�«  c??�U??M??�  º
  U�UDÐ  W??�U??{ù  Âb�²�ð  ∫Slots
 WDO×L�« …eNłú� q¹u×²�«Ë WO�U{√

 UNM�Ë lÝu²�«  c�UM�  s�  Ÿ«u½√  …bŽ rŽbðË ¨VÝU×�«  v�≈
ÆPCIEx ¨ PCI

 jÐdÐ  ö�uL�« Ác¼ ÂuIð ∫ …eNł_« …—«œ≈Ë W¹cGð º
 Z�UF�  ÕË«d???�  qO�uð ¨W??¹c??G??²??�«  …b???ŠË l??�  Â_«  W??Šu??K??�«

ÆÂUEM�«
 V??Ý«u??×??�« Èu??²??×??ð ∫W??D??O??×??L??�« …e???N???ł_«  U???N???ł«Ë º
 …eNłú�  rŽb�«  r¹bI²�   ö�uL�«  s�  WŽuL−�  vKŽ
 VKB�«  ’dIK�  IDE‹SATA   UNł«Ë  q¦�  ¨WOKš«b�«

Æ’«d�ô« „d×�Ë
موصلات على اللوحة الأمامية

 Front Panel connectors
 WOzu{   UOzUMŁ  vKŽ  W??O??�U??�_«  W??Šu??K??�«  Èu²×ð
 W¹cG²�«  q�u�  Â_«  WŠuK�UÐ  qB²ð  lÞ«u�Ë  LED
 ’dI�«  ¡uC�  WK�Ë  ¨qLF�«  W�UŠ   «d??ýR??�  dO�uðË
 …œU????Ž≈  —“  onØoff  v??�??O??zd??�«  W??¹c??G??²??�«  —“  ¨V??K??B??�«
 WK�Ë  ¨Íd????š_«  W¹cG²�«   ö??�u??�  iFÐ  ¨qOGA²�«

ÆÂUEM�«  u� d³J�
Serial Ports البوابات التسلسلية

 Âœu??L??�« q??�u??� V??Ý«u??×??�« —u??N??þ  U??¹«b??Ð l??�  d??N??þ
 qI½ v??K??Ž b??L??²??F??ðË ¨W??L??¹b??I??�« W??O??D??I??M??�«  U???F???ÐU???D???�«Ë
 È√  ¨WO�U²²�  WK�KÝ o�Ë dšü« uKð XÐ qJAÐ  UODFL�«
 vK�K�ð cHM� d³Ž  UODFL�« s� ©XÐ ∏® X¹UÐ qIM� t½√
 s�  Ÿu??M??�«  «c???¼  tO³Að  s??J??L??¹Ë  ¨ U??O??K??L??Ž  ∏  cOHMð  r??²??¹

 …eNł_« qB²ð Æ jI� bŠ«Ë X³� l�²¹ jš t½QÐ qIM�«
 WÐ«uÐ Ë√ WOK�K�ð  UÐ«uÐ o¹dÞ sŽ VÝU×�UÐ WOł—U��«

Æ≤≥≤≠  RS  rÝUÐ WOK�K�²�«   UÐ«u³�«  vŽbðË ¨ COM
البوابات التفرعية (او المنفذ المتوازي)

 Parallel Ports
  UI×K� q�Ë ·bNÐ …œułuL�« c�UML�« s� Ÿu½ u¼
 rðË  WFÐUD�«  cHM�  rÝUÐ  —uNA�  u¼Ë  …œbF²�  …eNł√Ë
 t??¹œU??Š_«   U??½U??O??³??�«  qIM¹  t???½_  È“«u??²??L??�U??Ð  t²OL�ð
 fH½ v�  XÐ s�  d¦�√  qIM¹ t½« È√® È“«u²�  qJAÐ XÐ
 ô« qIM¹ ô Èc�« q�K�²L�« cHML�« fJŽ vKŽ X�u�«

Æ©…bŠ«u�« WE×K�« v� bŠ«Ë XÐ
الناقل التسلسلى العالمى

Universal Serial Bus USB 
 s�  bL²F�  W??�U??ÞË  ôU???B???ð«Ë  U??½U??O??Ð q??�U??½  u??¼
 `L�¹  u???¼Ë  ©q???G???ýË  V�—®Plug and Play  Ÿu???M???�«
 …e???N???ł_«Ë W??O??�d??D??�«  U??I??×??K??L??�« V???K???ž√ q??O??�u??²??Ð
 ULNMOÐ   U??�u??K??F??L??�«  qIM� »uÝU×�UÐ W½d²IL�«
 qO�uð  c??�U??M??�  d??N??ý√  c??H??M??L??�«  «c???¼  b??F??¹Ë  UOK�K�ð

ÆÊü«  U½UO³�«
 Serial s� Îö� v� o×K� È« qO�u²� t½« rKF½ Ê« vI³¹
 qOGAð  ·UI¹UÐ  ÂuI½  Ê«  V−¹  Parallel port  Ë√  port
 …œU??ŽU??Ð  Âu??I??½  r??Ł  tKO�u²Ð ÂuIMÝ U??�  q??O??�u??ðË  ÂU??E??M??�«
 v�  o×K�  È« qO�uð bMŽ ULMOÐ dðuO³LJ�« “UNł  qOGAð

Æ“UN−�« qOGAð ·UI¹ù WłUŠ ö� USB cHML�«



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٤٢٦٠٦٠

تقرير: الطقــس والجــراد الصحـــراويالطقــس والجــراد الصحـــراوي
اعداد المنظمة العالمية للأرصاد الجوية

منظمة الاغذاية والزراعة للأمم المتحدة ٢٠١٦

الاعتبارات التنظيمية

المرافــق الوطنية للارصاد الجويــة والهيدرولوجيا والمراكز الوطنية لمكافحــة الجراد لأن تكاثر 
الجــراد وهجرته يتوقفان على الطقس- وتحديداً ســقوط الأمطار، ودرجة الحــرارة، والرياح- ولأن 
الطقــس يصعب التنبؤ به بدقة، فإن التنبــؤات المتعلقة بالجراد الصحراوى قد لا تكون بالدقة التى 

يرغبها أشخاص كثيرون. 

 R³M²�«  vHþu�  s�  dO³�  œb??Ž  UNÐ  ÂuI¹   «R³M²�«Ë
 o??�d??� v???� W????Ž«—e????�«Ë W???¹c???ž_« W??L??E??M??� v???� œ«d??−??�U??Ð
 Ã—b¹  U�  «dO¦�Ë  ÆåDLISò  ÈË«d×B�«  œ«d−�«   U�uKF�
 œ«d−�« W×�UJL� WOMÞu�« e�«dL�« v�  U�uKFL�« uHþu�
 WIKF²L�«  WOMÞu�«   «d??A??M??�«  v??�   «u??³??M??ð  åNLCCsò
 W×�UJL�«Ë `�L�«  UOKLŽ vKŽ dŁRð b� œ«d−�« W�U×Ð
 s� ÊuJ¹ v²�« d¼«uE�« vKŽ  «R³M²�« e�dðË r¼bKÐ v�
 v� ô≈ UNŁËbŠ `łdL�« pKð qLAð ôË UNŁËbŠ `ł—_«
 œU�—_«  UD×� œbŽ ÊuJð Ê√ `łdL�« s�Ë …—œU½ ·Ëdþ
 s�Ë  «œËb×�  œ«d−�UÐ  »uJM�  bKÐ  v�  WK�UF�«  W¹u−�«
 sŽ  WO�U�  Wł—bÐ  WIO�œ  …—u??�  vDF¹  s�  t½√  `łdL�«
 Ê√  sJL¹ ¨p??�– l??�Ë œ«d??−??�«  oÞUM�  lOLł  v�  ‰«u???Š_«
  ôU??×??�  jOD�²K�  …b??O??H??�   «d??¹b??I??ð   U??½U??O??³??�«  d??�u??ð
 o�«dL�«  ÊuJð  Ê√  vG³M¹Ë  UNÐ  R³M²�«Ë  UNKOK×ðË  œ«d−�«
 åNMHSsò  UOłu�Ë—bON�«Ë  W¹u−�«  œU�—ú�  WOMÞu�«
 œ«d−�«  W×�UJL�  WOMÞu�«  e�«dL�«  b¹Ëeð  vKŽ  …—œU??�
 Ë√ ÂU¹√ …dAŽ q� Ë√ vŽu³Ý√ Ë√ v�u¹ ”UÝ√ vKŽ  U½UO³Ð
 VKD²¹ b� «c¼ sJ�Ë ÈdNý ”UÝ√ vKŽ Ë√ sOŽu³Ý√ q�

ÆWO½U−� W�b��« Ác¼ ÊuJð ô b�Ë vLÝ— ‚UHð« œułË
  UOKLŽ  ‚dH�  UNOłuð   «R³M²�«  ÂbIð  Ê√  vG³M¹Ë

 XO�uðË  ‚U??D??½  ÊQ??A??Ð  Ê«b??O??L??�«  v??�  W×�UJL�«Ë  `�L�«
 œ«d??−??�«  l??¹“u??ð v??�  U??N??ŁËb??Š `??łd??L??�«   «dOG²�«  l??�u??�Ë
 ”UÝ√  vKŽ  œ«d−�«  sŽ  tO�  Y×³�«  V−¹  ÊUJ�  qC�√Ë
 qO³Ý vKF� WŽUÝ q� v²Š Ë√ v�u¹ Ë√ vŽu³Ý√ Ë√ ÈdNý
 W??½Ëd??I??L??�«  W??¹u??−??�«  œU?????�—_« œb??×??ð  Ê√  sJL¹ ¨‰U??¦??L??�«
  UOKLFÐ ÂUOIK� X�Ë qC�√ œ«d−�« „uKÝ sŽ  U�uKFLÐ
 W¹œ«dH½ô«  «œ«d−�« Êô p�–Ë ¨œ«d−�UÐ WIKF²L�« `�L�«
  Uł—œ vB�√ mK³ð vN� ÆUN�UA²�« VFB�« s� ÊuJ¹ b�
 Wł—œ ≤μ s� WÐd²�« …—«dŠ Wł—œ ÕË«d²ð U�bMŽ UNÞUA½
 ÊuJ¹  ¨nOB�«  v??�  ¨«c???�Ë  ÆW¹u¾�  W??ł—œ  ≥∞  v??�«  W¹u¾�
 ∑ W??ŽU??�??�« s??O??Ð U??� u??¼ `??�??L??�«  UOKLF� X??O??�u??ð q??C??�√
 bFÐ WFÐ«d�« WŽU��« sOÐ U�Ë UŠU³� ±± WŽU��«Ë UŠU³�
 qC�√ Ê√ sOŠ v� ¨dNE�« bFÐ WÝœU��« WŽU��«Ë dNE�«
 WFÝU²�«  WŽU��«  sOÐ U�  ÊuJ¹ ¡U²A�«  rÝu�  v�  XO�uð

ÆdNE�« bFÐ W¦�U¦�« WŽU��«Ë U ÎŠU³�
 r¹bIð  …œUŽ  vHJ¹  ¡UÐu�«Ë  —U�×½ô«   «d²�  ‰öšË
 …—«d??×??�« W????ł—œË —U???D???�_« ◊u??I??Ý s??Ž W??O??�u??¹  U??½U??O??Ð
 n�u²ðË  ÆsOŽu³Ý√  q??�  Ë√  ÂU???¹√  …d??A??Ž  q??�  ”U???Ý√  vKŽ
 …—«d×�«  W??ł—œË  ÕU¹d�«  vKŽ  W×�UJL�«   UOKLŽ  WO�UF�
  «R³M²�«  ÊuJð  ¨p??�–  vKŽ  ¡UMÐË  Æ—UD�√  ◊uIÝ  Âb??ŽË



٤٣ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٦٠٦٠

الطقــس والجــراد الصحـــراوي

 WOMÞu�«  e�«dLK�  …bOH�   «d²�«—U³�«  ÁcNÐ  WOKOGA²�«
 ÆtÞUA½ UNO� b¹e¹ v²�«  «d²H�« ¡UMŁ√ œ«d−�« W×�UJL�
 ÕU??¹d??�« s??Ž  U??½U??O??Ð d??�«u??ð Âe??K??¹ b??� ¨p???�– vKŽ …Ëö???ŽË
 ”U???Ý√ v??K??Ž W??O??J??O??²??Ðu??M??O??Ý  U??½U??O??ÐË …—«d???×???�« W?????ł—œË
 Ë√  …d−¼  W�UŠ  v�  WG�U³�«  …œ«d−�«  ÊuJð  U�bMŽ  v�u¹
 ÊuJ¹ b�  sJ�Ë  ÆËe??ž ÀËb??Š dDš „UM¼ ÊuJ¹ U�bMŽ
 rŁ s???�Ë ¨…d??O??B??� WKN� ‰ö???š p???�– d??O??Ðb??ð V??F??B??�« s??�
 e�«dL�«  sOÐ  bOł  ÊËUFð  œu??łËË   UO�UHð«  VKD²¹  uN�
 œU�—ú�  WOMÞu�«  o�«dL�«Ë  œ«d−�«  W×�UJL�  WOMÞu�«

ÆåNMHSsò UOłu�Ë—bON�«Ë W¹u−�«

المرافق الوطنية للأرصاد الجوية والهيدرولوجيا
åËeG�«Ë —U�×½ô«ò —UD�_« ◊uIÝ

  UOL�Ë  l�«uLÐ  WIKF²L�«   U½UO³�«  r¹bIð  vG³M¹
 WOL�—  jz«dš  qJý  v�  UNMŽ  mK³ ÏL�«  —U??D??�_«  ◊uIÝ
 qLA¹ ULÐ åspreadsheetsò ‰Ë«bł Ë√ lłdL�« WO�«dGł
 v� a¹—«u²�«Ë ¨WO�«dG−�«  UOŁ«bŠù«Ë  UD×L�« ¡ULÝ√

ÆÍ—UOF� qJý
 b¹d³�«  WDÝ«uÐ  UN�œU³ð  U??�≈  vG³M¹   U½UO³�«  Ác??¼Ë
 ÁcNÐË ÆX??½d??²??½ù« ‰ö??š s??�  UN²ŠUð≈  U??�≈Ë ¨w??½Ëd??²??J??�ù«
 Ê√  œ«d−�«  W×�UJL�  WOMÞu�«  e�«dLK�  sJL¹  ¨WI¹dD�«
 WO�«dG−�«   U�uKFL�«  rE½  v�  W�uN�Ð   U½UO³�«  Z�bð
 UNð«dA½ v� UNł—bð Ê√Ë ¨UNKOK×ðË UN{dŽ qł√ s� åGISò
 —œUBLÐ  WO�U×�«   U½UO³�«  WKLJð  sJL¹Ë  ÆU??¼d??¹—U??I??ðË
 ZzU²½Ë WLzUI�« —UD�_« ”UO�  UD×� qO³� s� ¨W¹u½UŁ
 ULO�Ë  ÆÍË«d??×??B??�«  œ«d−�UÐ  WIKF²L�«  `�L�«   UOKLŽ
 bOHL�«  s�  ¨œ«d−�«  W×�UJL�  WOMÞu�«  e�«dL�UÐ  oKF²¹
 ŒUML�«  s??Ž   U�«d×½U�  —U??D??�_«  ◊uIÝ   UOL�  ÊUO³ð
 v²�«  —U??D??�_«  WOL�  X½U�  «–≈  U??�  sO³ð  YO×Ð  ¨œU²FL�«
 —«b�« vG³M¹Ë W¹œUF�« s� q�√ Ë√ d¦�√ Ë√ W¹œUŽ XDIÝ
 lÝ«Ë ‚UD½ vKŽ `OÝË …d¹ež —UD�√ ‰uD¼ bFÐ  «—«c½≈

ÆÍË«d×B�« œ«d−�« ◊UA½ …œU¹“ v� ÊULN�¹ b�
 ‚dH� d�uð Ê√ sJL¹ WK³IL�« WKOKI�« ÂU¹ú�  «R³M²�«Ë
 ¡UMŁ√Ë  Ê«bOL�«  v??�  œ«bF²Ýö�  UMOLŁ  ÎU??²??�Ë  W×�UJL�«
 WD³ðd�  —U??D??�_«  Êu??J??ð  U??�  «dO¦�Ë  W×�UJL�«   UOKLŽ
 vG³M¹Ë UNOKŽ ·dF²�« qN�¹ WOJO²ÐuMOÝ fIÞ rEMÐ

ÆÂU¹√ WFC³Ð ÎUI³�� UNÐ R³M²�« sJLL�« s� ÊuJ¹ Ê√

درجة الحرارة «الغزو»
 …—«d×�« Wł—œò …—«d×�«  Uł—œ  U½UOÐ dO�uð vG³M¹
 qOK�«Ë  —UNM�«  ¡UMŁ√  åwLEF�«  …—«d??×??�«  W??ł—œË  ÈdGB�«

  U½UOÐ  oKF²¹ ULO�  l³²ð  v²�«  WI¹dD�«  fHMÐ UN�œU³ðË
 vLEF�«  …—«d??×??�«  W???ł—œ  Âb�²�ðË  Æ—U??D??�_«  ◊u??I??Ý
 Wł—œ Âb�²�ðË Æ»«dÝ_« Ê«dOÞ …b� »U�×� WO�uO�«
 ‰UL²Š«  d¹bI²�  fLA�«  »Ëd??ž  bMŽ  WO�uO�«  …—«d??×??�«
 tIOK×ð  UOKLŽ q³�  »«d??Ý√  qJý dOž v�  œ«dł  Ÿö�≈

ÆWK¹uÞ  U�U�L� öO�
 å√ò vK¹ ULÐ oKF²¹ ULO�   «—«c??½≈  —«b�≈  sJLL�«  s�Ë
 sŽ  Uþu×K�  ÎU??�ö??²??š«  nK²�ð  …—«d???Š   U??łu??�  ÀËb???Š
 …œU¹“  ÀËb??Š  v�«  dOAð  b�  UN½_  ¨wLÝuL�«  jÝu²L�«
 ¨t½«dOÞ  …b??�  v�  Ë√  œ«d??−??�«  —uDð  ‰bF�  v�  ÊUBI½  Ë√
 …—«d×�« Wł—œ v� dL²��Ë b¹bý ÷UH�½« ÀËbŠ å»òË
  U�uKF�  ÊuJð  Ác¼  Ê_  ¨œ«d−�«  —uDð  vKŽ  bŽU�¹  ô
 ¨WK¹uÞ  …d²�  œ«b²�«  vKŽ  œ«d−�«  —uDð  d¹bI²�  …bOH�
 WG�U³�«   «œ«d??−??�«  Ë√  iO³�«  ÷d??F??ð  —«d??L??²??Ý«  ULOÝ  ô
 ö¦� ¨—UŁ¬ s� p�– vKŽ Vðd²¹ ULÐ ¨◊dH� Èu²ý ŒUMLK�
 v�  W×�UJL�«Ë  `�L�«   UOKLŽ  ‚d??�  dA½  XO�uð  vKŽ

ÆÊ«bOL�«

الرياح «الغزو»
 ‰U−LÐ WIKF²L�« ‰Ë«b−�« Ë√ WO�uO�« jz«d��« bOHð
  «d¹bIð V½Uł v�« ¨bOHðË  U¼U−ðô« d¹bIð v� ÕU¹d�«
 »«d???Ý_«  U??�d??×??ð W??�U??�??� d??¹b??I??ð v??� ¨Ê«d??O??D??�« …b???�
 ¨W¹—UN½  WO×DÝ  WD¹dš  v¼   U½UOÐ  V�½√Ë  ÆWO�uO�«
 ¨‰UJÝUÐu²J¼  ∑∞∞  Ë√  ‰UJÝUÐu²J¼  ∏μ∞  Èu²��  bMŽ
 d²�  μ∞∞  Èu²��  bMŽ  ÕU¹d�«  ‰U−L�  WO�u¹  WD¹dšË
 vKOK�«  Ê«dOD�«  W�U��Ë ÁU−ð« d¹bI²�  ÎöO�  ÷—_« ‚u�

Æœ«d−K�
 WOKŠUÝ ÕU??¹—  »u³¼ ¡U??M??Ł√   «—«c???½≈  —«b???�«  vG³M¹Ë
 b�  UN½ô p�–Ë ¨d×³�« v�« ÷—_« s�  …b¹býË …dL²��
 v�«  ÈœRð Ë√  —e−�«  v�«  œ«d−�«  s�  …dO³�  «œ«b??Ž√  qL×ð

ÆwŽULł qJAÐ œ«d−�« ‚dž
 b¹b×ð  v�  bŽU�ð  Ê√  ÕU¹d�UÐ   «R³M²�«  ÊQ??ý  s??�Ë
 Âb�²�ðË  W×�UJL�«   UOKLŽ  v??�  ‘d??K??�  X??�Ë  q??C??�√
 s�Ë ¨»«dD{ô« VM−ð l�  sJ�Ë ÕU¹d�« d³Ž ‘d�« …œU�
 v� Ë√ Î«bł d�U³�« ÕU³B�« v¼ ‘d�«  U�Ë√ qC�√ ÊS� rŁ

ÆÂuO�« s� …dšQ²L�«  UŽU��«
 e�«dLK�  …bOH�  ÊuJð  b�  v²�«  Èd??š_«   U�uKFL�«Ë
  U½UO³�«  v??¼  åNLCCsò  œ«d??−??�«  W×�UJL�  WOMÞu�«
 W¹—«bL�«  ¡U??I??²??�ô« WIDM�  l???{ËË ¨W??Ðd??²??�«  W??Ðu??Þ— s??Ž
 ¡UDG�«  v�  ‚dHK�  bŠuL�«  vÝUOI�«  r�d�«Ë  ¨åITCZò

ÆWÐd²�« …—«dŠ Wł—œË ¨åNDVIò vðU³M�«
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المراكز الوطنية لمكافحة الجراد
 œ«d−�«  W×�UJL�  WOMÞu�«  e�«dL�«  WDA½√  r¼U�ð
  «œ«b�ù« s�√ oOI×ð v�Ë dIH�« W×�UJ� v� åNLCCsò
 W³�«dL�UÐ WIKF²L�« UN²DA½√ Èd−ð U� «dO¦�Ë WOz«cG�«
 W³F�  v�U²�UÐË  …d??ŽË  ÷«—√  ‚u??�  Àu×³�«Ë  W×�UJL�«Ë
 œ«d??−??�«  W×�UJL�  v??M??Þu??�«  e??�d??L??�«Ë  vzUM¦²Ý«  qJAÐ
∫wK¹ ULÐ ÂUOI�« ¨WO�Ozd�« t�UN� oI×O� ¨tOKŽ V−¹

 œ«d−�« œ«bŽ_ W×�UJ�Ë W³�«d�  UOKLFÐ ÂUOI�« ©√®
ÆÍË«d×B�«

 W×�UJL�«Ë `�L�«  UOKLF� jDš cOHMðË l{Ë ©»®
ÆÀu×³�«Ë V¹—b²�«Ë ¨œ«d−K� v×B�«Ë v¾O³�« b�d�«Ë

 œ«d−�« W×�UJ�  öLŠ rOOIðË WFÐU²�Ë oO�Mð ©Ã®
ÆÍË«d×B�«

 ‰«u??Š_«Ë  ÈË«d×B�«  œ«d??−??�«  sŽ   U½UOÐ  lLł  ©œ®
 vMÞu�«  Èu²�L�«  s�  q�  vKŽ UN�œU³ð  qł√  s�  WO¾O³�«

Æw�Ëb�«Ë vLOK�ù«Ë
 ŸËd???H???�« v????�« …—u???A???L???�«Ë …b??ŽU??�??L??�« r??¹b??I??ð ©??????¼®
 W×�UJ�  ÊQAÐ  WO�uJ×�«   «—«“u??�«  nK²�L�  WOLOK�ù«

ÆÍË«d×B�« œ«d−�«

فرق المكافحة فى الميدان
 WMÝ  s�  Ê«bOL�«  v�  W×�UJL�«  ‚d??�  œb??Ž   ËUH²¹
 dŁUJð WIDM�  r−×�  UF³ð ¨dš¬ v�«  bKÐ s�Ë Èdš√  v�«
 v�Ë Æœ«d−�«  UOAHð Èb�Ë ¨WO¾O³�« ‰«uŠ_«Ë ¨œ«d−�«
 ∂  v�«  ¥  s�  ÕË«d²¹ U�  ÂuI¹ ¨WDÝu²L�«  —U�×½ô« …d²�
 …bL�  WOHOB�«  dŁUJ²�«  WIDML�  `��   UOKLFÐ  ‚d??�
 sO²�d�  s�  ÕË«d??²??¹  U�  ÂuI¹Ë dNý√  ∂  v??�«  ¥  s�  ÕË«d??²??ð
 ≠W¹u²A�« dŁUJ²�« WIDML� `��  UOKLFÐ ‚d� ÀöŁ v�«
 v²�«  WM��«  s??J??�Ë  d??N??ý√  ¥  v??�«  s¹dNý  …b??L??�  WOFOÐd�«
 d¦�√ v�« ‚dH�« œbŽ lHðd¹ b� ¨œ«d−�« Ëež UNO� Àb×¹

Æ¥∞ s�
 ¨ U??³??�d??L??�«Ë ¨œ«d????????�_«ò o??¹d??H??�« s??¹u??J??ð s??¹U??³??²??¹Ë
 tÐ  ÂUOI�«  V−¹  Èc??�«  œb×L�«  ¡«d??łû??�  UI�Ë  åœ«u??L??�«Ë
 …œËe???�  ‚d??H??�« Êu??J??ðË Æœ«d???−???�« ◊U??A??½ Èu²�L�  U??I??�ËË
 ¨elocustò  UN�UÝ—≈Ë   U½UO³�«  qO−�ð  q??ł√  s�   «ËœQ???Ð
 j??z«d??šË ¨ ö??�u??Ðò W??Šö??L??�«Ë ¨åW??¹—U??O??F??L??�« ‰U??J??ý_«
  UMOF�« lLłË åGPSò l�uL�« b¹b×²� vL�UF�« ÂUEM�«Ë
 ¨ «d??²??�u??L??O??½√ò fID�«   U??½U??O??ÐË å U???¹ËU???ŠË ¨ U??J??³??ýò

Æå «d²�u�dðË
 ¨lOÐUÝ√ …bŽ v�≈ ÂU¹√ WFCÐ s� WLNL�« …b� ÕË«d²ðË
 qLF¹  ¨WLNL�«  ¡U??M??Ł√Ë  Æœ«d??−??�«  l??{u??�  Èd???š√  …d??�  U ÎF³ð

  U�U��  …œUŽ d�U�¹Ë Ÿu³Ý_« ÂU¹√  s�  Âu¹ q�  o¹dH�«
 ÷—_«  …—u??Žu??�  UF³ð  ¨Âu??¹  q�  «d²�  uKO�  ±μ∞  v??�≈  qBð
 ¡«dłù ‚dH�«  n�u²ðË œ«d−�«  œu??łËË  qzuL�«  ·Ëd??þË
Æ¡«dCš  UðU³½ Ë√ œ«d−�« s� Î«œ«bŽ√  błË ULK�  «b�—

جمع البيانات
  U³�d� Â«b�²ÝUÐ ÷—_« vKŽ `��  UOKLŽ Èd−ð
 dŁUJð  oÞUM�  œu??łË  ‰UL²Š«  s??�  oI×²K�  v??ŽU??Ð—  l??�œ
 XIKð  Ë√  —UD�√  UNOKŽ  XDIÝ  oÞUM�  …œU??Ž  v??¼Ë  ¨jA½
 ¨ŸuM�«ò  qzuL�«  ÊQAÐ   «b??�d??�«  Èd−ðË  Î«d??šR??�  U×OÝ
 ¨åW??Ðd??²??�« W???Ðu???Þ—Ë ¨t??²??�U??ŠË v??ðU??³??M??�« ¡U??D??G??�« W??�U??¦??�Ë
 ¨W×�UJL�«   UOKLŽË  ¨œ«d−�«  œ«bŽ√Ë  ¨—UD�_«  ◊uIÝË
 ö�UŽ  WÐd²�«  WÐuÞ—  q¦LðË  WH�Ë  q�  bMŽ  ¨ b??łË  Ê≈
 ”U??I??¹Ë  dŁUJ²K�  W??¹u??O??×??�«  W??O??½U??J??�ù«  rOOIð  v??�  U??�U??¼
 lL−ðË   «d²LO²M��UÐ  q−�¹Ë  WK²³L�«  WI³D�«  oLŽ
 ¨dNEL�«Ë  ¨w�M−�«  ZCM�«ò  œ«d−�«  sŽ  WKBH�   U½UOÐ
 ¨◊U??A??M??�«Ë ¨r???−???×???�«Ë ¨W???�U???¦???J???�«Ë Êu???K???�«Ë ¨„u???K???�???�«Ë
 W�U¦J�«  r??O??I??ðË åœ«d???−???�«  U??N??O??�  v??A??H??²??L??�«  W??I??D??M??L??�«Ë
 ULO�  W³�dL�«Ë  sO�bIK�  WO{dŽ  lÞUI�  Â«b�²ÝUÐ
 ULO� WOFÐ—  UMOŽ Â«b�²Ý«Ë ¨WG�U³�«  «œ«d−�UÐ oKF²¹
 W¹—UOFL�«  UO−NMLK�  UI�Ë ¨…dOGB�«  «œ«d−�UÐ oKF²¹

ÆåFAOò WŽ«—e�«Ë W¹cž_« WLEM� UNðdA½ v²�«
 UNKÝd¹Ë  UNK−�¹  l??łd??L??�«  W??O??�«d??G??−??�«   U??½U??O??³??�«Ë
 W×�UJL�  v??M??Þu??�«  e??�d??L??�«  dI�  v??�«  q??ðU??Ý  —u??H??�«  vKŽ
 qEðË  elocust  ÂU??E??½  Â«b??�??²??ÝU??Ð  åNLCCò  œ«d???−???�«
 “UNł  WDÝ«uÐ  e�dL�«  l??�  ‰U??B??ð«  vKŽ  W×�UJL�«  ‚d??�
  U½UO³�« qO−�ð UC¹√ sJLL�« s�Ë œœd²�« v�UŽ vJKÝô
 W�Uš  W×�UJL�«Ë  `�LK�  W¹—UOF�  …—UL²Ý«  vKŽ  U¹Ëb¹
 lOLł v� Âb�²�ð åFAOò WŽ«—e�«Ë W¹cž_« WLEMLÐ
 ¨W×�UJL�«   UOKLŽ  ¡UMŁ√Ë  Æœ«d−�UÐ  WÐuJML�«  Ê«bK³�«
 ¨‚uHM�«Ë ¨W−�UFL�« ÊQAÐ WO�U{«  U½UOÐ q−�ðË lL−ð

ÆÍdA³�«Ë v¾O³�« ÊU�_«Ë

الإطار ٤- النظام العالمى للاتصالات التابع للمنظمة 
 «WMO» العالمية للأرصاد الجوية

 WLEMLK�  lÐU²�«  åGTSò  ôUBðö�  vL�UF�«  ÂUEM�«
  U�uKF�  ÂU??E??½  d??�U??M??Ž  s??�  v??ÝU??Ý√  dBMŽ  åWMOò
 œU???�—_«   U??½U??O??Ð  Ÿ“u????¹Ë  lL−¹  u??N??�  åWISò  WLEML�«
 W??¹u??−??�« œU????�—ú????� W???O???M???Þu???�« o???�«d???L???�« s????� W???¹u???−???�«
 ¡UCŽ_«  lOLł  ‰u??�Ë  W�UHJ�  UNO�≈Ë  UOłu�Ë—bON�«Ë
 WIKF²L�«   «d¹c×²�«Ë   «R³M²�«Ë   U½UO³�«  lOLł  v??�≈
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 s�  U??N??Ð qB²¹ U???�Ë W??¹u??−??�« œU???�—_U???Ð
 ©±πqJA�«®  «d¹c×ðË  «R³MðË  U½UOÐ
  ôU??B??ðô«  W??J??³??ýË  å≤∞±μ¨WMOò
  U�uKFL�«  ‰œU³ð  `O²ð  Ác??¼  W½u�QL�«
 m??�U??Ð d????�√ u????¼Ë v??I??O??I??×??�« X???�u???�« v???�
 WIKF²L�«  —U??D??š_U??Ð  R³M²K�  W??O??L??¼_«
 W??O??łu??�Ë—b??O??N??�« W???¹u???−???�« œU????�—_U????Ð

Æ—UDš_« pK²Ð WIKF²L�«  «—«c½û�Ë
  ôUBðö�  vL�UF�«  ÂUEM�«  jÐd¹Ë
 WO�Oz—  WOL�UŽ  e�«d�  WŁöŁ  åGTSò
 Ê—u³K�®  åWMCsò  W¹u−�«  œU??�—ú??�
 «e???�d???�  ±μË  ©s?????D?????M?????ý«ËË  u????J????Ýu????�Ë
 WM¹b�®  åRTHSò   ôUBðö�  ÎUOLOK�≈
 ¨UOK¹“«dÐ  ¨qOM�«dÐ  ¨sO−OÐ  ¨dz«e−�«
 ¨…b??ł ¨—U???�«œ ¨…d??¼U??I??�« ¨”d???¹¬ fM¹uÐ
 ¨“u??�u??ð ¨ŒU??³??M??�Ë√ ¨v??N??�œu??O??½ ¨v??ÐËd??O??½

 WJ³A�«  Ác???N???�Ë ©u??O??�u??Þ ¨U??O??�u??�  ¨⁄«d?????Ð
 WŽd��«Ë …¡UHJ�UÐ r�²ð  ôUBð« W�bš r¹bIð WLN�
 o�«dL�«  v??�≈   U�uKFL�«  ‰UB¹≈  ‰ö??š  s�  WO�uŁuL�«Ë
 åNMHSsò  UOłu�Ë—bON�«Ë  W¹u−�«  œU�—ú�  WOMÞu�«
  U�uKF�  ÂUEM�  W??O??ÝU??Ý_«  WJ³A�«  o??¹d??Þ  s??Ž  UNM�Ë
 l¹d��« vL�UF�« ‰œU³²�« Àb×¹ YOŠ åWISò WLEML�«

Æ U�uKFLK�
 W??¹u??−??�« œU????�—ú????� W??O??L??�U??F??�« W??L??E??M??L??�« r???O???�U???�√Ë
 WOÐuM−�«  U??J??¹d??�√Ë  U??O??Ý¬Ë  U??O??I??¹d??�√®  W²��«  åWMOò
 d×³�«  WIDM�Ë  v??D??Ýu??�«  U??J??¹d??�√Ë  WO�ULA�«  U??J??¹d??�√Ë
 ©U??????ÐË—Ë√Ë ÈœU???N???�« j??O??×??L??�« »d????ž »u???M???łË v??³??¹—U??J??�«
 UL�  åMTNò  WO�Ozd�«   ôU??B??ðô«  WJ³AÐ  WD³ðd�
 vzUI²½ô« UNF¹“uðË W¹u−�« œU�—_«  U½UOÐ lLł  qHJ¹
 v�≈Ë ¡«uÝ bŠ vKŽ Ê«bK³�« sOÐË vMÞu�« bOFB�« vKŽ
 Y³�«   UOKLŽ Â«b�²Ý« sJL¹ WK�UJ²L�«  WJ³A�«  V½Uł
  U�uKF�  dAM�  X??½d??²??½ô«Ë  œœd??²??�«  WO�UF�«  WOJKÝö�«

ÆW¹u−�« œU�—_«
 lL−ð ¡U??C??Ž_« s??� …œ—«u????�«  U??½U??O??³??�« v??�≈ W??�U??{≈Ë
 W¹d×³�« WKIM²L�« W�b��«Ë qð«u��« o¹dÞ sŽ  U½UOÐ
 s??�Ë  åINMARSATò  WKIM²L�«  q??ð«u??�??�«Ë  W??O??�Ëb??�«
 WJ³ý  u¼  åGTSò   ôUBðö�  vL�UF�«  ÂUEM�«  ÊS??�  rŁ
 …bŽUI�« WOKðUÝË WO×DÝ  ôUBð«  ö�Ë s� WK�UJ²�
 …œbF²� dz«Ëœ s�Ë WDI½ v�≈ WDI½ s� dz«Ëœ s� n�P²ð
 œU�—_UÐ WIKF²L�«  ôUBðô« e�«d� sOÐ jÐdðË ◊UIM�«

 WŽU��« —«b� vKŽË W�uŁu�  U½UOÐ lLł qł√ s� W¹u−�«
ÆUNF¹“uðË

 WLEMLK� lÐU²�« åGTSò  ôUBðö� vL�UF�« ÂUEM�«Ë
 d�«u²�« WO�UŽ dz«Ëœ vKŽ ÎUOM³� Á—U³²ŽUÐ q¦L¹ åWMOò
  U½UO³K�  vL�UF�«  ‰œU³²K�  ÈdIH�«  œuLF�«  WBB��Ë
 —U??D??š_U??Ð d??J??³??L??�« —«c??????½ù« r??E??½ r??Žb??�  U??�u??K??F??L??�«Ë
  U½UOÐ lLł p�– v� ULÐ ÷«dž_« …œbF²L�«Ë …œbF²L�«
  öOK×ðË   U½UOÐ  s??�  UNÐ  qB²¹  U??�Ë  W¹u−�«  œU???�—_«
  «—«c½ù«Ë  U�uKFL�«Ë ŒUML�«Ë ¡UL�«Ë fID�«   «R³MðË
 W�U��«   «d??²??�«—U??³??�«   U??½U??O??ÐË  v�U½u�²�UÐ  WIKF²L�«
 WKLJð  åGTSò   ôUBðö�  vL�UF�«  ÂUEM�«Ë  ‰“ôe??�U??Ð
 åWISò  WLEML�«   U??�u??K??F??�  ÂU??E??½  s??�  Èd???š√  d??�U??M??Ž
 WIKF²L�«   U�uKFL�«Ë   U½UO³�«  ·UA²�«  s�  sJL¹  UL�
 s�  UNÐ  qB²¹  U??�Ë  åWMOò  WLEML�«  Z??�«d??Ð  lOL−Ð

Æv−NM� qJAÐ UN�œU³ðË UNO�≈ ‰u�u�«Ë WO�Ëœ Z�«dÐ

المنظمة العالمية للأرصاد الجوية 
ومنظمة الأغذية والزراعة

 W???Ž«—e???�«Ë W???¹c???ž_« W??L??E??M??� ÂU??N??� Èb????Š≈ q??¦??L??²??ð
 ÂU??F??�« œ«d??−??�« l???{Ë s??Ž  U??�u??K??F??� d??O??�u??ð v??� åFAOò
 WM�Š   «R??³??M??ðË   «—«c??????½≈  r??¹b??I??ðË  ¡U???C???Ž_«  lOL−�
 Ác¼  oOI×²�Ë  œ«d−�UÐ  WÐuJML�«  Ê«bK³�«  v�≈  XO�u²�«
  U�uKF�  o�d�  qOGA²Ð åFAOò WLEML�«  ÂuIð W¹UG�«

الشكل «١٩» هيكل النظام العالمى للاتصالات: شبكة الاتصالات الرئيسية 
والشبكات الإقليمية والمراكز الوطنية للأرصاد الجوية.
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 vMFL�« o¹dH�« qš«œ Èe�dL�« DLIS ÈË«d×B�« œ«d−�«
 UO�UD¹UÐ  ¨U??�Ë—  v�  åFAOò  WLEML�«  dI�  v�  œ«d−�UÐ
 v�≈   U½UOÐ  œ«d??−??�U??Ð  WÐuJML�«  Ê«b??K??³??�«  lOLł  q??Ýd??ðË
 U??¼—Ëb??Ð  åFAOò  WLEML�«  qK×ðË  åFAOò  WLEML�«
 —uB�«Ë  qzuL�«Ë  fID�«   U½UOÐ  l�  U½«d²�«   U�uKFL�«
 r¹bIðË œ«d−K� v�U×�« l{u�« rOOIð qł√ s� WOKðU��«
 —«b????�≈Ë l??O??ÐU??Ý√ W??²??Ý v???�≈ q??B??¹ U??L??Ð U??I??³??�??�  «R??³??M??ð
 åFAOò  WLEML�«  bFðË  hB��  ”U??Ý√  vKŽ   «—«c???½≈
 oKF²L�« l{u�« h�Kð W¹—Ëœ  U¦¹b×ðË W¹dNý  «dA½
 ULN²O�uðË  …d??−??N??�«Ë  dŁUJ²�«  ‚UDMÐ  Q³M²ðË  œ«d??−??�U??Ð
 l¹“uð Èd−¹Ë …bŠ vKŽ bKÐ q�  ”UÝ√  vKŽ ULNF¹“uðË
 vKŽ  WŠU²�  v¼Ë  v½Ëd²J�ô«  b¹d³�UÐ   U�uKFL�«  Ác¼
 lÐU²�«  œ«d−�«  W³�«dL�  vJ³A�«  l�uL�«  vKŽ  X½d²½ô«
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