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تولد الكتل الهوائية 
 WF�—  vKŽ U³ÝUM�  U²�Ë  ¡«uN�«  vCL¹ Ê«  V−¹ WOz«u¼ WK²�  b�u²ð vJ�
 WÐuÞd�«Ë …—«d×�«  UF¹“uð YOŠ s� W�½U−²� ÊuJð ÷—ô« `DÝ s� WFÝ«Ë
 v²�«Ë  oÞUML�«  ÁcN�  W¹u−�«Ë  WOFO³D�«   UHB�«  ¡«u??N??�«  V�²JO�  UNOKŽ
 W¹u−�«  UFHðdL�« l� bł«u²� b�«d�« ¡«uN�«   ÆåWOz«uN�« q²J�« lÐUM�ò vL�ð
 È—«bL�« X×ð lHðdL�« jGC�« Â«eŠ W�UŠ v� UL� W�d×�« W¾ODÐË«  W²ÐU¦�«
 polar® WO³DI�« lHðdL�« jGC�« WIDM�  ©sub tropical high pressure®

©high pressure
تصنيف الكتل الهوائية 

UNFÐUM� ÷dŽ jš V�Š vKŽ WOz«uN�« q²J�« nOMBð r²¹
©Equatorial air mass® WOz«u²Ý« WOz«u¼ WK²�

  ‚u� WK¹uÞ …d²H� W¹—«b� WOz«u¼ WK²� vI³ð U�bMŽ WK²J�« Ác¼ QAMðË
 UNðUH�  bIH²�  WOz«u²Ýô«  oÞUML�UÐ   UHB�«  W�½U−²L�«   UDO×L�«
 …œU¹“Ë …—«d×�« Wł—œ v� ŸUHð—« s� oÞUML�« Ác¼  UH� V�²JðË WO�Ëô«

 ¡UL�« —U�Ð WOL� v�
 ©Tropical air mass®  W¹—«b� WOz«u¼ WK²�

  UFHðdL�«  WIDM�  v�  UÐuMłË   ôULý  ≥∞  ÷dŽ  vDš  ‰uŠ  b�u²ðË
 WK²J�« ¨WM��« ‰uÞ oÞUML�« Ác¼ bMŽ e�dL²ð v²�«Ë W¹—«bL�« bFÐ W¹u−�«

  ¡UL�« —U�Ð s� WOL� qL×ðË …—«d×�« Wł—œ …bAÐ eOL²ð W¹—«b� WOz«u¼
(Polar air mass) كتلة هوائية قطبية

 WCH�M�  …—«d???Š  W??ł—b??Ð  eOL²ðË   ∑μ  Ë  ¥μ  ÷d??Ž  vDš  sOÐ  ÊuJ²ð

الكتل الهوائية والجبهاتالكتل الهوائية والجبهات
هى كتل كبيرة مــن الهواء 
ذات صفــات متجانســة مــن 
حيث درجــة الحرارة والرطوبة 
عنــد كل مســتوى افقــى من 
مســتوياتها ويترتب على ذلك 
تجانــس فى الاســتقرار وعدم 
الاستقرار وفى الظواهر الجوية 
الهوائيــة  للكتلــة  المصاحبــة 
وذلك لمعدل التناقص الحرارى 
والرطوبــة بهــا. ويكــون هذا 
اكثــر وضوحــا فى  التجانــس 
الطبقات العليا من هذه الكتلة 
عنه فى الطبقات السفلى لتأثر 
الطبقة السفلى بطبيعة السطح 

الموجود تحتها.

د. كمال فهمى محمد
كبير باحثين بالإدارة المركزية للتدريب
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                                                        Èu−�« U¹d³OÝ ŸUHð—« q¦� WKOK�  ¡U� —U�Ð WOL�Ë
 Arctic ©or Antarctic® air®  WO�UŽ  WO³D�  WOz«u¼  WK²�

 ©mass
 eOL²ðË UÐuMłË ôULý π∞Ë ∑μ ÷dŽ vDš sOÐ ÊuJ²¹
 ¡UL�« —U�Ð s� WKOK� WOL�Ë «bł WCH�M� …—«dŠ  Uł—bÐ
 WFO³Þ  V�Š  vKŽ  WOz«uN�«  q²J�«  nOMBð  r²¹  UC¹√
 s??O??²??K??²??J??�« s???� ö???� r??�??I??M??ð Y??O??Š U??N??F??ÐU??M??� ÷—« `??D??Ý
 `DÝ  WFO³Þ  V??�??Š  W???¹—«b???L???�«Ë  W??O??³??D??I??�«  s??O??²??O??z«u??N??�«
 WK²�Ë  W¹—U�  WOz«u¼  WK²�  v�«  UNOKŽ  X½uJð  v²�«  ÷—ô«
 WK²JK�  W??O??�??O??zd??�«   U??H??B??�«  n??K??²??�??ðË W??¹d??×??Ð W??O??z«u??¼
 v� WKŁULL�« W¹—UI�« WOz«uN�« WK²J�« sŽ W¹d×³�« WOz«uN�«
 Ê«  UL�  WO½U¦�«  s�  d³�«  ¡U�  —U�Ð WOL�  Èu²×ð v??�Ëô« Ê«
 …—«dŠ Wł—œ s� vKŽ« UNð—«dŠ Wł—œ ÊuJð W¹d×³�« WK²J�«
 qB�  v�  q??�«Ë  ¡U²A�«  qB�  v�  WKŁULL�«  W¹—UI�«  WK²J�«
 lC�ð ô WO�UF�« WO³DI�« WOz«uN�« WK²J�« ULMOÐ ÆnOB�«
 …UDGL�«  `??D??Ýô«  ‚u??�  …œU??Ž  ÊuJ²ð  UN½ô  rO�I²�«  «cN�
 ŸuM�« s� ÊuJð …œUŽ WOz«u²Ýô« WOz«uN�« WK²J�«Ë bOK−�UÐ

ÆWOz«u²Ýô«  UDO×L�« ‚u� QAMð UN½ô Èd×³�«
A Ω ArcticØAntarctic ©Arctic Ocean® VDI�« 
vÐuM−�«Ë v�ULA�« 
cP Ω continental polar 50≠ 60 latitude North
mP Ω maritime polar       W¹—UI�«  WO³DI�« 
cT Ω continental tropical © 20≠ 35 latitude North®  
W¹—UI�« W¹—«bL�«
mT Ω maritime tropical  W¹d×³�«   W¹—«bL�«
E Ω equatorial ©Less than 10 latitude North® 
wz«u²Ý«

الكتلة الهوائية القطبية القارية
 bMŽ sO²O�Oz— sO²IDM� v� ¡U²A�« qB� v� ÊuJ²ð
 U¹d³OÝ ‚u�  …œułuL�«  WLz«b�«  W³ý W¹u−�«   UŽUHð—ô«
 WOz«uN�«  q²J�«  ËeGð  qBH�«  «c??¼  v??�Ë  UJ¹d�«  ‰ULý  v??�Ë
 U???Ð—Ë« ‚d???ýË U??O??Ý« v??�U??L??ý s??�  W??O??ðô« W??¹—U??I??�«  WO³DI�«
 W³³��  j??ÝËô«  ‚dA�«Ë  jÝu²L�«  d×³�«  v�dý  WIDM�
 Ác¼  WOz«uN�«  q²J�«  Ác??¼  Ëe??G??ðË  …œËd??³??�«  b¹bA�«  u??−??�«
  U{UH�½ô« VŠUBð v²�« …œ—U³�«  UN³−�« ¡«—Ë oÞUML�«
 s�  jÝu²L�«  d×³�«  WIDM�  ‚u??�  „d×²ð  v²�«  W¹u−�«
 v�«  U??{U??H??�??½ô« pKð qBð U??�b??M??ŽË ‚d??A??�« v??�« »d??G??�«
 W³Þ—  WOz«uN�«  q²J�«  Ác¼  `³BðË  jÝu²L�«  d×³�«  ‚dý

 UNF�  ÊuJ²²�  jÝu²L�« iOÐô« d×³�« …UO�  vKŽ U¼—ËdL�
 qB�  v??�  U??�«  Æd??D??L??�«   U???š—  jI�ðË  W??O??�U??�d??�«  V×��«
 UOÝ¬   «—U�  ‰ULý vB�«  v�«  WK²J�«  Ác¼ qI²M²�  nOB�«

ÆUJ¹d�√Ë UÐ—Ë√Ë
الكتلة الهوائية القطبية البحرية 

 qB�  v�  W¹d×³�«  WO³DI�«  WOz«uN�«  WK²J�«  b�u²ðô
 ‰u×²� W−O²½ QAMð UL½«Ë v�ULA�« …dJ�« nB½ v� ¡U²A�«
 UJ¹d�«  ‰U??L??ý  ‚u??�   b??�u??ð  W??¹—U??�  WO³D�  W??O??z«u??¼  WK²�
  UHB�« f½U−²L�« vDMKÞô« jO×L�« ‰ULý ‚u� XKŠ—Ë
 p�cÐË jO×L�« «c¼  UH� V�²Jð UNKF−¹ UL� ÂU¹« …bF�
 QAMð  U??N??½«  UL�  W¹d×Ð  WK²�  v??�«  W??¹—U??I??�«  WK²J�«  ‰u×²ð
 ‚u�   b�uð  WO�UŽ  WO³D�  WOz«u¼  WK²�  ‰u×²�  W−O²½
 …bF�  Èu−�«  b½ö�¹«  ÷UH�½«  ‰uŠ  XKŠ—Ë  b½ô  s¹dł
 Ëe??G??ðË  W??¹d??×??Ð  WO³D�  W??O??z«u??¼  WK²�  v???�«  ‰u×²²�  ÂU???¹«
 ¡«—Ë  jÝËô« ‚dA�«Ë  jÝu²L�«  d×³�«  ÷uŠ q²J�«  Ác¼

ÆUÐ—Ë√ ‚u� dLð v²�« …dO³J�« W¹u−�«  U{UH�½ô«
الكتلة الهوائية المدارية القارية.

 UOI¹d�«  ‰ULý  È—U×�  ‚u??�  ¡U²A�«  qB�  v�  ÊuJ²ð
  U{UH�½ö�  …—U??×??�«   UŽUDI�«  Êu??J??ð  v??²??�«  q²J�«  v??¼Ë
 ÁcN�  ÊU??�  nOB�«  qB�  v??�  U??�«  Æ   UN³−�«   «–  W¹u−�«
 UOÝ« jÝ«Ë«Ë »džË »uMł v¼ lÐUM� …bŽ WOz«uN�« WK²J�«

UÐ—Ë« »uMłË UOI¹d�« ‰ULýË WOÐdF�« …d¹e−�« W³ýË
ÆW¹d×³�« W¹—«bL�« WOz«uN�« WK²J�«

 ◊uDš  v�  WLz«b�«  W¹u−�«   UŽUHð—ô«  ‚u�  ÊuJ²ð
vDMKÞô« jO×L�UÐ WDÝu²L�« ÷dF�«

تحرك الكتل الهوائية وخصائصها
  UI³D�« √b³ð UNF³M� s� WOz«u¼ WK²� „d×²ð U�bMŽ
 UNOKŽ „d×²ð v²�« `DÝô«  UHBÐ dŁQ²�« v� UNM� vKH��«
 `DÝô«  UH�  X½U�U�  «–U�  vKŽ«  v�«  dOŁQ²�«  «c¼ b²L¹Ë
  UH�  s??Ž  nK²�ð  W??O??z«u??N??�«  WK²J�«  UNOKŽ  qI²Mð  v??²??�«
 WOK�ô«  UHB�« dOG²ð UN�H½ WK²J�« s�  vKH��« WI³D�«
 U�ULð  n�U�ð   UH�  v??�«  ‰u×²ð  b??�Ë  UO−¹—bð  WK²JK�
 WOz«uN�«  q²J�«  ‰u×ð  bMŽ  Àb×¹  UL�  WOK�ô«   UHB�«
 WOz«uN�« q²J�« Ê« UL� ÆWOz«u²Ý« WOz«u¼ q²� v�« W¹—«bL�«
 W¹d×Ð  oÞUM�  ‚u??�  WK¹uÞ  …d²H�  X�d×ðU�  «–«  W¹—UI�«
 q²� v�« X�u×ðË WOzUL�« `DÝô« s� ¡UL�« —U�Ð X³�²�«
 vI³ð ÊUJ� vKŽ  WOz«u¼ WK²� —Ëd� bMŽË Æ W¹d×Ð WOz«u¼
 U¼ËeGð  v²Š  s�e�«  s�  …bL�  œö³�«  vKŽ  …bzUÝ  UN�«uš
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 d¼«uE�«  n�u²ðË  ÆUNðUH�  ‰bF²ð  Ë«  Èdš«  WOz«u¼  WK²�
 Wł—œ ·ö²š« vKŽ WOz«uN�«  q²J�«  VŠUBð v²�«  W¹u−�«
 …—«dŠ Wł—œ sŽ WOz«uN�« WK²J�« s� vKH��« WI³D�« …—«dŠ
 WOz«uN�«  q²J�«  XL��  «cN�Ë  UNOKŽ  „d×²ð  Èc�«  `D��«
 q²�  UOKF�«  u−�«   UI³Þ  v??�  W�Uš  WHBÐË  sOŽu½  v??�«

Æ…—UŠ WOz«u¼ q²�Ë …œ—UÐ WOz«u¼
الكتلة الهوائية الباردة 

 s� q�« UNM� vKH��« WI³D�« …—«dŠ Wł—œ ÊuJð U�bMŽ
 Ác¼ q¦�  v�Ë Æt�u�  „d×²ð Èc??�«  `D��«  …—«d??Š W??ł—œ
 u−�« `³B¹Ë UNM� vKH��«  UI³D�« s��ð WOz«uN�« q²J�«
 Ác¼ nB²ðË qL×�«  «—UOð p�– sŽ b�u²¹Ë dI²�� dOž

WO�U²�«  UHB�UÐ q²J�«
 v� W�Uš WOz«u¼  U³D� œułËË u−�« —«dI²Ý« ÂbŽ º

UNM� vKH��« WI³D�«
 v�U²�UÐË W³Þ— ÊuJð U�bMŽ WO�U�d�« V×��« ÊuJ²ð  º

œd³�« Ë« ZK¦�« Ë«  Uš— qJý vKŽ UNM� ‰uDN�« jI�¹
 b²�« U� «–«  W¹bŽd�« n�«uF�UÐ WÐu×B� ÊuJð b� º
 WÐuÞd�« Wł—œ X½U�Ë …dO³�  UŽUHð—« v�« —«dI²Ýô« ÂbŽ

 WO�UŽ
الكتلة الهوائية الحارة 

 vKŽ«  UNM�  vKH��«  WI³D�«  …—«d??Š Wł—œ ÊuJð U�bMŽ
 »öI½« ÊuJ²¹ t�u� „d×²ð Èc�« `D��« …—«dŠ Wł—œ s�

 È—«dŠ
 ÊuJð  WOz«u¼   U³D�  œu??łË  Âb??ŽË  u−�«  —«dI²Ý«   º
 W³Þd�« WK²J�« W�UŠ v� »U³C�« V³�Ð W¾OÝ …œUŽ W¹ƒd�«

t�U−�« q²J�« v� ÃU−F�« Ë√

 V×��«Ë  »U³C�«  ÊuJ²¹  W³Þd�«  q²J�«  W�UŠ  v??�Ë  º
 dL²�� qJý vKŽ ÊuJ¹ ‰uD¼ ÀËbŠ W�UŠ v�Ë WOI³D�«

ÆlDI²� Ë«
الجبهات

 oÞUM�  v??¼  Ë√  WOz«uN�«  q²J�«  sOÐ  qBHð  œËb??Š  v??¼
  ÊuJð  v??Ý√—  Ë√  vI�«  ¡«u??Ý  WOz«uN�«  q²J�«  sOÐ  WO�UI²½«
 fID�«  jz«dš v�  UNOKŽ ·dF²�«  r²¹Ë W�U¦J�«  WHK²��
 WÐuÞd�«Ë …—«d×�« Wł—œ v� `{«Ë ·ö²š« œułË ‰öš s�

ÆWN³−�« v³½Uł vKŽ
              Cold front الجبهة الباردة

 q×�  q×ð …œ—UÐ WOz«u¼ WK²�  sOÐ WK�U�  WIDM�  v¼
 ULMOÐ  ·UłË  œ—UÐ  UNHKš ¡«uN�«  ÊuJ¹Ë …—UŠ WOz«u¼ WK²�
 vÐdG�«  ‰ULA�«  s�  W�UŽ „d×²ðË VÞ— —UŠ UN�U�«  ÊuJ¹
 …—«d×�« Wł—œ iH�Mð U¼—Ëd� bMŽË v�dA�« »uM−�« v�«

Æv�Ëô« WŽU��« v� Wł—œ ±μ v�«uŠ

أثر مرور كتلة هوائية باردة 
 يسبب حالة عدم استقرار

 أثر مرور كتلة هوائية حارة 
  يسبب حالة استقرار
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  …œ—U³�« WN³−�« qO¦Lð r²¹ WOJO²ÐuM��« jz«d��« v�
 …U−ð«Ë —U×�« ¡«uN�« …U−ð« v�  U¦K¦� tÐ qB²� ‚—“« j�Ð

Æ—U×�« ¡«uN�« …U−ð« UN²�dŠ
 Wł—œ v�  `{«Ë ‚d�  błu½ Ê« V−¹ UNF�u�  b¹b×²�
 ≥∏  qJA�UÐ  `{u�  u¼  UL�   WN³−�«  v³½Uł  vKŽ  …—«d??×??�«
Æ—U×�« ¡«uN�« WNł v� μμ ULMOÐ œ—U³�« ¡«uN�« WNł v� Wł—œ

        Warm Front  الجبهة الدافئة
 q×�  ¡v�«b�«  ¡«uN�«  q×¹ UNO�  WO�UI²½«  WIDM�  v¼Ë
  …U−ð«  s�  ÊuJ¹  ÂU??Ž  WłuÐ  UN²�dŠ  …U−ð«Ë  œ—U³�«  ¡«uN�«
 UNHKš ¡«uN�«  ÊuJ¹Ë v�dA�«  ‰ULA�«  v�«  vÐdG�«  »uM−�«
 —Ëd�  bMŽ  v�U²�UÐË  UN�U�«  ¡«u??N??�«  s�  W??Ðu??Þ—Ë  U¾�œ  d¦�«

ÆWÐuÞ—Ë …—«dŠ d¦�« ¡«uN�« qF−ð WN³−�«
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  W¾O�b�« WN³−�« qO¦Lð r²¹ WOJO²ÐuM��« jz«d��« v�
 œ—U³�« ¡«uN�« …U−ð« v� dz«Ëœ nB½ tÐ qB²� dLŠ« j�Ð

Æœ—U³�« ¡«uN�« …U−ð« UN²�dŠ …U−ð«Ë
 Wł—œ v�  `{«Ë ‚d�  błu½ Ê« V−¹ UNF�u�  b¹b×²�

 ∑± qJA�UÐ `{u� u¼ UL�  WN³−�« v³½Uł vKŽ …—«d×�«
 ¡«uN�« WNł v� μ≥ ULMOÐ ¡v�b�« ¡«uN�« WNł v� Wł—œ

Æœ—U³�«
 W??F??zU??A??�« h???zU???B???�???�« `???{u???¹ v???�U???²???�« ‰Ëb????−????�«

∫…—U×�«  UN³−K� W³ŠUBL�«Ë
 W¹Ë«eÐ ÷—ô« `DÝ vKŽ qOL¹ …—U×�« WN³−�« `DÝ
 vKŽ …œ—U³�« WN³−�« `DÝ qO� W¹Ë«“ nB½ U³¹dIð mK³ð

 œ«“ ULK� …œ—U³�« WN³−�« qO� W¹Ë«“  œ«“ ULK�Ë ÷—ô« `DÝ
v½eL�« ÂU�d�« V×Ý ŸUHð—«

 Èu??ł  iH�M�  È√  V??ŠU??B??ð  v??²??�«  W??¹u??−??�«  d??¼«u??E??�«
        stationary front الجبهة الساكنة

فى الخرائط السنوبتيكية يتم تمثيل الجبهة الدفيئة بخط احمر متصل 
به نصف دوائر في اتجاه الهواء البارد واتجاه حركتها اتجاه الهواء البارد

سطح الجبهه الحاره يميل علي سطح الأرض بزوايه تبلغ تقريبا تصف زاوية ميل سطح الجبهه الباردة على سطح الأرض 
وكلما زادت زاوية ميل الجبهه الباردة كلما زاد ارتفاع سحب الركام المزنى.

الظواهر الجوية التي تصاحب اي منخفض جوي تتوقف على
● درجة الاستقرار فى الهواء الحار وكمية رطوبته                 ● درجة ميل سطح الجبهة

لتحديد موقعها يجب ان نوجد فرق واضح فى درجة الحرارة على جانبى الجبهه كما هو 
موضح بالشكل71 درجة في جهه الهواء الدفئ بينما 135 في جهه الهواء البارد
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 UNF{u�  ‰uŠ  »cÐc²ð  Ë√  l�uL�«  W²ÐUŁ   UN³ł  v¼Ë
 WN³−�«  Ë√  …œ—U³�«  WN³−�«  ¡«uÝ n�u²ð U�bMŽ Ë√  vK�ô«
 ◊uD�Ð jz«d��« v� UNKO¦Lð r²¹ Æ W�d×�« sŽ W¾O�b�«
 …U−ð«  v�  ¡U??�—“   U¦K¦�Ë  ‰œU³²�UÐ  ¡U??�—“  Èd??š«Ë  ¡«dLŠ
 ¡«uN�«  …U−ð« v�«  dOAð ¡«dLŠ dz«Ëœ W³ýË ¡v�b�«  ¡«uN�«

Æœ—U³�«
 bMŽ ÕU??¹d??�«  …U??−??ð«Ë …—«d??×??�«  W??ł—œ v�  ÿu×K�  dOGð
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