
ت���ع���د ال���ت���غ���ي���رات ال���ش���دي���دة ف��ى 
درج������ات ال�����ح�����رارة، وال���ت���غ���ي���رات فى 
فى  وال��ت��ح��ول  البحر،  سطح  مستوى 
أنماط هطول الأمطار، وزيادة وتيرة 
المتطرفة  الجوية  الظواهر  ح��دوث 
للتغير  الرئيسية  الآث����ار  م��ن  ب��ع��ضً��ا 
ال���م���ن���اخ���ي، ك���م���ا ح���ددت���ه���ا ال��ل��ج��ن��ة 

الدولية للتغيرات المناخية. 
ت���ع���د م��ن��ط��ق��ة ال����ش����رق الأوس�����ط 
وشمال أفريقيا معرضة بشكل خاص 
بيئتها  بسبب  التأثيرات  ه��ذه  لمثل 
ال��ج��اف��ة وش���ب���ه ال��ق��اح��ل��ة، وت���واج���ه 
كتراجع  ع��دي��دة،  مناخية  تحديات 
المطرى  للهطول  ال��س��ن��وى  ال��م��ع��دل 
وارت����ف����اع درج�����ات ال����ح����رارة وج��ف��اف 
ال��م��ت��وق��ع أن ت��ت��ف��اق��م  ال���ت���رب���ة. م���ن 
الظروف المناخية التى تزيد فرصة 
حدوث مثل هذه الظواهر فى منطقة 
ال���ش���رق الأوس������ط وش���م���ال أف��ري��ق��ي��ا 

واقع التغير المناخى فى الشرق الأوسط وشمال أفريقيا 
و كيف ستتأثر أفريقيا بتغير المناخ

الق��ارة الأفريقية الأكثر تضررا من تغير المناخ. هناك 

أربعة أسباب رئيسية لذلك:

أولاً، يرتب��ط المجتمع الأفريق��ى ارتباطًا وثيقًا بالنظام 

المناخي؛ 

يعتمد مئ��ات الملايين من الناس على هطول الأمطار 

لزراعة طعامهم.

ثانيً��ا، يتم التحكم فى نظام المناخ الأفريقى من خلال 

مزيج معقد للغاية من أنظمة الطقس على نطاق واس��ع، 

والعديد منها من أجزاء بعيدة من الكوكب.
-

د. اشرف صابر زكي
رئيس الاداره المركزيه 
لبحوث الارصاد والمناخ

والعشرين، من  الحادى  القرن  خلال 
المتوقع أن تصبح بعض أجزاء الشرق 
الأوسط وشمال أفريقيا مناطق غير 
صالحة للسكن قبل حلول عام 2100 
فى حال لم تتراجع انبعاثات الغازات 

الدفيئة فيها بشكل كبير. 
التغير  يضيف  أن  ال��م��ت��وق��ع  م��ن   
الموارد  على  كبيرًا  ضغطًا  المناخى 
بالأصل  ال��ن��ادرة  وال��زراع��ي��ة  المائية 
ال��ش��رق الأوس���ط وشمال  ف��ى منطقة 

الشكل )1(: والبنك الدولى ومنظمة الصحة العالمية إلى مشكلة التغير المناخى 
باعتبارها واحدة من أكبر التحديات التى تواجه العالم فى القرن الحادى والعشرين، 

لما تحمله من تأثيرات غير مسبوقة على النظم الطبيعية لكوكب الأرض. 
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أف��ري��ق��ي��ا، الأم����ر ال����ذى ي��ه��دد الأم���ن 
ال��ق��وم��ى والاس���ت���ق���رار ال��س��ي��اس��ى فى 
ل��ذل��ك،  ال��م��ش��م��ول��ة.  ال��ب��ل��دان  جميع 
فى  المنطقة  دول  ب��ع��ض  ان��خ��رط��ت 
المستوى  على  ال��م��ن��اخ  تغير  قضية 
ال�������دول�������ي، م�����ن خا���ل���ل ان���ض���م���ام���ه���ا 
للالتفاقيات البيئية، كاتفاق باريس 
أيضًا  ال��دول  بعض  اعتمدت  للمناخ. 
بمواجهة  الخاصة  السياسات  بعضَ 
الأوسط  الشرق  فى  المناخى  التغير 
وش��م��ال أف��ري��ق��ي��ا، م��ع ال��ت��رك��ي��ز على 

تطوير قطاع الطاقات المتجددة.
المناطق  جميع  م��ع  وب��ال��م��ق��ارن��ة   
غير  فهى  تقريبًا،  الأخ���رى  المأهولة 
فهى  ل��ذل��ك  ك��ب��ي��ر.  ح���د  إل���ى  مكتملة 
قادرة على القيام بكل أنواع المفاجآت.
المن��اخ  تغي��ر  درج��ة  ثالثً��ا، 
أكب���ر  يح���دث  كبي��رة.  المتوقع��ة 
الأرض  عل���ى  متوقعي���ن  انخفاضي���ن 
ف���ى نهاية الق���رن فى هط���ول الأمطار 
ف���ى أى م���كان عل���ى ه���ذا الكوكب فوق 
إفريقيا؛ أحدهما فوق شمال إفريقيا 
والآخر فوق جن���وب إفريقيا وأخيراً، 
ف���إن الق���درة عل���ى التكي���ف م���ع تغير 
الفق���ر  يع���ادل  منخفض���ة؛  المن���اخ 
انخف���اض الاختي���ار عل���ى المس���توى 
الف���ردى بينما يفش���ل الحك���م عمومًا 
والتص���رف  الأولوي���ات  تحدي���د  ف���ى 

بشأن تغير المناخ .
 هل تسير إفريقيا نائمة 

نحو كارثة محتملة؟ 
حذر تقرير أممي، من التهديدات 
والتى  المناخى  بالتغير  المرتبطة 
ثلثى  على  »قصوي«  مخاطر  تطرح 
المدن الأفريقية، بسبب زيادة عدد 
الضعيفة  التحتية  والبنى  السكان 
وح��س��ب الأم���م ال��م��ت��ح��دة ه��ن��اك 86 
مدينة من أصل 100 فى العالم تشهد 
فى  موجودة  ديموغرافي،  نمو  أكبر 
ال��خ��ب��راء من  أف��ري��ق��ي��ا، فيما ي��ح��ذر 
القارة  فى  الاقتصادى  النمو  تراجع 
السمراء بسبب الاحترار. ويستعين 

»م����ؤش����ر خ���ط���ر ال���ت���ع���رض ل��ل��ت��غ��ي��ر 
شركة  تقوم  حيث   ،»2018 المناخى 
ببيانات  م��ي��اب��ل��ك��روف��ت«  »ف��ي��ري��س��ك 
متوافرة يصل عددها إلى الخمسين 
م��ح��ط��ه او اك���ث���ر ت��ق��ري��ب��اً وت���ت���راوح 
ب��ي��ن ال��ن��م��اذج ال��م��ن��اخ��ي��ة وال��ع��وام��ل 
النمو  بتوقعات  م���روراً  الاقتصادية 
الديموغرافي. وجاء فى المؤشر أن 
أفريقيا  جمهورية  عاصمة  بانغى 
الوسطى ومونروفيا عاصمة ليبيريا 
ومبوجي-ماى فى جمهورية الكونغو 
ال��دي��م��ق��راط��ي��ة ه���ى أك���ث���ر ال��م��دن 
يقيم  ال��ت��ق��ري��ر  ان  للخطر.  ع��رض��ة 
ال����ق����درة ع��ل��ى م���ق���اوم���ة ال��ص��دم��ات 
ال��م��ن��اخ��ي��ة، وه���ذا م��ا يجعل ال��م��دن 
الأف��ري��ق��ي��ة أك��ث��ر ع��رض��ة م��ن بقية 
مدن العالم .وتحتل 8 مدن أفريقية 
م��رت��ب��ة ك��ب��ي��رة ب��ي��ن أك��ث��ر 10 م��دن 
التغير  لمخاطر  عرضة  العالم  ف��ى 
حيث  كينشاسا،  بينها  من  المناخى 
 13,2 عددهم  البالغ  سكانها  يعانى 
مليون نسمة من هذه الآثار لا سيما 
الذين  السكان  نمو  ومع  الفيضانات. 
 26,7 إل��ى  ع��دده��م  يصل  أن  يتوقع 
قد   2035 ع��ام  بحلول  نسمة  مليون 
ت��زي��د الآث�����ار ال��س��ل��ب��ي��ة ال��م��رت��ب��ط��ة 

ب����ال����ظ����واه����ر ال���م���ن���اخ���ي���ة. واظ���ه���ر 
عدد  ف��ى  ال��زي��ادة  إن  التقرير  معدو 
سيعزز  ال��وت��ي��رة  بهذه  ال��م��دن  سكان 
هذه  ف��ى  أس��اس��اً  المقلقة  المخاطر 
تعانيها  مشاكل  إلى  مشيرين  المدن 
الكبرى  الأفريقية  ال��م��دن  ب��الأص��ل 
م��ث��ل ال��ن��ق��ص ف���ى ال���م���ي���اه ال��ع��ذب��ة 
أيضاً  التقرير  فى  وج��اء  والمساكن. 
أن بعض أكثر المدن تعداداً للسكان 
وبومباى  نيودلهى  مثل  ال��ع��ال��م  ف��ى 
خطراً  ت��واج��ه  وك��رات��ش��ى  ومكسيكو 
وسكانها  اقتصادها  بتعرض  مرتفعاً 
لأض�����رار ب��س��ب��ب ال��ت��غ��ي��ر ال��م��ن��اخ��ي. 
وعلى العكس فإن غلاسغو وبلفاست 
وإدن����ب����رة ال��ب��ري��ط��ان��ي��ة ه���ى الأق���ل 

عرضة لهذه المخاطر.
الغلاف الحيوى ودوره فى تغير المناخ 
أصبحت آثار تغير المناخ وتنوعه 
مؤكدة  للغابات  البيئية  النظم  على 
الأدن��ي،  وال��ش��رق  أفريقيا  شمال  ف��ى 
الغابات  حيث تدعم معظم منتجات 
صغيرة  الأسرية  التجارية  الأعمال 
النطاق، وتوفر الدخل وفرص العمل 
للسكان الريفيين، وخصوصا النساء.
وي��س��ف��ر ت��غ��ي��ر ال��م��ن��اخ ف���ى الأراض����ى 

الشكل )2(: التغير المناخى يهدد ثلثى مدن أفريقيا
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ال��ق��اح��ل��ة لل�إق��ل��ي��م ح��ال��ي��ا ع���ن قلة 
المتاح من التربة الرطبة، مفاقما من 
المتدهورة  للأراضى  الحالى  الوضع 
التربة  تلاشى  يسبب  وق��د  بالفعل. 
إنتاجية  ف��ى  ت��دن��ي��ا  ب����دوره  ال��رط��ب��ة 
الأص����ن����اف ال���ح���رج���ي���ة ال��رئ��ي��س��ي��ة، 
وي��زي��د م��ن خ��ط��ر ن��ش��وب ال��ح��رائ��ق، 
مغيرا من الأنماط الرئيسية للآفات 
والأم����راض ف��ى الإق��ل��ي��م ورغ���م ال��دور 
ال��ه��ام ال���ذى تلعبه ال��غ��اب��ات ف��ى سبل 
فإن  المحلية،  والاقتصاديات  العيش 
الأدن��ى  الشرق  فى  الغابات  منتجات 
وش���م���ال أف��ري��ق��ي��ا ت��ظ��ل م��ه��م��ل��ة فى 
وصنع  ال��س��ي��اس��ات  ص��ي��اغ��ة  عمليات 
القرار لإدارة الموارد الطبيعية.ولعل 
بمثابة  ه��و  للغابات  العالمى  ال��ي��وم 
الهام  ب��ال��دور  ال��ق��رار  لصانعى  تذكير 
الذى تلعبه الغابات فى تخفيف آثار 
تغير المناخ، والمساعدة على إبطال 
الآثار السلبية له، وتحسين الدورات 
الوقت  انه فى  المحلية, كما  المائية 
ن��ف��س��ه، ف���إن ه���ذا ال��ي��وم ي��ؤك��د على 
ال��ه��ام��ة  ال���م���وارد  ه���ذه  إدارة  أه��م��ي��ة 
باستدامة، حيث إنها يمكنها الإسهام 
إزالتها. تتم  عندما  المناخ  تغير  فى 
وبحسب التقرير، لا تستطيع الكثير 
من مناطق الإقليم زراعة الغابات، مع 
إع��ادة  يمكن  المناطق  من  الكثير  أن 
استطاعت  إذا  بها  ال��غ��اب��ات  تشجير 
مساعدة  بيئة  ت��وف��ر  أن  ال��س��ي��اس��ات 
ع��ل��ى زراع����ة الأش���ج���ار. وم���ن ناحية 
أخري، فإن الغابات هى عامل أساسى 
فى تخفيف آثار تغير المناخ، فبينما 
يمكنها الإسهام فى تغير المناخ، فإن 
ه��ن��اك ب��ع��ض ال��ب��ل��دان ف��ى الإق��ل��ي��م، 
والكويت وعمان والإمارات  مثل مصر 
خبرات  تكتسب  المتحدة،  العربية 
م��ت��م��ي��زة ف���ى ال��ت��ش��ج��ي��ر واس��ت��صال�ح 
باستخدام  ال��ص��ح��راوي��ة،  ال��م��ن��اط��ق 
توفر  ال��ت��ى  المعالجة  ال��ص��رف  م��ي��اه 
فرصا هائلة لزراعة الأشجار وعكس 
الات���ج���اه ال��ح��ال��ى ل��ت��راج��ع ال��غ��ط��اء 

النباتي.
م��ع��رض��ة  الإف���ري���ق���ي���ة  ال����ق����ارة  ان 
العالم  أكثر من أى منطقة أخرى فى 
يتوقع  ول��ذا  الطقس،  أن��م��اط  لتغير 
أن تكون الأكثر تضرراً نتيجة للتغير 

المناخي.
هناك أربعة أسباب وراء تعرض 
الق��ارة الإفريقي��ة لتغي��ر أنم��اط 
الطقس أكثر من أى منطقة أخرى 

فى العالم.
مرتبط  الإف��ري��ق��ى  المجتمع   -1
ب��ص��ورة وث��ي��ق��ة ب��ال��ن��ظ��ام ال��م��ن��اخ��ي، 
ح��ي��ث إن م���ئ���ات مال�ي��ي��ن الأف���ارق���ة 
من  الأم��ط��ار  تساقط  على  يعتمدون 

أجل الزراعة وتوفير الغذاء.
2- ال��ن��ظ��ام ال��م��ن��اخ��ى الإف��ري��ق��ى 
م��رت��ب��ط ب��م��زي��ج م��ع��ق��د م���ن أن��ظ��م��ة 
طقس فى أنحاء عديدة من الأرض، 
دراس��ات  لم يكن موضع  أنه  فى حين 
ال��ن��ظ��ام  أن  ي��ع��ن��ى  م��ع��م��ق��ة. وه������ذا 
يأتى  أن  يمكن  إفريقيا  فى  المناخى 

بكل أنواع المفاجآت.
ي��ح��دث  أن  ال��ع��ل��م��اء  ي��ت��وق��ع   -3
على  إف��ري��ق��ي��ا  ف��ى  ال��م��ن��اخ��ى  التغير 
ن��ط��اق واس�����ع. وال��م��ن��ط��ق��ت��ان الأك��ث��ر 
ع���رض���ة ل��ت��ن��اق��ص م���ع���دلات ه��ط��ول 
الأم����ط����ار ع��ب��ر ك���ل ال���ك���رة الأرض���ي���ة 
ت���ق���ع���ان ف����ى إف���ري���ق���ي���ا، إح���داه���م���ا 
إفريقيا  والثانية  الشمالية  إفريقيا 

الجنوبية.
4- تتميز إفريقيا بضعف قدرتها 
المناخي،  التغير  م��ع  التكيف  ع��ل��ى 
ال��ف��ق��ر ع��ل��ى ن��ط��اق واس���ع يحد  إذ إن 
م���ن خ���ي���ارات الأف�������راد، ف���ى ح��ي��ن أن 
الحكومات تخفق عموماً فى تحديد 
إج����راءات  تقتضى  ال��ت��ى  الأول���وي���ات 

عملية لمواجهة التغير المناخي.
أن  أيض��اً  يعن��ى  ه��ذا  فه��ل 

إفريقيا تتجه نحو كارثة محتملة؟
م���ن ال��ص��ع��ب الإج����اب����ة ع���ن ه��ذا 
ال���س���ؤال ب���ص���ورة ق��اط��ع��ة. ف��ال��ن��ظ��ام 
التعقيد.  شديد  الإفريقى  المناخى 
وال��ص��ح��راء ال��ك��ب��رى - أك��ب��ر ص��ح��ارى 

العالم مساحة - تتميز بأن طبقاتها 
السفلى تتسبب بحر شديد أكثر من 
أى مكان آخر فى العالم. وخلال شهرى 
ي��ون��ي��و / ح���زي���ران وي��ول��ي��و / ت��م��وز، 
العواصف  ال��ك��ب��رى  ال��ص��ح��راء  تشهد 
الغبارية الأكثر عنفاً والأوسع نطاقاً 
ع��ل��ى م��س��ت��وى ال��ك��رة الأرض���ي���ة، وه��ى 
عواصف تملأ الجو بجزيئيات تؤثر 
العلم  يفهمها  ل��م  ب��ط��رق  ال��م��ن��اخ  ف��ى 
العلماء  سجل  الآن.وق����د  حتى  كلياً 
منذ السبعينات تراجعاً فى معدلات 
ن��ح��و 30% من  ف���ى  ه��ط��ول الأم���ط���ار 
الكبري، وهذا أدى  مساحة الصحراء 
إلى مجاعات أودت بأرواح مئات آلاف 
ال��ن��اس، ودف��ع��ت ملايين إل��ى ال��ن��زوح. 
ول����م ت��ش��ه��د أى م��ن��ط��ق��ة أخ�����رى من 
ال��ع��ال��م مثل م��وج��ة ال��ج��ف��اف ال��ح��ادة 
وال��واس��ع��ة ال��ن��ط��اق ه���ذه.وف���ى ش��رق 
أن  العلماء  الإف��ري��ق��ي��ة، وج��د  ال��ق��ارة 
مارس  من  التقليدي،  الأمطار  موسم 
/ آذار إلى مايو / أيار، أصبح يبدأ فى 
وقت متأخر إلى حد ما، وينتهى بعد 
وقت أقصر إلى حد ما. وبالتزامن مع 
تزايد  العلماء  يتوقع  التغير،  ه��ذا 
م����ع����دلات س���ق���وط الأم����ط����ار خا�ل�ل 
موسم الأمطار التقليدى ذاته، وهذا 
لغز أطلق عليه العلماء اسم «مفارقة 
إفريقيا».وبالنسبة  شرق  فى  المناخ 
لمنطقة وسط إفريقيا، فهى تقترب 
من  الأدن��ى  الحد  من  بالغة  بخطورة 
أجل  من  اللازمة  الأمطار  تساقطات 
مطيرة  غابات  نظام  أكبر  ثانى  بقاء 

فى العالم )بعد حوض الأمازون(. 
فى  الطفيف  الان��خ��ف��اض  وح��ت��ى 
ال��م��س��ت��ق��ب��ل ف����ى م����ع����دلات س��ق��وط 
الأم���ط���ار ف���ى وس���ط إف��ري��ق��ي��ا يمكن 
ل��ل��خ��ط��ر غ����اب����ات وس���ط  ي���ع���رض  أن 
إف��ري��ق��ي��ا، وي��ؤث��ر ب��ذل��ك ف��ى قدرتها 
ام��ت��ص��اص م��ق��ادي��ر ضخمة من  ع��ل��ى 
ت��ح��ت الأرض،  وت��خ��زي��ن��ه��ا  ال��ك��رب��ون 
علماً بأن تزايد معدلات الكربون فى 
الرئيسى  السبب  هو  الجوى  الغلاف 
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ال��م��ن��اخ��ي. وع��ل��ى الجبهة  لال�ح��ت��رار 
العلمية، هناك أمل، إذ إن فرق علماء 
من  وث��ي��ق  بتعاون  تعمل  العالم  عبر 
أج�����ل ت��ح��س��ي��ن ال�����ق�����درات ال��ع��ل��م��ي��ة 
لتوقع المناخ وتغيراته. وهذه الفرق 
ال��ع��ل��م��ي��ة ت��ض��م ع��ل��م��اء وخ���ب���راء من 
التعاون  وه��ذا  العالم.  مناطق  جميع 
يغذى  عالمى  مستوى  على  العلمى 
مع  بنجاح  التعامل  بإمكانية  الآم��ال 
أزم����ة ال��ت��غ��ي��ر ال��م��ن��اخ��ى ال��ت��ى تمثل 

تهديداً وجودياً البشرية.
1. الزراعة والأم��ن الغذائى فى 

افريقيا :
سيؤثر تغير المناخ بشكل متزايد 
عديدة.  عوامل  بسبب  أفريقيا  على 
والواقع أن هذه التأثيرات محسوسة 
لم  إذا  ح��ج��م��ه��ا  وس����ي����زداد  ب��ال��ف��ع��ل 
تتخذ إجراءات للحد من الانبعاثات 
ال��ك��رب��ون��ي��ة ال��ع��ال��م��ي��ة. وت��ش��م��ل ه��ذه 

ال��ت��أث��ي��رات ارت��ف��اع درج����ات ال��ح��رارة 
وال���ج���ف���اف وت���غ���ي���ر أن����م����اط س��ق��وط 
وتؤثر  المناخ.  تغير  وزي��ادة  الأمطار 
ه����ذه ال���ظ���روف ع��ل��ى إن���ت���اج ال��ط��اق��ة 
واستهلاكها. وقد أثر الجفاف الأخير 
ال��ب��ل��دان الأفريقية  ال��ع��دي��د م��ن  ف��ى 
ت��أث��ي��رًا  ال��م��ن��اخ  ارت��ب��ط بتغير  ال���ذى 
��ا ع��ل��ى أم����ن ال���ط���اق���ة وال��ن��م��و  س��ل��ب��يًّ

الاقتصادى فى جميع أنحاء القارة.
تتأثر  بطبيعتها  ال��زراع��ة  ان   -1
من  وهى  المناخية،  بالظروف  كثيرًا 
لمخاطر  ع��رض��ة  ال��ق��ط��اع��ات  أك��ث��ر 
القطاع  وآث��اره.  العالمى  المناخ  تغير 
الزراعى فى معظم البلدان الأفريقية 
هو فى الأساس يعتمد على الأمطار، 
م��م��ا ي��ج��ع��ل��ه ع���رض���ة ب��ش��ك��ل خ��اص 
المرجح  وم��ن  وآث����اره.  المناخ  لتقلب 
الملحوظة  الاض��ط��راب��ات  ت���ؤدى  أن 
والمتوقعة فى أنماط هطول الأمطار 

إل����ى تقصير  ال���م���ن���اخ  ت��غ��ي��ر  ب��س��ب��ب 
ال��ف��ص��ول ال��م��ت��زاي��دة وال��ت��أث��ي��ر على 
إن��ت��اج��ي��ة ال��م��ح��اص��ي��ل ف���ى ال��ع��دي��د 
م���ن أج�����زاء أف��ري��ق��ي��ا. وعا��ل��وة على 
ال��زراع��ى  ال��ق��ط��اع  على  يهيمن  ذل���ك، 
ف��ى أف��ري��ق��ي��ا م���زارع���ون م��ن أص��ح��اب 
إمكانية  ل��دي��ه��م  ال��ذي��ن  الممتلكات 
محدودة للحصول على التكنولوجيا 
والموارد اللازمة للتكيف، كان التغير 
ال��م��ن��اخ��ى وم���اي���زال ي��م��ث��ل ال��م��ص��در 
ال��رئ��ي��س��ى ل��ت��ق��ل��ب��ات إن���ت���اج ال���غ���ذاء 
العالمى فى بلدان العالم النامية التى 
الأم��ط��ار  ع��ل��ى  الإن���ت���اج  فيها  يعتمد 

اعتمادًا شديدًا. 
كثيرًا  يتأثر  الزراعة  قطاع  ان   -2
ب��ت��غ��ي��ر ال���م���ن���اخ، ولا س��ي��م��ا ال��ت��ب��اي��ن 
وأنماط  ال��ه��ط��ول،  ف��ى  ال��س��ن��وات  بين 
الجوية  والظواهر  ال��ح��رارة،  درج��ات 

الشديدة )الجفاف والفيضانات(. 
ه����ذه  ت����������زداد  أن  وي����ت����وق����ع   -3
المستقبل  ف��ى  المناخية  الأح���داث 
وي���ت���وق���ع أن ت���ك���ون ل��ه��ا آث�����ار ك��ب��ي��رة 
لذلك  الزراعة. وسيكون  قطاع  على 
ت��أث��ي��ر س��ل��ب��ى ع��ل��ى أس���ع���ار الأغ��ذي��ة 
المتعلقة  وال��ق��رارات  الغذائى  والأم��ن 

باستخدام الأراضي.
المحاصيل  تخفيض  ي��م��ك��ن   -4
فى  المطرية  ال��زراع��ة  ع��ن  الناتجة 
بنسبة  الأف��ري��ق��ي��ة  ال���ب���ل���دان  ب��ع��ض 
من   2022 ع����ام  ف���ى   %50 إل����ى  ت��ص��ل 
مستقبلا  ال��م��دم��رة  الآث���ار  منع  أج��ل 
وال��ن��اج��م��ة ع���ن ت��غ��ي��ر ال���م���ن���اخ على 
بمكان  الأهمية  من  الغذائي،  الإنتاج 
تعديل أو اقتراح السياسات الممكنة 
ل���م���واج���ه���ة ال���ت���ق���ل���ب���ات ال��م��ن��اخ��ي��ة 

المتزايدة. 
ال����ب����ل����دان  ع����ل����ى  وي����ت����ع����ي����ن   -5
قانونيا  إط����ارا  تبنى  أن  الأف��ري��ق��ي��ة 
وفقا  الغذائية  الموارد  لإدارة  وطنيا 
ول��ك��ن  ال��م��ت��وق��ع.  ال��م��ن��اخ��ى  للتقلب 
قبل وضع سياسة لمواجهة آثار تغير 
الزراعة،  قطاع  فى  سيما  ولا  المناخ، 

شكل )3( التصنيف المناخى للقارة الأفريقية
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هناك  ي��ك��ون  أن  بمكان  الأهمية  م��ن 
فهم واضح لكيفية تأثير تقلب المناخ 

على مختلف المحاصيل الغذائية.
II. تغيير الرياح الموسمية: 

 المناخ الأفريقى مليء بالتعقيد 
والأع���اج���ي���ب. ال���ص���ح���راء ه���ى أك��ب��ر 
طبقة  أعمق  بها  العالم  ف��ى  ص��ح��راء 
مكان  أى  ف��ى  المكثف  التسخين  م��ن 
يونيو  شهرى  فى  الأرض.  وج��ه  على 
ويوليو، كما هو واضح فى شكل )4(، 
ت��مأل� ال���ع���واص���ف ال���ت���راب���ي���ة الأك��ث��ر 
انتشارًا وشدة الموجودة فى أى مكان 
على الكوكب الهواء بجزيئات دقيقة 
نفهمها  لا  بطرق  المناخ  مع  تتداخل 

تمامًا.
ال���م���ن���ط���ق���ة خ���ال���ي���ة ت����م����امً����ا م��ن 
ق���ي���اس���ات ال���ط���ق���س، ل��ك��ن��ه��ا م��ح��رك 
رئ��ي��س��ى ل��ن��ظ��ام ال���ري���اح ال��م��وس��م��ي��ة 
ف���ى غ����رب إف���ري���ق���ي���ا، وال���ت���ى تجلب 
تقطع  التى  الأمطار  من  أشهر  ثلاثة 
تسعة  يستمر  ال��ذى  الجفاف  موسم 
جنوب  الساحل،  منطقة  عبر  أشهر 
ال��ص��ح��راء. ع��ل��ى م���دى ال��ع��ق��ود التى 
أع��ق��ب��ت ال��س��ت��ي��ن��ي��ات وب��ل��غ��ت ذروت��ه��ا 
ت��راج��ع  ك���ان ه��ن��اك  ف���ى ع���ام 1984، 
عبر   %30 بنحو  الأم��ط��ار  هطول  ف��ى 
منطقة الساحل، مما أدى إلى مجاعة 
وم���وت م��ئ��ات الآلاف م��ن الأش��خ��اص 

وتشريد ملايين عديدة.
 لم تقم أى منطقة أخرى بتوثيق 
والشديد  الطويل  الجفاف  هذا  مثل 
من الناحية المكانية. تشير الدلائل 
إل����ى ت���ل���وث ال���ه���ب���اء ال���ج���وى ال��غ��رب��ى 
الصناعي، الذى أدى إلى تبريد أجزاء 
من المحيط العالمي، وبالتالى تغيير 
ن��ظ��ام ال���ري���اح ال��م��وس��م��ي��ة، ك��س��ب��ب. 
الان��ت��ع��اش  يستمر  أن  ال��م��ت��وق��ع  م��ن 
خلال  حاليًا  الأم��ط��ار  فى  الملحوظ 
ال����ق����رن ال�����ح�����ادى وال����ع����ش����ري����ن، ولا 
الأوس��ط  الساحل  منطقة  ف��ى  سيما 
والشرقى كما يبين شكل )5( القدرة 
الاف��ري��ق��ي��ه ع��ل��ى ال��ت��ك��ي��ف م��ع تغير 

 - ق��دره منخفضة ج��دا  وه��ى  المناخ 
أرضية  انهيارات  إل��ى  العام  ه��ذا  وأدى 
ال��دول الاخ��رى فى  فى كينيا وبعض 

القاره الافريقيه . 
لكن يبدو أن هذا التغيير يعتمد 
ارتفاع  فيه  يصل  ال��ذى  المكان  على 
فى  المستقبل  ف��ى  ال��ح��رارة  درج���ات 
وسط الصحراء إلى ذروته بالضبط، 
مما يؤكد بقسوة على المنطقة التى 
لا نفهمها كثيرًا. فى جنوب إفريقيا، 
ن��ش��ه��د ت��أخ��ي��رًا ف���ى ب���داي���ة وج��ف��اف 
أم��ط��ار ال��ص��ي��ف ال��م��ب��ك��رة ك��م��ا يتضح 
المتوقع  م��ن  وال��ت��ى   ،)6( ش��ك��ل  ف��ى 
القادمة.  العقود  فى  س��وءًا  ت��زداد  أن 
ت��رت��ف��ع درج����ات  ال��م��ت��وق��ع أن  وم����ن 
ال���ح���رارة ه��ن��اك ب��خ��م��س درج�����ات أو 

ناميبيا  أج��زاء من  أكثر، لا سيما فى 
وبوتسوانا وزامبيا التى تعانى بالفعل 
ال��ح��رارة بشكل لا  ارتفاع درج��ات  من 
ي��ط��اق. م��ف��ارق��ة ش���رق إف��ري��ق��ي��ا وف��ى 
وتنزانيا،  كينيا  ف��وق  نفسه،  ال��وق��ت 
ت��ب��دأ الأم���ط���ار ال��ط��وي��ل��ة م���ن م���ارس 
فى  وتنتهى  لاحق  وقت  فى  مايو  إلى 
وقت أقرب - مما يؤدى إلى انخفاض 

إجمالى فى هطول الأمطار.
ه����ذا ال��ت��غ��ي��ي��ر ال��م��ل��ح��وظ ي��أت��ى 
التنبؤات  بجانب  م��ري��ح  غير  بشكل 
ب��م��س��ت��ق��ب��ل أك��ث��ر رط���وب���ة ف���ى نفس 
عليها  أطلق  مشكلة  وه��ى   - الموسم 
ال��ع��ل��م��اء م��ف��ارق��ة ال��م��ن��اخ ف���ى ش��رق 
من  واح��دة  أفريقيا،  وس��ط  إفريقيا. 
ثلاث مناطق على الكوكب حيث تقود 

شكل )4( : من غير المعروف كيف تؤثر العواصف الترابية على المناخ على المدى الطويل

شكل )5(: قدرة افريقيا على التكيف مع تغير المناخ منخفضة - وأدى هذا العام 
إلى انهيارات أرضية فى كينيا
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أنظمة  ب��ق��ي��ة  ال��رع��دي��ة  ال��ع��واص��ف 
الاستوائية  وشبه  المدارية  الطقس 
خطير  بشكل  تعيش  ال��ك��وك��ب،  على 
هطول  من  الأدن��ى  الحد  من  بالقرب 
الأمطار اللازم لدعم ثانى أكبر نظام 
م���ن ه���ط���ول الأم���ط���ار الا��ل���زم ل��دع��م 
ثانى أكبر نظام للغابات المطيرة فى 

العالم.
يبين شكل )7( الدور الذى تلعبه 
أنظمة  ق��ي��ادة  ف��ى  المطيرة  ال��غ��اب��ات 
من  ال��ق��ل��ي��ل  .ان  ال��ع��ال��م��ي��ة  ال��ط��ق��س 
هطول الأمطار فى المستقبل يمكن 
الكربون  وم��خ��زون  الغابة  يعرض  أن 
القليل  نعرف  نحن  للخطر.  الضخم 
ب��ش��ك��ل م���ل���ح���وظ ع����ن ه�����ذا ال��ن��ظ��ام 
 - مراقبته  تتم  م��ا  ن���ادراً   - المناخى 
الأمطار  مقاييس  عن  تقارير  هناك 
ف���ى م��ق��اط��ع��ة أوك���س���ف���وردش���اي���ر فى 
ح��وض  م��ن  أك��ث��ر  ال��م��ت��ح��دة  المملكة 
ال��ك��ون��غ��و ب��أك��م��ل��ه. ي��ت��أث��ر ال��ن��ظ��ام 
المناخى المعقد فى إفريقيا، بشكل 
المحيطات  ب���أح���واض  ع����ادي،  غ��ي��ر 
ال��ع��ال��م��ي��ة ال��رئ��ي��س��ي��ة ال��ثال�ث��ة.ن��ش��أ 
الإعصاران المداريان إيداى وكينيث 
م���ن أح��د  وأب���ري���ل 2019  م�����ارس  ف���ى 
درج��ة  ترتفع  التى  المحيطات  تلك 
حرارتها بسرعة، مما أدى إلى تدمير 
أج������زاء م���ن م��وزم��ب��ي��ق وزي��م��ب��اب��وى 
اتباع كينيث مسارًا غير  ومال�وي، مع 

عادى فوق تنزانيا كما هو واضح فى 
شكل )8(.

الانبعاثات
حددت اللجنة الدولية للتغيرات 
العظمى  ال��غ��ال��ب��ي��ة  م���ع  ال��م��ن��اخ��ي��ة، 
الغازات  انبعاثات  المناخ،  علماء  من 
على  ال��ب��ش��ر  ينتجها  ال��ت��ى  ال��دف��ي��ئ��ة 
أن���ه���ا ال���م���س���ب���ب ال���رئ���ي���س���ى ل��ل��ت��غ��ي��ر 

انبعاثات  تضاعفت  المناخي. كما 
منطقة الشرق  فى  الدفيئة  ال��غ��ازات 
العقود  أفريقيا فى  وشمال  الأوس��ط 
ال��ثال�ث��ة ال��م��اض��ي��ة أك��ث��ر م���ن ثال�ث��ة 
كل  حصة  متوسط  ويرتفع  أض��ع��اف، 
فرد من الانبعاثات فى تلك المنطقة 
ع���ن ال��م��ت��وس��ط ال���ع���ال���م���ي، وت��ت��رب��ع 
فى  الأوس��ط  الشرق  دول  من  العديد 
المراكز العشرة الأولى بقائمة الدول 
حسب انبعاثات ثانى أكسيد الكربون 
للفرد. من الممكن القول بأن دولتان 
اث��ن��ت��ان ه��م��ا ال��م��س��ئ��ول��ت��ان ب��ال��م��ق��ام 
ال��م��رت��ف��ع��ة  ال��م��س��ت��وي��ات  ع���ن  الأول 
هذه  فى  الدفيئة  الغازات  لانبعاثات 
العربية  المملكة  وه��م��ا  ال��م��ن��ط��ق��ة، 
ال��س��ع��ودي��ة وإي�������ران، ي��ح��ت��ل ه��ذي��ن 
والسابع  التاسع  المركزين  البلدين 
لغاز  إنتاجًا  الأكثر  ال��دول  قائمة  فى 
ث��ان��ى أك��س��ي��د ال��ك��رب��ون ف��ى ال��ع��ال��م، 
م��ا نسبته %40  م��عً��ا  ال��ب��ل��دان  وي��ن��ت��ج 
من انبعاثات الغاز فى منطقة الشرق 
أف��ري��ق��ي��ا. تعتمد  وش���م���ال  الأوس�����ط 
أفريقيا  وشمال  الأوسط  الشرق  دول 

شكل )6(: الفياضانات الحديثه فى شرق القارة الافريقية.

شكل )7(: تلعب الغابات المطيرة دوراً كبيراً فى قيادة أنظمة الطقس العالمية
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بشكل أساسى على الوقود الأحفورى 
لتوليد الكهرباء، فعلى سبيل المثال، 
الطاقة  م��ن   %97 على  تركيا  تحصل 
ال��ت��ى ت��ح��ت��اج��ه��ا م���ن ال��ن��ف��ط وال��غ��از 
استخراج  والفحم يعتبر  الطبيعى 
الأحفوري مكونًا  وتصدير الوقود 
م��ه��مً��ا م���ن م���ك���ون���ات الاق���ت���ص���اد فى 
ب����ل����دان م��ن��ط��ق��ة ال����ش����رق الأوس�����ط 
 %60 تمتلك  ال��ت��ى  أف��ري��ق��ي��ا،  وش��م��ال 
م���ن اح��ت��ي��اط��ات ال��ن��ف��ط ال��ع��ال��م��ي��ة، 
الغاز  احتياطات  من   %45 إلى  إضافة 

الطبيعى العالمية المعروفة.
ت����س����ب����ب ف����ش����ل خ����ط����ة إصا��ل���ح 
ال����دع����م الإي����ران����ي����ة خا��ل��ل ال��ع��ق��د 
والعشرين  الحادى  القرن  من  الثانى 
للوقود  داع���م  جعل إيران أكبر  ف��ى 
الأحفورى فى العالم لعام 2021. لكن، 
وع��ل��ى ع��ك��س ال�����دول الأخ�����رى ال��ت��ى 
ن���ج���ح���ت ف�����ى إل�����غ�����اء دع������م ال����م����واد 
النفطية من خلال العمل التدريجي، 
ح����اول����ت ال���ح���ك���وم���ة الإي����ران����ي����ة ف��ى 
مادة  عن  الدعم  خفضَ  العقد  نهاية 
البنزين، ما تسبب بإشعال موجة من 
أعمال شغب بين الإيرانيين تأثيرات 
المناخى  للتغير  والمتوقعة  الحالية 
وشمال  الأوسط  الشرق  منطقة  على 

أفريقيا.
توقعت اللجنة الدولية للتغيرات 
المناخية أن يرتفع متوسط درجات 
الحرارة العالمية أكثر من 1.5 درجة 
م��ئ��وي��ة ف���ى ن��ه��اي��ة ال���ق���رن ال���ح���ادى 
منطقةَ  اللجنةُ  واعتبرت  والعشرين 
الشرق الأوسط وشمال أفريقيا بؤرةً 
ساخنةً لتغيرات درجات الحرارة فى 
ظروفها  بسبب  ال��ق��ري��ب  المستقبل 
البيئة القاحلة. من المتوقع أن تكون 
فصل  أشهر  خلال  الاحترار  معدلات 
تشير  بالمقابل،  منخفضة،  الشتاء 
نفس التوقعها إلى حدوث ازدياد فى 
بشكل  الصيف  فصل  ح���رارة  درج���ات 
كبير. من المتوقع أيضًا أن يؤثر تزايد 
درجات الحرارة على خفض معدلات 

بها  يرتبط  وم��ا  المطرية  الهطولات 
من استنزاف لرطوبة التربة، والحد 
نتيجة  ال��ت��ب��خ��ي��ري.  من التبريد 
لذلك، من المتوقع أن ترتفع درجات 
تواترها  ي��زداد  وأن  القصوى  الحرارة 
ال��ش��رق الأوس���ط وشمال  ف��ى منطقة 
أفريقيا. ووفقًا لدراسة نشرها معهد 
ماكس بلانك للكيمياء عام 2016،ان 
عدد الأيام الحارة للغاية، فى الفترة 
العشرين  ال��ق��رن  سبعينيات  بين  م��ا 
وال���وق���ت ال����ذى نُ��ش��ر ف��ي��ه ال��ت��ق��ري��ر. 
حر  موجات  ح��دوث  ال��دراس��ة  تتوقع 
 ،2050 ع��ام  بحلول  ي��ومً��ا   80 مدتها 
من   .2100 ع���ام  ب��ح��ل��ول  ي���وم   118 و 
ت��ت��س��ب��ب الارت���ف���اع���ات  أن  ال��م��ت��وق��ع 
ف��ى درج���ات ال��ح��رارة ف��ى زي���ادة عدد 
العواصف الرملية المرتبطة بفترات 
أج��زاءٍ  وستجعل  الطويلة،  الجفاف 
الأوس���ط  منطقة الشرق  م��ن  ك��ب��ي��رة 
قابلة  غ��ي��ر  أفريقيا أماكن  وش��م��ال 
للسكن. كان متوسط درجات الحرارة 
خلال أكثر الأيام حرارة فى السنوات 
مئوية.  درجة   43 الماضية  الثلاثين 
المتخصصين  ال��م��ن��اخ  علماء  ت��وق��ع 
ب��ال��غال�ف ال���ج���وي، أن ت��ص��ل درج���ة 
الحرارة القصوى إلى 50 درجة مئوية، 
المناخية  للسناريوهات  وفقًا  وذل��ك 
الحالية التى وضعتها اللجنة الدولية 

ل��ل��ت��غ��ي��رات ال��م��ن��اخ��ي��ة. ك��م��ا أن���ه من 
درج��ات  متوسط  يرتفع  أن  المتوقع 
الحرارة فى الصيف بنسبة تصل إلى 
7% فى جميع مناطق الشرق الأوسط 
إلى  تصل  وبنسبة  أفريقيا،  وش��م��ال 
التحضر.  شديدة  المناطق  فى   %10
اع��تُ��ب��رت درج�����ات ال���ح���رارة ال��ع��ال��ي��ة 
إذ تزيد  الإن���س���ان،  ل��ص��ح��ة  ت��ه��دي��دًا 
م��ن ف���رص ت��ع��رض الأف�����راد لل�إره��اق 
والنوبات القلبية والوفاة توقع علماء 
الوفيات  معدل  يتضاعف  أن  المناخ 
ال��ح��رارة  درج���ات  بارتفاع  المرتبطة 
ال��ش��رق الأوس���ط وشمال  ف��ى منطقة 
نهاية  بحلول  م��رة  عشرين  أفريقيا 
الوقت  فى  مثيله  مع  مقارنة  ال��ق��رن، 

الحالي. 
شح المياه

الأوس��ط  ال��ش��رق  ت��واج��ه مناطق 
الحالى  ال��وق��ت  ف��ى  أفريقيا  وش��م��ال 
شحًا كبيرًا فى المياه، إذ تقبع 12 من 
أكثر  قائمة  فى  المنطقة  ه��ذه  دول 
17 دولة فى العالم معاناةً من الإجهاد 
المائي. يعتبر البنك الدولى منطقة 
م��ا ت��ع��ان��ى م��ن إج��ه��اد م��ائ��ي، عندما 
تنخفض حصة الفرد من الإمدادات 
مكعب  متر   1700 دون  فيها  المائية 
إم���دادات  متوسط  يبلغ  السنة.  ف��ى 
المياه للفرد الواحد فى جميع أنحاء 

شكل )8(: لقى أكثر من 1000 شخص مصرعهم بعد أن ضرب إعصار إيداى موزمبيق وزيمبابوي

الأرصاد الجوية - العدد 1063



م��ن��ط��ق��ة ال���ش���رق الأوس������ط وش��م��ال 
أفريقيا 1274 متر مكعب فى السنة، 
البلدان إلى 50 متر  ويصل فى بعض 
مكعب فقط. يعتمد القطاع الزراعى 
وشمال  الأوس��ط  الشرق  منطقة  فى 
أفريقيا بشكل كبير على أنظمة الرى 
ال��ت��ق��ل��ي��دى ب��س��ب��ب م��ن��اخ��ه ال��ج��اف، 
المياه  م���وارد  م��ن   %85 يُستخدم  إذ 
تشير  ال��زراع��ي��ة.  لأل�غ��راض  العذبة 
المناخية  للتغيرات  الدولية  اللجنة 
إل���ى أن ال��س��ب��ب ف��ى ال��ت��غ��ي��ر ال��ح��ال��ى 
المطرية فى  ال��ه��ط��ولات  ت��وزي��ع  ف��ى 
ال��ع��ال��م ي��ك��م��ن ف���ى زي�����ادة ان��ب��ع��اث��ات 
معدل  ازداد  إذ  ال��دف��ي��ئ��ة،  ال���غ���ازات 
هطول الأمطار فى المناطق الرطبة 
ال��م��رت��ف��ع��ة  ال����ع����رض  خ���ط���وط  ذات 
المناطق  فى  وانخفض  والمتوسطة، 
الاستوائية الجافة كمنطقة الشرق 
أف��ري��ق��ي��ا. تسببت  الأوس����ط وش��م��ال 
هذه التغيرات بالضغط بشكل كبير 
المنطقة،  فى  الزراعى  القطاع  على 
الجفاف  حالات  وشدة  تواتر  وارتفع 
خلال  ملحوظ  بشكل  المنطقة  فى 

العقد الماضي. 
انجاز علمي

هناك  العلمى  الصعيد  على  لكن 
أم����ل. ف���ى ال��ج��ه��ود ال��ت��ع��اون��ي��ة نحن 
نعمل بجد لتحسين التنبؤ بالمناخ. 
على  ال��م��ن��اخ  تغير  ت��وق��ع��ات  تعتمد 
منها  يوجد  التى  المناخية  النماذج 
للفهم مثل  العشرات، كل منها معقد 
ال��ع��ال��م ال��ح��ق��ي��ق��ي.م��ن خا�ل�ل جهود 
م���ث���ل م��س��ت��ق��ب��ل ال���م���ن���اخ لأف��ري��ق��ي��ا 
وزارة  تموله  برنامج  وه��و   ،)FCFA(
أب��ح��اث  وم��ج��ل��س  ال��دول��ي��ة  التنمية 
ال��ب��ي��ئ��ة ال��ط��ب��ي��ع��ي��ة ف����ى ال��م��م��ل��ك��ة 
علماء  ورؤى  خ��ب��رة  أدت  ال��م��ت��ح��دة، 
ملحوظة  قفزة  إلى  الأفارقة  المناخ 
ف�����ى ق����درت����ن����ا ع����ل����ى ف����ه����م ال���م���ن���اخ 
ال��ن��م��وذج��ي.ل��دي��ن��ا رؤى  الأف��ري��ق��ى 
ج���دي���دة ت���م ج��ل��ب��ه��ا م���ن خا�ل�ل تلك 
منطقة  كل  تتغير  العلمية.  البراعة 

بشكل  أفريقيا  فى  فرعية  ومنطقة 
م��خ��ت��ل��ف، ل��ك��ن ال��ق��اس��م ال��م��ش��ت��رك 
ال���ن���اش���ئ ه���و ال���ت���ح���ول ن��ح��و ه��ط��ول 
حالة  فى  حتى   - كثافة  أكثر  أمطار 
ملحوظ  مستقبلى  ج��ف��اف  ح����دوث 
على  الأم��ط��ار  هطول  ومتوقع.يصل 
دفعات أقصر، مما يتسبب فى مزيد 
م����ن ال���ج���ري���ان ال��س��ط��ح��ى ون���وب���ات 
بينهما.النماذج  الأط����ول  ال��ج��ف��اف 
كجزء  تطويرها  تم  التى  الجديدة، 
عالية  بدقة  الآن  تعمل   ،FCFA م��ن 
للغاية مع تباعد شبكى يبلغ حوالى 
ل��ل��ق��ارة  م��ي��ل(   2.5( ك��ي��ل��وم��ت��رات   4

بأكملها.
فهم العواصف الرعدية

فيه  لبس  لا  بشكل  النتائج  تشير 
إل��ى زي���ادة ف��ى كثافة ه��ط��ول الأم��ط��ار 
ال��ج��ف��اف، ولدينا سبب  ف��ت��رات  وط��ول 
قوى لتصديقها. يعد سلوك العواصف 
التغير  هذا  فى  محوريًا  أم��رًا  الرعدية 
فى هطول الأمطار، والتى توفر حوالى 
الأف��ري��ق��ي��ة.ي��م��ك��ن  الأم���ط���ار  م���ن   %70
القياسية  العالمية  المناخية  للنماذج 
أن ت��م��ث��ل ه����ذه الأن��ظ��م��ة ال��رئ��ي��س��ي��ة 
بشكل غير مباشر فقط ولكن النماذج 
أنظمة  تمثيل  على  ق���ادرة  ال��ج��دي��دة 
ب��ش��ك��ل مناسب  ال��رع��دي��ة  ال��ع��واص��ف 
لأول م���رة.ه���ذا ج���زء م��ن ال��ن��ه��ج ال��ذى 
ب��ال��ض��ب��ط كيف  ل��م��ع��رف��ة   - ن��ع��ت��م��ده 

المتغير.من  الطقس  النماذج  تحاكى 
مختبر متواضع للغاية وفى الكاميرون، 
ويلفريد  يكشف  ال��م��ث��ال،  سبيل  على 
ب����وك����ام وف����ري����ق م����ن ال���ب���اح���ث���ي���ن ع��ن 
الطريقة التى يرتبط بها نظام المناخ 
فى وسط إفريقيا والجنوب الأفريقي، 
وبالتالى كسر قالب نظرتنا الإقليمية 
مثل   . القارة  لمناخ  العنيدة  الجزئية 
هذه الاختراقات غير محتملة عندما 
الباحثين يقومون  أن هؤلاء  تفكر فى 
من  ضخمة  بيانات  مجموعه  بتنزيل 
هواتفهم  فى  رخيصة  بطاقات  خال�ل 
عشية  بين  الناتج  وتحليل  المحمولة 
على  يحافظون  ال��ن��ه��ار،  وض��ح��اه��ا.ف��ى 
ت��ش��غ��ي��ل أول ن��ظ��ام ال��ل��ي��در ف���ى وس��ط 
أقل  فى  اليدرالرياح  يقيس  إفريقيا. 
الجوي،  الغلاف  من  كيلومترات  بضعة 
البيانات  ف��راغ  م��لء  على  يساعد  مما 
الهائل فى وسط إفريقيا. إنهم جزء من 
الذين  الشباب  العلماء  م��ن  مجموعة 
التكيف  ل��ب��دء  ال��س��ب��اق  إل��ى  ينضمون 
مع تغير المناخ قبل أن تغمر إفريقيا.

إن���ه���ا م��س��أل��ة ع���دال���ة اج��ت��م��اع��ي��ة أن 
تضررا  الأكثر  أفريقيا  ستكون  ننجح. 
مساهمة  أق��ل  لكنها  المناخ،  تغير  م��ن 
شكل  التغيير.ويوضح  هذا  إحداث  فى 
مستوى  ع��ل��ى  ال��ش��ع��ب��ى  ال��ت��ح��رك   )9(
التغيرات  لمجابهه  الافريقيه  القاره 

المناخية.

شكل )9(: فشلت الحكومات الأفريقية بشكل عام فى إعطاء الأولوية لتغير المناخ

11 الأرصاد الجوية - العدد 63




