
هوية محطات الرصد فى

النظام العالمى المتكامل للرصد
)WIGOS(-حمزة محمد حمزة

أخصائي أرصاد جوية
بالإدارة العامة للمحطات السطحية

تقس��م المنظمة العالمية للأرص��اد الجوية عملياتها إلى أربع عمليات أساس��ية وهم 

بالترتيب عملية الرصد وعملية تبادل المعلومات ونشر البيانات وعملية معالجة البيانات 

وأخي��راً عملية تقديم الخدمات وهى تك��ون طبقاً لاحتياجات المس��تخدم النهائي، و 

ه��ذه الاحتياج��ات تحدد المتطلبات المناس��بة لأنظم��ة الرصد، لذل��ك يعتبر النظام 

العالم��ى المتكامل للرصد التابع للمنظمة )WIGOS1(، نظام رصد حس��ب متطلبات 

المس��تخدمين، وذلك من خلال إطاريش��مل جمي��ع نظم الرصد التى تش��رف عليها 

المنظم��ة العالمي��ة للأرصاد الجوية بالإضاف��ة إلى نظم الرصد المش��تركة بينها وبين 

الجهات الأخري، مثل النظام العالم��ى لرصد المحيطات )GOOS2( والنظام العالمى 

لرصد المن��اخ )GCOS3( والنظام العالمى لرص��د الأرض )GTOS4( وهى نظم رصد 

مشتركه مع اللجنة الدولية الحكومية لعلوم المحيطات )IOC5( التابعة لمنظمة الأمم 

 )UNEP( وبرنامج الأمم المتحدة للبيئة )UNESCO( المتحدة للتربية والعلم والثقافة

والمجلس الدولى للعلوم )ICSU(، بالإضافة إلى المساهمه فى الإطار العالمى للخدمات 

.)GEOSS8( والمنظومة العالمية لنظم رصد الأرض )GFCS7( المناخية
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المتكامل  العالمى  النظام  يعمل 
و  ت��وف��ي��ر  ع��ل��ى   )WIGOS( ل��ل��رص��د 
الجوية  ت��ق��دي��م خ��دم��ات الأرص����اد 
التى  الأخ����رى  البيئية  وال��خ��دم��ات 
ت��ل��ب��ى ك���اف���ة اح���ت���ي���اج���ات أع���ض���اء 
كانت  س���واء  رص����دات  م��ن  المنظمة 
المنظمة  تديرها  رص��د  أنظمة  من 
العالمية للأرصاد الجوية أو تشترك 
العالمى  ال��ن��ظ��ام  يشمل  ك��م��ا  ف��ي��ه��ا، 
 )WIGOS( ل���ل���رص���د  ال���م���ت���ك���ام���ل 
ع���ل���ى ع�����دة ن���ظ���م ل���ل���رص���د ب��ك��اف��ة 
م��ك��ون��ات��ه��ا ال��س��ط��ح��ي��ة وال��ف��ض��ائ��ي��ة 
م���ث���ل ال����ن����ظ����ام ال���ع���ال���م���ى ل��ل��رص��د 
العالمية  للمراقبة  التابع   )GOS9(
الرصد  ونظام   )WWW10( للطقس 
التابع   )WHOS11( الهيدرولوجى 
ل��ب��رن��ام��ج ال��ه��ي��درول��وج��ي��ا وم�����وارد 

المياه )HWRP12( ومكونات الرصد 
العالمية  ال��م��راق��ب��ة  ب��رن��ام��ج��ى  ف��ى 
 )GAW13( ال��ج��وى ال��غال�ف  م��ن  لكل 

.)GCW14( والغلاف الجليدى
إط��ار  تنفيذ  م��راح��ل  اع��ت��م��دت 
النظام )WIGOS( وأنشطته خلال 
عشرة  ع��ل��ى   2015  -  2012 ال��ف��ت��ره 
الشكل  يوضحها  رئيسية  م��ج��الات 

)1(
ق��ب��ل تشغيل  م���ا  ت��ت��م��ي��زم��رح��ل��ة 
الفتره  خا�ل�ل   )WIGOS( ال��ن��ظ��ام 
إع��ت��م��ده��ا  ال����ت����ى   2019  -  2016
ال��م��ج��ل��س ال��ت��ن��ف��ي��ذى ف����ى دورت�����ه 
يونيو  فى   )EC-17( عشر  السابعة 
2015، بخمس مجالات ذات أولوية 
ت���دع���م اس���ت���رات���ي���ج���ي���ة ال��م��ن��ظ��م��ة 
العالمية للأرصاد الجوية وهى كما 

بالشكل )2(:
ت���ح���ل رؤي������ة ال���ن���ظ���ام ال��ع��ال��م��ى 
محل   2040 لعام  للرصد  المتكامل 
ال��ت��ى   2025 ل���ع���ام  ال���ن���ظ���ام  رؤي������ة 
فى  التنفيذى  المجلس  اعتمدها 
 )EC-61( والستين  الحادية  دورت��ه 
أن��ه��ا  ح��ي��ث  م���ن   ،2019 ي��ون��ي��و  ف���ى 
نشاط  وت��دع��م  ال��ج��وان��ب  مكتملة 
أع���ض���اء ال��م��ن��ظ��م��ة ف���ى ال��م��ج��الات 
ال���ع���ام���ة ل��ل��ط��ق��س وال���م���ن���اخ وال���م���اء 
وال�����ت�����ى ت����ه����دف إل������ى ن����ظ����ام رص���د 
اح��ت��ي��اج��ات  يلبى  ل��ل��رص��د  م��ت��ك��ام��ل 
ال���م���س���ت���خ���دم���ي���ن ب���ح���ي���ث ت��ت��م��ك��ن 
الجوية  للأرصاد  الوطنية  المرافق 
من   )NMHSs( وال��ه��ي��درول��وج��ي��ا 
ل��دي��ه��ا فنياً  ال���رص���د  ن��ظ��م  ت��ط��وي��ر 
واق��ت��ص��ادي��اً، وم���ن ال��م��ت��وق��ع إت��اح��ة 

)WIGOS( مجالات النشاط الرئيسية العشرة لتنفيذ إطار النظام :)شكل )1
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النظام  يقدمها  التى  الرصد  بيانات 
دون  دول��ي��اً  تبادلها  يتم  وأن  مجاناً 
وذل��ك  المنظمة  أع��ض��اء  ب��ي��ن  ق��ي��د 
القرار  ال��وارده فى  حسب السياسات 
ال��ب��ي��ان��ات  ت���ب���ادل   )Cg - XIII(  25
وال��ن��وات��ج ال��ه��ي��درول��وج��ي��ة، وال��ق��رار 
وممارسات  سياسات   )Cg - XII(  40
المنظمة العالمية للأرصاد الجوية 
ب���ش���أن ب���ي���ان���ات ون�����وات�����ج الأرص������اد 
الجوية والبيانات والنواتج المتصلة 
سياسة   )Cg-17(  60 وال��ق��رار  ب��ه��ا« 
المنظمة المتعلقة بالتبادل الدولى 

للبيانات والنواتج المناخية« 
يشير مفهوم التكامل فى النظام 
إلى تكامل شبكات نظم   )WIGOS(
ال���رص���د و ل��ي��س ت��ك��ام��ل ال���رص���دات 
ال��رص��دات  تكامل  أن  حيث  نفسها، 
خارج نطاق مفهوم النظام1، و هناك 
لتكامل  أس��اس��ي��ه  م��ظ��اه��ر  خ��م��س��ة 

النظام:
لشبكات  المتكامل  التصميم 

الرصد: 
ع��ن��د ت��ص��م��ي��م ش��ب��ك��ات ال��رص��د 
ي��ج��ب م���راع���اة ت��ك��ام��ل��ه��ا م���ع ن��وات��ج 
بجانب  للنظام  الأخ���رى  المكونات 
ستلبيها  ال��ت��ى  المتطلبات  م��راع��اة 
فى  م��وض��ح  ه��و  كما  الشبكات،  ه��ذه 
م���ب���ادئ ت��ص��م��ي��م ش��ب��ك��ة ال���ن���ظ���ام ، 
مطبوع المنظمة رقم 1160« النظام 
للمنظمة«  التابع  للرصد  المتكامل 
بالتفصيل  توضيحها  ي��ت��م  وس���وف 

فى مقال آخر.
ش��ب��ك��ات رص����د م��ت��ك��ام��ل��ة 

ومتعددة الأغراض: 
يهدف النظام إلى انشاء شبكات 
الأغ��راض  وم��ت��ع��ددة  متكاملة  رص��د 
إذا  التطببيقات،  العديد من  تخدم 
المثال بدلًا  أمكن ذلك، على سبيل 
لرصد  منفصلة  شبكات  إن��ش��اء  م��ن 

المناخ والتنبؤ الآنى والتنبؤ العددى 
ب��ال��ط��ق��س وال��ت��ن��ب��ؤ ب��ال��ف��ي��ض��ان��ات 
والجفاف، حيث إنها تتطلب رصدات 
لعدد كبير لنفس العناصر وإن كانت 

المتطلبات مختلفة نوعا ما.
الرصد  نظم  )مقدمو(  مشغلو 

المتكاملة: 
ل�����م ت���ع���د ال����م����راف����ق ال���وط���ن���ي���ة 
ال��وح��ي��د  ال��م��ق��دم  ه��ى   )NMHSs(
للرصدات ففى معظم البلدان، تقوم 
المنظمات  م��ن  متنوعة  مجموعة 
أه��م��ي��ة  ن��ظ��م رص����د ذات  ب��ت��ش��غ��ي��ل 
منها  المنظمة  تطبيقات  لمجالات 
تعمل  مختلفة  ح��ك��وم��ي��ة  وك�����الات 
والنقل  والطاقة  الزراعة  مجال  فى 
أو  المياه  وم��وارد  والبيئة  والسياحة 
النظام  يعمل  ل��ذا  أخ���ري،  م��ج��الات 
الوطنية  المرافق  رص��دات  دمج  إلى 
للأرصاد الجوية والهيدرولوجيا مع 

)WIGOS( المجالات الخمسة ذات الأولوية لمرحلة ما قبل تشغيل النظام :)شكل )2
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رص���دات ه���ولاء ال��ش��رك��اء ف��ى نظام 
واحد متكامل إلى أقصى حد ممكن 
لال�ع��ت��م��اد ع��ل��ى أك��ث��ر ب��ي��ان��ات رص��د 

ممكنة فى تقديم خدماتها. 
متعدد  رص��د  شبكات  ن��ظ��ام 

المستويات: 
رصد  شبكات  من  النظام  يتكون 
متعددة المستويات تحقق التكامل 
المختلفة،  الأداء  م��س��ت��وي��ات  ف���ى 
وق����د ي��خ��ت��ل��ف ال��ت��ق��س��ي��م ال��م��ح��دد 
ل���ل���م���س���ت���وي���ات ط���ب���ق���اً ل��ل��ت��خ��ص��ص 
اع���ت���ب���ار  وي���م���ك���ن   ، ال���ت���ط���ب���ي���ق  أو 
ال��ش��ب��ك��ة ال���ع���ام���ة أن���ه���ا ت��ت��ك��ون من 
م��س��ت��وي��ات: ش��ب��ك��ات شاملة  ثال�ث��ة 
وش��ب��ك��ات   )comprehensive(
وش��ب��ك��ات   )baseline( أس���اس���ي���ة 
مرجعية )reference(، حيث يقرر 
استخدامها  كيفية  المستخدمين 
ف����ى م���ج���ال ت��ط��ب��ي��ق م��ع��ي��ن ط��ب��ق��اً 

لمستوى شبكة الرصد.
بانتشار  الشاملة  الشبكة  تتميز 
ال��ب��ي��ان��ات ف��ى ال��زم��ان وال��م��ك��ان وقد 
المثال عمليات  تتضمن على سبيل 
أجهزة  م��ن  وب��ي��ان��ات  جماعية  رص��د 
فى  مستخدمة  ت��ج��اري��ة  اس��ت��ش��ع��ار 
ال��ه��وات��ف ال��ذك��ي��ة وال���س���ي���ارات، أم��ا 
ال��ش��ب��ك��ة الأس����اس����ي����ة ف���ه���ى ش��ب��ك��ة 
الحالية  ل��ل��رص��د  ال��ع��ال��م��ى  ال��ن��ظ��ام 
ولكن  ومكانياً  زمنياً  تغطيتها  وتقل 
م���ك���ون���ات���ه���ا ت���س���ت���ه���دف م���ن���اط���ق لا 
وتشمل  الشاملة،  الشبكة  تغطيها 
رصد  محطات  المرجعية  الشبكات 
مختارة على أعلى مستوى من الأداء 
ت��غ��ط��ي��ة عمليات  ت��ك��ون  م���ا  وع�����ادة 
ودائما  وزمنياً  مكانياً  قليلة  الرصد 
للمعايرة  ال��رص��د  أج��ه��زة  تحتاج  م��ا 
عالية  ب��ي��ان��ات  لتقديم  المستمرة 
المرجعية  الشبكات  مثل  ال��ج��ودة، 

التى تعمل فى إطار النظام العالمى 
.)GCOS( لرصد المناخ

وفضائية  سطحية  رصد  نظم 
متكاملة: 

السطحية  ال��م��ك��ون��ات  ت��س��اه��م 
وال���ف���ض���ائ���ي���ة ل���ل���ن���ظ���ام ف����ى ت��ل��ب��ي��ة 
اح�����ت�����ي�����اج�����ات ال���م���س���ت���خ���دم���ي���ن، 
ال��م��أخ��وذة م��ن الفضاء  ف��ال��رص��دات 
ت���ع���ت���ب���ر أس�����ه�����ل وس����ي����ل����ة ل��ت��ل��ب��ي��ة 
بجانب  المستخدمين  احتياجات 
العالية  والزمانية  المكانية  دقتها 
بعض  إن  إلا  ش��اس��ع��ة  م��ن��اط��ق  ف���وق 
من  قياسها  يصعب  الهامة  العناصر 
الفضاء مثل الضغط الجوي، لذلك 
س��ت��ظ��ل ال��ق��ي��اس��ات ال���م���أخ���وذة من 
ال��دور الأساسى  ت��ؤدى  سطح الأرض 
ف������ى ع����م����ل����ي����ات ال������رص������د ب���ج���ان���ب 
فى  وح��ت��ى  العالية  الأف��ق��ي��ة  دقتها 
الرصدات  فيها  تكون  التى  المناطق 
ال��ف��ض��ائ��ي��ة ق��وي��ة، ت��ظ��ل ال��رص��دات 
ال��س��ط��ح��ي��ة م��ه��م��ة ل��س��ه��ول��ة اج���راء 
من  وال��ت��ح��ق��ق  المطلوبة  ال��م��ع��اي��رة 
 ،)Validation( ال��ب��ي��ان��ات  ص��ح��ة 
المشاركه فى  للدول غير  تتيح  كما 
الحصول  الفضاء  من  الرصد  برامج 
الشبكات  وتستفيد  الرصدات  على 
الفضائية  الرصدات  من  السطحية 

باعتبارها كشبكة مرجعية.
تقوم الخواص المشتركة للنظم 
من  ال��ع��دي��د  على  للنظام  المكونه 
أوصت  التى  الممارسات والإجراءات 
بكل  ص��ل��ة  ذات  وه���ى  المنظمة  ب��ه��ا 

عملية من عمليات النظام وهي:
ت�����ح�����دي�����د م���ت���ط���ل���ب���ات 

المستخدمين: 
بإنشاء  المنظمة  أع��ض��اء  يقوم 
وت���ش���غ���ي���ل وص���ي���ان���ة ن���ظ���م ال���رص���د 
ال���وط���ن���ي���ة ل���دي���ه���م ل��ت��ل��ب��ي��ة ك��اف��ة 
الاحتياجات من الرصدات بطريقة 

مع  وم��س��ت��دام��ة  وم��ن��س��ق��ة  متكاملة 
الا�ل�زم���ه لجمع  ال���خ���ط���وات  ات���خ���اذ 
وت��س��ج��ي��ل واس���ت���ع���راض م��ت��ط��ل��ب��ات 
ال���م���س���ت���خ���دم���ي���ن م�����ن ال�����رص�����دات 
إتاحتها  على  العمل  م��ع  وتحديثها 
ونقلها إلى أداة الاستعراض المستمر 
للمتطلبات )RRR 15( التى تقوم بها 

المنظمة.
وتخطيطه  ال��ن��ظ��ام  تصميم 

وتطويره: 
النظام  بتصميم  الأعضاء  يقوم 
وف����ق����اً لا�ل�ئ���ح���ة ال��ف��ن��ي��ة »م��ط��ب��وع 
النظام  ومرجع   »94 رق��م  المنظمة 
»مطبوع  للرصد  المتكامل  العالمى 
ض��م��ان  م���ع   »1160 رق����م  ال��م��ن��ظ��م��ة 
اس����ت����م����راري����ة ال���ت���ش���غ���ي���ل وإت����اح����ة 
الرصدات التى تنتجها نظم الرصد 
بحيث  مسئوليتها  ت��ح��ت  ال��واق��ع��ة 
ق��ادر على  يكون نظام مرن ومتطور 
ال��ت��ح��س��ن ال��م��س��ت��م��ر وال��ت��خ��ط��ي��ط 
ل��ش��ب��ك��ات ال���رص���د وت��ش��غ��ي��ل��ه��ا على 
بالاستدامة  »يوصى  مستدام  نحو 
على  س��ن��وات  عشر  فترة  م��دى  على 
فى  الأع��ض��اء  يساهم  كما  الأق����ل«، 
ع��م��ل��ي��ة الاس����ت����ع����راض ال��م��ت��ج��دد 
ب��ش��ك��ل مباشر  ل��ل��م��ت��ط��ل��ب��ات، س����واء 
أو م����ن خا��ل��ل م���ش���ارك���ة خ��ب��رائ��ه��م 
الإقليمية  الات���ح���ادات  أنشطة  ف��ى 
وال���ل���ج���ان ال��ف��ن��ي��ة، م���ع ال��م��ح��اف��ظ��ة 
الهيئات  م��ع  الوثيق  التنسيق  على 
ال��وط��ن��ي��ة ال��م��ع��ن��ي��ة ب���الات���ص���الات 
لتوفير  تردداتهم  لتسجيل  لديهم 
الحماية الكافية وللدفاع عن إتاحة 
ال�����ت�����رددات ل��ج��م��ي��ع ن���ظ���م ال���رص���د 
المتكامل  العالمى  للنظام  المكونة 

للرصد.
ت��ط��وي��ر وت���وث���ي���ق م��ع��اي��ي��ر 

وتوصيات نظم الرصد: 
ي���ج���ب ع���ل���ى الأع����ض����اء ال��ت��أك��د 
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م�����ن إم���ك���ان���ي���ة إرج���������اع ال�����رص�����دات 
)traceable( إلى المعايير الدولية 
مع   »  SI للوحدات  ال��دول��ى  »النظام 
اس��ت��خ��دام أج���ه���زة ت��م��ت م��ع��اي��رت��ه��ا 
بشكل سليم وتقديم رصدات تراعى 
فى   )  uncertainty( اليقين  ع��دم 
المتطلبات  تلبى  ال��ت��ى  ال��ق��ي��اس��ات 
أدوات  دليل  فى  وال���واردة  المحددة 
المنظمة  »م��ط��ب��وع  ال��رص��د  وط���رق 

رقم 8« المجلد الأول.
تنفيذ نظام الرصد: 

الرصد  نظم  مشغلى  على  يجب 
التابعة  ال��رص��د  م��ح��ط��ات  ت��ح��دي��د 
لهوية  د  م��ح��دِّ ب��واس��ط��ة  للمنظمة 
 )Station Identifier( المحطات 
ال��ت��اب��ع��ه ل��ل��ن��ظ��ام داخ����ل ال��م��ن��اط��ق 
ال���ج���غ���راف���ي���ة ال���واق���ع���ة ف����ى ن��ط��اق 
م��س��ئ��ول��ي��ت��ه��م س�������واء ال���م���ش���ارك���ة 
ال��ب��رام��ج  ال��م��ن��ظ��م��ة أو  ف���ى ب���رام���ج 
ي��ت��م  ألا  أن  وي��ن��ب��غ��ى  ال��م��ش��ت��رك��ة 
إص����دار أى م��ح��دد ه��وي��ة لأك��ث��ر من 
محطة واحدة من المحطات التابعة 
ل��ل��ن��ظ��ام، ك��م��ا ي��ت��ي��ح الأع���ض���اء آخ��ر 
فى  الشرحية  البيانات  مستجدات 
جديد  د  م��ح��دِّ فيها  يصدر  م��رة  ك��ل 

لهويات محطات النظام.
الرصد  نظام  وصيانة  تشغيل 
وم��راج��ع��ة  إدارة  ذل���ك  ف��ى  ب��م��ا 

الأخطاء: 
ي����ض����م����ن الأع��������ض��������اء ت����وف����ي����ر 
الرصدات لجميع مجالات التطبيق 
ال��خ��اص��ة ب��ال��م��ن��ظ��م��ة م���ع ال��ت��رك��ي��ز 
بوجه خاص على تلبية احتياجات 
لاعتماد  بالطقس  ال��ع��ددى  التنبؤ 
التطبيق عليه،  الكثير من مجالات 
فى  بما  المناخ  برصد  الاهتمام  مع 
ذل���ك اح��ت��ي��اج��ات الإط�����ار ال��ع��ال��م��ى 
يشكل  ال���ذى  المناخية  ل��ل��خ��دم��ات 
أح�����د أول�����وي�����ات ال��م��ن��ظ��م��ة وذل����ك 

بجانب توفير رصدات طويلة الأجل 
وفقاً  وم��وث��ق��ة  ج���ودة  ذات  مناسبة 
المحددة  والإج����راءات  للممارسات 
النظام  لمرجع  الفنية  اللائحة  فى 
ال��ع��ال��م��ى ال��م��ت��ك��ام��ل ل��ل��رص��د. كما 
بتشغيل  ال��م��ن��ظ��م��ة  أع���ض���اء  ي��ق��وم 
نظم الرصد التابعة لهم باستخدام 
سليم  بشكل  معايرتها  تمت  أجهزة 
واس��ت��خ��دام ت��ق��ن��ي��ات رص���د وق��ي��اس 
ملائمة مع ضمان تحديد إجراءات 
واتباعها  وتوثيقها  ملائمة  سلامة 

فى كافة العمليات.
مراقبة جودة الرصد: 

يجب على الأعضاء التأكد من أن 
المقدمة من خال�ل نظم  ال��رص��دات 
والتابعة  للنظام  ال��م��ك��وّن��ة  ال��رص��د 
لهم تخضع لمعايير مراقبة الجودة 
ال��خ��اص��ة   )Quality control(
المحددة  الجوية  الأرص��اد  ببيانات 
فى مرجع النظام العالمى لمعالجة 
المنظمة  »مطبوع  والتنبؤ  البيانات 
صحتها  م���ن  ل��ل��ت��ح��ق��ق   »485 رق����م 
واكتشاف الأخطاء والعمل على عدم 
تطبيق  يجب  كما  حدوثها..  تكرار 
مراقبة الجودة فى الوقت الحقيقى 
ق��ب��ل ت��ب��ادل ال���رص���دات ع��ن طريق 
 )WIS16( المنظمة  معلومات  نظام 
ك��م��ا ت��ط��ب��ق اي���ض���اً ف���ى ال���وق���ت غير 
الحقيقى كمراقبة متأخرة للجودة 
ق���ب���ل ح���ف���ظ ال������رص������دات.. ي��ن��ب��غ��ى 
لأ�ل�ع���ض���اء ال���ذي���ن لا ي��س��ت��ط��ي��ع��ون 
ت��ن��ف��ي��ذ م���راق���ب���ة ال�����ج�����ودة إب�����رام 
اتفاقات مع مركز وطنى أو إقليمى أو 
عالمى ملائم لأداء مراقبة الجودة 
إقليمى  مركز  يكون  وقد  الضرورية 
أو مركز  ال��ج��وي��ة  لأل�رص��اد  م��ن��اس��ب 

عالمى للأرصاد الجوية. 
ت��ق��دي��م ال����رص����دات وال��ب��ي��ان��ات 

أعضاء  يقوم  للرصدات:  الشرحية 
ال��رص��دات  ع��ن  ب���الإبا�ل�غ  المنظمة 
وإت��اح��ت��ه��ا ع��ل��ى ال��ص��ع��ي��د ال���دول���ى 
ف���ى وق���ت ش��ب��ه ح��ق��ي��ق��ى م���ن خال�ل 
بالأشكال  المنظمة  معلومات  نظام 
ال��م��ع��ي��اري��ة ال���م���ح���ددة ف���ى م��رج��ع 
رق��م  المنظمة  »م��ط��ب��وع  ال��ش��ف��رات 
كما  وح��ف��ظ��ه��ا،  وت��س��ج��ي��ل��ه��ا   »306
ي��ق��وم أع���ض���اء ال��م��ن��ظ��م��ة ب��الإبال�غ 
للرصدات  الشرحية  البيانات  ع��ن 
التى تصف نوعية الرصدات وتوفر 
والشبكات  المحطات  عن  معلومات 
الرصدات،  تلك  المستخدمة لجمع 
وهى تمكّن المستخدمين من تقييم 
للتطبيق  ال���رص���دات  مال�ئ��م��ة  م���دى 
ال���م���ق���ص���ود، ك���م���ا ت��ت��ي��ح ل��م��دي��رى 
نظمهم  ي���راق���ب���وا  أن  ال���رص���د  ن��ظ��م 
ف��ي��ه��ا،  ي��ت��ح��ك��م��وا  وأن  وش��ب��ك��ات��ه��م 
ي��ع��ت��ب��ر ت��س��ج��ي��ل وح��ف��ظ ال��ب��ي��ان��ات 
ال��ش��رح��ي��ة ل��ل��رص��دات إل���زام���ى كما 
الشرحية  ال��ب��ي��ان��ات  معيار  ف��ى  ورد 
 »1192 رق����م  ال��م��ن��ظ��م��ة  »م���ط���ب���وع 
م��وح��دة من  ي��ق��دم مجموعة  ال���ذى 
ال��م��ت��ط��ل��ب��ات ل��ل��ع��ن��اص��ر ال��ت��ى يجب 
الشرحية  ال��ب��ي��ان��ات  ف��ى  تقديمها 
قائمة  أيضاً  يشمل  وه��و  للرصدات 
ت��ف��ص��ي��ل��ي��ة ب��ال��ب��ي��ان��ات ال��ش��رح��ي��ة 
والاختيارية،  والشرطية  الإلزامية 
لا  للرصد  الشرحية  البيانات  بعض 
و  ن��ادر ج��داً  أو تتغير بمعدل  تتغير 
الثابتة  الشرحية  البيانات  تسمى 
وت���ك���ون   )Static Metadata(
م��ت��اح��ة م���ن خا�ل�ل ق���اع���دة ب��ي��ان��ات 
ق����درات  واس���ت���ع���راض  ت��ح��ل��ي��ل  أداة 
وتغير   )OSCAR17( ال��رص��د  ن��ظ��م 
ال��ب��ي��ان��ات ال��ش��رح��ي��ة وال��ت��ى تسمى 
الديناميكية  الشرحية  بالبيانات 
يتم   )Dynamic Metadata(
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ابلاغها كمجموعة بيانات مستقلة 
أو مع الرصدات المرتبطة بها.

مراقبة الأداء: 
أع���ض���اء  ي��س��ت��خ��دم  أن  ي��ن��ب��غ��ى 
أو  أوم����ش����ورة  ن��ت��ائ��ج  أى  ال��م��ن��ظ��م��ة 
المعينة  المراقبة  لمراكز  تقارير 
المنظمة  خ���ب���راء  ف����رق  م���ش���ورة  أو 
وك���ذل���ك اس��ت��خ��دام ن���وات���ج م��راق��ب��ة 
بالنظام  التقييم  ووظائف  الجودة 
 WIGOS Quality Monitoring
 ،and Evaluation Functions
ي���وج���د إرش���������ادات خ���اص���ة ب��ن��ظ��ام 
م���راق���ب���ة ج������ودة ب���ي���ان���ات ال��ن��ظ��ام 
النظام  م��رج��ع  ف��ى   )WDQMS18(
»مطبوع  للرصد  المتكامل  العالمى 

المنظمة رقم 1160«.
ت��ع��ل��ي��ق��ات ال��م��س��ت��خ��دم��ي��ن 

واستعراض المتطلبات: 
الوقت  فى  المنظمة  على  يجب 
ب��ه��ا،  ب��ع��د الإخ����ط����ار  أو  ال��م��ن��اس��ب 
ت��ص��ح��ي��ح ال���م���ش���كا�ل�ت وال����ح����وادث 
التى  ال��رص��دات  بنوعية  المتعلقة 
يحددها نظام مراقبة جودة بيانات 
و  وتحليلها   )WDQMS( ال��ن��ظ��ام 
فى  ال��ض��روري��ة  التحسينات  تنفيذ 
التشغيلية  والإج��راءات  الممارسات 
السلبى  أث��ره��ا  تقليل  ع��ل��ى  للعمل 
إل���ى أدن����ى ح���د وم��ن��ع ح��دوث��ه��ا فى 
ال��م��س��ت��ق��ب��ل، ك��م��ا ي��ن��ب��غ��ى ت��ح��دي��د 

واستعراض متطلبات المستخدمين 
تلبية  محاولة  قبل  أولًا  للرصدات 
احتياجاتهم، مع التخطيط السليم 
ل��ت��وف��ي��ر ت��ل��ك ال����رص����دات وت��ح��وي��ل 
م���ت���ط���ل���ب���ات ال���م���س���ت���خ���دم���ي���ن إل���ى 
أه����داف وغ���اي���ات ل��ع��م��ل��ي��ات ال��رص��د 
م����ع ت��خ��ص��ي��ص ال�����م�����وارد ال��ك��اف��ي��ة 
لتنفيذها وصيانتها، مع وضع وصف 
عليها  ال��م��ت��ف��ق  للمتطلبات  واض����ح 
واس���ت���خ���دام���ه���ا ك����أس����اس ل��ت��ح��دي��د 

وتنفيذ معايير للأداء والنجاح.
تطوير القدرات: 

أع����ض����اء  ي�����ح�����دد  أن  ي���ن���ب���غ���ى 
ال���م���ن���ظ���م���ة اح���ت���ي���اج���ات���ه���م ف��ي��م��ا 

)WDQMS( الرصدات السطحية لمحطات الأرصاد المصرية يوم 2020/11/27 المتاحة على موقع نظام مراقبة جودة بيانات النظام :)شكل )3
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جميع  فى  ال��ق��درات  بتطوير  يتعلق 
م���ج���الات ن���ش���اط ال��ن��ظ��ام م���ع وض��ع 
خطط مناسبة ومحددة ذات أهداف 
التنفيذ  من  للتمكن  للقياس  قابلة 
لتلك  بفعالية  والتقييم  والمراقبة 
سواء  ال��م��وارد  وتوفير  الاحتياجات 
الدعم من وكالات محلية أو من خلال 
للمنظمة،  الإق��ل��ي��م��ي��ة  الات���ح���ادات 
ب���الإض���اف���ة إل����ى ال����م����وارد ال��وط��ن��ي��ة 
ال��م��خ��ص��ص��ة ل���ل���م���راف���ق ال��وط��ن��ي��ة 
لأ�ل�رص���اد ال��ج��وي��ة وال��ه��ي��درول��وج��ي��ا 
وعند الضرورة يتم توقيع اتفاقيات 
ت���ع���اون ث��ن��ائ��ي��ة وم��ت��ع��دد الأط����راف 
المتطلبات  الاعتبار  فى  الأخ��ذ  مع 
م�����ن ح���ي���ث ال������م������وارد ال��م��ؤس��س��ي��ة 
والإجرائية والبشرية لدعم الموارد 
الحالية والمتواصلة بغرض التركيب 
وال��ت��ش��غ��ي��ل وال��ص��ي��ان��ة وال��ت��ف��ت��ي��ش 
والتدريب، لذلك ينبغى أن يخطط 
أع���ض���اء ال��م��ن��ظ��م��ة ل��ل��ح��ص��ول على 
بما  المتطلبات،  ه��ذه  لتلبية  أم��وال 
ي��ت��م��اش��ى م���ع ال��س��ي��اس��ة ال��وط��ن��ي��ة 
لأل�ع��ض��اء، ب��ه��دف ض��م��ان اس��ت��دام��ة 

الشبكات الطويلة الأجل.
محدِّدات هوية محطات النظام 

)WIGOS(
النظام  محطات  هوية  محددات 
)Station Identifier( تقابل حالياً 
التابعة  للمحطات  ال��ه��وي��ة  م��ح��دد 
لبرنامج المراقبة العالمية للطقس 
ب��ال��رق��م  ي���ع���رف  م����ا  أو   )WWW(
ال���دول���ى ل��م��ح��ط��ات ال���رص���د، وحيث 
المحطة  معرفة  عليه  المتعارف  أن 
عن  المختلفة  التقارير  خال�ل  م��ن 
الرقم )62330(  الرقم، مثلا  طريق 
لكن  دمياط،  أرصاد  لمحطة  محدد 

 )Identifier( ه��وي��ة  م��ح��دد  كلمة 
التسمية  م��ن  أك��ث��رال��غ��رض  ت��ن��اس��ب 
وهى ليس لها أى معنى فى حد ذاتها 
الرصد  برامج  وتصف  تحدد  لكنها 
فى  وترتبط  بالمحطة  ال��م��وج��ودة 
الشرحية  بالبيانات  ال��وق��ت  نفس 
وعلى ذلك فهى تحدد هوية محطة 
مميز  رق��م  مجرد  منها  أكثر  الرصد 
محدد  كل  يرتبط  فقط.  للمحطة 
ولكن  فقط،  واح��دة  بمحطة  هوية 
فى نفس الوقت يمكن لمحطة رصد 
واح��ده أن يكون لها أكثر من محدد 
ه��وي��ة وذل���ك ح��س��ب ب��رام��ج ال��رص��د 
محطة  ك��ل  أن  أى  ب��ه��ا،  ت��ق��وم  ال��ت��ى 
رص��د لها على الأق���ل م��ح��دد واح��د 

أن  الممكن  من  أن��ه  مع  للنظام  تابع 
إلا  أكثر من محدد هوية،  لها  يكون 
عدد  أقل  ربط  المستحسن  من  إنه 
ممكن من محددات الهوية بمحطة 

واحدة.
ي���ج���وز ل��م��ح��ط��ات ال���رص���د ال��ت��ى 
ق����د خ���ص���ص ل���ه���ا م����ح����ددات ه��وي��ة 
ق��ب��ل ب���دء ال��ع��م��ل ب��ن��ظ��ام م��ح��ددات 
ال��ن��ظ��ام، أى ق��ب��ل يوليو  ال��ه��وي��ة ف��ى 
ال��م��ح��دد  ب��ن��ف��س  تستمر  أن   ،2016
تكون  ب��أن  مطالبة  وليست  ال��س��اب��ق 
م��ح��ددات ه��وي��ة إض��اف��ي��ة، ولكن  لها 
رص��د  ب��رن��ام��ج  أى  اض���اف���ة  ت��م��ت  اذا 
ج���دي���د ل��ل��م��ح��ط��ة ي���ت���م اس���ت���خ���دام 
النظام والذى يمكن  محددات هوية 

)OSCAR( محطات الأرصاد المصرية على الموقع الخاص بالأداة : )شكل )4
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استنتاجه من محدد الهوية السابق، 
 )OSCAR( ويمكن باستخدام الأداة
هوية  محددات  جميع  على  التعرف 

محطات النظام لأى مرفق أرصاد.
وت�������ك�������ون الاج�������������������راءات ال����ت����ى 
ي���ج���ب ات���ب���اع���ه���ا ل��ل��ت��س��ه��ي��ل ع��ل��ى 
بيانات  لاس��ت��خ��دام  المستخدمين 

مرفق أرصاد معين:
1 - استخدام نفس محدد الهوية 
يصدرها  التى  التقارير  ن��وع  لنفس 
مرفق الأرصاد، مثل استخدام نفس 
التقارير  ف��ى  ال��ه��وي��ة دائ��م��ا  م��ح��دد 

السينوبتيكية للرصد السطحي.
ه��وي��ة  م���ح���دد  اس����ت����خ����دام   -  2
محطات برامج المنظمة »المرتبط 
إبلاغها«  يجرى  التى  الرصدة  بنوع 

النظام،  هوية  محدد  لاستخلاص 
التقارير  ف��ى   ، ال��م��ث��ال  سبيل  ع��ل��ى 
سيتم  السطحية  السينوبتيكية 
اس���ت���خ���دام م���ح���دد ه���وي���ة ال��ن��ظ��ام 
»محدد هوية محطة أرصاد دمياط 
ال��ذى   »0 - 20000 - 0 - 62330«
الهويه  م��ح��دد  م��ن  استخلاصه  ت��م 
العالمية  المراقبة  الخاص ببرنامج 

»62330» (WWW( للطقس
3 - إذا كان لمرفق الأرصاد محدد 
تعريف  يشترط  فلا  بالفعل  هوية 
م���ح���ددات ه���وي���ة ج���دي���دة وي��م��ك��ن 
استخدامه للإبلاغ عن الرصدات أيا 

كان نوع الرصدة. 
وال��ش��ك��ل ال��ت��ال��ى ي��وض��ح ملخص 
إج�������راء ت��خ��ص��ي��ص م���ح���دد ه��وي��ة 

لمحطة فى النظام
مكونات محدِّد هوية محطات النظام 

)WIGOS(
ي��ت��ك��ون م��ح��دد ال��ه��وي��ة فى 
ال��ن��ظ��ام م��ن أرب��ع��ة م��ك��ون��ات، 

كالتالي:
 - محدد الهوية المحلي

Local identifier (characters)
- رقم الإصدار

Issuer of identifier (number)
- جهة إصدار محدد الهوية

Issue number (number)
فى  الهوية  م��ح��ددات  مجموعة 

النظام
WIGOS identifier series 
(number)

شكل )5(: إجراءات تخصيص محدد هوية
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 1 - مجموعة محددات الهوية 
)WIGOS( فى النظام

ت��س��ت��خ��دم ه����ذه ال��س��ل��س��ل��ة من 
ه��وي��ة محطات  ل��ت��ح��دي��د  الأرق�����ام 
ال����رص����د ول��ل��ت��م��ي��ي��ز ب���ي���ن ال��ن��ظ��م 
بتخصيص  ت��ق��وم  ال��ت��ى  المختلقة 
المسموح  والمدى  الهوية  محددات 
يتم  ل���م  ل��ك��ن  و   ،»14  -  0« ه���و  ب���ه 
حتى   »0« السلسلة  س���وى  ت��ح��دي��د 
محطات  ه��وي��ة  م��ح��دد  ه��و  و  الأن، 
للرصد  المتكامل  العالمى  النظام 

التابع للمنظمة
جهة إصدار محدد الهوية

للتمييز  ال��رق��م  ه���ذا  يستخدم 
من  ال��ص��ادرة  الهوية  م��ح��ددات  بين 
المنظمه  وت��ص��دره  مختلفة  جهات 
ال��ع��ال��م��ي��ة لأ�ل�رص���اد ال��ج��وي��ة حتى 
تضمن أن تقوم جهه واحدة بإصدار 
النظام  فى  المحطات  هوية  محدد 
والمدى المسموح »صفر - 65534«.

2 - رقم الإصدار
رق����م ت��س��ت��خ��دم��ه ج��ه��ة إص����دار 
تكرار  ع��دم  لتضمن  الهوية  محدد 
م�����ح�����ددات ال���ه���وي���ة ال���خ���اص���ة ب��ه��ا 
فتخصيص  العالمى  الصعيد  على 
رق������م إص���������دار واح��������د ل��ل��م��ح��ط��ات 
الهيدرولوجية وآخر لمحطات رصد 
مديرى  من  كل  يتمكن  مثلًا  المناخ 
ال��ش��ب��ك��ت��ي��ن م���ن إص������دار م���ح���ددات 
هوية محلية دون القلق من تكرارها 

. »65534 والمدى المسموح »0 - 
ل��رق��م الإص������دار تم   »0« ال���رق���م 
بين  للتمييز  للمحطات  ت��ح��دي��ده 
م����راف����ق ال����رص����د ال��م��خ��ت��ل��ف��ة ال��ت��ى 
اس���ت���خ���دم���ت ن���ف���س م���ح���دد ه��وي��ة 
ف��ى  ورد  ك���م���ا  ال���س���اب���ق،  ال��م��ح��ط��ة 
»ت��ق��اري��ر   9 رق���م  المنظمة  م��ط��ب��وع 
1 يوليو  ألف، فى  المجلد  الطقس« 

 .2016

سوف يتم شرح النطاق )20000( لارتباطه بمحطات الرصد فى مصر

3 - محدد الهوية المحلي
لكل  يصدر  وحيد  هوية  محدد 
ك��ي��ان وي��ج��ب ع��ل��ى ج��ه��ة الإص����دار 
الإص���دار  رق���م  مجموعة  أن  ض��م��ان 
وم�����ح�����دد ال����ه����وي����ة ال���م���ح���ل���ى غ��ي��ر 
م����ك����رري����ن، ال����م����دى ال���م���س���م���وح ب��ه 
ه��و م��ج��م��وع��ه م��ن 16 ح���رف ورق��م 
مجموعة  م��ن   )alphanumeric(
ع���دده���ا 62 ت��ض��م ج��م��ي��ع الأح���رف 
ال���ك���ب���ي���رة وال����ص����غ����ي����رة ف�����ى ال��ل��غ��ه 
 0 م��ن  الأرق����ام  وجميع  الانجليزية 
حتى 9 ولا يسمح باستخدام الرموز 

والأحرف الخاصة.
ف����ى ح���ال���ة م���ح���ط���ات الأرص������اد 
الترقيم  نفس  يستخدم  المصرية 

الحالي.
بها  والمسموح  المحددة  القيم 
التى تشكل  المكونات  لكل مدى من 
م��ح��دد ال��ه��وي��ة ل��م��ح��ط��ات ال��ن��ظ��ام 
حسب  ويحتمل  مقترحة  قيم  ه��ى 
يطرأ  أن  المستقبلية  المتطلبات 
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ت��غ��ي��ي��ر ف���ى ط���ول م��ك��ون��ات��ه��ا حسب 
الجهة المصدرة لها.

النظام  محطات  هوية  محددات 
تقاريرالرصد  فى  عرضها  يمكن  لا 

التقليدية مثل
 FM - 35 TEMP FM - 12 SYNOP 

ال����ش����ف����رات  ف������ى  وت����س����ت����خ����دم  أو 
الجدوليه مثل

FM -95 CREX20 
FM -94 BUFR19 
وعند استخدامها لابد من وضع 
)150 01 3( قبل معلومات المحطة، 
يخصص  لم  التى  الرصد  مرافق  أما 
ل��ه��ا م��ح��دد ه��وي��ة ل��م��ح��ط��ة ت��اب��ع��ة 
فيجب  للطقس  العالمية  للمراقبة 

باستخدام  رص��دات��ه��ا  ت��ب��ادل  عليها 
ن������م������اذج ال�����ش�����ف�����رات ال����ج����دول����ي����ة 

)TDCF12(
اصطلح على كتابة محدد الهوية 
لمحطات النظام على النحو التالي:
 -  > ال��ه��وي��ة  م��ح��دد  مجموعة   <
 <  -  > الهوية  إص��دار محدد  > جهة 
> م��ح��دد الهوية   - > رق��م الإص���دار 

المحلى < 
ول����ك����ن م�����ن ال����ي����س����ار ل��ل��ي��م��ي��ن، 
وال������ج������دول ال���ت���ال���ى ي���ب���ي���ن أم��ث��ل��ه 
ل���م���ح���ددات ه���وي���ة ب��ع��ض م��ح��ط��ات 

الرصد فى مصر.
ال��ج��دول السابق وم��ح��ددات  م��ن 
 )OSCAR( ف��ى  ال��م��ذك��ورة  ال��ه��وي��ة 

فإن:
ال���ن���ظ���ام  ه�����وي�����ة  م�����ح�����دد   -  1
م��ن  اس���ت���خا�ل�ص���ه  ت����م   )WIGOS(
م���ح���دد ال��ه��وي��ة ال���خ���اص ب��ب��رن��ام��ج 
ال����م����راق����ب����ة ال���ع���ال���م���ي���ة ل��ل��ط��ق��س 

)WWW(
ل��ب��ع��ض  ال����ه����وي����ة  م�����ح�����دد   -  2
ال����م����ح����ط����ات لاب�������د م�����ن ت��ع��دي��ل��ه��ا 
وم��ح��ط��ات لاب���د م��ن إض��اف��ة محدد 
آخ���ر ل��ه��ا م��ن��ه��ا ع��ل��ى س��ب��ي��ل ال��م��ث��ال 
لها  وال��ت��ى  ال��ف��راف��رة  أرص���اد  محطة 

محددات الهوية التالية:
 )0 - 20000 - 0 - 62423( - 1
كمحدد هوية لبرنامج رصد سطحي.
 )0 - 20000 - 0 - FRF(  -  2
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ك��م��ح��دد ه���وي���ة ال���ه���وي���ة ل��ب��رن��ام��ج 
الجوى  للغلاف  العالمية  المراقبة 

.)GAW(
ل��ك��ن ل���م ي��ت��م ت��س��ج��ي��ل م��ح��دد 
كبرنامج  بالمحطة  الخاص  الهوية 
 رص�������د ال�������ه�������واء ال�����ع�����ل�����وى ل���ي���ك���ون 

)0 - 20001 - 0 - 62423(
لها  م��ث��ال لمحطة واح���دة  وه���ذا 
أكثر من محدد هوية يعبر عن برامج 

الرصد التى تقوم بها المحطة.
استعداد  نسبة  يوضح   )6 شكل 
محطات الأرصاد المصريه لتطبيق 
لمؤشرات  طبقاً   )WIGOS( النظام 
 2019 ي��ون��ي��و   1 ح��ت��ى   )EC - 69(
على  اع���ت���م���اداً  وذل�����ك   %33 ه���ى  و 
 Criteria( تقديرللضوابط  أسلوب 
وه���ى   )Estimation Method

كالتالي:

)Governance( 1 - الحوكمة
)Partnerships( 2 - الشراكة

الأداة  ن����ظ����ام  م����ع����ل����وم����ات   -  3
:)OSCAR information system(
3.1 محطات تم تحديث بياناتها 

	)stations updated(
الشرحية  البيانات  اكتمال   3.2

)metadata completeness(
 staff( ال��ع��ام��ل��ي��ن  ت���دري���ب   3.3

	)training
4 - محدد هوية محطات النظام 

)WIGOS Station Identifier(
بيانات  ج��ودة  مراقبة  نظام   -  5

:)WDQMS( النظام
ال�����وط�����ن�����ى  الإج�������������������راء   5.1

	)National WDQMS Process(
 Data( ال��ب��ي��ان��ات  ت���ب���ادل   5.2

)exchange

ل��ل��ن��ظ��ام  6 - م��س��ئ��ول الات���ص���ال 
)WIGOS focal point(

ل��ل��ن��ظ��ام  7 - م��س��ئ��ول الات���ص���ال 
 )OSCAR focal point(

ل��ل��ن��ظ��ام  8 - م��س��ئ��ول الات���ص���ال 
)WDQMS focal point(

ل��ل��ت��ط��ب��ي��ق  وط���ن���ي���ة  خ���ط���ة   -  9
 national Implementation(

)plan

وكما هو واضح من الشكل فإنه تم 
المحطات  بيانات  تحديث  اجتياز 
وت������دري������ب ال���ع���ام���ل���ي���ن وم���س���ئ���ول���ى 
 )WIGOS( الاتصال لكل من النظام
ثمان  وه��ن��اك   )OSCAR( وال��ن��ظ��ام 
معايير لابد من تطبيقها حتى يتم 

تطبيق النظام بالكامل.

شكل )6( : نسبة استعداد محطات الأرصاد المصريه لنظام )WIGOS( طبقاً لمؤشرات )EC - 69( حتى 1 يونيو 2019
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بها  الموصى  والممارسات  العامة  المعايير   - الأول  المجلد   ،2 الوثائق الأساسية رقم  الفنية،  اللائحة   -  1
للأرصاد الجويه مطبوع المنظمة رقم 49 طبعة 2015 تحديث 2017.

2 - مرجع النظام العالمى المتكامل للرصد التابع للمنظمة العالمية للأرصاد الجوية، المرفق الثامن للائحة 
الفنية للمنظمة العالمية للأرصاد الجوية، مطبوع المنظمة رقم 1160 طبعة 2019.

3 - دليل النظام العالمى المتكامل للرصد التابع للمنظمة العالمية للأرصاد الجوية، مطبوع المنظمة رقم 
1165 طبعة 2019.

4 - رؤية للنظام العالمى المتكامل للرصد التابع للمنظمة فى عام 2040، مطبوع المنظمة رقم 1243 طبعة 
2019

5 - معيار البيانات الشرحية للنظام العالمى المتكامل للرصد التابع للمنظمة، مطبوع المنظمة رقم 1192 
طبعة 2019.

للمنظمة  التابع  للرصد  المتكامل  العالمى  للنظام  الإقليمية  للمراكز  الفنية  التوجيهية  ال��م��ب��ادئ   -  6
)WIGOS( بشأن نظام مراقبة جودة بيانات النظام )WIGOS(، مطبوع المنظمه رقم 1224 طبعة 2018.

1-1 1 WIGOS: WMO Integrated Global 
Observing System

2-2 GOOS2: Global Ocean Observing System
3-3 GCOS3: Global Climate Observing 

System
4-4 GTOS4: Global Terrestrial Observing 

System
5-5 IOC5: Intergovernmental 

Oceanographic Commission
6-6 ICSU6: International Council of Scientific 

Unions
7-7 GFCS7: Global Framework for Climate 

Services
8-8 GEOSS8: Global Earth Observation 

System of Systems
9-9 GOS9: Global Observing System

1010 WWW10: World Weather Watch
1111 WHOS11: WMO Hydrological 

Observing System
1212 HWRP12: Hydrology and Water 
Resources Programme

1313 GAW13: Global Atmosphere Watch
1414 GCW14: Global Cryosphere Watch
1515 RRR15: Rolling Review of 
Requirements process

1616 WIS16: WMO Information system
1717 OSCAR17: Observing Systems 
Capability Analysis and Review tool

1818 WDQMS18: WIGOS Data Quality 
Monitoring System

1919 BUFR19: Binary Universal Form for the 
Representation of meteorological data

2020 CREX20: Character form for the 
Representation and Exchange of data

2121 TDCF21: Table - driven Data Code 
Forms

المراجــــــع

الاختصارات
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