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((Jet Fibers
Jet Fibers) الألياف النفاثة

الألياف النفاثة (
فى

صـــور الأقمـــار الصناعيــــةصـــور الأقمـــار الصناعيــــة

تتكون الألياف النفاثة (Jet Fibers) من 
شــرائط طويلة وضيقة من السحب الباردة فى 
طبقات الجو العليا والتــى يمكن رؤيتها بصفة 

متكررة فى صور الأقمار الصناعية. 
فمن بدايات علم تفســير صور 
الأقمــار الصناعيــة ارتبــط هذا 
النــوع مــن الســحب بوجــود 

 (Jet Streams) النفاثة التيارات 
وتســاعد فى تحديد لبُ التيار الهوائى النفاث 

«أقصى سرعة داخل التيار النفاث».
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على الرصد الجوي

الألياف النفاثة فى صور الأقمار الصناعية 
 Ë√ò iOÐ_« ÊuK�UÐ WŁUHM�« ·UO�_« dNEð ¨± ≠ qJý v�
 ¡«dL×�« X×ð WFý_« —u� s� Îö� v� å Î«bł `ðU� ÈœU�—
 tOHO�  W³O�dð  qJý  v�  ©WV®  ¡UL�«  —U�Ð  —u??�Ë  ©IR®
 ¡«œu???Ý ◊u??D??�??�  W³ŠUB�  Êu??J??ð U??�  ÎU??³??�U??žË ¨t??×??¹d??�
 iH�MLK�  Èd�O�«  WOŠUM�«  s�  ·U−�«  ¡«uN�«  sŽ  d³Fð
 WŁUHM�« ·UO�_« dNEð ¨©VIS® WOzdL�« —uB�« v� ÆÍu−�«
 v�≈ `ðUH�« ÈœU�d�« s� Ê«u�_« ·ö²š« l� U Î³¹dIð W�UHý
 « Îbł U ÎNÐUA� ÊuJ¹ b� UN½«u�√ Ê√ s� ržd�« vKŽ ÆÍœU�d�«
 ¨U Î�ULð  nK²��  ÊuJ¹  UN³O�dð  Ê√  ô≈  ¨WDO×L�«  V×�K�
 ·UO�_« pKð  dNEð U�bMŽË ÆÕu{uÐ …d¼Uþ UNKF−¹ UL�

 WÐU×��«  ZO�½  ¨iH�M�  Èu??²??�??�  v??K??Ž  W??ÐU??×??Ý  ‚u???�
 oÞUM�  sŽ  Õu{uÐ  …eOL�  ·UO�_«  qF−¹  UL�  ¨nK²�¹
 ©VIS®  WOzdL�«  —u??B??�«  “d??³??ðË  ÆU??N??Ð  WDO×L�«  V×��«
 V×��«  vKŽ  UN�öþ  jI�ð  WŁUHM�«  ·UO�_«  Ê√  U Î½UOŠ√

Æ÷—_« `DÝ vKŽ Ë√ UNM� UŽUHð—« q�_«
 tO� błuð ÊUJ� È√ v� WŁUHM�« ·UO�_« dNEð Ê√ sJL¹
 W�uN�Ð UNOKŽ ·dF²�« sJL¹ sJ�Ë ¨WŁUH½ WOz«u¼  «—UOð
 d³�_« s¹U³²�« V³�Ð ÷—_« ‚u� UNMŽ d×³�« `DÝ ‚u�

ÆU� bŠ v�≈ f½U−²L�« d×³�« `DÝ l� tFMBð Èc�«
 V×��« s� oO{ Â«eŠ UN½QÐ WŁUHM�« ·UO�_« nB²ðË
 …œUŽò   «d²�uKOJ�«  s�   «dAŽ  …bŽ  t{dŽ  mK³¹  Èc??�«



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ١٤٦١٦١

 q¹uÞ U¼œ«b²�«  ÊuJ¹ b�  UNMJ�Ë åWzU�  s�  q�√  ÊuJð U�
 ·ô¬ WFCÐ v�≈  U¾� …bŽ s� UN�uÞ ÕË«d²¹ YOŠ ¨« Îbł

Æ «d²�uKOJ�« s�
 ∏  s�  …bL�  ÊUOŠ_«  VKž√  v�  WŁUHM�«  ·UO�_«  qEð
 W�UŠ v�Ë ¨ ôU×�« iFÐ v� œb³²ð UNMJ�Ë ¨WŽUÝ ±≤ v�≈
 UN½S� WL¹bI�«  ôU×�« ¡UN²½« q³� …b¹bł  ôUŠ —uNþ

Æd¦�√ Ë√ WŽUÝ ≤¥ …bL� UNFOLłdL²�ðË —uD²ð
 ”UOIL�« WLE½√  sŽ UNKB�  sJL¹ t½√  s�  ržd�« vKŽ
 WN³−�«  ‚u???�  b??łu??ð  U??�  U?? Î³??�U??ž  U??N??½√  ô≈  ¨wJO²ÐuMO��«
 nKš Èu−�« iH�ML�« ÷uŠ s� ‚dA�« v�≈ Ë√ W¾�«b�«

Æ…œ—U³�« WN³−�«
 ·UO�ú�  UO Îł–uL½  ÎôU¦�  ©±≠  qJý®  v�  —uB�«  dNE Ôð
 WN³−K�  v³DI�«  V½U−�«  WOŠU½  XKJAð  v²�«  WŁUHM�«
 ÊuJð ¨IR  ¡«d??L??×??�«  X×ð W??F??ý_« …—u???�  v??�  ÆW??¾??�«b??�«
 ÂuOž  s�  ÊuJ²ð  UN½√  vMF¹  UL�  ¡UCOÐ  WŁUHM�«  ·UO�_«
 nK²�¹  ¨VIS  …—u??�  v??�  Æåd??L??Š_«  rN��«  bMŽò  …œ—U???Ð
 WN³−K�  jO×L�«  vÐU×��«  ‚UDM�«  sŽ  ·U??O??�_«  ZO�½
 …—u�  v�  ÆÆådLŠ_«  rN��«  bMŽò  ·UHýË  oLž√  t½uJÐ
 WNł  o??�U??ž  j??¹d??A??Ð  WÐu×B�  ·U??O??�_«  Êu??J??ð  ¨WV

ÆiH�ML�«

± ≠ qJý

Meteosat IR ١٦ فبراير ١٤:٠٠/٢٠٠٤ ت.ع - صورة

Meteosat WV ١٦ فبراير ١٤:٠٠/٢٠٠٤ ت.ع - صورةMeteosat VIS ١٦ فبراير ١٤:٠٠/٢٠٠٤ ت.ع - صورة



١٥ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٦١٦١

 vKŽ ÎôU???¦???�  ©≤≠  q??J??ý® v???�  W??�U??×??�« Ác???¼ d??N??E?? Ôð
 WN³−�«  …dšR�  v�  « ÎbOł  …—uD²L�«  WŁUHM�«  ·UO�_«
 vÐU×��« ‚UDM�« WOIÐ s� ÎUŽuB½ d¦�√ Ëb³ð Æ…œ—U³�«
 WV  …—u??�  v�  ÆWVË IR  …—u??�  s�  q�  v�  WN³−K�
 …—u� v� ÆiH�ML�« WNł `{«Ë s�«œ j¹dý tI�«d¹
 vÐU×��« j¹dA�« s� W�U²� d¦�√ ·UO�_« ÊuJð ¨VIS

ÆnK²�� UN−O�½ ÊuJ¹Ë WN³−K�
 dNEð U??�b??M??Ž ©≥≠  q??J??ý®  ôU????Š U??? ÎC???¹√  „U??M??¼
 …b�UF²�  v²Š  Ë√  ¨…œ—U³�«  WN³−�«  l�  W¹Ë«eÐ  ·UO�_«

 s� …œ—U³�« WN³−�« ÊuJð U�bMŽ ‰U×�« u¼ «c¼ ÆUNF�
 »U×��«  ‚UD½  s�  vHK��«  ¡e−�«  vH�  ÆåU??ðU??�ò  Ÿu??½
 —UO²�«  —u??×??�  Ê√  WV  —u??�  v??�  W???¹ƒ—  sJL¹  WN³−K�
 ‚U??D??M??�« v??K??Ž U?? Î³??¹d??I??ð b??�U??F??²??� q??J??A??Ð l??I??¹ ÀU??H??M??�«
 V½U−�« vKŽ lIð WŁUHM�« ·UO�_«Ë WN³−K� vÐU×��«
 …—u� v� Æ¡UL�« —U�Ð s� o�Už j¹dA� lHðdL�« WNł
 ÂuOG�«  sŽ  WŁUHM�«  ·U??O??�_«  VO�dð  nK²�¹  ¨VIS
 `ðU� ÈœU�— oO{ j¹dý WEŠö� sJL¹Ë ¨WDO×L�«

ÆWN³−�« V×Ý vKŽ ÈœuLŽ

≤ ≠ qJý

Meteosat IR ١٣ يناير ١١:٠٠/٢٠٠٤ ت . ع - صورة

Meteosat VIS ١٣ يناير ١١:٠٠/٢٠٠٤ ت . ع - صورةMeteosat WV ١٣ يناير ١١:٠٠/٢٠٠٤ ت . ع - صورة



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ١٦٦١٦١

ظهورها فى الصور المرئية عالية الدقة 
RGB والصور المركبة Meteosat 8 من

 s� W??�b??�« W??O??�U??Ž W??O??zd??L??�« —u??B??�« Êu??J??ð Ê√ s??J??L??¹
 WÐU×��« r�UF� vKŽ ·dF²K� W¹UGK� …bOH� Meteosat 8
 v�  ’Uš qJAÐ « ÎbOH�  ÊuJ¹ Ê√  sJL¹ ÆbOł  ‚UD½ vKŽ
 WŁUHM�«  ·U??O??�_«  sOÐ  eOOL²K�  ¨wKO�²�«  Ã–u??L??M??�«  «c??¼
 W³O�d²�« ¨¥≠ qJý v� ÆwÝUÝ_« WN³−�« V×ÝË …dOGB�«
 rN��«  bMŽ  WK¹uD�«  W¹œU�d�«  WO�UF�«  V×�K�  WIO�b�«
 U¼eOOLð  s??J??L??¹Ë  ¨W??ŁU??H??M??�«  ·U???O???�_«  q¦Lð  ¨w??�U??I??ðd??³??�«
 vKŽ WN³−K�  ÎU??½“Ë  nš_« vÐU×��«  ‚UDM�«  sŽ W�uN�Ð

Æ¡«dL×�« WDIML�« …dz«b�UÐ WÞU×L�« WIDML�«
 s�  V??�d??�  v??¼  ¨μ  ≠  q??J??ý  ¨©Airmass RGB®  …U??M??�
 vKŽ  bL²F¹  Èc???�«Ë  ‚—“_«Ë  d??C??š_«Ë  d??L??Š_«  Ê«u????�_«
 ¡UL�« —U�ÐË IR ¡«dL×�« X×ð WFý_«  «uM� s�  U½UO³�«
 tLOLBð rð Æ« Î—UN½Ë ÎöO� UN�«b�²Ý« sJL¹ v�U²�UÐË ¨WV
 v� V³�²�« ULOÝ ôË ¨ UCH�ML�« —uDð b�d� tD³{Ë
 bNł  v�  –ËcA�«Ë  ¨WF¹d��«   UCH�ML�«  b�uð  ÀËb??Š
 v²�« WŁUHM�« jz«dA�«Ë ©Potential Vorticity® Ê«—Ëb�«

 ÆW�uN�Ð WŁUHM�« ·UO�_« WEŠö� s� UMMJLð
 v�  Õu???{u???�«  s??O??Ð  Z???�œ  u??¼  ©Airmass RGB®  …U??M??I??�
 oKF²¹  ULO�  WV6.2 ≠ WV7.3   …—«d???×???�«   U????ł—œ  s??¹U??³??ð
 IR9.7   …—«d×�«   Uł—œ s¹U³ð v�  Õu{u�«Ë ¨dLŠ_« ÊuK�UÐ
 ULO�   WV6.2  …UM�Ë dCš_« ÊuK�UÐ oKF²¹ ULO�  ≠ IR10.8
 WŁö¦�«   «e??O??L??�«  lOLł  j³ðd²�  Æ‚—“_«  Êu??K??�U??Ð  oKF²¹
 WO�U��«  oÞUML�«  v�  ¡«uN�«  WK²�  hzUB�Ð  U ÎIOŁË  U ÎÞU³ð—«

ÆWLzUG�« oÞUML�« v� UNŽUHð—«Ë V×��« s�
≥ ≠ qJý

Meteosat VIS ١ يناير ١٢:٠٠/٢٠٠٩ ت . ع - صورةMeteosat 8 HRVIS ٦ يونيو ١٢:٠٠/٢٠٠٩ ت . ع - صورة

Meteosat IR ١ يناير ٠٠/٢٠٠٩: ١٢ ت . ع - صورة

Meteosat WV ١ يناير ٠٠/٢٠٠٩: ١٢ ت . ع - صورة



١٧ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٦١٦١

∂ ≠ qJý

μ ≠ qJý

ÆdL×� ÊuKÐ
 jO×L�« ‚u� tFO�d�« ¡UCO³�« V×��« åμ≠ qJýò v�
 ·UO�_«  q¦Lð  å¡«dL×�«  …dz«b�UÐ  WÞU×L�«ò  v�KÞ_«

 ÆWŁUHM�«
 ·UO�_«  dNE�  ÁU??½œ√  å∂≠  qJýò  v�  —uB�«  dNE Ôð  UL�
 Â«b�²ÝSÐ  ¨Íd???š_«  RGB   U³O�dð  iFÐ  v�  WŁUHM�«

ÆWHK²��  «uM� WŽuL−�  U³O�dð

 V×��«Ë ¨iOÐ_« ÊuK�UÐ WO�UF�« V×��« dNE²�
 nOH��«  d???H???�_« Êu??K??�U??Ð  Èu??²??�??L??�«  W??D??Ýu??²??L??�«
 d??C??š_« Êu??K??�U??Ð V??×??�??�« s??� W??O??�U??�??�« o??ÞU??M??L??�«Ë
 s�  UOKF�«  WI³D�«  l�  W¾�«b�«  ¡«uN�«  WK²�ò  s�«b�«
 WI³D�« l� œ—U³�« ¡«uN�« WK²�ò ‚—“_« Ë√ å“uÐuÐËd²�«
 RGB …UM� v� W�Uš …eO� Æå“uÐuÐËd²�« s� vKH��«
 eOL Ô¹  ·U??−??�«  jÐUN�«  dOHÝuð«d²Ýô«  ¡«u??¼  Ê√  v??¼

Meteosat 9 Airmass RGB ٢٠ يناير ٠٠/٢٠٠٩: ٠٦ ت . ع صورة

٢٠ يناير ١٢:٠٠/٢٠٠٩ ت . ع صورة
 Meteosat 8 RGB  VIS 0.6, NIR 1.6 and IR 10.8 معكوسة

الألياف النفاثة كما تظهر فى صورة
RGB VIS 0.6, NIR 1.6, IR10.8i

(Airmass RGB) الألياف النفاثة كما تظهر فى صورة



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ١٨٦١٦١

 X×ð WFý_«Ë WOzdL�«  «uMI�« s� RGB Z¹e� dNE¹
 ¨©”uJF� qJAÐ IR 10.8Ë NIR 1.6Ë VIS 0.6® ¡«dL×�«
 WCH�M� V×Ý dH�_« ÊuK�« q¦LO� Æå6 ≠ qJýò v� UL�
 …œËd³�«  …b¹bý  U Î�uOž  ‚—eL�«  ÊuK�«  ÷dF¹Ë  ¨U ÎÐU³{  Ë√
 ¨W¹bOKł  WÐU×Ý v½«uł—_« ÊuK�«  ÷dF¹ ULMOÐ W�UHýË
 W�—eL�«  ◊uD��«  ÆÍ—«d×�«  qL×�UÐ  WKB²�  ÊuJð ULÐ—
 …—uB�«  nB²M�  v�  vDMKÞ_«  jO×L�«  ‚u??�  WIOC�«
 åUN²EŠö� sJL¹ WÐuFB�« s� v²�«Ëò ‰ULA�« v�≈ d¦�√Ë

ÆÀUHM�« —UO²�« Â«e×Ð WKB²� WŁUH½ ·UO�√ v¼
 …e??O??L??�« Ác????¼ b??O??ł q??J??A??Ð ÷d???F???ð RGB ?????�« p??K??ð
 Æ—UNM�«  ‰öš  jI�  ÕU²�  «c¼  sJ�Ë  ¨W�U��«  WOÐU×��«

 t³Að Microphysics RGB  WIO�b�«  ¡U¹eOH�«  …UM�
  «uM�  sOÐ lL−ð YOŠ ¨ Dust RGB…UM�dO³�  bŠ v�≈
 Æ U�ö²šô« iFÐ l� sJ�Ë UN�H½ ¡«dL×�« X×ð WFý_«
  UI³ÞË  »U³C�«  —uDð  b�d�  …UMI�«  pKð   rOLBð  r??ð
 œU???�d???�«Ë —U??³??G??�«Ë ¨W??O??ŠU??½ s???� St W??C??H??�??M??L??�« V??×??�??�«
 p²�  W¹u½U¦�«   UIO³D²�«  ÆÍd??š√  WOŠU½  s�  ¨w½U�d³�«
 W??Ðu??Þd??�« o??ÞU??M??�Ë o???z«d???×???�« s???Ž n??A??J??�« v???¼ …U??M??I??�«
 RGB  …UMI�«  pKð  ÊS�  ¨  p�–  l�Ë  ÆÍu²�L�«  WCH�ML�«
 Èu²�L�«  W??O??�U??Ž  WJOL��«  W¹bOK−�«  V??×??�??�«  qF−ð
 ¨U Î³¹dIð œuÝ_« ÊuK�«Ë ¨« Îbł s�«b�« dLŠ_« ÊuK�UÐ …eOL�

Æå∏≠ qJýò

 s� …b??O??ł W??�U??Š å∏≠ q??J??ýò v??� …—u???B???�« d??N??E?? Ôð
 v²�«  …œ—U??³??�«  WN³−�«  l??�  …b�UF²�  WŁUHM�«  ·U??O??�_«
 ·UO�_«  qB²ð  r??Ł  Æ»d??G??�«  s??�  ‰UGðd³�«  s??�  »d²Ið
 ‚u??�  « Îb??O??F??Ð  t??¾??�«b??�«  WN³−�UÐ q???�_« v??�  W??ŁU??H??M??�«
 ÂUE½ ÂU�√  UN�UI²½«  rð t½_ « ÎdE½ Æw�KÞ_« jO×L�«
 s�  W�uN�Ð UNOKŽ ·dF²�«  sJLO�  ¨wÝUÝ_« V×��«
 dLŠ_«  ÊuK�«  v??�≈  W�U{ùUÐ  ¨œËbLL�«  UNKJý  ‰ö??š
 d×³K�  v???½«u???ł—_« Êu??K??�«  s??Ž UNKBH¹ Èc???�«  s??�«b??�«
 V×��  d??L??Š_«  v??�≈  v�UIðd³�«  Êu??K??�«  Ë√  ¨UNM�  qHÝ√

ÆWN³−�«

   «uM� iFÐ vKŽ ŸöÞô« È—ËdC�« s� ¨WIOI×�« pK²�Ë
ÆWŽUÝ ≤¥ WŠU²L�«  RGB

 Z¹e�  UM¼Ë  ∫Dust RGB   vL�ð  WO�U²�«  WKŠdL�«
         ∫w??�U??²??�« u??×??M??�« v??K??Ž  U???�ö???²???šô«Ë IR  «u???M???� s???�
 bŽU�¹   ÆIR12.0≠IR10.8¨ IR10.8≠IR8.7¨ IR10.8
 WOÐ«d²�«  n??�«u??F??�«  —u??D??ðò  —U??³??G??�«  s??Ž  nAJ�«  vKŽ
 v� Æl???½«u???L???�«Ë W??I??O??�d??�« V??×??�??�«Ë å¡«d???×???B???�« ‚u???�
 WFO�—  W??¹b??O??K??ł  Âu??O??ž  d??N??E??ð  ¨Ác????¼  RGB  W??³??O??�d??ð
 œuÝ_« ÊuK�UÐ ¨WŁUHM�« ·UO�_« q¦� ¨Íu²�L�« WO�UŽ
 ÊuK�UÐ dNEð v²�« WJOL��« ÂuOG�« sŽ U¼eOOLð sJL¹Ë

Æå7 ≠ qJýò ¨dLŠ_«

∑ ≠ qJý

Meteosat 9 Dust RGB ٢٠ يناير ٠٦:٠٠/٢٠٠٩ ت . ع صورةDust RGB images الألياف النفاثة كما تظهر فى صورة



١٩ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٦١٦١

التفسيرات الفيزيائية للألياف النفاثة
 ¨Ci  ??�«  V×Ý  s??�  …œËb??L??�  lIÐ  v??¼  WŁUHM�«  ·U??O??�_«
 ÀUHM�«  —UO²�«  —u×�  s�  »dI�UÐ  WŽd�Ð  „d×²ð  v²�«Ë

ÆÀUHM�« —UO²�« VKIÐ j³ðdð U� …œUŽË
 ÊuJ²�«  v�≈  WIO�d�«  V×��«  ÂeŠ qOLð ¨ ÂUŽ qJAÐ
 V³��«Ë ÆÍu−�« lHðdL�« WOŠU½ Ê«—Ëb�« l� —«dL²Ýô« Ë√
 ·ö²šùUÐ  j³ðdð  WŁUHM�«   «—U??O??²??�«  Ê√  u??¼  p??�–  v??�
 WI³Þ q??J??A??ðË  U??N??³??−??�« o??ÞU??M??� d??³??Ž Èu??I??�« È—«d???×???�«

 T�«b�«  ‰UIM�«  Â«e×K�  T�«b�«  VÞd�«  ¡«uN�«  v�   ÂuOG�«
 …b²L�  WOÐU×Ý  W�UŠ  l�  ©Warm Conveyor Belt®

Æåπ≠ qJýò ¨ÀUHM�« —UO²�« VK� ‰uÞ vKŽ
 o�bð œËb???Š V??×??�??�«  d??³??F??ðô ¨ ôU???×???�«  rEF�  v??�
 vz«uN�«  —UO²�«  VK�  v�≈  qBð jI�  UNMJ�Ë ‰UIM�«  Â«e×�«
 Èu−�«  lHðdL�«  WNł  vM×M�  Ë√  vDš  qJAÐ  ÀU??H??M??�«

Æ UHM�« —UO²K� VŠUBL�«
 Èe�dL�« bNFL�UÐ WÝ«—œ v� W�UŠ μ∞ v�«uŠ h×� rð

∏ ≠ qJý

Microphysics RGB 9 Meteosat ١ يونيو ١٢:٠٠/٢٠٠٩ ت . ع - صورةMicrophysics RGB images  الألياف النفاثة كما تظهر فى صورة

π ≠ qJý



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٢٠٦١٦١

 kŠu� b�Ë ÆZAMG ÷—_« UJO�UM¹œË W¹u−�« œU�—ú�
 V×��«  ¡UDž  ‚u??�  błuð  U�  ÎU³�Už  WŁUHM�«  ·UO�_«  Ê√

Æ…œ—U³�« WN³−�« nKš Ë√ t¾�«b�« WN³−K� W³ŠUBL�«
 ¨WŁUHM�« ·UO�_« s¹uJð d�Hð …bŠ«Ë W¹dE½ błuð ô
 Ê√  qL²×L�«  s??�  v??²??�«   U??O??�ü« s??�  b¹bF�«  „U??M??¼ s??J??�Ë

ÆU ÎF� qLFð
 ∫ÂuOG�«  —uD²�  ÊU??¹—Ëd??{  ÊUÞdý  „UM¼  ¨ÂU??Ž  qJAÐ

ÆW¹bŽUBð WOÝ√— W�dŠË Ì·U� WÐuÞ— Èu²×�
 Èb???Š≈ ÊS????� ¨W???I???ÐU???Ý  ôU???I???� v???� Ád?????�– o??³??Ý U??L??�
 v¼ …bŽUB�« W�d×�« v�  V³�²ð v²�« …dO³J�«  U�d×�«
 VÞd�«Ë T�«b�«  ¡«uN�«  VK−¹ UL�  ¨T�«b�«  q�UM�«  Â«e×�«
 Æåπ≠  qJýò  ¨dOHÝuÐËd²�«  s??�  UOKF�«  u−�«   UI³Þ  v??�≈
 ¨…œ—U³�«  WN³−�UÐ  WKB²L�«  ·UO�_«  W�UŠ  v�  ¨d??šü«  U�√
Æ…œ—U³�« WN³−�« —b×M� ‚u� ¡«uNK� ÎözU� « ÎœuF� ÊuJO��
 ¡«uN�«  s�  dO¦J�«  VK−²Ý  W¹bŽUB²�«  W�d×�«  Ác¼
 WC¹dŽ WŽuL−�  qJAðË UOKF�«   U¹u²�L�«  v�≈  VÞd�«
 s� ¨p�c� Æ©Ci ?�« V×Ý ÂeŠ Ë√ WN³ł V×Ý® ÂuOG�« s�
 q¦�  ¨U ÎO³�½  …dOG�  œUFÐ√   «–  WOÐU×Ý  WOMÐ  ÃU²½≈  qł√
 vJO�UM¹œ  ÂUE½  „UM¼  ÊuJ¹  Ê√  V−¹  ¨WŁUHM�«  ·UO�_«
 vorticity  ?�«   U??�«Ëœ  q¦�  ¨dOG�  ”UOI�  Ë–  v�¬  v�U{≈

ÆÀUHM�« —UO²�« ‰uŠ W½uJ²L�«
 s¹uJð v??�  „—U??A??¹  Ê√  b???Ðô ÀU??H??M??�«  —U??O??²??�«  Ê√  U??L??Ð
 V³�Ð U?? ÎC??¹√ œu??F??B??�« Àb??×??¹ b??I??� ¨W??ŁU??H??M??�« ·U???O???�_«
 oÞUM�Ë  ©Entrance®  qšb�  ‰uŠ  U¹ö��«  v�  Ê«—Ëb??�«

Æ©±∞≠ qJý® ¨ÀUHM�« —UO²�« j¹dý s� ©Exit® ÃËd��«
 right® s??L??¹_« q??šb??L??�« v??� …b??ŽU??� W??�d??Š „U??M??¼
 s�  ©left exit®  Èd�O�«  ÃËd??�??�«  oÞUM�Ë  ©entrance

Æå±∞≠ qJýò ¨ÀUHM�« —UO²�« Â«eŠ
 błuð ¨w??Ý√d??�« `??¹d??�« h??� —U??³??²??Žô« v??� c???š_« l??�
 Ë– W¹bŽUBð W�dŠ U ÎC¹√  ÀUHM�«  —UO²�«  V Ô�  ‚u�  …dýU³�

Æå±±≠ qJýò ¨å UÐ«dD{«ò dOG� ”UOI�

±∞ ≠ qJý



٢١ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٦١٦١

 p�–  ÊS�  ¨ô  Â√  —uD²ð  V×��«  X½U�  ¡«u??Ý  ¨w�U²�UÐË
 W¹bŽUBð W�dŠË ¡«uN�« WK²� v� WO�U� WÐuÞ— sŽ ZðU½
 …—u�cL�«   «dOŁQ²�«  s�  åWŽuL−�  Ë√ò  b??Š«Ë  s�  WO�U�
 qOJAð  vÝUÝ√  qJAÐ  d�H¹  «c¼  ÊS�  ¨  p�–  l�Ë  ÆÁö??Ž√

ÆlÝ«Ë ‚UD½ qŽ »U×��« s� Â«eŠ
 U�bMŽ t???½√ v??K??Ž b??O??�Q??²??�« r??²??¹ ¨—œU??B??L??�« i??F??Ð v??�
 ÎUO�U�  UOKF�«   U¹u²�L�«  v�  WÐuÞd�«  Èu²×�  ÊuJ¹  ô
 —u×� ‰«e¹ ô W½S� ¨lÝË√ vÐU×Ý ¡UDž s¹uJ²Ð ÕUL�K�
 ¡UL�« —U�Ð —u� v� ÎUŽuB½ d¦�√ qEÐ « ÎeOL� ÀUHM�«—UO²�«
 ¨ÀUHM�«  —UO²K�  VŠUBL�«  Èu??−??�«  lHðdL�«  WNł  WV
 X×ð  W??F??ý_«  —u??�  v??�  Ci  ???�«  V×Ý  s??�  oO{  j¹dAÐ
 ‚UDM�«  vKŽ   U??O??�ü«  Ác??¼  Ê√  vMF¹  «c??¼Ë  ÆIR  ¡«dL×�«
 ULÐ  ¡«u??N??�«  l�d�  vHJ¹  ULÐ  W¹u�  U Î½UOŠ√  ÊuJð  dOGB�«
 ·UO�_«  Ê≈  YOŠË  ÆZK¦�«   «—uKÐ  s¹uJ²Ð  ÕUL�K�  vHJ¹
 Ê√ `{«u�« sL� ¨U� bŠ v�≈ WK¹uÞ ÊuJð U� …œUŽ WŁUHM�«
 vKŽ bOK−�«   U¾¹eł  qIM�  WKOÝu�  qLF¹ ÀUHM�«  —UO²�«

Æ…dO³�  U�U��
 ·UO�_« ÊuJ²ð Ê√  sJL¹ ¨W�U��«   ôU×�«  iFÐ v�
 tłË  vKŽ  ÆWA¼bK�  …dO¦�  W??�d??š“  qJý  vKŽ  WŁUHM�«
 …b�UF²L�« ¨Ci ?�« V×Ý s� jz«dý W¹ƒ— sJL¹ ¨b¹b×²�«
 …d¼UE�«  Ác??¼  Àb×ð  Æå±≤≠  qJýò  WŁUHM�«  ·U??O??�_«  l�
 v�  Èu−�«  iH�ML�«  ÷u×�  WOJO²ÐuMO��«  W¾O³�«  v�
 Æ…œ—U³�«  WN³−�UÐ  j³ðdð  U�  …œU??ŽË  UOKF�«  u−�«   UI³Þ
 jz«dý dL²�ð b� sJ�Ë ¨WIOLF�« WN³−�« V×Ý výö²ð
 —UO²�«  v�  ÕU¹d�«  WŽdÝ  X½U�  «–≈  ÂU??¹√  …bF�  Ci  ?�«  V×Ý
 h� „UM¼ ÊU�Ë À Ø Â ¥∞ “ËU−²ð ô È—«bL�« t³ý ÀUHM�«

ÆdO³� vI�√ ÕU¹—

الألياف النفاثة خلف الجبهة الباردة
 …bŽUB�« W�d×�« V½Uł v�≈ ¨…œ—U³�« WN³−�« W�UŠ v�
 v� …b??ŽU??B??�« W??�d??×??�« d??O??ŁQ??ð „U??M??¼ ¨l????Ý«Ë ‚U??D??½ v??K??Ž
 —UO²K�  ©right entrance®  s??L??¹_«  q??šb??L??�«  WIDM�
 h�  V³�Ð dOG�  ‚UD½ vKŽ …bŽUB�«  W�d×�«Ë  ÀUHM�«
 s�  vHK��«  ¡e??−??�«  v??�  ·U??O??�_« ÊuJ²ð ¨p??�c??�  ÆÕU??¹d??�«
 ¨ÀUHM�« —UO²�« —u×� l� È“«u²�UÐ ¨WN³−K� »U×��« ‚UD½
 ¨ÀUHM�« —UO²�« Â«e×� sL¹_« qšbL�« WIDM� v� Ë√ —«u−Ð

Æå±≥≠ qJýò ¨ÀUHM�« —UO²K� Èu−�« lHðdL�« WNł …œUŽ
 ·UO�_«  Àb×ð  ∫…œ—U³�«  WN³−�«  nKš  ·UO�_«  —uDð
 lHðdL�«  V½Uł  ‰u??Þ  vKŽ  Ë√  ÀUHM�«  —u×L�«  ‰u??Þ  vKŽ
 WIDM�  v�  Ë√  ÀUHM�«  —UO²�«  j¹dý  WIDM�  v�  ¨Íu−�«
 qJýò ¨©right entrance®  ÀUHM�« —UO²K� sL¹_« qšbL�«

Æå±≥≠

١٧ أكتوبر ١٨:٠٠/٢٠٠٦ ت . ع - صورة GOES 10 IR على أمريكا الجنوبية
شكل ١٢

Meteosat IR ٦ نوفمبر ٠٦:٠٠/٢٠٠٣ ت . ع - صورة
الأصفر: isotachs على ٣٠٠ هـ . ب، البنفسجي: 
خط الصفر لـ shear vorticity على ٣٠٠ هـ . ب.

±¥ qJý



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٢٢٦١٦١

 jš ∫w−�HM³�« ¨Æ» Æ?¼ ≥∞∞ vKŽ isotachs ∫dH�_«
Æ» Æ?¼ ≥∞∞ vKŽ shear vorticity ?� dHB�«

 WŁUHM�«  ·UO�_«  ‰U¦�  å±¥≠  qJýò  v�  …—uB�«  dNE Ôð
 ◊uDš l� WM�«e²� …œ—UÐ WN³−�« nKš U¼—uDð rð v²�«
 dHB�« j??šË ÀØÂ ≥∞  s??�  d??³??�√  ÕU??¹d??�«  U??Žd??Ý ÈËU??�??ð
 ≥∞∞  Èu²��  bMŽ  ©shear vorticity®  h??I??�«  W??�«Ëb??�
 W??�«Ëb??�  dHB�«  j??š ‰u??Þ vKŽ ·U??O??�_« Àb??×??ð Æ»Æ????¼

ÆÀUHM�« —UO²�« Â«eŠ qšb� WIDM� v� hI�«
 WŁUHM�« ·UO�_« UNO� qJA²ð v²�«  ôU×�« V½Uł v�≈
 s�  b¹bF�«  U?? ÎC??¹√  „U??M??¼  ¨WN³−�«  WIDM�  l??�  È“«u??²??�U??Ð
 WN³−�« …dšR� s� ÀUHM�« —UO²�« UNO� vðQ¹ v²�«  ôU×�«
 WN³−�« ÊuJð U�bMŽ …œUŽ ‰U×�« u¼ «c¼ ÆWMOF� W¹Ë«eÐ
 U ÎC¹√ ·UO�_« błuð ¨W�U×�« Ác¼ v� ÆUðU� Ÿu½ s� …œ—U³�«
 lHðdL�«  WNł  ÎöOK�  Ë√  ÀUHM�«  —UO²�«  —u??×??�  ‰u??Þ  vKŽ

Æå±μ ≠ qJýò ¨Íu−�«
 Ác¼ q¦L� ‰U¦� `{uð å±∂≠ qJýò v� WO�U²�« …—uB�«

ÆW�U×�«
 ÀUHM�«  —UO²�«  j¹dý  d³F¹  U�bMŽ  v¼  W�Uš  W�UŠ
 W¹uI²� WKL²×L�« W−O²M�« l� ¨WN³−K� vÐU×��« ‚UDM�«
 v�  ÆÀUHM�«  —UO²K�  Èd�O�«  ÃËd��«  WIDM�  v�  WN³−�«
 sŽ  U Î�ULð  WOÐU×��«  ·U??O??�_«  qB�  sJL¹  ¨W�U×�«  Ác??¼
 l�  …d??O??³??�  W??¹Ë«e??Ð  qJA²ð  U??�  …œU????ŽË  WN³−�«  W??L??E??½_«
 U ÎC¹√  sJL¹ p�c�  Æ…œ—U³�«  WN³−�«  ÂU�√  WÐU×��«  j¹dý
 …u�  œ«b²ý«  —uDð  vKŽ  dýRL�  WŁUHM�«  ·UO�_«  —U³²Ž«

ÆWN³−�«
 v²�«  WŁUHM�«  ·UO�_«  å±∑≠  qJýò  v�  …—uB�«  dNE Ôð
 —u×�  ‰uÞ vKŽ ¨ÀUHM�«  —UO²�«  Â«eŠ WIDM�  v�  X½uJð

Æ…œ—U³�« WN³−�« l� …b�UF²� ÊuJðË ¨ÀUHM�« —UO²�«
الألياف النفاثة فوق غطاء السحب للجبهة الدافئة

 W¾�«b�«  WN³−�«  q??š«œ  W¹bŽUB²�«  W�d×�«  j³ðdð
 …œËb×L�«  WOÐUO�½ô«  l�  T�«b�«  q�UM�«  Â«e×�«  ŸUHð—UÐ
 Â«e×�« v� ¡«uN�« WK²� X½U� «–≈ ÆÀUHM�« —UO²�« —u×� vKŽ
 —uD²¹ ¨« Îbł U Î³Þ— © ÎUO³�½ tÐUA� —UOð Ë√® T�«b�« q�UM�«

ÆWO�UF�« ·UO�_« V×Ý s� lÝ«Ë ‚UD½ vKŽ `³B¹Ë
 sŽ  W�u¾�L�«  r−×�«  …dOGB�«   U??O??�ü«  V½Uł  v??�≈
 W�UŠ  v??�  qFH�UÐ  …—u??�c??L??�«  W??ŁU??H??M??�«  ·U??O??�_«  qOJAð
 Ë– ÀU??H??M??�« —U??O??²??�« d??O??ŁQ??ð U?? ÎC??¹√  „U??M??¼ ¨…œ—U???³???�« WN³−�«
 hI�« œ«œe¹ ¨ÀUHM�« —UO²�« ¡UM×½« bMŽ ÆœU×�« ¡UM×½ô«
 sŽ  ZðUM�«  hI�«  V³�Ð  ÕU¹d�«  WŽdÝ  dOOGð  sŽ  ZðUM�«

ÆÕU¹d�« ÁU−ð« v� dOOG²�«

Meteosat IR ١١ نوفمبر ١٨:٠٠/٢٠٠٣ ت . ع - صورة
الأصفر: isotachs على ٣٠٠ هـ . ب، البنفسجي: خط 

الصفر لـ shear vorticity على ٣٠٠ هـ . ب.
شكل ١٧

Meteosat IR ٧ نوفمبر ٠٦:٠٠/٢٠٠٣ ت . ع - صورة
شكل ١٦



٢٣ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٦١٦١

 Èu−�«  iH�ML�«  Ê«—Ëœ  WNł  U ÎC¹√  ·U??O??�_«  błuð
 „UM¼Ë ¨WN³−K� vÐU×��« ‚UDM�« qš«œ W¾�«b�« WN³−K�
 Ã—Uš ·UO�_« ÀUHM�« —UO²�« œbL¹ U�bMŽ …b¹bŽ  ôUŠ

Æå±∏≠ qJýò ¨WN³−K� vÐU×��« ‚UDM�«
 ÂU�√  Î«b??ł  Î«bOFÐ  ·UO�_«  qI½  r²¹  ÊUOŠ_«  iFÐ  v�
 UN×�ö� `³Bð YO×Ð W¾�«b�« WN³−K� vÐU×��« ¡UDG�«
 UNMJ�Ë  ¨w??J??O??²??Ðu??M??O??�??�«  ‚U??D??M??�«  W??L??E??½Q??Ð  WKB²�  d??O??ž

Æå±π≠ qJýò ¨t�H½ ÀUHM�« —UO²�UÐ jI� tD³ðd�
 WN³×−K�  vÐU×��«  ¡UDG�«  ‰u??Š  ÀUH½  —UOð  o�b²¹
 WNł  vIK�  WN³−K�  vÐU×Ý  j¹dý  œu??łË  l??�  ¨W??¾??�«b??�«
 U?? ÎC??¹√ „U??M??¼Ë ÆÀU??H??M??�« —U??O??²??�« —u??×??L??� Èu??−??�« l??H??ðd??L??�«
 vKŽ s�«œ j¹dý błu¹ YOŠ WV  —u�  s�   UEŠö�
 ÆWN³−K� »U??×??�??�« W??�e??×??� V??D??I??�« W??N??ł W??�U??×??�« ‰u???Þ
 —u×L�  Èu−�«  lHðdL�«  WOŠU½  WŁUHM�«  ·UO�_«  —uD²ðË

Æå≤∞≠ qJýò ¨ÀUHM�« —UO²�«
دراسة حالة

  «—UO²�«  Ê√  vKŽ  hMð  W¹dEM�«  Ê√  s??�  r??žd??�«  vKŽ
 ¨W??¾??�«b??�« W??N??³??−??�« V??×??Ý ‚U??D??½ ‰u???Š o??�b??²??ð W??ŁU??H??M??�«
 V×��«  ‚U??D??½  ‚u??�  ·U??O??�_«  —uD²ð  Ê√  V−¹  v??�U??²??�U??ÐË
 ¨ÀUHM�«  —UO²K�  VŠUBL�«  Èu−�«  lHðdL�«  WNł  ¨WN³−K�
 ÆU?? Î�U??L??ð l???{u???�« U??N??O??� n??K??²??�??¹ …b???¹b???Ž  ôU?????Š „U???M???¼
 V×Ý  ‚UD½  d³Ž  WŁUHM�«   «—UO²�«  o�bð  ¨b¹b×²�UÐË
 ÂeŠ W�UŠ ‰uÞ vKŽ ·UO�_« ‰«eð ôË ¨W¾�«b�«  WN³−�«
 Èu−�«  iH�ML�«  WNł  tMJ�Ë  ¨…œ—U³�«  WN³−K�  V×��«

Æå≤± ≠ qJýò ¨…bŠ«Ë W�UŠ UM¼Ë ÆÀUHM�« —UO²K�

Meteosat IR ٧ أكتوبر ١٢:٠٠/٢٠٠٣ ت . ع صورة
شكل ١٩

Meteosat IR ١٧ يونيو ١٢:٠٠/٢٠٠٣ ت . ع - صورة
الأصفر: isotachs على ٣٠٠ هـ . ب، البنفسجي: خط 

الصفر لـ shear vorticity على ٣٠٠ هـ . ب.
شكل ٢٠

Meteosat IR ١٦ يناير ١٨:٠٠/٢٠٠٤ ت . ع - صورة
 shear على ٣٠٠ هـ . ب الأزرق: الـ isotachs :الأصفر

vorticity على ٣٠٠ هـ . ب.
شكل ٢١
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∫å≤≤≠ qJýò ¨UŠu{Ë d¦�√ dš¬ ‰U¦� Ë√
 iFÐ v� d�c Ô¹ Æ«bł …—œU½ X�O�  ôU×�« Ác¼ q¦�
 rð å•≤≤ò  ôUŠ l�ð q�√ s� sO²�UŠ v� t½√  UÝ«—b�«
 —u×�  s�  Èu−�«  iH�ML�«  WNł  Ci  V×Ý vKŽ —u¦F�«

ÆÀUHM�« —UO²�«
 d¦�_« sJ�Ë WKL²×L�«  «dO�H²�« s� b¹bF�« „UM¼
 s� W??Žu??L??−??� s??Ž Z??ðU??½ d??O??ŁQ??²??�« «c???¼ Ê√ u??¼ U?? Î×??O??łd??ð

∫WO�U²�« »U³Ý_«
 dOOGð sJLO�  ∫U Î�ULð tÐ ‚uŁu�  dOž ÈœbF�« Ã–uLM�« ●
 Q³M²L�«  d�UMF�«  W�UšË  ¨W¹u−�«  d�UMF�«  ‰uIŠ

ÆUNÐ
  U¹u²�L�«  v??�  ∫ ÎU???O???Ý√—  ÀU??H??M??�«  —U??O??²??�«  —u??×??�  qOL¹  ●
 d³�√  …—u??B??Ð  ÎôU??L??ý  ÀUHM�«  —UO²�«  —b×M¹  ¨  v??K??Ž_«
 «–≈  ¨p�c�  ÆUO½b�«   U¹u²�L�«  v�  UNF�uLÐ  ÎW½—UI�
 Æ»Æ???¼  ≥∞∞  s??�  vKŽ√  Èu²��  vKŽ  ÕU??¹—  Èu??�√  X½U�
 vKŽ Ë√ vL�UF�« Ã–uLM�« v� vKŽ√ Èu²�� U Î³�Už u¼Ëò
 r²¹ Ê√ sJLL�« sL� åÀUHM�« —UO²�« q¦L¹ Èc�« q�_«
 —UO²K�  —u×�  vKŽ√  WDÝ«uÐ  ·UO�_«  l{u�  b¹b×ð
 —UO²�«  —u×�  l??{Ë  r²OÝ  ¨  W�U×�«  Ác??¼  v??�  ÆÀUHM�«
 v�U²�UÐË  d³�√  qJAÐ  U ÎÐuMł  hPa  ≥∞∞  bMŽ  ÀUHM�«
ÆWŁUHM�« ·UO�ú� Èu−�« lHðdL�« WNł Ëb³¹ Ê√ sJL¹
 ·UO�_«  Ê√Ë  ¨`O×�  Ã–uLM�«  Ê√  U½d³²Ž«  «–≈  ¨« ÎdOš√
 ô UM� «–≈Ë ¨ÍuBI�« ÕU¹d�« Èu²�� bMŽ j³C�UÐ ÊuJð
 Ê√  sJLO�  ¨Íu−�«  iH�ML�«  V½Uł  vKŽ  U¼b−½  ‰«e??½

∫dO�H²�« ÊuJ¹
 ‚UD½  vKŽ  Ê«—Ëb???�«  ∫ÀUHM�«  —UO²�«  —u×�  ‰u??Š  Ê«—Ëb???�«  ●
 Èu−�«  lHðdL�«  V½Uł  v�  lHðd¹  ¡«uN�«  qF−¹  dOG�
 ¡eł  U ÎC¹√  „UM¼ ¨p�c�  ÆiH�ML�«  V½Uł  v�  j³N¹Ë
 lHðdL�«  s??�  ¡«u??N??�«  qIMð  v²�«  ÕU??¹d??�«  …—Ëœ  WOKš  s??�
 ÆUOKF�«  u−�«   UI³Þ v�  Èu−�«  iH�ML�«  v�≈  Èu−�«
 n−¹ Ê√  sJL¹ ô ¡«u??N??�«  Ê√  —U??³??²??Žô« v??�  c???š_« l??�
 VÞ—  ¡«u??N??�«  dL²�¹  Ê√  sJLL�«  sL�  ¨W¾łUH�  WHBÐ
 —UO²K�  VŠUBL�«  iH�ML�«  WNł  X�u�«  iF³�  U ÎC¹√

ÆÀUHM�«
 qJA²ð v??²??�« ·U??O??�_« s??� d??O??ŁQ??²??�« «c???¼ Ê_ « Îd??E??½Ë
 v�  ô≈  t²EŠö�  r²ð r�  ÀUHM�«  —UO²K�  iH�ML�«  WNł
 WN³−K� vÐU×��« ¡UDG�« vKŽ√ dNEð v²�« ·UO�_« W�UŠ

∫qL²×� dš¬ V³Ý „UM¼ ÊuJ¹ bI� ¨W¾�«b�«
 hI�«  V³�Ð  ∫…b??A??Ð  vM×ML�«  ÀUHM�«  —UO²�«  —u×�  ●

 „UM¼ Êu??J??¹ Ê√  U??C??¹√  sJL¹Ë ¨¡U??M??×??½ô« s??Ž Z??ðU??M??�«
 ÀUHM�« —UO²�« s� iH�ML�« V½Uł vKŽ œuFB�« iFÐ
ÆV½U−�« «c¼ vKŽ dL²�²� Ci ?�« V×Ý œułuÐ `L�¹

مؤشرات وعناصر استدلال الألياف النفاثة
 ≤μ∞  ¨hPa  ≥∞∞  bMŽò  ÕU??¹d??�«  WŽdÝ  ÈËU�ð  ◊uDš  ■

ÆåUNK� U¼cš√ sJL¹  hPa ≤∞∞Ë
 ‰ušb�« oÞUM� l�u�Ë WŁUHM�«  «—UO²�« …bý  «dýR� ●

 ÃËd��«Ë
 WŽdÝ  v??B??�√  s??�  »d??I??�U??Ð  WŁUHM�«  ·U??O??�_«  qJA²ð  ●

 ÆÀUHM�« —UO²K�
 W�«Ëœ s� dHB�« jš® shear vorticity ≠ hI�« W�«Ëœ ■

 ©hPa ≥∞∞ bMŽ hI�«
ÀUHM�« —UO²�« —u×� v�≈ …—Uý≈  ●

 s� qJ� È“«u??� ÊuJ¹ hI�« W??�«Ëœ s� dHB�« jš Ê≈  ●
Ær²FL�« WV ?�« Â«eŠË WŁUHM�« ·UO�_«

 WN³−�UÐ  ·U??O??�_«  UNO�  j??³??ðd??ð  v??²??�«   ôU??×??�«  v??�
 Â«e??Š s??� Âb??I??²??L??�« ¡e??−??�« v??� U?? Î³??�U??ž dNEð ¨W??¾??�«b??�«
 U�  Î…œU??Ž  ¨…œ—U??³??�«  WN³−�«   ôU??Š  v�  ÆWŁUHM�«   «—UO²�«
 ‰ušb�« WIDM� v� Ë√ ÈuBI�« ÕU¹d�« qš«œ ·UO�_« lIð
  «—UO²�«  —u×LÐ  UN²½—UI�  bMŽ  ÆÀU??H??M??�«  —UO²�«  Â«e??×??�
  ôU×�«  rEF�  v�  ·UO�_«  vKŽ  —u¦F�«  sJL¹  ¨WŁUHM�«
 v�≈ ÎöOK� UN²Š«“≈ Ë√ hI�« W�«Ëb� dHB�« jš ‰uÞ vKŽ
 iFÐ  Àb×ð  b�Ë  ÆÀUHM�«  —UO²K�  Èu−�«  lHðdL�«  WNł

ÆW¾�«b�« WN³−�«  ôUŠ v�  «¡UM¦²Ýô«

Meteosat IR ٢٥ سبتمبر ٦:٠٠/٢٠٠٣ ت . ع - صورة
 shear على ٣٠٠ هـ . ب، الأزرق: الـ isotachs :الأصفر

vorticity على ٣٠٠ هـ . ب.
شكل ٢٢



٢٥ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٦١٦١

Meteosat IR ٦ نوفمبر ٦:٠٠/٢٠٠٣ ت . ع صورة
الأصفر: isotachs على ٣٠٠ هـ . ب، البنفسجي: خط 

الصفر لـ  shear vorticity على ٣٠٠ هـ . ب.
شكل ٢٣

 ÕU??¹d??�« l??�u??� ¨å≤¥≠ q??J??ýò ¨Áö????Ž√ ‰U???J???ý_« `??{u??ð
 U½¬   UN³ł  nKš  hI�«  W??�«Ëb??�  dHB�«  j??šË  ÈuBI�«
 Ë√  qšbL�«  WIDM�  v�  ·UO�_«  qJA²ð  Æ…œ—U??³??�«  UðUJ�«Ë

ÆÀUHM�« —UO²�« j¹dý —«u−Ð

Meteosat IR ١٧ يونيو ١٢:٠٠/٢٠٠٣ ت . ع - صورة
الأصفر: isotachs على ٣٠٠ هـ . ب، البنفسجي: خط 

الصفر لـ shear vorticity على ٣٠٠ هـ . ب.
شكل ٢٤



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٢٦٦١٦١

 ÀUHM�«  —UO²�«  —u×�  l³²¹  ¨W¾�«b�«  WN³−�«  W�UŠ  v�
 ÆiH�ML�«  W??N??ł  V??½U??−??�«  ‰u???Þ v??K??Ž »U??×??�??�«  ‚U??D??½
 —u×�  s�  v�U�_« ¡e−�«  v�  V�UG�«  v�  ·UO�_« qJA²ð
 lHðdL�« W??N??ł  V??½U??−??�« v??K??Ž U??N??L??E??F??�Ë ÀU??H??M??�« —U??O??²??�«
 qJýò ¨ «¡UM¦²Ýô« iFÐ —U³²Žô« v� cš_« l� ÆÍu−�«

Æå≤¥≠

العناصر الداعمة
 ÂuOG�« s¹uJ²� È—Ëd{ ◊dý ≠ WO³�M�« WÐuÞd�« ●

 r�UFL�  ÈœbF�«  Ã–uLM�«  ‰uIŠ v�  WÐuÞd�«  l¹“uð  lC�¹
ÆWŁUHM�« ·UO�_« UNÐ j³ðdð v²�« vJO²ÐuMO��« ”UOIL�«
 l�  WŁUHM�«  ·U??O??�_« s�«e²ð ≠  T??�«b??�«  ‰UIM�«  Â«e??×??�«   ●

ÆœËb×� ‚UD½ vKŽ ¡«uN�« WOÐUO�½«

Meteosat IR ١٧ يونيو ١٢:٠٠/٢٠٠٣ ت . ع - صورة
الأزرق: الرطوبة النسبية على ٣٠٠ هـ . ب.

Meteosat IR ٦ نوفمبر ٦:٠٠/٢٠٠٣ ت . ع - صورة
الأزرق: الرطوبة النسبية على ٣٠٠ هـ . ب.

شكل ٢٥

الظواهر الجوية المصاحبة للألياف النفاثة
 ô p�c� ¨ŸUHð—ô« WO�UŽ WÐU×Ý v¼ WŁUHM�« ·UO�_«
 dNEð ¨p�– l�Ë Æ÷—_« vKŽ W¹uł d¼«uþ ÀËbŠ l�u²¹
 ¨ÍuBI�« ÕU¹d�« WIDM� v� ÀUHM�« —UO²�« —u×� ‰uÞ vKŽ

 ÀUHM�«  —UO²�UÐ WKB�«   «– d¼«uE�«  l�uð sJL¹ v�U²�UÐË
ÆWIDML�« pKð v� »«dD{ô« q¦�

 h�  WIDM�  v??�  ÂU???Ž  qJAÐ   U??Ð«d??D??{ô«  dNEð
 qJýò ¨UOKF�« u−�«  UI³Þ v� WOÝ√d�«Ë WOI�_« ÕU¹d�«



٢٧ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٦١٦١

Meteosat ٥ نوفمبر ٦:٠٠/٢٠٠٣ ت . ع - صورة
 k - system٤٠٣ relative streams :الأرجواني
k٤٠٣ isobars :الأصفر m/s ٦١٢, ٢١ velocity
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شكر وتقدير
 bNFL�«  l�uL�  d¹bI²�«Ë  dJA�UÐ  VðUJ�«  ÂbI²¹
 ¨ZAMG ÷—_« UJO�UM¹œË W¹u−�« œU�—ú� Èe�dL�«
 W�U�u�«  W¹UŽdÐ  v??�Ëb??�«  v³¹—b²�«  ŸËdAL�«  l??�u??�Ë
 ‰U−�  v�  WBB�²L�«  WOŽUMB�«  —UL�ú�  WOÐË—Ë_«
  U�uKFL�« WŠUðù EUMETRAIN W¹u−�« œU�—_«
 v�  ULNÐ  W½UF²Ýô«Ë  ULNF�u�  s�  …–ušQL�«  —uB�«Ë

ÆWIzö�« …—uB�UÐ W�UIL�« pKð r¹bIð

شكل ٢٦

شكل ٢٧

dBMF�«WŁUHM�« ·UO�ú� VŠUBL�« ÁdOŁQð n�Ë

‰uDN�«bŽ— Ë√ ‰uD¼ WŁUHM�« ·UO�_« V³�ð ô
 WOJO²ÐuMO��«  ŸU{Ë_UÐ  W�öŽ  UN�  ÊuJð  WK−��  W¹uł  d¼«uþ  È√

WŁUHM�« ·UO�_« X�O�Ë …—ËU−L�«

…—«d×�«…—«d×�« v� dOOGð błu¹ ô

ÕU¹d�«
 WMLC²�ò

å U³N�«

WO×D��« ÕU¹d�« v� dOGð błu¹ ô
UOKF�« u−�«  UI³Þ v� h� ÕU¹— UN� VŠUB� …b¹bý ÕU¹d�«

  «–  U�uKF�
WK�

WŁUHM�« ·UO�_« V×Ý jI� `³B²� WO�UF�« V×��« qIð
 U¼b�— bMŽ ÊUOŠ_« VKž√ v� WŁUHM�« ·UO�_« ¨Ê«dOD�« h�¹ ULO�
  UÐ«dD{« ÎU�uBš …b¹bý  UÐ«dD{« œułË qŽ Èu�  dýR�  ÊuJð

CAT v�UB�« ¡«uN�«

 ÊUOŠ_« VKž√ v� sJ�Ë ¨ÀUHM�« —UO²�« ‚UD½ ‰uŠ ¨å≤∑≠
 Ë√ ¨ÀUHM�« —UO²�« V Ô� Èu²�� qHÝ√ d�¹_« V½U−�« vKŽ
 ÆÀUHM�«  —UO²�«  V?? Ô�  Èu²��  vKŽ√  sL¹_«  V½U−�«  vKŽ
 qJAÐ vM×ML�« ÀUHM�« —UO²�« j³ðd¹ ¨p�– vKŽ …ËöŽ
 ¨W¾�«b�« WN³−�« Ÿ—œ s� VDI�« ÁU−ð V½U−�« vKŽ œUŠ
 Èc�«Ë  rOI²�L�«  ÀUHM�«  —UO²�«  s�  nMŽ√   UÐ«dD{UÐ
 ·UO�_«  d³²F Ôð  U??�  U Î³�Už  Æ…œ—U??³??�«  WN³−�«  nKš  vðQ¹
 ©CAT® v�UB�« ¡«uN�« »«dD{ô Î«bOł Î«dýR� WŁUHM�«
 WO�UŽ   U¹u²��  vKŽ   «d??zU??D??�«  vKŽ  dŁRð  b??�  Èc??�«
 v�  »U�d�«  »«d??D??{«Ë ÃU??Že??½ô« v�  v�Oz— V³Ý u??¼Ë

ÆW¹u−�«  öŠd�«
 W??O??z«u??²??Ýô« o??ÞU??M??L??�« v???� CAT o??ÞU??M??� X??E??Šu??�

 WŁUHM�«  ·UO�_«  œułuÐ  WD³ðdL�«Ë
 W??ŁU??H??M??�«  «—U???O???²???�« s???Ž W??K??B??H??M??L??�«
 U¼b¹b×ð sJL¹Ë ÆSTJ W¹—«b� W³A�«
 s� WO�UŽ V×�� U¼bł«uð ‰öš s�

ÆCi ??�« V×Ý ◊uDš


