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القائم بأعمال رئيس مجلس ا�دارة

 ≤∞±π dÐu²�√ ±∂ o�«uL�« ¡UFÐ—_« Âu¹  bIF½√
 WOÐdF�«  ‰Ëb???�«  WF�U−�  W�UF�«  W??½U??�_«  dILÐ
 fID�« dÞU��   U�uKF�  …—«œ≈  WM−�  …d¼UI�UÐ
 v³Ký  ·d??ý√Ø√   W½U�QÐË  v²ÝUz—  X×ð  ŒUML�«Ë
 œU??�—ö??�  W�UF�«  W¾ON�«  qO¦L²Ð  ÂU??�  b??�Ë  —u??½
 ÂUŽ d¹b� b�Uš qz«Ë Ø bO��« W¹dBL�« W¹u−�«

 r¼√ ‰UIL�« «c¼ v� ÷dF²�MÝË vLKF�« Y×³�«
 v�  UN²Ý«—œË UN²A�UM�  XLð v²�«  UŽu{uL�«

ÆW�K−�«
١- تعزيز دور المراكز المناخية بالدول العربية

 «c¼ v� UN²A�UM� XLð v²�« ◊UIM�« r¼√ X½U�Ë
∫w�U²�U� Ÿu{uL�«
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 WOÐdF�«  WOšUML�«   «d??ýR??L??�«  lLł  Õ«d??²??�«  ≠
 …œułuL�«   UO½UJ�ô« W�dFL�  bŠuL�«  qLF�«Ë

Æ‰Ëb�« Èb�
 WOÐdF�«  WJKLL�«  s�  ÂbIL�«  VKD�«  WA�UM�  ≠
 dJ³L�« —«c½û� vLOK�≈ e�d� ¡UA½SÐ W¹œuF��«

ÆWOÐ«d²�«Ë WOK�d�« n�«uFK�
٢- تطوير دور اللجان الوطنية للمناخ

 «c¼ v� UN²A�UM� XLð v²�« ◊UIM�« r¼√ X½U�Ë
∫w�U²�U� Ÿu{uL�«

 W¹u−�« œU�—ô« o�«d� ÊuJð Ê√ vKŽ bO�Q²�« ≠
 ‰UF�  qJAÐ W�—UA�  WOÐdF�«  ‰Ëb??�«  lOLł  v�
 vLKF�«  È√d???�«  s¹uJð  v??�  hB�²�Ë  v??ÝU??Ý√Ë
 ZzU²½  vKŽ ¡UMÐ  WOšUML�«   «dOG²�«  WOC�  v�
 XLð v²�« WOMÞu�« WOLKF�«  UÝ«—b�«Ë ÀU×Ð_«

Æ‰Ëb�« qš«œ
 WO¦×Ð  q??L??Ž  W??Žu??L??−??�  q??O??J??A??²??Ð  Õ«d???²???�√  ≠
 UN�UB²š«  ‰U−�  ÊuJ¹Ë  WM−K�«  ·«d??ý√  X×ð
 ZzU²½ l�dð Ê« vKŽ WOšUML�«  «dOG²�«  UÝ«—œ
  «dOG²K� WO�uJ×�« WM−K�« v�≈ d¹dI²Ð UN�ULŽ√
 s�  W�UF�  WL¼U��  WÐU¦LÐ  IPCC  WOšUML�«

 WOšUML�«   «dOG²�«  WOC�  v�  WOÐdF�«  ‰Ëb??�«
ÆWOL�UF�«

 UOłu�uMJ²�«Ë ÂuKFK� WOÐdF�« WOL¹œU�_«  bÐ√ ≠
  «—Ëœ  r¹bI²�  U??¼œ«b??F??²??Ý«  Èd??×??³??�«  q??I??M??�«Ë
 WL¼U�L�« p�c�Ë WOšUML�« À—«uJ�UÐ WD³ðd�
 ÀU×Ðô« ZzU²½ ÷dF� v½Ëd²J�√ l�u� ¡UA½√ v�

ÆWM−K�« UNÐ ÂuIð v²�«  UÝ«—b�«Ë
٣- متابعة التقارير الصادرة عن الجهات المعنية بالدول العربية 

حول المخاطر المرتبطة بالطقس والمناخ
 ·«dýQÐ qLŽ o¹d�  s¹uJð r²¹ Ê√  Õ«d²�« rð ≠
 W¹—uNLł s� ÎöJÐ W¹u−�« œU�—_« vI�d� s�
 —Ëœ  Êu??J??¹  WOÐdGL�«  WJKLL�«Ë  WOÐdF�«  dB�
 vKŽ  ¡U??M??Ð  vLKF�«  r??Žb??�«  r¹bIð  u??¼  o??¹d??H??�«
 UNÐ  X??�U??�  v??²??�«  »—U??−??²??�«Ë  WIÐU��«   «d??³??�??�«
 d??¹Ëb??²??�« Ã–U??L??½ V??�??½√ —U??O??²??š√ v??� s??O??²??�Ëb??�«
 V¹—b²Ð  ÂUOI�«Ë  WOÐdF�«  WIDMLK�  WOL�UF�«
 Ã–ULM�« Ác¼ qOGAð vKŽ WOÐdF�« ‰Ëb�« ¡ULKŽ

ÆWO�UŽ W�bÐ WOšUML�«  UÞUIÝ_« Ã«d�²Ý«Ë
  UŽËdA� q¹uL²� —bB� sŽ Y×³�UÐ Õ«d²�√ ≠
 nO�UJð  s�  UN�  UL�  všUML�«  dOG²�«   U???Ý«—œË
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ÆWO�UŽ WOMIð  U³KD²�Ë WFHðd�
 WOLOK�ù«Ë  WOMÞu�«   U??N??−??�«  l??�  ÊËU??F??²??�«  ≠¥
 WO²×²�«  v??M??³??�«Ë   «—b???I???�«  W??O??L??M??ðË  e??¹e??F??²??�
  ôU−�  v�  WOÐdF�«  W¹u−�«  œU??�—_«  o�«dL�

ŒUML�« UOłu�uMJðË ÂuKF�«
 V??K??Þ r??¹b??I??²??Ð s???L???O???�« W???¹—u???N???L???ł X???�U???� ≠

 ZzU²½Ë WOšUML�«  U½UO³�« lOL−ð v� …bŽU�L�UÐ
 Õ«d²�√ rðË WOÐdF�« WIDML�« XÐd{ v²�« À—«uJ�«

Æ…b×²L�« r�ú� lÐU²�« UNDRR  ?� VKÞ r¹bIð
 Õ«d²�QÐ  r¹bI²Ð  WOÐdGL�«  WJKLL�«  X??�U??�  ≠
 —U???D???�_« d??ÞU??�??� W????Ý«—b????� ŸËd???A???L???Ð ÂU???O???I???�«

ÆUNMŽ WLłUM�« —«d{_«Ë
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 sJLL�« s???�  ÊU???�  ¨s??¹d??A??F??�« Êd???I???�« n??B??²??M??�  v???�Ë 
 WÐ«d²�≈  bMŽ fID�«  —«œ«— WýUý vKŽ —UBŽù« ·UA²�«
 WKJý b¹b×ð r²¹Ë ¨—«œ«d�« Èb� v� W�ušœË qŠU��« s�
 bFÐ …b×²L�«  U¹ôu�« v� rðË Ætðbý d¹bIðË  W²�dŠË
  «dzUD�  W¹—«bL�«  dO�UŽ_«  ŸöD²Ý«  ÂUN�  qI½   p??�–
  U½UO³�«Ë  U�uKFL�« iFÐ ”UO� `O²¹ UL� ¨ÂbI²�« WIzU�

ÆtKš«œ ÎUC¹√Ë tF�u� s� »dI�UÐ t¹u−�«
 v�  r�UF�«  v�  fIDK�  vŽUM�  dL�  ‰Ë√  ‚ö??Þ≈  bFÐ

 WDI²K� …—u� ‰Ë√ vKŽ œU�—_« ¡ULKŽ qBŠ ¨±π∂∞ ÂUŽ
 …—u� „UM¼ X½U� ÎW¹«b³�« v� ÆÍ—«b� —UBŽù ¡UCH�« s�
 Âu¹ v� WŠU²� X½U� È—«b� —UBŽù …bŠ«Ë vŽUM� dL�
 o¹dÞ  s??Ž  WOKOK�«  W??³??�«d??L??�«  WOKLŽ  X??×??³??�√Ë  ¨b????Š«Ë
 —UL�_« —u� X�b� ÆbFÐ ULO� WMJL� WOŽUMB�« —UL�_«
 ÎW½—UI� dO³� bŠ v�≈ WOz«bÐ UN½√ rž— ¨…dJ³L�« WOŽUMB�«
 W³�UŁ  …dE½  ¨WO�U×�«   UH�«uL�UÐ  WDI²KL�«  —uB�UÐ
 √bÐË  ©±π∂¥  XO�®  W¹—«bL�«  dO�UŽ_«  qJON�  …b¹bł
 d??O??�U??Ž_« b????�— s???� b???¹b???ł d??B??Ž
 W¹u−�«  d�UMF�«  ”UO�Ë  W¹—«bL�«
 UN�«b�²Ý«Ë  UNKš«œË  UNM�  »dI�UÐ
 W???¹œb???F???�«  «R???³???M???²???�« Ã–U????L????½ v????�
 W�œË WO�«bB� vDŽ√ UL� W¦¹b×�«

ÆUNÐ R³M²�« v� WO�UŽ
 W??O??ŽU??M??B??�« —U???L???�_« ‚ö????Þ≈ l???�
 q¦�  ÷—_«  v???�≈  W³�M�UÐ  W??²??ÐU??¦??�«
 ¨GMS  Ë  Meteosat  Ë  GOES
 v�Ë_«  INSAT  WOŽUMB�«  —UL�_«Ë
 dO�UŽ_«  X{dFð  ¨±π∏≤  ÂU??Ž  v??�
 —«b� vKŽ WOL�UŽ W³�«dL� W¹—«bL�«
 ÆUNzUN²½≈  v²ŠË UNðQA½ cM�  WŽU��«
 …bOH� WOŽUMB�« —UL�_« —u� bFðË
 —u??D??ð q???Š«d???� l??O??L??ł v???� W??¹U??G??K??�

الأعاصير المداريةالأعاصير المدارية
د. عبداالله عبدالرحمن عبداالله

مدير عام ا�دارة العامة لتدريب الفنيين على الرصد الجوي
✍

كان لحدوث عواصف عنيفة على البحار والمحيطات بصفة دائمة خطراً شــائعًا لإرتباطه 
بالرحلات البحرية. ومع ذلك، فقد جاءت المعلومات العلمية ســابقاً عن الأعاصير المدارية 
عن طريق إشارات الاستغاثة التى ترسلها السفن والتجارب والملاحظات التى سجلها البحارة 
فى سجلاتهم والتى تم تدقيقها ومراجعتها من قبل خبراء الأرصاد الجوية بعد وصول السفن 

إلى الموانئ. 

شكل١ : إعصار استوائي 
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 sŽ ÎôË√  nAJK�  ¨W¹—«bL�«  dO�UŽ_«
 WFÐU²�  rŁ  ¨ UDO×L�«  vKŽ  UNðQA½
 W³�«d�Ë  UNðbý  b??¹b??×??ðË  ¨UN²�dŠ

ÆUNBzUBš v�  «dOG²�«
 …d???²???� c???M???� U???? Î�Ëd????F????� ÊU??????� b???I???�
  U³KD²�  W??Łö??Ł  „U??M??¼  Ê√  W??K??¹u??Þ
 Ë√ È—«b?????� —U???B???Ž≈ s??¹u??J??²??� W??O??ÝU??Ý√
 ‚u??� W???¹—«b???L???�«  U??C??H??�??M??L??�« b??�u??ð

Æ©≤ qJý® ¨ UDO×L�«
 ∫ v¼  U³KD²L�« pKð 

 dOŁQð Z²Mð v²�« fO�u¹—u� …u� Æ√
ÆÊ«—Ëb�«

 W??�U??D??�« d??�u??¹ T????�«œ j??O??×??� Æ» 
Æ—UBŽû�

 v??�  U?? ÎO??³??�??½  W???³???Þ— W??I??D??M??�  ÆÃ 
 ÆdOHÝuÐËd²�« s� vDÝu�« WI³D�«

 fO�u¹—u�  …u??�   U³KD²L�  « ÎdE½
 iH�ML�« ÊuJð ÂeKO� ¨ÕU¹d�« WŽdÝ v� Ã—bð À«bŠù
 ULO� ¡«u???²???Ýù« j??š s??Ž b??F??³??ð W??�U??�??� v??K??Ž È—«b???L???�«
 dOŁQð ÊËb³� Æ© ÎUÐuMł Ë√ ÎôULý® d²�uKO� μ∞∞ sŽ qI¹ô
 —«dI²Ýù«  Âb??Ž  W�UŠ  —uDð  sJL¹  ô  ¨fO�u¹—u�  …u??�
 W??ł—œ  ÊuJð  Ê√  V−¹Ë  ÆÍu??−??�«  iH�MLK�  W³ŠUBL�«
 UL�  ¨W¹u¾�  W??ł—œ ≤∂[μ  q??�_« vKŽ d×³�«  `DÝ …—«d??Š
 WO�U�  W??ł—b??Ð  WFHðd�  …—«d??×??�«  W??ł—œ  ÊuJð  Ê√  vG³M¹
 qIðË  ¨d×³�«  `DÝ  X×ð  d²�  μ∞  v??�≈  qB¹  oLF�  qB²�
 W�UŠ eOH×²�  ŸUHð—ô« l�  WŽd�Ð Èu−�«  ·öG�«  …œËdÐ
 Æt??³??Þd??�« q??L??×??�«  «—U???O???ð o??¹d??Þ s???Ž —«d???I???²???Ýù« Âb???Ž
 …—«d×�«  ‚öÞ≈  vKŽ  W¹bŽd�«  n�«uF�«  ◊UA½  bŽU�¹Ë
 —UBŽù« —uDð v�≈ ÈœR¹ UL� jO×L�« ÁUO� v� W½e²�L�«

 ÆdO³� qJAÐ È—«bL�«
 „UM¼  ¨Áö??Ž√  …—u�cL�«  WŁö¦�«  ◊ËdA�«  V½Uł  v�≈  
 iH�ML�«  ÊuJ²�  W¹œRL�«   U??�«Ëb??�«  b�u²�  d??š¬  ◊d??ý
 UO½b�« WI³D�« v� —«dI²Ý≈ ÂbŽ W�UŠ œułË u¼Ë ô√ Èu−�«
 Ê√ ÂuKFL�« s� Æd×³�« `DÝ s� W³¹dI�«Ë dOHÝuÐËd²�« s�
 VKD²ð qÐ ¨UN�H½ ¡UIKð s� ÊuJ²ðô W¹—«bL�« dO�UŽ_«
 l�  `D��«  vKŽ nOF{ Èuł  iH�M�  ÂUE½ q�_« vKŽ
 vKŽ iH�ML�« «c¼ e�dL� »—UIð Ë√ o�bðË WO�U� W�«Ëœ
 ◊dý Æd×³�« `DÝ s� W³¹dI�«Ë WCH�ML�«  U¹u²�L�«
 WDÝu²�  Ë√  WHOF{ tOÝ√— h�  ÕU¹— œułË u¼Ë ô√  dš¬
 ¨t¹uKF�« dOHÝuÐËd²�« WI³ÞË `D��« Èu²�� sOÐ …bA�«
 uL½Ë b�uð f�UFð WOÝ√d�« ÕU¹d�« hI� …dO³J�« rOI�« Ê_

 qJAð b� È—«bL�« —UBŽù« ÊU� «–≈ ÆW¹u−�«  UCH�ML�«
 Ê√  sJLL�«  s�  ÕU¹dK�  dO³J�«  vÝ√d�«  hI�«  ÊS�  ¨qFH�UÐ
 ÂUE½  v??�  qšb²�UÐ  È—«b??L??�«  —U??B??Žù«  d�b¹  Ë√  nFC¹
 ¨—UBŽù«  e�d�  ‰u??Š  tIOLF�«  t¹—«d×�«  qL×�«   «—UOð
 W¹—«d×�« qL×�«  «—UOð vKŽ o¹dD�« lD� r²¹ Ê√ vMFLÐ
 —UBŽù« nFC¹ v�U²�UÐË vKŽ√  U¹u²�� v�≈ ‰u�u�« s�

ÆdŠbM¹ v²Š ÎU¾OA� ÎU¾Oý
 ÊuJ²�  W¹—Ëd{  ÊuJð  ◊ËdA�«  Ác¼  q�  Ê√  sOŠ  v�  
 Æ—«dL²ÝUÐ  WO�U�  X�O�  UNMJ�Ë  ¨W??¹—«b??L??�«  d??O??�U??Ž_«
 W¾OÐ v�  ÊuJ²ð UN½√  Ëb³¹ v²�«   UÐ«dD{ô« s�  b¹bF�«
  UÐ«dD{ù« pKð ÆW¹—«b� dO�UŽ√ v�≈ —uD²ð ô ¨WOð«u�
 È√  błu¹ôË  vKŠU��«  j¹dA�«  s�  »dI�UÐ  ÊuJ²ð  v²�«
 v�≈  ÈœR???ð  b??�  U??N??½_ …bOH�  Êu??J??ð  b??�  UN²¹uI²�  q??�«u??Ž
 oÞUML�«  vKŽ  UNO�≈  WłU×�«  b²Að  v²�«  —UD�_«  ‰uD¼
 v??�≈  WODGC�«  W??L??E??½_«  i??F??Ð  qI²Mð  b??�  ÆW??O??K??ŠU??�??�«
 t½√ rŁ ÆW�ÐUO�« v�≈ qBð Ê√ ÊËœ výö²ðË …œ—U³�« ÁUOL�«
 jš  ÁU−ð«  dOGð  b�  n�«uŽ  „UM¼  ÊUOŠ_«  iFÐ  v�
 iFÐ  v�  ¨qŠU��«  sŽ  « ÎbOFÐ  „d×²ðË  q¹uD�«  U¼dOÝ
 ¨UNŁËbŠ  qL²×L�«  n�«uL�«  pKð  qJ�  W−O²½  ÆÊUOŠ_«
 X�O�  ¨k??×??�«  s�×�  ¨W??K??�U??J??�«  WKðUI�«  n??�«u??F??�«  ÊS??�

Æ…dA²M� Ë√ WFzUý
 W�UD�«  s??�  …dO³�   UOL�  È—«b??L??�«  —U??B??Žù«  qIM¹
 sensible and latent®  WM�UJ�«Ë  WÝu�×L�«  W¹—«d×�«
 ÆÍu??−??�«  ·ö??G??�«  v??�≈  d×³�«  `DÝ  s??�  ©heat energy
 iH�Mð  ¨…d??O??³??�   U??�U??�??L??�  —U??B??Žù«  „d??×??²??¹  U�bMF�

شكل ٢ : تكون الأعصار



٧ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٩٥٩

 ŸUHð—«  V³�Ð  …dO³�  WŽd�Ð  d×³�«  `DÝ  …—«d??Š  W??ł—œ
 jO×L�« ‚U???L???Ž√  U??I??³??Þ s???� …œ—U???³???�« ÁU??O??L??�« »u??�??M??�
 p??�c??�Ë jO×L�«  ÁU??O??L??�  W??¹œu??L??F??�«  W??O??Ý√d??�«  W??�d??×??�«Ë
 W�dŠ qFHÐ d×³�« `DÝ v� d�³²�« V³�Ð b¹d³ð błu¹
 `DÝ …—«d???Š W??ł—œ ŸU??H??ð—≈ Ê√ sOŠ v??� ÆW??¹u??I??�« ÕU??¹d??�«
  UCH�ML�«  b�uð ÈuIðË ÊuJðË RA½ v�  bŽU�ð d×³�«
 Ê√  t�H½  È—«b??L??�«  —UBŽû�  sJL¹  ¨dO�UŽú�  …b�uL�«
 WÐU¦LÐ «c¼ ÊuJ¹Ë ¨U�  ÊUJ�  ‚u�  Á—Ëd�  bFÐ d×³�«  œd³¹
 ÆdO�UŽ_«  …u??�  œ«b??²??ý≈  s??�  b×ð  v²�«  q�«dH�«  s??�  Ÿu??½
 ¨ Î…dýU³�  dš¬  —UBŽù  vz«u²Ý«  —UBŽ≈  l³²¹  ô  ¨w�U²�UÐË
 ÊuJð  v??�  q??�_«  vKŽ  ÂU??¹√  WFCÐ  ULNMOÐ  dL¹  Ê√  V−¹Ë

ÆÍdš√ …d� WOð«u� ◊ËdA�«

 مسميات بعض أنظمة المنخفضات الضغطية
 t¹—«bL�«  fID�«  WLE½√  n¹dFð  r²¹  ¨ÂU??Ž  qJAÐ  
 WŽdÝ  “ËU−²ð  v²�«  ©Tropical Weather Systems®
 ÆÍd³� WH�UF� WŽUÝØr� ±±∏ Ë√ …bIŽ ∂¥ ??�« bŠ ÕU¹d�«
 WHK²�L�«  W¹u−�«  œU??�—_«  o�«d�  Âb�²�ð  ¨p??�–  l??�Ë
  UOL�²�«  W??¹—«b??L??�«  dO�UŽ_UÐ  R³M²�«  s??Ž  W�ËR�L�«
 tKŠ«d� o¹dÞ sŽ —UBŽù« W�UŠ —uDð n�u� WHK²�L�«
 œU??�—_«  …d??z«œ  Âb�²�ð  ‰U¦L�«  qO³Ý  vKŽ  ÆW³�UF²L�«
 Î«bł …b¹bý W¹—«b� WH�UŽå `KDB� bMN�« v� W¹u−�«
 —UBŽù«  nOMB²�  ©Very Strong Cyclonic Storm®
 »dF�« d×Ð ‚u� …bIŽ ∂¥ ??�« “ËU−²ð ÕU¹— WŽd�Ð È—«bL�«
 jO×L�«  j??ÝËË  ‚dý  v�  Æ©±  ‰Ëb−�«®  ‰UGM³�«  ZOKšË
 «c??¼ v??K??Ž o??K??D??¹ ¨w??�??K??Þ_« j??O??×??L??�« ‰U???L???ýË ÈœU???N???�«
 jO×L�«  »dž ‰ULý v�Ë  ©Hurricane  —UBŽ≈® ÂUEM�«
 ÊS�  ¨p�–  l�Ë  Æ©Typhoon  —UBŽ≈®  tOKŽ  oKD¹  ÈœUN�«

 fO�Ë   UOL�²�«  v??�  jI�  …œu??łu??�   U??�ö??²??šô«  Ác??¼
 sJLL�«  s??�   ôU??×??�«  pKð  v??�Ë  ¨WH�UF�«  hzUBš  v??�
 U²¹— Ë√ UM¹dðU� q¦� rÝ« n¹dFð vKŽ —UBŽù« qB×¹ Ê√
 Ë√  —UBŽù«  nA²J�  Ë√  WO½UJL�«  WOL�²�«  bŽ«uI�  U ÎI�Ë

Æp�– WÐUýU�
 d??O??�U??Ž_« nOMBð r??²??¹  ¨…b??×??²??L??�«   U???¹ôu???�«  v??�  
 Saffir®  Êu�³LOÝ  d??O??�U??Ý  ”U??O??I??�  v??K??Ž  d??³??�√  W??ł—b??Ð
 W¾H�« s�  ÕË«d²¹ Èc�«Ë ◊UI½ μ  s�  ÊuJL�«  ©Simpson
 v²�« ©μ® W¾H�« v�≈ ¨dO�b²K� ‰UL²Š« q�√ UN¹b� v²�« ©±®
 vH�  Æ≥  ‰Ëb??ł  ¨—UBŽû�  W¹dO�bð  …u??�  vKŽ√  vKŽ  ‰b??ð
 `KDBL�«  Âb�²�¹  Æ±  ‰Ëb???ł  v??�  UMEŠô  UL�  bMN�«
 ÕU¹d�«  UNO�  ÊuJð  v²�«  dO�UŽú�  òSuper≠Cycloneå
 U Î³¹dIð o�«u²ð v²�«Ë ¨”Ør� ≤≤± Ë√ …bIŽ ±±π s� Èu�√

ÆÊu�³LOÝ dO�UÝ ”UOI� vKŽ ¥ W¾H�« s� —UBŽ≈ l�

مناطق تكون الأعاصير المدارية
 WŽ“u�  ÂU??Ž  q??�  ÎUOz«u²Ý«  Î«—U??B??Ž≈  ∏∞  v??�«u??Š  ÊuJ²¹
 r�UF�« ‰uŠ  UDO×L�« vKŽ WO�Oz— ÷«uŠ√ WF³Ý vKŽ

Æ©≤ ‰Ëbł®
 v¼  dO�UŽ_«  bFð  ¨w�KÞ_«  jO×L�«  »uMł  vKŽ  
 »d{ Èc???�«  b??O??Šu??�«  —U??B??Žù« ¡UM¦²ÝUÐ ¨…—b???½  d??¦??�_«
 jO×L�«  »d??ž  ‰ULý  vKŽË  Æ≤∞∞¥  ”—U??�  v??�  q??¹“«d??³??�«
 qB¹ YOŠ ¨« Î—«d??J??ð d??¦??�_« v??¼ d??O??�U??Ž_« bFð ¨∆œU??N??�«
 vKŽ  U¹uMÝ  Àb×ð  v²�«  n�«uF�«  s�  •≥∞w???�≈  U¼œbŽ
 ¨‰UGM³�«  ZOKšË  »d??F??�«  d×Ð  vKŽ  Ær�UF�«  ¡U??×??½√  lOLł
 ¨ÂUŽ q� dO�UŽ√ ∂ v�≈ ¥ sOÐ U� ÕË«d²¹ ‰bF� vKŽ qB×½
  UJK²LL�«Ë Õ«Ë—ú� Î«bI� d¦�_« UNCFÐ ÊU� UO�¹—Uð sJ�Ë
 u¹U�Ë  q??¹d??Ð√  ÈdNý  v??�  U ÎŽuOý  d??¦??�_«  v??¼Ë  Ær�UF�«  v??�

 ∫± ‰Ëbł
 WLE½√   UOL��  
 W???¹—«b???L???�« f???I???D???�«
 v??� W???�b???�???²???�???L???�«

bMN�«



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٨٥٩٥٩

 ÕU¹d�«  bFÐ  U�  rÝu�®  d³L�u½  dÐu²�√Ë  ©nOB�«  rÝu�®
 n�«uŽ s� ÎUO³�½ q�√ »dF�« d×Ð n�«uŽ Æ©WOLÝuL�«

Æ‰UGM³�« ZOKš

مراحل تكون الإعصار المداري
 ¨qŠ«d�  lÐ—√  s�  È—«bL�«  —UBŽù« …UOŠ …—Ëœ ÊuJ²ð 
 WKŠd�Ë ZCM�«  WKŠd�  ¨—uD²�«  WKŠd�  ¨s¹uJ²�«  WKŠd�

Æwýö²�« Ë√ ‰ö×L{ù«
 W???�«Ëœ  WOFO³Þ  WHBÐ  b??łu??ð  ∫s??¹u??J??²??�«  W??K??Šd??�  Æ√  
 ÕU¹d�« ¡UI²�≈ Â«eŠ WIDM� s� »dI�UÐ W½uJ²� WO½uKJOÝ
 bŽU�²�  ¨©ITCZ®  W??¹—«b??L??�«  WIDML�«  v??�  W??¹—U??−??²??�«
 ÕU??¹d??�« ¡U??I??²??�≈ s??� W??¾??ýU??M??�« W??O??�d??A??�« ÕU???¹d???�«  U??łu??�
 WO{—_«  …dJ�«  nB½  v�  WO�dA�«  WO�ULA�«  W¹—U−²�«
 v�  WO�dA�«  WOÐuM−�«  W¹—U−²�«  ÕU??¹d??�«  l??�  v�ULA�«
  U�«Ëœ WIDM� s¹uJð v� vÐuM−�« WO{—_« …dJ�« nB½

 œ—U³�« e�dL�«  «– ÎUO³�½ WHOF{ ò UCH�M�å WO½uKJOÝ
 s�  »dI�UÐ UO½b�«  WI³D�«  v�  ¡«uN�«  ÊuJ¹Ë ¨…UOL�«  vKŽ
  U�«Ëb�« ÆtM� vKŽ_« ¡«uN�« sŽ ÎUO³�½ œdÐ√ …UOL�« `DÝ
 v�≈  lL−²K�  ¡«u??N??�«  eOH×ð  v�  √b³ðË  b²Að  WO½ËeK×�«
 œuF�  v??�≈  ÈœR??ð  v??²??�«Ë Èu??−??�«  iH�ML�«  W???�«Ëœ e�d�

 Æ©r�Ø ” μ ±∞® ·U−�« œuFB�« ‰bFLÐ ÎUOð«– ¡«uN�«
 ‰bFLÐ  ÎU??O??ð«–  ¡«u??N??�«  œuF�  bFÐ  ∫—u??D??²??�«  WKŠd�  Æ»  
 ŸUHð—ù« l�  W²ÐuÞ— œ«œeð ©r�Ø ” μ  ±∞® ·U−�«  œuFB�«
 ¡UL�« —U�Ð √b³¹ v�U²�UÐË ¨l³A²�« WKŠd� v�≈  qB¹ Ê√ v�≈
 qKI²�  nO¦J²K�  t??M??�U??J??�«  …—«d???×???�«  ‚ö????Þ≈Ë  n??¦??J??²??�«  v??�
 ÊuJð √b³O�  ©r�Ø ”  μ  ∂[μ® bŽUB�«  ¡«uN�«  b¹d³ð ‰bF�
 Q�œ√ …bŽUB�« WOz«uN�« WK²J�« …—«dŠ Wł—œ ÊuJðË V×��«
 ‰bFLÐ  ÎUOð«–  vKŽ_  ¡«uN�«  ·cIMO�  jO×L�«  jÝu�«  s�
 vL�¹U�  «c??¼  ¨©r???�Ø  ”  μ  ∂[μ®  l³A²L�«  ¡«u??N??�«  b¹d³ð

جدول ٢ : مناطق تكون الأعاصير المدارية



٩ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٩٥٩

 WI³D�« v�  È—«d×�« —«dI²Ýô« ÂbŽ
ÆdOHÝuÐËd²�«  s�  vDÝu�«Ë  vKH��«
 T�«b�«  —UBŽû�  VK�  ÊS??�  v�U²�UÐË
 v�≈  tJLÝ  œ«œeO�  ÎQOA�  ÎU¾Oý  œ«œe??¹
 d×³�«  `??D??Ý Èu??²??�??�  v???�≈  q??B??¹  Ê√
 U?? Î�U??E??½ q??�U??J??�U??Ð W????�«Ëb????�« `??³??B??ðË

Æ©≥ qJý® ¨U Î¾�«œ U ÎOÝUÝ√
 UN³ŠUB¹Ë  ∫Z??C??M??�«  W??K??Šd??�  ÆÃ
 ÷UH�½≈Ë ¨ÕU¹d�« WŽdÝ v� œ«b²ý≈
 …b¹bý  —U??D??�√  —u??N??þË  jGC�«  v??�
 √b³ð W¹«b³�« vH� Æd×³�« `DÝ vKŽ
 T�«b�«  VK�«  WL�  s�  WDÐU¼ W�dŠ
 ÈœR¹U�  «c??¼Ë  ¨ ÎUO−¹—bð  j³Nð  rŁ

 W�«Ëb�« ·d−Mð X�u�« fH½ v� Æ—UBŽù« sOŽ —uNþ v�≈
 vz«uN�«  —U??O??²??�«  l??�  b×²²�  q??H??Ý_  v??K??Ž√  s??�  WO½ËeK×�«
 W�dŠ  v??�≈  —UBŽù«  sOŽ  ‰bF²�  ÎUF�  «uKŽUH²O�  bzU��«
 bFÐ  ‰u×²ðË  nB²ML�«  v??�  …b??¹b??ý  WDÐU¼  WO½ËeKŠ
 ¨…bŽUB�«  «—UO²�« s� W½«uDÝ≈ v�≈ d×³�« `D�� UN�u�Ë
 V×��« Ê Ôu ]J ÓðË —uDð vKŽ bŽU�²� ¨sOF�« W½«uDÝ≈ ‰uŠ

 Æ©¥ qJý® ¨—UBŽù« pK� v� —Ëbð v²�« W¹bŽd�«
 WKÐUI�Ë W�ÐUOK� ‰u�u�« ‰UŠ v� ∫wýö²�« WKŠd� Æœ 
 T�«b�«  VÞd�«  ¡«uN�«  œ«b??�≈  lDIM¹  ¨…dŽu�«  f¹—UC²�«
 nFCO�  ¨œ—U??³??�«  VK�«   «–  Î«—U??B??Ž≈  `³BO�  —U??B??Žù« sŽ
 v�U²�UÐË  ÈœU??Ž  Èu??ł  iH�M�  v??�≈  ÎUO−¹—bð  ‰u×²¹Ë
 …b¹bA�« WO½ËeK×�« V ÔK�« …u� s� W¹bŽd�« V×��« —d×²ð
 Î«bł Î«dO³� Î«eOŠ qGA²� —UBŽù« Ã—U�� V×��« dA²M²�

 v�Ë  ©μ  qJý®  ¨—UBŽû�  vÝUÝ_«  eO×�«  ·UF{_  qB¹
 œb³ð Èc??�« —U??B??Žù« dNE¹ b??�  ¨…—œU??M??�«  ôU??×??�« iFÐ
 ¨‰U¦L�« qO³Ý vKŽ ÆjO×L�« ‚u� Èdš√ …d� ÷—_« vKŽ
 t³A� U¼—u³Ž bFÐ ‰UGM³�« ZOKš v� WH�UŽ nFCð b�
 Ãd�ðË U ÎÐdž „d×²�«  v�  dL²�ð UNMJ�Ë ¨W¹bMN�«  …—UI�«
 œuFðË  Èd???š√  …d??�  b²A²�  »d??F??�«  d×Ð  ‚u??�  W¹UNM�«  v??�
 iFÐ  qI²Mð  b??�Ë  ¨d×³�«  ‚u??�  b²Að  W??¹—«b??�  WH�UF�
 hzUBš  cšQ²�  vKŽ_«  ÷dF�«  ◊uDš  v�≈  n�«uF�«
 v�ULłù«  dLF�«  ÕË«d²¹Ë  ¨wDÝu�«  ÷ËdF�«   UCH�M�

ÆU Î�u¹ ±μ v�≈ μ s� È—«bL�« —UBŽû�

تركيب اللإعصار المدارى : 
 WOł–uL½  WOŽUMB�«  —UL�_«  s�  W¹ƒ—  ¨∂  qJý  dNE¹
 È—«bL�«  —UBŽù« ÊuJ²¹Ë ÆU Î�ULð Z{U½ vz«u²Ý« —UBŽù

شكل ٣

شكل ٤



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ١٠٥٩٥٩

∫wðü« s�
 v�  ∫òEye and Eyewallå  s??O??F??�«  —«b????łË  s??O??F??�«  Æ√  
 W??¹d??z«œ  WIDM�  v??¼Ë  ¨s??O??F??�«  b??łu??ð  Ã–u??L??M??�«  nB²M�
 WHOH��«  ÕU???¹d???�«Ë  ‰b??²??F??L??�«  f??I??D??�U??Ð  eOL²ð  U?? Î³??¹d??I??ð

شكل٥

 j??G??{ q?????????�√Ë ¨U???? ÎO????³????�????½
  U?????ł—œ Q????????�œ√Ë v??×??D??Ý
  U???I???³???D???�« v??????� …—«d???????????Š
 r??−??Š ÕË«d?????²?????¹ ÆU???O???K???F???�«
 ¨≥r� ≤∞∞  Ë  ∏  sOÐ  ÊuOF�«
 U¼dD�  mK³¹U�  ÎU³�Už  sJ�
 WÞU×� sOF�« Ær� ∂∞≠≥∞
 …—U³Ž  u??¼Ë  sOF�«  —«b??−??Ð
 s??� W?????¹d?????z«œ W???I???K???Š s????Ž
 È—«d??×??�« q??L??×??�«  «—U???O???ð
 b????ý√ v???????¼Ë Æo???L???F???²???L???�«
 v�  WO×DÝ ÕU¹— WIDM�
 ÊuJ²ð  ÆÍ—«bL�«  —UBŽù«
 j??ÐU??¼ ¡«u??????¼ s????� s???O???F???�«
 —«b−�  ÊuJ¹ ULMOÐ ¡j³Ð
 bŽU� vz«u¼ o�bð sOF�«
 b??¹b??F??K??� W??−??O??²??½ b???¹b???ý
  «—U???O???²???�«  U???O???K???L???Ž s????�
 W????D????ÐU????N????�«Ë …b??????ŽU??????B??????�«
 WFHðdL�«  …—«d×�«   U??ł—œ  Æ—«b−�«  «c¼  ‰uŠ  …b¹bA�«
 ¡«u??N??�«  ◊u??³??¼  s??�  Z??ðU??M??�«  sO��²�«  s??Ž  W??−??ðU??½  sOFK�

Æ©∂ qJý® ¨UNKš«bÐ

شكل ٦ 



١١ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٩٥٩

 qŽ ‰b????¹ Õu???{u???Ð s??O??F??�« q??J??ý —u???N???þ
 —«d??I??²??Ýô« s??� b??¹e??¹ t???½_ ¨—U???B???Žù« …u???�
 WH�UF�«  b²ý« ULK� ÆWH�UFK� vJO�UM¹b�«
 s�  Î«uKš  d¦�√  `³BðË  sOF�«  r−Š  hKI²¹
 v�  Æ©œ«œeð WDÐUN�«   «—UO²�«  Ê_® V×��«
 nMŽ√  WH�UF�«  UNO�  ÊuJð  v²�«   ôU??×??�«
 ÊUMOŽ  błu¹  Ê√  qL²×L�«  s�  ¨…b??A??�«  v�
 s¹—«bł ULN� VŠUB� V×��« s� ÊU²O�Uš
 sJ� ¨…d¹b²�� sOF�« ÊuJðU� ÎU³�Už ÆÊUMOFK�
 qJA� sOF�« W¹ƒ— UMMJL¹  ôU×�« iFÐ v�
 W−O²½  p�–Ë  rE²M�  dOž  Ë√  rE²M�  lKC�
 »dI�UÐ  ÕU¹d�«  v�  —«dI²Ýù«  ÂbŽ   ôU×�
 ÈuBI�«  ÕU??¹d??�«  W??½«u??D??Ý≈  dD�  nB½  s??�

 Èu²×ðô WFKCL�« ÊuOF�« jz«uŠ Æ—UBŽû�
 ÕU??¹d??�«  Ë√  V×��«  s??�  WO�Uš  Êu??O??Ž  vKŽ  dL²��  qJAÐ
 WHOF{   U???�«Ëœ  UN³ŠUBð  Ê√  sJLL�«  s�  UNMJ�  ¨WzœUN�«

 Æ…b¹bý ÕU¹—Ë vKŽ_ ÎUO�uÞ …b²L� V×�Ð WD³ðd�
  «—UOð  rEM Ôð  ∫Spiral Bands  WO½ËeK×�«  Âe×�«  Æ»  
 dD� ÂeŠ v�≈ W¹—«bL�«  UCH�ML�« v� È—«d×�« qL×�«
 ÆWOI�_«  ÕU??¹d??�«  ÁU−ð«  fH½  v�  WNłu�  WIO{  WK¹uÞ
 iH�ML�«  e�d�  s�  WO³�u�  Ëb³ð  Âe×�«  Ác¼  Ê_  « ÎdE½
 pKð  ‰uÞ vKŽ ÆWO½ËeK×�«  Âe×�«  vL�ð  UN½S�  ¨Í—«bL�«
 tCH�ML�«   U¹u²�L�«  vKŽ ÕU¹d�«  »—UIð ÊuJ¹ ¨Âe×�«
 mK³¹Ë  ÆU ÎŠu{Ë  d¦�√  W¹uKF�«   U¹u²�L�«  vKŽ  U¼bŽU³ðË
 jO×L�« s� »dI�UÐ r�±∞∞ v�«uŠ dDL�« j¹dý ÷dŽ
 v??�≈  UMN−ð«  ULK�  h�UM²¹  t??M??J??�Ë  WH�UFK�  v??ł—U??�??�«
 WOKL×�«  —U???D???�_« ‰u??D??¼  ôb??F??�  j??³??ðd??ðË Æq???š«b???�«
 „d×²²�  ÆdDL�«   U�UDMÐ  d¦�√  Ë√  WŽUÝØrÝ  ≥  WG�U³�«
 „d×²ð UC¹√ sJ�Ë v½uKJO��« ÂUEM�« l� VMł v�≈ U³Mł
 UNMJ�Ë  —UBŽû�  WÝULL�«  ÕU¹d�«  ÁU−ð«  v�  e�dL�«  ‰uŠ

 —UBŽù«  e�d�  v�  Ê«—Ëb??�«  WŽdÝ  s�  dO¦JÐ  QDÐ√  ÊuJð
 U¹ö��«  sJ�Ë  ÂU¹√  WFC³�  WO½ËeK×�«  WÞdý_«  dL²�ðË

Æ©∑qJý® ¨‰uÞ√ …d²H� ÂËbð Âe×�« qš«œ W¹œdH�«
 WHO¦J�« W¹e�dL�« ÂuOG�« ÆÃ 

 ©Central dense overcast®
 ÂuOG�«   b??łu??ð  WOł—U��«  Âe??×??�«Ë  sOF�«  —«b??ł  sOÐ
 W??I??O??�d??�« V??×??�??�« s???� Ÿ—œ u????¼Ë ¨W??H??O??¦??J??�« W??¹e??�d??L??�«
 s�  v??ÐU??×??�??�«  Ÿ—b????�«  «c???¼  Z²M¹  Æ©∏  q??J??ý®  ¨©Cirrus®
 È—«b??L??�« —U??B??Žù« —«b??−??�  W½uJL�« W??¹b??Žd??�« n??�«u??F??�«
 WHO¦J�«  W¹e�dL�«  ÂuOG�«   pKð  Ëb³ð  ÆÁdDLL�«  Âe×�«Ë
 v²�«Ë —UBŽù« …u� v�≈ WH�UF�« qBð Ê√ q³� W�½U−²�
 v�  —UBŽù« sOŽ W¹ƒ— sJL¹ ¨p�– bFÐ Æ…bIŽ ∂¥ mK³ð
 W¹e�dL�« ÂuOG�U� ¨WOzdL�« Ë√ ¡«dL×�« X×ð WFý_« —u�
 hI�  jO×�  œu??łË  vKŽ  W??�ôœ  v??¼  W??¹d??z«b??�«  WHO¦J�«

ÆWCH�ML�«  U¹u²�L�« vKŽ vÝ√d�« ÕU¹d�«
 È—«bL�« —UBŽù« s� ¡e−�« «c¼  ∫©Moat® ‚bM��« Æœ 

شكل ٧

شكل ٨
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 sOF�«  —«b???ł  sOÐ  W??F??�«u??�«  WIDML�«  t??Ð  bBI¹  U??�  Î…œU???Ž
 ‰b¹ Î…œUŽË ¨©…b¹bA�« —UD�_«® vł—U��« —UD�_« Â«eŠË

Æ©π qJý® ¨WHOH��« —UD�_«  «– WIDM� vKŽ

قوة وتأثير الأعاصير المدارية:
 W??ł—œ nMBð v??²??�« f??O??¹U??I??L??�« s??� b??¹b??F??�« „U??M??¼

شكل ٩

 vKŽ  fO¹UIL�«  pKð   bL²Ž√Ë  —UBŽù«  dOŁQðË  …—uDš
∫UNM�Ë ¨—UBŽù« —Ëd� ¡«dł s� WKL²×L�« —«d{_« ZzU²½

 vKŽ  bL²F¹  d??š¬  vL�UŽ  nOMBð  ‰ULF²Ý«  r²¹  UL�
 e�d¹Ë U²Ołu� ”UOI� vL�¹Ë —UBŽô« v� ÕU¹d�« WŽdÝ

∫ v�U²�U� —UBŽô« nOMBð r²¹Ë  òFå e�d�UÐ t�

جدول ٣ : مقياس سافير سيمبسون للأضرار المحتملة:
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1. R. R. Kelkar, 2007:  Satellite Meteorology , BS Publications 
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2. Fett R. W., 1964,  Aspects of hurricane structure and new 
model considerations suggested by TIROS and Project Mercury 
observations , Man. Wea. Rev., 92, 43-60.

3. http://apollo.lsc.vsc.edu/classes/met130 /notes /chapter15 /
anatomy.html

4. http://www.oas.org/CDMP/document/forecast/forecast.htm
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جدول ٤: مقياس فوجيتا للأعاصير

المراجــــــــــــع
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عزيزة سليمان علي جمعة
أخصائي أول بإدارة ا�حصاء

با�دارة العامة بمركز المعلومات

اعداد ✍

فى الفترة من عام فى الفترة من عام ١٩٤٨١٩٤٨ الى عام  الى عام ٢٠١٨٢٠١٨  

تغير درجة حرارة الهواء فوق مصرتغير درجة حرارة الهواء فوق مصر
دراسةدراسة

في هذا البحث تم القيام بعمل دراســة للتغيرات السنوية الحادثة فى درجة حرارة الهواء فوق 
مصرفي الفترة من عام  ١٩٤٨ الى عام ٢٠١٨. وتم استخدام البيانات الشهرية لعنصر درجة حرارة 
الهواء فوق مصر عند ســطح الأرض و في طبقات الجو العليا للمســتويات الضغطية (١٠٠٠ هكتا 
بسكال ، ٨٥٠  هكتا بسكال ، ٥٠٠ هكتا بسكال، ٢٥٠ هكتا بسكال و مستوى التربوبوز) في الفترة 
من  عام  ١٩٤٨ الى عام ٢٠١٨ للتعرف على التغيرات التي حدثت في درجات الحرارة فوق مصر 
خــلال هذه الفترة. وهذه الدراســة الحديثة في هذا البحث  شــملت  كامل حدود مصر من خط 
عرض ٢٢ و حتى خط عرض ٣٢  شمالا و من خط طول ٢٥ درجة الى ٣٦ درجة شرقا. وتم تحليل و 
دراســة التغيرات الحادثة في درجة الحرارة باستخدام طريقة الشذوذ. و لقد أظهرت النتائج بجلاء 
حدوث تغيرات في درجة حرارة الهواء السطحية و أيضا في طبقات الجو العليا فوق مصر من سنة 
الى ســنة أخرى. فهناك ارتفاع ملحوظ في درجات حرارة الهواء السطحية و أيضا في طبقات الجو 
العليا عن معدلتها السنوية بخاصة في العقدين الاخرين. و ان هذا الارتفاع في درجة حرارة  الهواء 
أدى بدوره الى زيادة ارتفاع مستوى التربوبوز فوق مصر مما احدث تغيرا في بعض خصائص طبقة 

التربوسفير و تسبب في التغيرات المناخية في الآونة الاخيرة فوق مصر. 

ملخص البحث
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١- مقدمة
 dBMF�«  w??¼  …—«d???×???�«  W???ł—œ  Ê«
 W¹u−�« œU�—_« ‰U−� w� v�Ozd�«
 d??Ł_«  rOEŽ  s??�  dBMF�«  «c??N??�  UL�
 fID�« W??�U??Š  «d??O??G??ð ÀËb???Š w??�
 UL� p??�«c??�Ë Æd??š« Âu??¹ v??�« Âu??¹ s??�
 ‚u�  ŒUML�«  qOJAð  w??�  —Ëœ  s??�  t??�
 t??²??F??O??³??Þ t????� d???B???� ŒU????M????�Ë Æd???B???�
 UIOŁË UÞU³ð—« j³ðdð w²�« W�U��«
 dŁU²¹  UL�  Æv�«dG−�«  dB�  l�uLÐ
 oÞUML�«  ŒUM�  Ë  fIDÐ  dB�  ŒUM�
 ‚dý  w²IDM�  W�U�Ð  Ë  …—ËU−L�«
 d×³�«  WIDM�  Ë  jÝu²L�«  d×³�«
 dŁU²¹  U�uLŽ  dB� ŒUM� Ë ÆdLŠô«
 Ë  UÐuMł  W¹—«bL�«  oÞUML�«  ŒUMLÐ
 ÆôULý jÝu²L�« d×³�« ‚dý ŒUMLÐ
 dBL�  WOÐuM−�«  oÞUML�«  ŒUML�
 Ë  «—UŠ ÊuJO�  U¹Ë«d×�  UšUM�  bF¹
 ULMOÐ ÆWM��«  U�Ë√ rEF� w� U�Uł
 d³²F¹  W??O??�U??L??A??�«  o??ÞU??M??L??�«  ŒU??M??�
 Ë  Wð—«dŠ  W??ł—œ  w�  ôb²F�  UšUM�
  WIDM� w� dB� œułu� UO³�½ U³Þ—
 nK²�ð  Ë  Æj??Ýu??²??L??�«d??×??³??�«  ‚d???ý
 s� WÐuÞd�« W³�½ Ë …—«d×�«  Uł—œ
 qB�  v�«  qB�  s�  Ë  dš«  v�«  ÊUJ�
 q²�  WOŽuM�  UF³ð  d??B??�  ‚u???�  d???š«
 ÆÊUJL�«  «c??¼ ‚u??�  …b??zU??�??�«  ¡«u??N??�«
 u−�«  …—«dŠ Wł—œ Ë fID�«  rEM�
 ‚u�   W??Ðu??Þd??�«  Ë Èu??−??�«  jGC�«  Ë
 ‚dý WIDM� w� …bAÐ s¹U³²ð dB�
 d×³�«  WIDM�  Ë  jÝu²L�«  d×³�«
 l??łd??� ÂU???F???�« —«b?????� v??K??Ž d???L???Š_«
 ÀU×Ð_«  ZzU²½   dNþ√  bI�  Ë  Æ©±®
 w� …—«d???×???�« W???ł—œ d??ŁU??ð W??I??ÐU??�??�«
 j?????ÝËô« ‚d????A????�« W??I??D??M??� Ëd???B???�
 r�UF�«  ŒUM�  w�  WŁœU×�«   «dOG²�UÐ
 ŒU??M??�  j???³???ð—«  Ë  Æ©¥Ë≥Ë  ≤®  l??łd??�
  «dOG²�UÐ  «b??¹b??ý  U??ÞU??³??ð—«  d??B??�

  «dýRL�«  w�  p�«c�  Àb×ð  w²�«
 Æ©∑Ë∂Ëμ® lłd� WOL�UF�« WOšUML�«
 W¦¹bŠ WÝ«—œ qLŽ UMOKŽ VłË «c�
 …—«d×�« Wł—œ  «dOGð vKŽ ·u�uK�
  «dOG²�« Ác¼ X½U� ¡uÝ dB� ‚u�
  UI³Þ  w??�  Ë«  ÷—_«  `??D??Ý  b??M??Ž
 rN�  w�  U½bŽU�¹  UL�  ÆUOKF�«  u−�«
 ŒUM�  w??�  W??O??L??�U??F??�«   «d??O??G??²??�«  —Ëœ
 dB�  ŒU??M??�  w??�  U??N??ð«d??O??ŁU??ðË  ÷—_«
 Wł—œ  vKŽ  UNð«dŁUð  Ë  W�UŽ  WHBÐ

ÆdB� ‚u� W¹uM��« …—«d×�«

٢- البيانات والطريقة 
المستخدمة في الدراسة

 Â«b�²Ý« r??ð W??Ý«—b??�« Ác??¼ w??�
 q??O??K??×??²??�® W???¹d???N???A???�«  U????½U????O????³????�«
   ©—UJ½«  Ø  VO�½  ‰ WO³�M�«   U½UO³�«
 W??ł—œ  dBMF�  ©NCEPØNECR®
 w�  Ë  ÷—_«  `??D??Ý  b??M??Ž  …—«d???×???�«
 ±∞∞∞®  W??H??K??²??�??L??�« u??−??�«  U??I??³??Þ
 ¨  ‰UJ�Ð  U²J¼   ∏μ∞  ¨  ‰UJ�Ð  U²J¼
 ‰UJ�Ð U²J¼ ≤μ∞ ¨‰UJ�Ð U²J¼ μ∞∞
 s�®  U¹uMÝ   ©“u??Ðu??Ðd??²??�«  Èu²��  Ë
  ©d³L�¹œ d??N??ý v??²??ŠË d??¹U??M??¹  d??N??ý
 v²Š  Ë±π¥∏  ÂU??Ž  s�  …d²H�«  ‰ö??š
 WK¦L�   U½UO³�«  Ác??¼Ë  ÆÂU??Ž   ≤∞±∏
 UNM�  q??�  WOJ³ý  ◊U??I??½  q??J??ý  v??K??Ž
  jšË ‰uÞ jš Wł—œ   ≤[μ   X ≤[μ
 ÁcN�  Âb�²�L�«   ‚UDM�«Ë  Æ÷d??Ž
 Wł—œ  ≥≤[μ  v�≈  ≤≤[μ  u¼   U½UO³�«
 W??ł—œ ≥∑[μ  v??�≈  ≤μ  Ë  ÷d??Ž j??š
 Âb�²�L�«  ‚U??D??M??�«  Ë  Æ‰u???Þ  j??š
 WJ³ý sŽ …—U³Ž W??Ý«—b??�«  Ác??¼ w�
 μ W??J??³??ý®  W??O??šU??M??L??�« d??�U??M??F??�« s??�
 Ë  ÆW??Ý«—b??�«  WIDML�  WJ³ý  ©  ∂  ×
  ö�K�²L�«  W??I??¹d??Þ  X??�b??�??²??Ý«
 –Ëc??A??�« W??I??¹d??Þ U??C??¹√ Ë W??O??M??�e??�«
 Ë Æ…—«d???×???�« W???ł—œ dOGð W???Ý«—œ w??�
 W???ł—œ d??B??M??F??� v??šU??M??L??�« ‰b??F??L??�«

 cš« WO�U×�«  W??Ý«—b??�«  w�  …—«d??×??�«
 Æ©≤∞±∞≠±π∏±® …d²HK�

٣- النتائج

الــحــرارة    درجـــة  تغير  ـــة  دراس
 ١٩٤٨ من  الفترة  في   مصر  فوق 

الى ٢٠١٨
 Wł—b� ÍuM��« dOG²�« WÝ«—œ rð
 ±π¥∏ s� …d²H�« dB� ‚u�  …—«d×�«

  ≤∞±∏  v�«
≠∫vK¹ U� ZzU²M�«  dNþ√Ë

 r??O??I??�«  w?????�  d???O???G???ð  ÀËb???????Š  ≠±
 ¡«u??N??�«  …—«d???×???�« W??ł—b??� W??¹u??M??�??�«
 s�  d??B??�  ‚u???�  ÷—ô« `??D??Ý b??M??Ž
 ÁU??−??ð«  qOL¹ Ë Æd???š« ÂU???Ž v???�«  ÂU???Ž
 UN�bF� sŽ ŸUHð—ô« v�« dOG²�« «c¼
 w� W??Ý«—b??�« …d??²??� ‰ö??š  Íu??M??�??�«
 qJý  dE½«   ≤∞±∏≠±π¥∏  s�  …d²H�«

Æ©±®
 sŽ  …—«d???×???�«   U?????ł—œ   œ«“  ≠≤
 ±∞∞∞ Èu²�� bMŽ  ÍuM��« UN�bF�
 ÂU??Ž s??�  …d??²??H??�« w??�  ‰U??J??ÝU??Ð U²J¼
 tłË  vKŽ  ≤∞±∏  ÂU??Ž  v²Š  Ë  ≤∞∞∞
 v�«  dOG²�«  ÁU??−??ð«  qOL¹  Ë  ÆÂu??L??F??�«
 ‰öš  ÍuM��« UN�bF� sŽ ŸUHð—ô«
≠±π¥∏ s� …d²H�« w� WÝ«—b�« …d²�

Æ©≤® qJý dE½«  ≤∞±∏
 Wł—œ ŸUHð—«  ©≥® qJý sO³¹ ≠≥
 bMŽ  ÍuM��«  UN�bF�  ‚u�  …—«d×�«
 …d²H�« w� ‰UJÝUÐ U²J¼ ∏μ∞ Èu²��
 vKŽ ≤∞±∏ ÂUŽ v²Š Ë ±ππ∂ ÂUŽ s�
 dOG²�«  ÁU−ð«  qOL¹  Ë  ÆÂuLF�«  tłË
  ÍuM��«  UN�bF�  s??Ž  ŸU??H??ð—ô«  v??�«
 s�  …d²H�«  w�  WÝ«—b�«  …d²�  ‰öš

Æ≤∞±∏≠±π¥∏
 Wł—œ ŸUHð—«  ©¥® qJý sO³¹ ≠¥
 bMŽ  ÍuM��«  UN�bF�  ‚u�  …—«d×�«
 w??�  ‰U???J???ÝU???Ð  U??²??J??¼  μ∞∞  Èu???²???�???�
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 ÂU??Ž v??²??Š Ë ≤∞∞≥  ÂU???Ž s??�  …d??²??H??�«
 v??�«  d??O??G??²??�«  ÁU??−??ð«  q??O??L??¹  Ë  Æ≤∞±∏
 ‰öš  ÍuM��« UN�bF� sŽ ŸUHð—ô«
≠±π¥∏ s� …d²H�« w� WÝ«—b�« …d²�

Æ≤∞±∏
 s??¹U??³??²??�«  ©μ®  q???J???ý  s??O??³??¹  ≠μ
 dOGð w� …d²� v�« …d²� s� b¹bA�«

  ÍuM��« UN�bF� ‰uŠ …—«d×�« Wł—œ
 w�  ‰UJÝUÐ U²J¼ ≤μ∞  Èu²��  bMŽ
 ÂU??Ž v??²??Š Ë ±π¥∏  ÂU???Ž s??�  …d??²??H??�«
 v??�«  d??O??G??²??�«  ÁU??−??ð«  q??O??L??¹  Ë  Æ≤∞±∏
  U³¹dIð ÍuM��« UN�bF� ‚u�  U³¦�«
 s�  …d²H�«  w�  WÝ«—b�«  …d²�  ‰öš

Æ≤∞±∏≠±π¥∏

 ÀËb?????Š  W??????Ý«—b??????�«  X???M???O???Ð  ≠∂
 …—«d??Š W???ł—œ w??� b??¹b??ý ÷U??H??�??½«
 ±πππ  ÂUŽ s�  …d²H�«  w�  “uÐuÐd²�«
 ÁU??−??ð«  q??O??L??¹  Ë  Æ≤∞±∏  ÂU???Ž  v??²??ŠË
 b??¹b??A??�« ÷U???H???�???½ô« v????�« d??O??G??²??�«
 …d²�  ‰ö??š  ÍuM��«  UN�bF�  X×ð
 Æ≤∞±∏≠±π¥∏ s� …d²H�« w� WÝ«—b�«

شكل (١): يبين 
الشذوذ في درجة 
حرارة الهواء عند 
سطح الأرض فوق 

مصر واتجاه ميل درجة 
الحرارة في الفترة من 
١٩٤٨ الى عام ٢٠١٨

شكل (٢): يبين 
الشذوذ في درجة 
حرارة الهواء عند 

المستوى الضغطي 
١٠٠٠ هكتا بسكال 
فوق مصر واتجاه ميل 

درجة الحرارة في الفترة 
من ١٩٤٨ الى عام ٢٠١٨
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 Êô  WOL¼_«  WG�UÐ  W−O²M�«  Ác??¼Ë
 “uÐuÐd²�«  …—«d???Š  W???ł—œ  ÷U??H??�??½«
 “uÐuÐd²�« ŸUHð—« Ê« …—ËdC�UÐ vMFð
 q³� tOKŽ ÊU� ULŽ UŽUHð—« œ«œ“« b�
 UL�  ÆÂuLF�«  t??ł  Ë  vKŽ  ±πππ  ÂU??Ž
 WI³Þ w??�  …—«d??×??�«  W??ł—œ Ê«  vMF¹
 XFHð—«  b�  dB�  ‚u�dOHÝuÐd²�«

 Æ©∂® qJý dE½«
 Z??zU??²??M??� U???I???�Ë ‰u????I????�« s??J??L??¹ Ë
 ¡«uN�«  …—«d??Š W??ł—œ Ê« Y×³�«  «c??¼
 UC¹√  Ë  ÷—_«  `DÝ  bMŽ  W¹uM��«
 dB�  ‚u??�  UOKF�«  u−�«   UI³Þ  w??�
 w�  Íu??M??�??�«  UN�bF�  s??Ž   œ«“  b??�
 dOG²�«  «c¼  Ê«  Ë  s¹dšô«  s¹bIF�«

 Á—Ëb??Ð Èœ√ b??� …—«d??×??�« W???ł—œ w??�
 UL� “u??Ðu??Ðd??²??�« ŸU???H???ð—« …œU?????¹“ v???�«
 hzUBš i??F??Ð w??�  «d??O??G??ð Àb????Š«
 Ë Æd??B??� ‚u???� d??O??H??Ýu??Ðd??²??�« W??I??³??Þ
  «dOGð  ÀËb??Š  b�Rð  ZzU²M�«  Ác??¼
 ‚u??� …d???O???šô« W????½Ëü« w??� W??O??šU??M??�

 ÆdB�

شكل (٣): يبين الشذوذ 
في درجة حرارة الهواء 

عند المستوى الضغطي 
٨٥٠ هكتا بسكال فوق 
مصر واتجاه ميل درجة 
الحرارة في الفترة من 
١٩٤٨ الى عام ٢٠١٨

شكل (٤): يبين 
الشذوذ في درجة 
حرارة الهواء عند 

المستوى الضغطي 
٥٠٠ هكتا بسكال فوق 
مصر واتجاه ميل درجة 
الحرارة في الفترة من 
١٩٤٨  الى عام ٢٠١٨
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✍✍
إيمان عبداللطيف شاكر

اخصائى أرصاد جوية ثان
إدارة الاستشعار عن بعد
ا�دارة العامة للتحاليل

ماذا يحدث فى فصل الخريف

تنشــأ الفصول بفعل دوران الأرض حول الشــمس، إذ يحدث ميل لمحور الأرض خلال 
الدوران، وبالتالى اختلاف ســقوط أشــعة الشــمس عليها مما يؤدى إلى اختلاف درجات 
الحرارة والمناخ، وبالتالى ظهور الفصول فى مناطق مختلفة من الأرض، وتقسم الفصول إلى أربعة؛ 
وهى الربيع، والصيف، والخريف، والشتاء. وفصل الخريف هو واحد من الفصول الأربعة الذى يأتى 
بعد فصل الصيف وقبل فصل الشتاء، إذ يعدّ الفصل الثالث، وحالة وسط بين فصل الصيف (شديد 
الحرارة) وفصل الشتاء (ِشديد البرودة), وهو فصل انتقالى ينقلنا من حر الصيف الى برودة الشتاء 
ويحــدث فيه مجموعــة من التغيرات الطبيعيــة المتعلقة بالطقس مثل ســقوط الامطار، انخفاض 
درجات الحرارة. الســيول, والعواصف الترابية. وقد حدّد علماء الفلك شــهر الخريف الذى يبدأ فى 
نصف الكرة الشــمالى بتاريخ الثالث والعشــرين من شهر ســبتمبر، وفى هذا اليوم تكون الشمس 
عمودية على خط الاســتواء إذ تتســاوى فيه ســاعات الليل والنهار، وينتهى فى العشرين من شهر 

ديسمبر، وأما بالنسبة لنصف الكرة الجنوبى فإنه يبدأ فى الثانى والعشرين من مارس. 

❞

فصل الخريف فصل الخريف 
والمنخفضات الجوية التى تتكون خلالهوالمنخفضات الجوية التى تتكون خلاله
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 d???šü« s???Ž q??B??� q???� n??K??²??�??¹Ë
 ÊUJ�  s??�  ÊU??�??½ù«  WDA½√Ë  d¼UELÐ
 qB�  Á«d????¹ s???�  b??łu??¹ –≈  ¨d????š¬ v????�≈
 V³�Ð ◊U??A??M??�«Ë  U??�U??D??�« b??¹b??−??ð
 ¨—UD�_«  j�U�ðË  …—«d×�«  ÷UH�½«
  U??³??K??I??²??�« q???B???� Á«d??????¹ s????� b????łu????¹Ë
 ¨u???−???�«  U???³??? ÒK???I???ð V??³??�??Ð W??O??�??H??M??�«
  UŽUÝ  Ê√  qFHÐ  ÂuM�«  v??�≈  ÊËR−K¹Ë
 Àb??×??¹Ë ¨œU???????¹œ“ô« v???� √b??³??ð q??O??K??�«
 bOFB�« vKŽ n¹d��« qB� v� dOGð
 Æw½U�½ù« ◊UAM�«Ë všUML�«Ë v¾O³�«

النشاط البيئ7 والمناخي
 Àb???×???ð  n?????¹d?????�?????�«  q????B????�  ÒÊ≈
 WO¾O³�«  d??¼«u??E??�«  s??�  b??¹b??F??�«  t??O??�
 ÁdOž s??Ž Áe??O??L??ð v??²??�«Ë W??O??šU??M??L??�«Ë
  U??ł—œ  ÷UH�½«  ∫UNM�  ¨‰uBH�«  s�

 V³�Ð  ÕU??¹d??�«Ë  ÂuOG�«  v??�  ÿu×KL�«  œU???¹œ“ô«  ¨…—«d??×??�«
 oÞUML�« s??�  W??�œU??I??�« …œ—U???³???�« W??O??z«u??N??�« q??²??J??�« ÂœU??B??ð
 ÈœR¹ UL� ¨sšUÝ t³A�« ¡«uN�« l� ©UÐË—Ë« »uMł® …œ—U³�«
 ◊uIÝ  W�d�  œ«œe???ðË  W¹u−�«   UÐ«dD{ô«  ÀËb??Š  v??�≈
 oÞUML�« v� W�UšË ‰uO��« v�« ÈœRð b� v²�«Ë ¨—UD�_«
 ¨WKÐ«c�«Ë WH�U²�« —U−ý_« ‚«—Ë√ j�U�²ð UC¹«Ë ¨WOK³−�«
 qLFð  UN Ò½S�  WÐd²�«  l??�  UNK ÒK×ð  ‰U??Š  t?? Ò½√  UN²OL¼√  sLJðË
 Â«b�²Ý«  sŽ  nOE½  v¾OÐ  Òq??Š  vN�  v�U²�UÐË  ¨œUL��U�
 Wþu×KL�« …d−N�« UC¹«Ë ¨WÐd²K� —UC�« vzUOLOJ�« œUL��«
  «ËdC��« iFÐ ZC½ UC¹«Ë W¾�«b�« oÞUML�« v�≈ —uODK�
 s�  …b??¹b??ł  Ÿ«u???½√  —uNþ  s¹œUOB�«  kŠö¹  Ë  ¨t??�«u??H??�«Ë
 sLJð  s¹cK�«  —U×L�«Ë  ◊u³Dš_U�  W¹d×³�«   UMzUJ�«
 œ«œe???ðË  ¨—uH�H�«  dBMFÐ  r�−�«  b??¹Ëe??ð  v??�  ULN²OL¼√
 V³�Ð  p???�–Ë  ¨W??¹u??−??�«   UCH�ML�«  ÀËb???Š  WO�UL²Š«
 ÁU−ðUÐ  È√  ‰U??L??A??�«  ÁU??−??ðU??Ð  f??L??A??�«  s??Ž  ÷—_«  W????Š«“≈
 ·uÝË …œËd³�« ÁU−ðUÐ È√ WO{—_« …dJK� v�ULA�« nBM�«
 W¹u−�«   UCH�ML�«  Êu??J??ð  WOHO�  qOBH²�UÐ  ‰ËU??M??²??½

 ÆUNŽ«u½√Ë

النشاط الإنسان7 ف7 الخري;
 …œËd³�«  V³�Ð  ¡U??šd??²??Ýô«Ë  ÂuM�«  v�  W³žd�«  …œU??¹“
 œ«œeð  UL�  ¨‘«dH�«  v�  ‰uÞ√   UŽU��  T�b�«  v�≈  qOL�«Ë
 W¹—«d×�«  «dF��«  «– WLFÞ_« ÎW�Uš ¨q�_« v� W³žd�«
  U??ÐËd??A??L??�« »d???ý s??� d??¦??J??¹Ë ¨ U??¹d??J??�??�« q??¦??� W??O??�U??F??�«
 WÐU�ù«  W�d�  œ«œe???ðË  Æ…u??N??I??�«Ë  ÈU??A??�«  q¦�  ¨WMšU��«
 ÆÊuOF�«  ÷«d�√Ë  WOÝU�×�«Ë  ¨«e½uKH½ù«  q¦�  ¨÷«d�_UÐ
 ÷—_« Àd??×?? Ôð t??O??H??� ¨s??O??Ž—«e??L??K??� ◊U??A??M??�« q??B??� u???¼Ë

 WNł«uL�  ÊËb??F??²??�??¹  s??O??Ž—«e??L??�«Ë  ¨W??Ž«—e??K??�  « Îœ«b??F??²??Ý«
 ÊU³³�²¹ s Ú¹c�« lOIB�«Ë …b¹bA�« ÕU¹d�« »u³N� q�UAL�«
 Â«b�²Ý«  s�  d¦J¹  p�c�  ªWOŽ«—e�«  qO�U×L�«  —U�œ  v�
Æ—U�b�«Ë nK²�« s�  UŽË—eL�« W¹UL×� WOŽ«—e�«  UÐuB�«

فصل  خــلال  تتكون  التى  الجوية  المنخفضات 
الخريف:

ما هو المنخفض الجوي
  c??š√  v²�«  —u???�_«  “d??Ð√  s??�  Èu??−??�«  iH�ML�«  bF¹
  U³KI²�«  s???Ž ‰ËR??�??L??�«  u??N??�  ¨f??I??D??�«  ¡U??L??K??Ž ÂU??L??²??¼«
 —UD�« UN³ŠUB¹ b� v²�« —«dI²Ýô« ÂbŽ  ôUŠË W¹u−�«
 W¹u−�«  œU??�—_«  …d??z«œ  V�Š  ·dF¹Ë  ¨n�«uŽË  ‰uOÝË
 ULŽ U?? ÎC??H??�??M??� t??O??� Èu???−???�« j??G??C??�« Êu??J??¹ ÊU??J??� t??½Q??Ð
 ·dF¹Ë  ¡«u??N??�«  œuLŽ  Ê“Ë  ÷UH�½«  V³�Ð  p??�–Ë  ¨t�uŠ
 vL¼Ë e�d� ‰uŠ ÕU¹d�« Ê«—Ëœ t½√ vKŽ Èu−�« iH�ML�«
 sOÐ Èu−�«  jGC�«  v�  ‚d�  œułË V³�Ð …dz«œ t³ý v�
 v�  U ÎCH�M�  Èu−�«  jGC�«  ÊuJ¹Ë  ¨·«d???Þ_«Ë  e�dL�«
 »UDI²Ý« vKŽ p�– qLF¹Ë ¨·«dÞ_« v� U ÎFHðd�Ë e�dL�«
 …dG¦�« t³A¹ U� œułË V³�Ð …—ËU−L�« l�«uL�« s� ÕU¹d�«
 ÁcN� —ËU−L�« ¡«uN�« qF−¹ U� ¨Í“UG�« ·öG�« v� WOz«uN�«
 ‚d�  rJ×Ð  U¼RK�  r²¹  Ê√  q??ł√  s??�  UNO�≈  V??¼c??¹  …d??G??¦??�«

Ælz«uL�«Ë  «“UGK� vFO³D�« „uK��« V�ŠË jGC�«
 ÕU¹d�«  WŽdÝ  v??�  Wþu×K�  …œU???¹“  v??�  p??�–  V³�²¹Ë
 ¨tMOFÐ  iH�ML�«  Èd½  ô  s×M�  p�c�  ¨—UD�_«  ‰uD¼Ë
 Èu−�«  iH�ML�«  ÊuJ²¹Ë¨tMŽ  W−ðUM�«  —U??Łü«  Èd??½  qÐ
 W??¾??�«œ  ¡«u???¼  WK²�  l??�  …œ—U????Ð  ¡«u???¼  WK²�  qÐUI²ð  U??�b??M??Ž
 WOz«uN�«  WK²J�«  qHÝ√  …œ—U³�«  WK²J�«  ◊u³¼  UNMŽ  Z²MO�
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 v�U²�UÐË  WN³−�«  vL�¹  ULNMOÐ  `DÝ  ÊuJ²¹Ë  ¨W¾�«b�«
 nK²�ðË ¨W??I??D??M??L??�« Ác???¼ v???�  Èu???ł  i??H??�??M??�  q??B??×??¹
 ·Ëd??þ  ·ö²šUÐ  iH�ML�«  UNÐ  Àb×¹  v²�«  WŠU�L�«
  UCH�ML�« Ÿ«u½√ rO�Ið sJL¹Ë Æt½uJð qŠ«d�Ë tKJAð
 ZðUM�«Ë ¨Í—«d×�« iH�ML�« ∫sO�Oz— sOŽu½ v�≈ W¹u−�«
 ¨÷—_«  `DÝ  s�  V¹dI�«  ¡«uNK�  b¹bA�«  sO��²�«  sŽ
 v�U²�UÐË  t²�U¦�  ÷UH�½«Ë  ¡«u??N??�«  œbLð  v??�≈  ÈœR??¹  UL�
 W�U¦� d??¦??�_« ¡«u???N???�« t??½U??J??� q??×??¹Ë ¨w??K??Ž√ v???�≈ Áœu??F??�
  UCH�ML�« s??� Ÿu??M??�« «c??¼ Àb??×??¹ U??� U?? Î³??�U??žË ¨œd????Ð_«Ë
 ¨…—«d???×???�« W???ł—œ ŸU???H???ð—ô « Îd??E??½ W??O??z«u??²??Ýù« o??ÞU??M??L??�U??Ð
 s�  sO²N³ł  ¡UI²�«  sŽ Z²M¹ Èc�«Ë ¨wN³−�«  iH�ML�«Ë
 ŸUHð—« v�≈  ÈœRO�  ¨WMšUÝ Èdš_«Ë …œ—UÐ UL¼bŠ√  ¡«uN�«
 ¨qHÝ√ v??�≈ œ—U??³??�« ÷U??H??�??½«Ë v??K??Ž√ v??�≈ s??šU??�??�« ¡«u??N??�«
 p�c� W−O²½ —UD�_« j�U�²ðË V×��« qJA²ð U� U Î³�UžË
 W¹u−�«  d¼«uE�«  s�Ë ÆU ÎŁËbŠ  UCH�ML�«  d¦�√  s�  u¼Ë
 ŸUHð—« Ë« ÷UH�½« kŠö¹ Èu−�« iH�MLK� W³ŠUBL�«
 ŸuM�  UF³ð® iH�ML�«  —Ëd�  ¡UMŁ√  …—«d×�«   Uł—b�  `{«Ë
 WO�U�d�«  V×��«  U?? ÎF??¹d??Ý  dNEðË  ¨©Íu??−??�«  iH�ML�«
 v²�«Ë  ¨WCH�ML�«  W??O??�U??�d??�«  V×��«  U??¼b??F??ÐË  WO�UF�«
 n�«uF�UÐ  WÐu×BL�«  …d??¹e??G??�«  —U??D??�_«  ‰uDNÐ  ¡b??³??ð
 »«dD{«Ë b¹bA�«  jGC�«  ÷UH�½«  kŠö¹Ë ¨W¹bŽd�«
 ‰Ëe¹ rŁ  WMOF�  WOM�“ …d²H�  p�– dL²�¹Ë ¨…bAÐ ÕU¹d�«
 sOŠ  Èu??−??�«  iH�ML�«  vN²M¹Ë  ÆZ¹—b²�UÐ  iH�ML�«
 WMšU��«  WN³−�«  ‚«d??²??š«  s??�  …œ—U???³???�«  WN³−�«  sJL²ð
 —UD�ú�  j�U�ð  √b??³??¹Ë  ¨ULNMOÐ  ÃU??�b??½ô«  r²¹  U¼bFÐË
 WK²J�«  ◊UA½ √b³¹ W¹UNM�«  v�Ë ¨ÕU¹d�«  UN³ŠUB¹ Ê√  ÊËœ
 lHðd�  ÷—_«  vKŽ  jGC�«  œuF¹Ë  ¨w−¹—b²�«  ¡ËbN�UÐ
 VOGð  r??Ł  ¨q??H??Ý√  v??�≈  vKŽ√  s??�  ÕU??¹d??�«  „d×²ð  v�U²�UÐË

 Æ« Îu×� u−�« œuF¹Ë ÂuOG�«

مراحل تكون المنخفض الجو@
 ULMOŠ © T�«b�« ¡«uN�« ® Èu−�« iH�ML�« ÊuJ²¹ ≠±
 ÁU−ð« ÊuJ¹Ë ¨UN�U×²�« ÎôËU×� œ—U³�« ¡«uN�« UN�uŠ l�bM¹
 v� fJF�«Ë v�ULA�« …dJ�« nB½ v� WŽU��« »—UIŽ b{
 ¡«uN�«  …dšR�  √b³ð  ¡UMŁ_«  Ác¼  v�Ë  ¨wÐuM−�«  nBM�«
 rNMOÐ q�UH�« `D��« ·dF¹Ë ¨¡w�«b�« ¡«uN�« ËeGÐ œ—U³�«
 W�bI�  ¡w??�«b??�«  ¡«u??N??�«  œu�¹  ULMOÐ  ¨…œ—U??³??�«  WN³−�UÐ
 q�UH�« `D��« ·dF¹Ë œ—U³�« ¡«uN�« ·dBM¹Ë ÷UH�½ô«
 ÊuJO� ÷UH�½ô« nB²M� U�√ Æ W¾O�b�« WN³−�UÐ rNMOÐ
 b�  ÊuJ¹  czbMŽË  ¡w??�«b??�«  ŸUDI�UÐ  ·dF¹Ë  T??�«œ  ¡«u??¼

 ÆÍu−�« iH�ML�« ÊuJð qL²�√
 „d×²�« v� √b³¹ t½uJð ¡bÐ bFÐ Èu−�« iH�ML�« ≠≤
 W¾�«b�« WN³−�« ÂbIð WŽdÝ Ê√ ô≈ ≠ ‚dA�« v�≈ »dG�« s�

 WF³Ý v�«u×Ð …œ—U³�« WN³−�« ÂbIð WŽdÝ s�  q�« ÊuJð
 ¡«u??N??�« W??�ËU??×??� p??�– v??� V??³??�??�«Ë ¨W??ŽU??Ý Ø  «d??²??� uKO�
 vKŽ V??ðd??²??¹Ë ¨œ—U???³???�« ¡«u??N??�« ‚u???� ŸU???H???ð—ô« v??� T??�«b??�«
 lOD²�¹Ë  Z¹—b²�UÐ  T??�«b??�«  ŸUDI�«  oO{Ë  hKIð  p??�–
 WK²J�«  s??Ž  UNM�  ÂbI²L�«  r�I�«  ‰eF¹  Ê√  œ—U??³??�«  ¡«u??N??�«
 ¡«uN�«  vI²K¹  U�bMŽ  p??�–  Àb??×??¹Ë  ¨W??O??ÝU??Ý_«  W??¾??�«b??�«
 v�  œ—U³�«  ¡«uN�UÐ  iH�ML�«  W�bI�  v�  œułuL�«  œ—U³�«
 W¾�«b�«  WN³−�«  s�  ÂbI²L�«  ¡e−�«  ‰UBH½«Ë  tðdšR�
 iH�ML�«  q??Š«d??�  s??�  …d??O??š_«  WKŠdL�«  W??¹«b??Ð  vMF¹
 …dDOÝ  UNO�  √b³¹  v??²??�«Ë  ¡ö??²??�ô«  WKŠd�  v??¼Ë  ¨Íu??−??�«
 ŸU�b½ô«  v�  dL²�¹Ë  ÎUOzUN½  WIDML�«  vKŽ  œ—U³�«  ¡«uN�«
 ÁœdD¹  v²Š  T??�«b??�«  ¡«u??N??�«  s??�  —uB×L�«  ¡e??−??�«  X×ð
 błu¹Ë Èu−�« iH�ML�« výö²¹ «cNÐË ¨u−�« vKŽ√ v�≈

  Æ œ—UÐ dšü«Ë T�«œ UL¼bŠ√ ¡ö²�ô« s� sOŽu½

توزيع المنخفضات الجوية 
 s�  W??F??Ý«Ë  oÞUM�  v??�  W¹u−�«   UCH�ML�«  ÊuJ²ð
 vðdz«œ  sOÐ  ULO�  dB×M¹  U¼œ«b²�«  ‚UD½  Ê√  ô≈  ¨r�UF�«
 q²J�«  qÐUIð ‚U??D??½  v??¼Ë  ¨ ÎU??Ðu??M??łË  ÎôU??L??ý ≥μ≠∂μ  ÷d??Ž

 Æ WO³DI�« WOz«uN�« q²J�UÐ W¹—«bL�« WOz«uN�«
 v� d??¦??J??ð v??N??� ¨d????šü q??B??� s???� U??N??F??¹“u??ð n??K??²??�??¹Ë
 jÝu²L�« d×³�« ÷uŠ vH� ¨…—U×�« sŽ …œ—U³�« ‰uBH�«
 U??Ð—Ë√  »d??ž  v�  U??�√  ¨n¹d��«Ë  ¡U²A�«  v�  d¦Jð  UN½√  b−½

 Æ n¹d��«Ë ¡U²A�« v� œ«œeð UN½S�

الظواهر الجوية الت7 تصاحب 
المنخفضات الجوية

 ¨U�  WIDM�  v�  Èu−�«  iH�ML�«  ÊuJ²¹  Ê√  œd−LÐ
 ÎôËU×� Èdš√ WIDM� s� »«d²�ô« v� cšQ¹Ë „d×²¹ Ë√
 jL½ o�Ë Ád¼UE� dOG²ðË fID�« ‰«uŠ√ ‰b³²ð ¨U¼—u³Ž
 q×¹ Èc�« Èu−�« iH�ML�« s� —UL�« ¡e−K� ÎUF³ð œb×�
 ∫w�U²�« u×M�« vKŽ ‚dA�« u×½ „d×²� u¼Ë WIDML�« ‚u�
 lHðdð WKŠdL�« Ác¼ v� ∫ iH�ML�« »«d²�« WKŠd� ≠±
 ÕU¹d�« VNðË ¨Íu−�« jGC�« rO� iH�MðË …—«d×�« Wł—œ
 W�b²F� ÊuJðË WO�dý WOÐuMł v�≈ ‰u×²ð rŁ ‚dA�« s�
 UNM�  VNð  v²�«  WIDMLK�  ÎUF³ð  W³Þ—  Ë√  W??�U??łË  WŽd��«
 s� …dO³�  UŽUHð—« vKŽ WIO�— V×Ý ¡UL��« v� dNE¹Ë
 V×��« WOL�  œ«“ iH�ML�« »d²�« ULK�Ë ‚U×L��« Ÿu½
 V³�Ð  …d¹b²��  W�U¼  V×��«  ‰u??Š  ¡UL��«  v�  dNE¹Ë
 V×��« Ÿu½ ® UN� W½uJL�« ZK¦�«  «—uKÐ vKŽ WFý_« dŁUJð
 v²Š V×��« WOL� œ«œeð X�u�« —ËdLÐË ¨© v�U�— ‚U×LÝ
 iH�MðË  fLA�«  WFý√  V−×ðË  ÎU�ULð  ¡UL��«  V−×ð
 ÕU¹d�«  WŽdÝ  b¹«e²ðË  ¨÷—_«  `DÝ  s�  UNÐd�  b¹«e²O�

ÆWHOHš —UD�√ jI�ð b�Ë
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 WN³−�« —Ëd� ¡UMŁ√ v� ∫ W¾�«b�« WN³−�« —Ëd� ¡UMŁ√ ≠≤
 s�  Îôb??Ð  WOÐdž  WOÐuMł  `³B²�  UN¼U−ð«  ÕU??¹d??�«  dOGð
 dL²�ðË  UN²ŽdÝ  œ«œe????ðË  ¨WOÐuMł  Ë√  WO�dý  WOÐuMł
 V×��«  r−Š œ«œe??¹  UL�  …—«d×�«  W??ł—œ v�  ŸUHð—ô« v�

 Æ—UD�_« jI�ðË ÷—_« s� UNÐd�Ë
 v�  T??�«b??�«  ŸUDI�«  ®  iH�ML�«  VK�  —Ëd??�  ¡U??M??Ł√  ≠≥
 jGCK� ÷UH�½« W¹«bÐ ÊuJ¹ T�«b�« ŸUDI�« —Ëd� ¡ UMŁ√
 WOL�  œ«œe???ðË WFHðd�  qE²�  …—«d??×??�« W??ł—œ U??�√  ¨Íu??−??�«
 jI�ð  b??�Ë  ¨¡U??L??�??�«  V−×ð  WI³Þ  qJý  vKŽ  V×��«
 W¹UN½ v� WM�UÝ `³B²� ÕU¹d�« WŽdÝ iH�MðË ¨—UD�_«
 ÆWH�UF�« o³�¹ Èc�« ÊuJ��« u¼Ë ¨iH�ML�« VK� —Ëd�

 bý√  v¼ WKŠdL�«  Ác¼ ∫  …œ—U³�«  WN³−�«  —Ëd�  UMŁ√  ≠¥
 »«dD{ô« Àb×¹ –≈ ¨ ÎUÐ«dD{« Èu−�« iH�ML�« qŠ«d�
 dOGð  v²Š  …œ—U??³??�«  WN³−�«  qBð  Ê√  UL�  TłUH�  qJAÐ
 WO�ULý  Ë√  W??O??Ðd??ž  W??O??�U??L??ý  `??³??B??²??�  U??N??¼U??−??ð«  ÕU???¹d???�«
 v�≈  …—«d??×??�«  W??ł—œ  iH�MðË  UN²ŽdÝ  vKŽ√  v??�≈  qBðË
 vKŽ  bL−²�«  W??ł—œ  v??�≈  iH�Mð  bI�  ¨UNðôbF�  v??½œ√
 s�  v³D�  ¡«u¼ ‰u�Ë V³�Ð p�–Ë ¨ÊUJL�«  l�u�  V�Š
 n�«uF�« Àb×ðË V×��« W�U¦� œ«œe¹Ë ¨…œ—U³�« ÷ËdF�«
 Ác¼ dL²�ðË ¨…b¹bý …—«eGÐ —UD�_« jI�ð rŁ W¹bŽd�«
 „d×ð  vKŽ  n�u²ð  …d²H�  ŸUDI½«  ÊËb???Ð   U??Ð«d??D??{ô«

 ÆÁe�dLð Ë√ iH�ML�«
 h�UM²ð  ∫ÁœU??F??²??Ð«Ë  iH�ML�«  ¡UN²½«  »d??�  ¡UMŁ√  ≠μ
 —UD�_«Ë  V×��«  h�UM²ðË  ¨W¹u−�«   UÐ«dD{ô«  …bŠ
 Èu−�« jGC�« lHðd¹Ë ¨W�dH²�  Uš— qJý v� jI�ðË

 Æ X�u�« s� …d²H� WCH�M� …—«d×�« Wł—œ qBðË

انواع المنخفضات الجوية ف7 فصل الخري;
جبهة البحر المتوسط

  UCH�ML�« UNO� WN³ł jÝu²L�« d×³�« ‚u� ÊuJ²ð
 s�  W�œUI�«  …œ—U³�«  WOz«uN�«  q²J�«  vI²Kð  YOŠ  W¹u−�«
 »uM−�«  s�  W�œUI�«  W¾�«b�«  WOz«uN�«  q²J�«  l�  ‰ULA�«
 W¹u−�«   UCH�ML�«  „d??×??²??ðË  ÆÍd??³??J??�«  ¡«d??×??B??�«  s??�

 v�  e�dL²ðË  WOÐdG�«  ÕU¹d�«  l�  ‚dA�«  ÁU−ðUÐ  »dG�«  s�
 WIDML�« ŒUM� v� dŁRð YOŠ ’d³� …d¹eł ‚u� V�UG�«
 rŁ  W??O??�d??A??�«  ÕU???¹d???�«  V??N??ðË Èu??−??�«  j??G??C??�«  iH�MO�
 b¹«e²ðË —UD�_« j�U�²ð Ë ¨WOÐdG�«Ë WOÐdG�« WOÐuM−�«

 ÆôULý UMN−ð« ULK�
الــســودان  منخفض   ) اCحــمــر  البحر  منخفض 

الموسمي)
 QAM¹ È—«dŠ iH�M�  dLŠ_« d×³�« iH�M�  d³²F¹
 ‚u�  sO¹uł  sOFHðd�  sOÐ  qBHO�  dLŠ_«  d×³�«  ‚u??�
 W�UŠ  QAMðË  Æ  Èd³J�«  ¡«d×B�«Ë  »dF�«  …d¹eł  ¡«d×�
 qLF¹  UL�  ‰ULA�«  ÁU−ðUÐ  ÁœbLð  W−O²½  —«dI²Ý«  Âb??Ž
 WÐu×B�  ÊU??O??Š_«  iFÐ  v�  …d¹ež  —UD�√  ◊uIÝ  vKŽ
 d×³�«  iH�M�  —UD�√  e�d²ðË  …b¹bý  W¹bŽ—  n�«uFÐ
 dLŠô«  d×³�«  ‰U³ł  qÝöÝ  vKŽË  »uM−�«  v�  dLŠ_«

 ÆU½UOŠ« ‰uO��« Àb×ð b�Ë ¡UMOÝ »uMłË
المنخفضات الجوية فى العروض الوسطي

 W�ËR�L�«  v¼  W¹u−�«  vDÝu�«  ÷dF�«   UCH�M�
 W�Uš  WO−K¦�«  Ë√  …dÞUL�«  W¹u−�«   ôU×�«  rEF�  sŽ
 tO�  ULÐ …bOFÐ ‰Ëb�«  pKð Ê_ Î«dE½ ¨ÂUA�«  œöÐ ‰Ëœ v�
 oÞUML�« sŽ ÎUC¹√ …bOFÐË W¹—«bL�« oÞUML�« sŽ W¹UHJ�«
 ÷dF²ð ÎUC¹«Ë Æ ÎU³¹dIð jÝu�« v� lIð v¼ p�c� WO³DI�«
 …œ—U??³??�«  WOz«uN�«   UN³−K�  vÐdF�«  ZOK��«  ‰Ëœ  oÞUM�
  «dL�«  iFÐ  v??�  W¹u−�«   UCH�ML�«  pK²�  WI�«dL�«
 v�  ¨WN³−�«  jš  ‰uÞ  vKŽ  —UD�_«  ‰uD¼  vKŽ  qLF²�
 —U³GK�  …—U??Ł«  U½UOŠ«Ë  ¨W¹u−�«  q�«uF�«  v�UÐ  d�«uð  ‰U??Š
 vDÝu�« ÷ËdF�« ◊uDš d³²FðË Æ ÎUHO¦� ÊuJ¹ b� Èc�«Ë
 ÂœU??I??�« T???�«b???�« V??Þd??�« ¡«u???N???�« s??O??Ð W??�d??F??� W??ŠU??Ý v??¼
 s�  ÂœU??I??�«  œ—U??³??�«  ·U−�«  ¡«u??N??�«Ë  W¹—«bL�«  oÞUML�«  s�
 oK�¹  ÈuI�«  Ác¼  sOÐ  dL²�L�«  »c−�«Ë  bA�«Ë  ‰ULA�«

 ÆWILF²L�« W¹u−�«  UCH�ML�«
 Èu−�« iH�ML�« Ÿu½ WOŽUMB�« —UL�ô« …—u� `{uð
 œËb??Š W???¹ƒ— Õu??{u??Ð s??J??L??¹Ë …b??×??²??L??�«  U???¹ôu???�« ‚d???ý
 ¨WHK²�L�«  WOz«uN�«  q²J�«
 q???J???A???Ð n????²????K????ð n??????O??????�Ë
 »—U???I???Ž f???J???Ž v???½Ëe???K???Š
 «c??¼ V??K??ł b???�Ë ÆW??ŽU??�??�«
 WH�UŽ Èu−�« iH�ML�«
 …dO³�   U??L??�«d??ðË  WO−KŁ
 U??M??O??�Ë—U??� s??� ¡«e????ł√ v??K??Ž
 sO� W¹ôË v²Š WO�ULA�«
 ¨≤∞±∏  ÂUŽ  d¹UM¹  dNý  v�



٢٣ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٩٥٩

  U½UCO�Ë  …d??¹e??ž  —U??D??�√  X³Kł  UL�
 ULÐ  f²ÝuAðUÝU�  s�  qŠ«uÝ  vKŽ

 ÆsDÝuÐ p�– v�
  UN³−�« `{u²�  …—uB�« Ác¼ U�«
 v¼Ë WOz«uN�« q²J�« sOÐ œËb×�« v¼Ë
 sO²K²�  sOÐ  qBHð  œËb??Š  WÞU�³Ð
 ¨hzUB��UÐ  sO²HK²��  sO²Oz«u¼
 …—«d?????×?????�«  W???????ł—œ  v?????�  n???K???²???�???ð  È«
 lOL−Ð WOz«uN�«  UN³−�«Ë WÐuÞd�«Ë
 —UL�ô«  …—u??�  v??�  WEŠö�  U??N??Ž«u??½«
 W¾�«b�«  WN³−�«  ÆÁö???Ž«  WOŽUMB�«
 ÊuK�UÐ  …œ—U³�«Ë  dLŠ_«  ÊuK�UÐ  dNEð
 dNE²� WI³DML�« WN³−�« U�√ ¨‚—“_«
 sO½uK�UÐ  W²ÐU¦�«Ë  v½«uł—ô«  ÊuK�UÐ
  U??�ö??F??�«  d??O??A??ðË  Æ‚—“ô«Ë  d??L??Š_«
 n??B??½® W??N??³??ł q???� v??K??Ž …œu???łu???L???�«
 dOÝ ÁU??−??ð« v??K??Ž © U??¦??K??¦??�  Ë« …d????z«œ
 WN³−�«  Èd½  p�c�  ¨WOz«uN�«  WN³−�«
 È√ W��UF²� rNÝ« vKŽ Èu×ð W²ÐU¦�«

 Æ„d×²ð ô UN½«
 `O{u²Ð X??L??�  …—u??B??�«  Ác???¼ v??�
 v???²???�« o???ÞU???M???L???K???� f????I????D????�« W????�U????Š
 WI�«dL�«  WOz«uN�«   UN³−K�  ÷dF²ð
 oÝUM²ð  v???²???�«Ë  Èu???−???�«  iH�MLK�
 v??²??�«  «d???O???ŁQ???²???�« l????� d??O??³??� q??J??A??Ð
 …d??ŁR??L??�«  W??O??z«u??N??�«  WN³−�«  UN³³�ð

 ÆUNOKŽ
 fO�  t??½√  W�dF�  ÎU??C??¹√  rNL�«  s??�
 Ác???¼ q?????� t?????� Èu??????ł i???H???�???M???� q?????�
 Îö¦L�  ÆWOz«uN�«   UN³−�«  s�  Ÿ«u??½_«
 jI�  WI³DML�«   U??N??³??−??�«  qJA²ð
 v�≈  …œ—U??³??�«  WN³−�«  qBð  Ê√  œd−LÐ
 •≥∞ v�«uŠ „d×²ð® W¾�«b�« WN−�«
 n�«uF�« ÊS� v�U²�UÐË ¨©ŸdÝ√ qJAÐ
  UN³ł  UNÐ ÊuJOÝ ÎU¦¹bŠ WKJA²L�«
 WN³ł U??N??Ð Êu??J??¹ s???�Ë …œ—U????ÐË W??¾??�«œ
 ÊU??O??Š_«  i??F??Ð  v??�  ÎU??C??¹«  ÆWI³DM�
 WN³ł  W??¹u??−??�«   UCH�MLK�  Êu??J??¹
 WN³−�«  Áu??A??²??ð  Y??O??Š j??I??�  W??¾??�«œ
 q¦� ¨nOF{ ¡UMÐ  «– `³BðË …œ—U³�«
 WOK³−�«   UFHðdL�«  iFÐ  tł«uð  Ê√

 ÆUN�d×ð ¡UMŁ√ WO�UF�«
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عدم  ــالات  وح الجوية  المنخفضات  بين  الفرق 
الاستقرار الجوى وكيفية حدوثهما والتنبؤ بها؟

ما هو المنخفض الجوي؟
 qI²M¹Ë  WMOF�  oÞUM�  v�  Èu−�«  iH�ML�«  qJA²¹
 d¼«uþ tF� VK−¹ YOŠ ¨rE²M� qJAÐ Èdš√ oÞUM� v�≈
  U??ł—œ ÷U??H??�??½«Ë  ÕU??¹d??�«Ë  —U??D??�_« q¦�  WMOF�  W??¹u??ł

 Æ…—«d×�«

ما ه7 حالة عدم الاستقرار الجوي؟
 WI¹dDÐ Èu???−???�«  —«d???I???²???Ýô« Âb????Ž  ôU????Š q??J??A??²??ð
 ¡«u¼ UNO�  v�ö²¹ WMOF�  WO�«dGł  WIDM�  v�  ¨WHK²��
  UI³Þ s� œ—UÐ ¡«u¼ l� vKH��« u−�«  UI³Þ s� sšU��«
 v� …d�u²L�« W³Þd�«  «—UO²�« iFÐ bł«uð l� UOKF�« u−�«
 —«dI²Ýô« ÂbŽ s� W�U×Ð vL�¹ U� QAM¹ ¨Íu−�« ·öG�«
 v�≈ ÈœRð Èu−�« —«dI²Ýô« ÂbŽ s� W�U×�« Ác¼ ¨Íu−�«
 WO�U�d�« V×��« Ác¼ ¨WO�U�d�« V×��UÐ vL�¹ U� qJAð
 v� WJOLÝ ÊuJðË WO�UŽ uł  UI³Þ v�≈ vÝ√— qJAÐ uLMð

 ÆW¹uł d¼«uþ fLš Ë√ lÐ—√ ÀËbŠ v�≈ ÈœRðË ¨ŸUHð—ô«
عــدم  ــالات  ــح ل المصاحبة  الــجــويــة  الــظــواهــر 

الاستقرار الجوي:
ÆW¹bŽd�« n�«uF�« ≠±

Æ…dOB� WOM�“ …d²� v� ÊuJð b�Ë ¨…d¹eG�« —UD�_« ≠≤

Æ…b¹bA�« ÕU¹d�«Ë ¨WDÐUN�« ÕU¹d�« ≠≥
ÆWOK�d�« n�«uF�« ≠¥

Æ ÎU½UOŠ√ dO³J�« r−×�«  «– ¨œd³�« s�  Uš— ‰uD¼ ≠μ
 dB� vKŽ X½uJð v²�« W¹u−�«  UCH�ML�« vKŽ WK¦�«

∫WO{UL�« Â«uŽô« v� n¹d��« qB� v�
قبرصى  (منخفض  الغزيرة  الامطار  من  حالة   -١
متعمق) فى الفترة من ١٠ديسمبر ٢٠١٣ الى ١٤ديسمبر 

٢٠١٤
 XK�Ë v²Š …—«d×�«  Uł—œ XCH�½« W�U×�« Ác¼ v�
 jI�   U??ł—œ  ∏  v??�«  …d¼UI�«  vKŽ  vLEF�«  …«d×�«  W??ł—œ
 j�U�ðË ÕU¹d�«  UŽdÝ v� …œU¹“ l�  Uł—œ ∂ ÈdGB�«Ë
 XK�ËË WOÐdF�«  dB�  W¹—uNLł  ¡U×½« W�U�  vKŽ —UD�ô«
 Ÿ—«uA�«  X�dž«  «bł  …d¹ež  —UD�«  X½U�Ë  œö³�«  »uM−�
 —ËdL�«  W�dŠ  X??�U??Ž«Ë  W¹—bMJÝô«  WM¹b�  v??�  W??�U??šË
 Èu??−??�«  iH�ML�«  `??{u??ð v??²??�«  j??z«d??�??�«  v??ðQ??¹  U??L??O??�Ë

Æt²¹UN½Ë t½uJðË
٢- حالة من السيول على مدن البحر اCحمر رأس 
 ٢٦ من  الفترة  فى  اCحمر»  البحر  «منخفض  غــارب 

أكتوبر ٢٠١٦ إلى ٢٨ أكتوبر ٢٠١٦:
 sudan monsoon vLÝuL�« Ê«œu��« iH�M� b²�«
 WÐuKI�  v  ·dŠ  qJý  vKŽ  u¼Ë  dLŠ_«  d×³�«  vKŽ  low

خرائط الضغط الجوى وصور اCقمار الصناعية:
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 v�dý vÐuMł ÕU¹d�« ÁU−ð ÊU�Ë ¡UMOÝ »uMł v²Š q�ËË
 öL×� ÈbMN�« jO×L�« s� U�œU� dLŠ_« d×³�« vKŽ dL¹
 ¡«u??¼  —UOð  p??�–  VŠUB¹  ¡U??L??�«  —U�Ð  s??�  WO�UŽ   UOLJÐ
 iH�M� œ«b²�«Ë UOKF�« u−�«  UI³Þ v� jet stream ÀUH½
 UOKF�«  u−�«   UI³D�  WÐuÞd�«  l??�—  vKŽ  qLŽ  UL�  Èu??ł
 ‰U³ł  q??Ýö??Ý vKŽ W??�U??šË  W??¹b??Žd??�«  V×��«  X??½u??J??ðË
 WO�«dG−�«  WFO³DK�  «dE½  ¡UMOÝ  »uMłË  dLŠ_«  d×³�«
 v²Š  Ê«œu��«  iH�M�  b²�«  X�u�«  l�Ë  oÞUML�«  ÁcN�
 jGC�« ÈËU??�??ð ◊u??D??š r??Š«e??ð W??E??Šö??� l??� …d??¼U??I??�«

 W??Ðu??Þd??�« …œU????¹“ vMF¹ U??L??� d??L??Š_« d??×??³??�« q??ŠU??Ý v??K??Ž
 v�dA�«  »uM−�«  s�  ÂœUI�«  ¡«uN�«  v�  ¡UL�«  —U�Ð …œU??¹“Ë
 u−�«   UI³Þ  v??�  ÀUHM�«  ¡«u??N??�«  —UOð  œu??łË  —«dL²Ý«  l??�
 ’d³�  …d¹ełË jÝu²L�«  d×³�«  v²Š b²�«  tMJ�Ë UOKF�«
 vKŽ ‰uO��« b×� XK�ËË …d¹ež —UD�√ ◊uI�� Èœ√ UL�
 Èœ√Ë  »—U???ž  ”√—  WM¹b�  « Îb??¹b??×??ðË  d??L??Š_«  d×³�«  Êb??�
 s�  b¹bF�«   u??�Ë  s�U�L�«  dO�bðË  WM¹bL�«  ‚dG�  p�–
 v²�«  jz«d��«  vðQ¹  ULO�Ë  sOÐUBL�«  ·ö�Ð  U¹U×C�«

Æt²¹UN½Ë t½uJðË Èu−�« iH�ML�« `{uð



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٢٦٥٩٥٩

خرائط الضغط الجوى وصور اCقمار الصناعية:



٢٧ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٩٥٩

أكد المؤتمر التنفيــذى للمنظمة العالمية للأرصاد الجوية (WMO Executive Council) أن 
برنامــج المراقبة العالمية للطقس (WWW)، مع اســتمرار التطوير لعناصــر الرصد والمعلومات 
ومعالجة البيانات، ما يزال البرنامج الأساســى للمنظمة الذى يساهم مباشرة فى أنشطة المنظمة 
الشــاملة وفى جميع برامج تطبيقات المنظمة.. وهو يمثل البرنامج المحورى فى برامج المنظمة 
العالمية للأرصاد الجوية، لتوفير معلومات الأرصاد والمعلومات الجيوفيزيائية المتصلة بها لتقديم 

الخدمات الفعالة فى جميع البلدان.

حمزة محمد حمزة✍
أخصائي أرصاد جوية

با�دارة العامة للمحطات السطحية

رادارات الأرصاد الجوية

رادارات الأرصاد الجوية

شكل (١): برنامج المراقبة العالمية للطقس



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٢٨٥٩٥٩

 œU??�—ú??� W??O??L??�U??F??�« W??L??E??M??L??�« Âu??I??ð
 Z�U½dÐ vKŽ ·«dýù«Ë oO�M²�UÐ W¹u−�«
 s�  b�Q²K�  fIDK�  WOL�UF�«  W??³??�«d??L??�«
  U�uKFL�«  lOLł  v??K??Ž  b??K??Ð  q??�  ‰u??B??Š
 fID�«  U�bš dO�u²� UNO�≈ ÃU²×¹ v²�«
 b�_«  q¹uÞ  jOD�²�«  ÷«d??ž_  ÎUC¹√Ë
 W??³??�«d??L??�« Z??�U??½d??Ð Êu??J??²??¹Ë ¨Àu???×???³???�«Ë
 d??�U??M??Ž W???Łö???Ł s???� f??I??D??K??� W??O??L??�U??F??�«

∫ÂUEMK� WK�UJ²�Ë WOÝUÝ√

(GOS) النظام العالمى للرصد
 b??�d??K??� v??L??�U??F??�« ÂU???E???M???�« Âb???I???¹

 …bŠu�Ë  …œu−�«  WO�UŽ  b�—   UOKLŽ

  U??D??O??×??L??�« `???D???ÝË Èu???−???�« ·ö??G??K??�

 ¡UCH�«  s??�Ë  r�UF�«  ¡U??×??½√  lOLł  s??�

 sL{ v�Oz— ÊuJ� d³²F¹ Ë ¨wł—U��«

 b??�d??K??� q??�U??J??²??L??�« v??L??�U??F??�« ÂU??E??M??�«

 œU??�—ú??�  W??O??L??�U??F??�«  WLEMLK�  l??ÐU??²??�«

©WIGOS® W¹u−�«

(GTS) النظام العالمى للاتصالات
  ôUBðö�  vL�UF�«  ÂUEM�«  sLC¹
 Zð«uM�«Ë W¹u−�« œU�—_«  U½UOÐ ‰œU³ð
 UNÐ  WKB²L�«   U??�u??K??F??L??�«Ë  W−�UFL�«
 W¹u−�« œU�—ú� WOMÞu�« o�«dL�« sOÐ
 u¼Ë ¨wKFH�« X�u�« v� UOłu�Ë—bON�«Ë
  U�uKFL�«  ÂUE½  sL{  v�Oz—  ÊuJ�
 œU??�—ú??�  W??O??L??�U??F??�«  WLEMLK�  l??ÐU??²??�«
 Âb??�??²??�??¹  Y???O???Š  ©WIS®  W???¹u???−???�«
 v??�Ë ÷—_« v??K??Ž W??B??B??�??�   U??J??³??ý
  UOłu�uMJð  p???�–  v??�  U??L??Ð  ¨¡U??C??H??�«
 ¨W???¹u???¹b???O???H???�«Ë W???O???ðu???B???�« W?????????Ž«–ù«
 ÎU??C??¹√ X???½d???²???½ù« ÂU??E??M??�« Âb??�??²??�??¹Ë

ÆW�U¦JÐ

النظام العالمى لمعالجة البيانات 
(GDPFS) والتنبؤ

 W−�UFL�  v??L??�U??F??�«  ÂU??E??M??�«  d??�u??¹
 v²�«  œU???�—_«  Zð«u½  R³M²�«Ë   U½UO³�«
  «—«c?????½ù«Ë  q??O??K??×??²??�«®  UN²−�UF�  r??ð

 e??�«d??� W??J??³??ý U??N??−??²??M??ðË © «R??³??M??²??�«Ë
 œU????�—_« e???�«d???�Ë W??O??L??�U??F??�« œU?????�—_«

ÆWBB�²L�« WOLOK�ù«
 vL�UF�«  ÂU??E??M??�«  v??K??Ž  e??O??�d??²??�U??ÐË
 —b??B??L??�  t??²??O??L??¼_  ©GOS®  b??�d??K??�
 ¨Íu−�« ·öG�«  U�uKF� W�UJ� vÝUÝ√
 sJL²K� bKÐ qJ�  U�uKFL�« d�u¹ YOŠ
  «R??³??M??²??�«Ë q??O??�U??×??²??�« ◊U??³??M??²??Ý« s???�
 u¼Ë  ¨fID�UÐ  WKB²L�«   «—«c?????½ù«Ë
 s� Êu??J??²??¹ d??�U??M??F??�« œb??F??²??� ÂU???E???½
 Èu−�«  ·ö??G??�«  W�U×�  b??�—   UD×�
 vKŽË d×³�« v�Ë ÷—_« `DÝ vKŽ lIð
 r??²??¹ÆœU??�—_« —U??L??�√Ë  «d??zU??D??�« s??²??�
 ÂUE½  v??�≈  v�U×�«  GOS  ÂUE½  q¹u×ð
 YO×Ð WOŽd� WLE½√ …bŽ rC¹ V�d�
 ©WIGOS®  ©±®b¹b−�«  ÂUEM�«  ÊuJ¹
 vÝUÝ√ dBMF� t²KJO¼ …œUŽ≈ rð Èc�«
 qJO¼ W½Ëd�Ë …¡UH�Ë WO�UF� sO�×²�

شكل (٢): النظام العالمى للرصد

النظام العالمي المتكامل للرصد (WIGOS) هو إطار لجمیع نظم الرصد التابعة للمنظمة  و يشمل على النظام العالمي للرصد(GOS)  و برنامج ) ١(
المراقبة العالمیة للغلاف الجوي (GAW) ونظام الرصد الهیدرولوجي (WHOS) التابع لبرنامج الهیدرولوجیا وموارد المیاه (HWRP) و برنامج المراقبة 

(GCW) العالمیة للغلاف الجليدى



٢٩ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٩٥٩

ÆWLEML�«  UOKLŽË

الرصد باستعمال الرادارات
 ÊuJ�   «—«œ«d??�«  ‰ULF²ÝUÐ  b�d�«
 vL�UF�«  ÂU??E??M??�«   U??½u??J??�  s??�  v�Oz—
  «—«œ«—  X²³Ł√  bI�  ¨©GOS®  b�dK�
 `¹d�« lÞUI� d¹uBðË t¹u−�« œU�—_«
 Î«bł …dO³� WLO� ©Wind profilers®
 s�  W??�b??�«  WO�UŽ   U½UO³�«  dO�uð  v??�
 v�  ULOÝ ôË ¨ÊU???�e???�«Ë  ÊU??J??L??�«  Y??O??Š
 ÆÍu−�«  ·öG�«  s�  vKH��«   UI³D�«
 v??ÝU??Ý√  qJAÐ  «—«œ«d??????�«  Âb??�??²??�??ðË
 d¼«uE�  qł_«  …dOBI�«   «R³M²�«  v�
 œU�—_«  «—«œ«— lIð ÆtOÝUI�« fID�«
 —UFA²Ýô«  WLE½√  W¾�  sL{  t¹u−�«
 `DÝ v??K??Ž s???� r??²??ð v???²???�« b??F??Ð s???Ž
 surface≠based remote®  ÷—_«
  «b???�d???�«  Âb??I??¹  Èc?????�«Ë  ©sensing

ÆfIDK� WOL�UF�« W³�«dL�« Z�U½d³�

رادارات الأرصاد الجوية
 W¹u−�«  œU??�—_«   «—«œ«—  qLF²�ð
 WOKOGA²�«  W¹u−�«  œU??�—_«  ÷«d??ž_
 W�U��«  Àu×³K�Ë  fID�UÐ  R³M²K�Ë
 W¹u−�«  W??Šö??L??K??�Ë  Èu??−??�«  ·ö??G??�U??Ð
 …e???N???ł_« s????� d???³???²???F???ðË ÆW???¹d???×???³???�«Ë
 W¹u−�«  œU???�—_«  ŸUD�  v�  W�ËdFL�«
 UN½_  ¨Õ«Ë—_«  –U??I??½≈  v??�  r¼U�ð  v??²??�«
 s� W??¹U??�u??K??� ŸU?????�œ j???š d????š√ q??¦??L??ð
 bMŽ  UJK²LL�«Ë  Õ«Ë—_«  v�  dzU���«
 YOŠ  n�«uF�«  Ë√   U½UCOH�«  ÀËb??Š
 —ËbÐ  ÂuIðË  WŽU��«  —«b??�  vKŽ  qLFð
 v�  È—uH�«  —«c½ù«  UOKLŽ v�  rÝUŠ

ÆW¹u−�« œU�—_«
 W??O??K??L??F??Ð  «—«œ«d?????????????�« Âu????I????ð U???L???�
 tOzUL�«  d¼«uE�«  …b??ý  ”UO�Ë  nA�
 R??³??M??²??K??� q??L??F??²??�??ðË `????¹d????�« W????Žd????ÝË
 d¼«uE�«Ë  W¹—«bL�«  dO�UŽ_«  qJA²Ð
 l³²²�  p??�c??�  Ë  W??O??ÝU??I??�«  W??O??šU??M??L??�«
 ¨d�bL�«  U¼—U��  v??�  n�«uF�«  —U��
 l³²²Ð  W¦¹b×�«   «—«œ«d???�«  `L�ð  UL�
 UL� ¨Ád??O??G??B??�«Ë …d??O??³??J??�« n??�«u??F??�«
 W??�U??�??�«  U??�u??K??F??L??�« d??O??�u??²??Ð Âu??I??ð
 s�  d³²Fð UL�  ¨‚d³�«Ë WO�UF�«  ÕU¹d�UÐ

 ‰«uŠ_«  W�b��  WOÝUÝ_«   U�b��«
 sŽ n??A??J??�« q??¦??� Ê«d??O??D??K??� W??¹u??−??�«
 `??D??Ý v???K???Ž b???O???K???−???�« Êu???J???ð ·Ëd??????þ
 s�  TO��«  fID�«  VM−ðË   «dzUD�«

ÆWŠöL�« qł√

أنواع رادارات الأرصاد الجوية
 œU????�—_«   «—«œ«—  r??O??�??I??ð  s??J??L??¹
 r¼dNý√  ¨WO�Oz—  Ÿ«u??½√  lÐ—_  W¹u−�«
 uN� v½U¦�« ŸuM�« U�√ ¨fID�« —«œ«œ— u¼
 Wind®  ÕU??¹d??�«  lÞUI�  d¹uBð  —«œ«—
 ‚u�  ÕU¹d�«   U½UOÐ  d�u¹Ë  ©profilers
 b??¹Ëe??ð Èd???ł U??� «–≈Ë …d??ýU??³??� —«œ«d?????�«
 u????¹œ«— ≠w???ðu???� ÂU??E??M??Ð —«œ«d???????�« «c????¼
 W????ł—œ  ”U???O???�  t??M??J??L??O??�  ¨©RASS®
 W??�ôb??Ð u??−??K??� W??O??{«d??²??�ô« …—«d???×???�«
 v²�«  «œœd²�«  U�UD½ lIðË ¨ŸUHð—ô«
 ±∞∞∞Ë  ¥∞∞Ë  μ∞  s??O??Ð  U???�  UNKLF²�ð
 Y�U¦�«  ŸuM�«  U�√  ÆÆeðdO¼ U−O�  ±≥∞∞Ë
 uN�  ¨UŽuOý q??�_« u??¼Ë  «—«œ«d????�«  s�
 ©auxiliary radar®  bŽU�L�«  —«œ«d??�«
 u¹œ«d�«   Ułu�  l³²²�  Âb�²�¹ Èc�«
 u¼ l???Ð«d???�« Ÿu???M???�«Ë ÆÊ«d???O???D???�« ¡U???M???Ł√
 W??Ý«—œ  Âb�²�ðË  ¨»U??×??�??�«   «—«œ«—
 »U×�K�  WOzU¹eO�ËdJOL�«  ’«u??�??�«
 sL{ Ábł«u²L�« Èdš_«  ULO�−�«Ë
 π¥ Ë ≥μ s??O??Ð U??� u???¼Ë U???¼œœd???ð ‚U??D??½

ÆeðdO¼ U−Oł

ما هو الرادار
 v??� —«œ«d??????????????�« W????L????E????½√ n???K???²???�???ð
 qLFð  UNMJ�Ë  ¨÷d??G??�«  v??�Ë  rOLB²�«
 ·bN�«  ¨UN�H½  W??�U??F??�«  ∆œU??³??L??�«  vKŽ
 b??¹b??×??ð u???¼ —«œ«d????????�« Â«b???�???²???Ý« s???�
 W²ÐU¦�«  ·«b????¼_«  l??�«u??�   U??O??Ł«b??Š≈
 o¹dÞ s??Ž ¨¡U??C??H??�« v??� W??�d??×??²??L??�«Ë
 ÁU???−???ðô« p???�c???�Ë W??�U??�??L??�« b??¹b??×??ð
 p�c�Ë  W�d×²�  X??½U??�  «–≈  W??Žd??�??�«Ë
 Ê≈ ÂU????�????ł_« Ác????¼ W??F??O??³??Þ b??¹b??×??ð
 vMFð  ©RADAR®  —«œ«—  WLK�  ÆÆsJ�√
 u¹œ«d�«  UłuLÐ bF³�« b¹b×ðË nA�
 ÆÆ©Radio Detection And Ranging®
 b¹b×ð v� —«œ«d�« qLŽ W¹dE½ bL²Fð
 l??{u??�«Ë W??�U??�??L??�«Ë ·«b?????¼_« l??�«u??�

 —«œ«d???�«  “UNł  l�uL�  W³�M�UÐ  ÈË«e???�«
 WFO³Þ  vKŽ  ¨œb??×??�  vFłd�  ÁU??−??ð«Ë
 WO�OÞUMG�ËdNJ�«   UłuL�«  —UA²½«
 ¨ÂU�ł_UÐ  UN�«bD�«  bFÐ  UNÝUJF½«Ë
 lOLł  v�  W�JFML�«  WłuL�«  —UA²½«Ë
 “UNł l�u� ÁU−ð« UNMOÐ s�  U¼U−ðô«

Æt�H½ —«œ«d�«
 Włu�  ŸUFýSÐ  —«œ«d????�«  “UNł  ÂuI¹
  U???H???�«u???�   «–  W??O??�??O??ÞU??M??G??�Ëd??N??�
 ¨t???Ð j???O???×???L???�« ⁄«d?????H?????�« v?????� W????�U????š
 WłuL�«  pKð  ÂbDBð  v²Š  —UE²½ô«Ë
 Èd??š√  …d??�  UNM�  ¡e??ł  b??ðd??¹Ë  ·bN�UÐ
 qOK×²Ð —«œd�« ÂuIO�¨—«œ«d�« “UNł u×½
 UNM�  Z²M²�¹  v??²??�«  …b??ðd??L??�«  …—U????ýù«
 d³²FðË  Æ·bN�UÐ  W�U��«   ôu�bL�«
 WłuL�«  ‚ö??D??½«  sOÐ  WOM�e�«  …d²H�«
 s� U¼œ«bð—« bFÐ Èdš√ …d� UN�U³I²Ý«Ë
 qBHð  v²�«  W�U�LK�  ”UOI�  ¨·bN�«
 UNFDIð YOŠ ¨—«œ«d�« “UNł sŽ ·bN�«
 WŽd�Ð  W�d×²�  ÎUÐU¹≈Ë  ÎUÐU¼–  WłuL�«
 “UNł  UN�b�²�¹  v²�«Ë  ¡uC�«  —UA²½«
 bL²FðÆ·bN�«  W�U��  d¹bI²�  —«œ«d??�«
 ÈË«e???�« l??{u??K??� —«œ«d?????�« b??¹b??×??ð …d??J??�
 ’Uš  v??z«u??¼  Â«b??�??²??Ý«  vKŽ  ¨·bNK�
 WO�OÞUMG�ËdNJ�« WłuL�« W�UÞ e�d¹
 ‰uŠ e??�d??�  ⁄«d??H??�«  s??�  oO{ eOŠ v??�
 ÈË«e??�«  ÁU−ðô«  ÊuJO�  ¨wz«uN�«  —u×�
 ¨wz«uN�« —u×� ÁU−ð« t�H½ u¼ ·bNK�
 ·bNK�  ÈË«e�«  ÁU−ðô« ”UI¹ U�  …œUŽË
 v�≈  ÎUÐu�M�  v??I??�_«  ÁU??−??ðô«  ”UOIÐ
 ÊuJ¹ U??�  ÎU??³??�U??ž sOF�  v??F??łd??�  ÁU??−??ð«
 ”UO�Ë  ¨w�OÞUMGL�«  ‰ULA�«  ÁU??−??ð«

ÆŸUHð—ô« W¹Ë«“
  UłuL�«  Â«b??�??²??Ý«  …d??J??�   d??N??þ
 ·«b??¼_«  nAJ�  WO�OÞUMG�ËdNJ�«
 WO�OÞUMG�ËdNJ�« Ã«u�_« ·UA²�« l�
 vzU¹eOH�«  b??¹  v??K??Ž  Â±∏∏∑  ÂU???Ž  v??�
 Heinrich® eðdO¼ gðdOM¼ v½UL�_«
 Ác¼  Ê√  ÎUC¹√  nA²�«  Èc??�«Ë  ©Hertz
 U??N??�«b??D??�« b???M???Ž f??J??F??M??ð Ã«u????????�_«
 ÆÆW????�“U????F????�«Ë W???O???½b???F???L???�« ÂU????�????ł_U????Ð
 ¡ULKF�«  s??�  …d??O??³??�  W??Žu??L??−??�  „—U????ý
 d??¹u??D??ðË Ÿ«d???²???š« v???� s??O??Ýb??M??N??L??�«Ë



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٣٠٥٩٥٩

 Âb??�??²??Ý«  —«œ«—  ‰Ë√  ÊU???J???�  ¨—«œ«d?????????�«
 ÂU??�??łô« s??Ž nAJK�  u??¹œ«d??�«  Ã«u???�√
 ±π∞¥  v�  UNF�«u�  b¹b×ðË  WO½bFL�«
 ÊUO²�Ðd�  v??½U??L??�_«  r�UF�«  WDÝ«uÐ
 ©Christian Hülsmeyer®  dOL�KO¼
 b??�— WOHO�  ÷«d??F??²??ÝU??Ð  ÂU???�  Èc????�«Ë
 ÆnO¦� »U??³??{ v??� d??×??³??�« v??� …d??šU??Ð
 v�  Ÿ«d??²??šô« …¡«d???Ð  vKŽ qBŠ b??�Ë
 oO³Dð  v�  tŠU−½  qÐUI�  ÂUF�«  fH½
 ôuJO½  d³²F¹  p�–  l�Ë ÆÆ…dJH�«  Ác¼
 s??�  ‰Ë√  ©Nikola Tesla®  ö??�??O??ð
  «œœd²�« Â«b�²Ý« WO½UJ�« sŽ nA�

ÆU¼—U��Ë  «—UO��« œułË sŽ nAJK�
 s�  ÊU�  —«œdK�  vzUNM�«  qJA�«  sJ�Ë
  dÐË—  ÈbMK²JÝô«  vzU¹eOH�«  Ÿ«d²š«
 Èc??�«  ©Watson wat®   «Ë  Êu??�??Þ«Ë
 ¡UMŁ√  WK�UJ�«  —«œ«d????�«   U??O??½U??J??�≈  d??N??þ√

 œU�—ú�  v½UD¹d³�«  e�dL�«  v�  tKLŽ
 YOŠ ¨n???�«u???F???�« W??³??�«d??L??� W??¹u??−??�«
 u¹œ«d�«  Ułu� Â«b�²ÝUÐ …eNł√ rL�
 n??�«u??F??�U??Ð  R??³??M??²??K??�  Â±π±∑  ÂU????Ž  v???�
 …—U³Ž   «Ë  Êu??�??ð«Ë  ⁄U??�  rŁ  ¨W¹bŽd�«
 tOKŽË ¨Â±π≤∂  ÂUŽ v�  ådOHÝu½u¹_«ò
 WB²�L�«  Àu×³K�  Î«d??¹b??�  tMOOFð  rð
 vzU¹eOH�«  d³²�L�«  v�  u¹œ«d�«  WFýQÐ
 ¨Â±π≥μ  ÂU??Ž  v??�  v½UD¹d³�«  v??M??Þu??�«
 d¹uD²�  t¦×Ð  ‰U??L??�≈  s??�  sJLð  YOŠ
 l??�u??�  b???¹b???×???ð  t??M??J??L??¹  —«œ«—  ÂU???E???½
 Ÿ«d²š«  …¡«d??Ð  vKŽ  qB×O�  ¨ «dzUD�«

ÆWO½UD¹dÐ

رادار الطقس
 W³�«dL�  fID�«  —«œ«—  Âb�²�¹
 Âb???I???¹ ¨f????I????D????�« W???�U???×???Ð R???³???M???²???�«Ë

 l??I??ð W?????¹d?????z«œ W??I??D??M??� v????�  U???½U???O???Ð
 n??�«u??F??�« Ÿu????½ œb??×??ð t??F??�u??� ‰u????Š
 W�œUI�«  ÕU??¹d??�«Ë  UN¼U−ð«Ë  UN²ŽdÝË
 v� Âb??�??²??�??¹ U??L??� ÆÆU???N???�u???�Ë X????�ËË
 v??�≈ U??N??�u??�ËË —U??D??�_« W??Žd??Ý ”U??O??�
 Õdý  r²OÝ  ‰UIL�«  «c??¼  v??�  ÆÆ÷—_«
 dOŁQð v??K??Ž W??L??zU??I??�«   —«œ«d??????�«  q??L??Ž
 ¨wzuC�«  —«œ«d????�«  s??Ž  eOOL²K�  ¨d??K??ÐËœ
 ”UOI�  Î«—U??B??²??š«  ¨©LiDAR®—«bO�
 ¡u??C??�« Â«b???�???²???ÝU???Ð Èb???L???�« n???A???�Ë

Æ©Light Detection and Ranging®
 ∆œU??³??�  V??�??Š d??K??ÐËœ  —«œ«—  q??L??F??¹
 Âb??�??²??�??¹ Èc??????�«Ë ¨©≤®d?????K?????ÐËœ d??O??ŁQ??ð
 ÂU???????�???????łô« W???????Žd???????Ý ”U???????O???????� v????????�
 —«œ«d???�«  “UNł  ÂuI¹  YOŠ ÆW�d×²L�«
 œœd???²???Ð …d???L???²???�???� W????łu????� ‰U??????Ý—S??????Ð
 ¨„d??×??²??� r??�??ł v??K??Ž W??�Ëd??F??� X??ÐU??Ł

شكل (٣): رادار الطقس



٣١ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٩٥٩

 s�  q??�  v??�  t�H½  vz«uN�«  Âb�²�¹Ë
 U¼œ«bð—«  bMŽË  ¨‰U³I²Ýô«Ë  ‰U??Ý—ù«
 q??¹b??F??²??�« »U???�???Š r??²??¹ r??�??−??�« s???Ž
 WŽdÝ sJL¹ t??M??�  Èc????�«Ë  œœd??²??�«  v??�
  U???łu???L???�« f??J??F??M??ð Y???O???Š Ær???�???−???�«
 qÝdL�«  œœd??²??�«  s??�  v??K??Ž√  œœd???ð  bMŽ
 W??K??Ýd??L??�« W??łu??L??�« Âb??D??B??ð U??�b??M??Ž
 ÊuJ¹ U�bMŽË ¨—«œ«d�« s� V¹d� ·bNÐ
 WłuL�« ÊS� —«œ«d�« sŽ « ÎbF²³� ·bN�«
 ULK�Ë  ¨q??�√  œœd??ð   «–  `³Bð  …bðdL�«
 sOÐ  d³�√  ‚dH�«  ÊU�  Ÿd??Ý√  ·bN�«  ÊU�
 WłuL�« œœdðË WKÝdL�« WłuL�« œœdð
 œœd²�«  v�  ‚dH�«  ”UOIÐË  ¨W�JFML�«

ÆV�«dL�« ·bN�« WŽdÝ b¹b×ð r²¹
 ÊuJ¹ WO�OÞUMG�dN� Włu� W�UŠ v�
 Doppler relativist  v³�M�«  dKÐËœ  dOŁQð
 œu�dL�« œœd²�« sOÐ W�öF�« ÊuJð ¨effect

∫w¼ F  qÝdL�«  œœd²�«Ë f

  
 

      ©±®

 W³�M�UÐ  —b??B??L??�«  W??Žd??Ý  v??¼  v
ÆwIK²LK�

Æ⁄«dH�«  v�  ¡uC�«  WŽdÝ C∞
 d??O??ŁQ??ð Ê√  s??O??³??ð W??�œU??F??L??�« Ác????¼Ë
 s??O??Ð W???Žd???�???�« v???K???Ž b??L??²??F??¹ d????K????ÐËœ

Æ·bN�«Ë —bBL�«
 qLFK�  f??I??D??�«   «—«œ«—  r??L??B??ðË
 ‰Ëb???−???�«Ë ¨W??H??K??²??�??�  «œœd???????ð v??K??Ž
 WFzUA�«   «œœd??²??�«  Èb??�  q¦L¹  v�U²�«

ÆfID�«  «—«œ«— v� ‰ULF²Ýô«
 vKŽ W??K??�U??F??�«  «—«œ«d?????????�« Êu???J???ðË
 s� d???¦???�√ W??�U??F??� W??C??H??�??M??�  «œœd??????ð
 v� W??F??H??ðd??�  «œœd???????ð v??K??Ž W??K??�U??F??�«
 ¨d??D??L??�«Ë »U???³???C???�«Ë Âu??O??G??�« ‚«d???²???š«
  «—«œ«d?????�« v??D??F??ð Èd????š√ W??O??ŠU??½ s???�Ë
 WIO�œ  UÝUO�  WO�UF�«   «œœd²�«   «–
 v�  W�b�²�L�«  s�  dG�√   UOz«uNÐË
 ÆÆWCH�ML�«   «œœd²�«   «–   «—«œ«d??�«

 VÝUML�«  œœd²�«  Èb??�  —UO²š«  bL²F¹
 WOÝUJF½ô«  vKŽ  åW??łu??L??�«  ‰u??Þ  Ë√ò
 d??D??L??�«  ·U????F????{≈Ë  ©Reflectivity®
 W�œË  ©  rain attenuation®  tłuLK�
 p??�c??�Ë W??¹u??−??�« œU??????�—_«  «d??O??G??²??�

ÆWHKJ²�«
©Reflectivity® WOÝUJF½ô«

 ’U??š `??K??D??B??� v???¼ W??O??ÝU??J??F??½ô«
 —«œ«d??�«  ·b¼  …—b�  v�≈  dOA¹  —«œ«d�UÐ
 …—bIK� ”UOI� v¼Ë W�UD�« …œUŽ≈ vKŽ
 W??O??ÝU??J??F??½ô« Âb??�??²??�??ð Ë ¨…b???zU???F???�«
 ◊uIÝ  ‰bF�Ë  ‰uDN�«  …b??ý  d¹bI²�
 dDL�«  W??O??ÝU??J??F??½«  j??³??ðd??ðË  Æd??D??L??�«
 d??D??�Ë W??O??³??�??M??�« ¡U????L????�« W??O??ŠU??L??�??Ð
 W�öF�«Ë  A  WłuL�«  ‰uÞË D  …dDI�«
 ◊u??I??Ý ‰b???F???�Ë Z W??O??ÝU??J??F??½ô« s??O??Ð

Æ R dDL�«

    ©≤®

 X??ÐU??Ł  A  ¨X???Ð«u???Ł  bË  A  Ê≈  Y??O??Š
 bË  ©scattering constant®  —UA²½ô«
 ©rate multiplier®  ‰bFL�«  nŽUC�
 r−Š  l¹“u²Ð  XÐ«u¦�«  Ác??¼  j³ðdðË
 ŸuM�  ÎUI�Ë  nK²�¹  Èc�«  dDL�«  …dD�
 WOÝU�UF½ô« sŽ d³F¹Ë ÆtðbýË dDL�«
 R  s????ŽË  mm6Ømm3   «b????Šu????Ð  Z

Æ mmØh  «bŠuÐ
 W??O??ÝU??Ý_« W???O???ÝU???�U???F???½ô« d??³??²??F??ð
 Z??ð«u??M??�«  s???�  ©Base reflectivity®
 v�  Âb�²�ð  v??¼Ë  —«œ«d??K??�  WOÝUÝ_«
 ¨…œb??F??²??L??�«  f??I??D??�«  —«œ«—   UIO³Dð
 ¨—UD�_«  ◊uIÝ  ‰bF�  d¹bIð  UNL¼√
 V�×ðË  …bzUF�«   UC³M�«  …b??ý  v??¼Ë
 ¨…bzUF�« …—bIK� vD��« jÝu²L�« s�

Æ±db s� q�√ UN� tLO� qB�√Ë

(Attenuation) إضعاف الموجة
  U???????????łu???????????L???????????�« ÷d???????????F???????????²???????????ð
 U??¼—U??A??²??½« b???M???Ž W??O??�??O??D??M??G??�d??N??J??�«
 —U??�??Ð W??−??O??²??½ ·U???F???{û???� u???−???�« v????�
 ¨—U??D??�_«Ë È“U??G??�« ’U??B??²??�ô«Ë ¡U??L??�«
 W−O²½  tłuLK�  ·UF{≈  d³�√  Àb×¹Ë
 u¼Ë  ¨…d¹eG�«  —UD�_«  W�Uš  —UD�_«
 Èb�  —UO²š«  v�  …dŁRL�«  q�«uF�«  s�
 ‰«uÞ_« l� qI¹ t½≈ YOŠ —«œ«d�« œœdð

ÆWK¹uD�« WOłuL�«
 ©S® œœd??²??�«  ‚UD½ ÊS??�  p??�– vKŽË
 W�b�«  YOŠ  s�  —UO²š«  qC�√  d³²F¹
 rOI�«  W??−??O??²??½  ¨Íb???L???�«  q??¹u??Þ  ¡«œ√Ë
 V³�Ð  WłuL�«  ·U??F??{ù  WCH�ML�«
 sJ� ¨—U????D????�_«Ë È“U???G???�« ’U???B???²???�ô«
 Î«b???ł W??H??K??J??�  «—«œ«d????????�« Ác????¼ d??³??²??F??ð

 lzUA�« ÈbL�« rÝ«
 œU�—_« v� t�ULF²Ý«

W¹u−�«

 U−O�® œœd²�« Èb�
©eðdO¼

©rÝ® WłuL�« ‰uÞ

S≤π∞∞ ≠ ≤∑∞∞±∞[∑

C
μ∑≤μ ≠ μ≤μ∞

 μ∂∞∞® vÝUÝ√ qJAÐ
©μ∂μ∞ ≠

μ[¥

Xπμ∞∞ ≠ π≥∞∞≥[≤ ≠ ≤[μ

مدى الترددات الرئيسية لرادارات الطقس ®≤©

نسبة إلى العالم الفيزيائي النمساوي كريستيان دوبلر، و هو التغيير في طول ( wavelength ) أو تردد (Frequency) موجة ما بالنسبة لمتلقي في ) ٢(
حالة حركة نسبية (يبتعد أو يقترب من مصدر الموجة). وقد سمي بهذا الإسم بعد نشر كريستيان دوبلر Christian Doppler لورقة بحثية سنة ١٨٤٢حول 

الضوء الملون للنجوم الثنائية وبعض الأجرام السماوية الأخرى .
)٣ ((٢٠٠٢ IEEE) القيم الفعلية لترددات كل مدى مذكورة فى المعيار المتفق عليها



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٣٢٥٩٥٩

 œU²ŽË  d³�√   UOz«uN�  WłU×�«  V³�Ð
 s�   U??³??K??D??²??L??�«  WO³K²�  ÎU??L??−??Š  d??³??�√
 ·U??F??{≈ ‰b??F??� Êu??J??¹Ë Æ‚U??D??M??�« «c???¼
 ‚U??D??½   «–   «—«œ«d??????????�«  v???�  W???łu???L???�«
 ∏  v??�≈  ∂  s�  v�«u×Ð  d³�√  ©C®  œœd²�«
 ©S®  œœd²�«   «–   «—«œ«d???�«  s�  ·UF{√
 vKŽ dO³�  qJAÐ dŁR¹ Ê√  sJL¹ «c??¼Ë
 v�  W�Uš  n�«uF�UÐ  R³M²�«  WOKLŽ
 nAJð  v¼Ë  Æ…d¹eG�«  —UD�_«  ·Ëd??þ
 r�≤∞∞ v�≈ qB¹ b� Èb� vKŽ dDL�«
 ÆÆr??�  ±∞∞  v??K??Ž b??¹e??ð ô W??�b??�« s??J??�
 ‚UD½   «–   «—«œ«d????�«  Âb�²�ð  p�c�
 ŒUML�«   «–  oÞUML�«  v�  ©C®  œœd??²??�«
  U??ŠU??�??L??�«   «– Ê«b??K??³??�«Ë  ‰b??²??F??L??�«
 v??²??�«Ë ÎU??O??³??�??½ …d??O??G??B??�« W??O??�«d??G??−??�«
 UN²HKJð  Ê√  UL�  WODG²�«  v??�≈  ÃU²×ð
  UOz«u¼Ë q�√  …—b�  UN�«b�²Ýô q�√
 ·UF{≈  ‰bF�  s�  ržd�«  vKŽ  ÆÆdG�√
 ©X® ÈbL�«  «–  «—«œ«d�« v� WłuL�«
  «—«œ«d??�« s�  nF{ ±∞∞  v�«u×Ð d³�√
 ±μ  v??�«u??×??Ð  d???³???�√Ë  ©S®  œœd???²???�«   «–
 ¨©C®  œœd²�«   «–   «—«œ«d???�«  s�  ÎUHF{
 v�  d???³???�√  W??O??ÝU??�??×??Ð “U??²??L??ð U???N???½√  ô≈
 «c�  …dOGB�«   U¾¹e−�«  s??Ž  nAJ�«
 UN½UJ�ù V×��«  UÝ«—œ v� Âb�²�ð
 Î«b??ł  WIO�b�«  ¡U??L??�«   U??¾??¹e??ł  nA�
 h�ò ÕU¹d�«  v�  dOOG²�«  sŽ nAJ�«Ë
 “U²Lð UL�  ÆÆÊ«dOD�«  ÷«dž_ åÕU¹d�«
 WKIM²�  «—«œ«d� UN�«b�²Ý« WO½UJ�SÐ
 ¨ Î«b???ł d??O??B??� U??N??ÝU??O??� Èb???� Ê≈ Y??O??Š

Ær�μ∞ v�«uŠ
 W¹u−�«  œU�—ú�  t�UF�«  W¾ON�«  Ê≈
  «–  «—«œ«d???????�« Àö???Ł V??O??�d??ð œb??B??Ð
 WOzUMŁ   «—«œ«d????�«  W¾�  s??�  ©C®  ‚UD½
 ¨©Dual≠polarization®  »UDI²Ýô«
 WOÐUDI²Ýô«  «—«œ«d�UÐ vL�ð ÎU½UOŠ«Ë

 qÝdð   «—«œ«—  v¼Ë  ¨©Polarimetric®
 s??O??³??D??I??�« ö????� v????� W???O???łu???�  U???C???³???½
 —UFA²Ýô  ©v®  v??Ý√d??�«Ë  ©h®  v??I??�_«
 ÆbFÐ  s??Ž  …dA²ML�«  ÂU??�??ł_«  ‰U??J??ý√
 qLF�UÐ  WOÐUDI²Ýô«  WLE½_«  “U²LðË
 ◊u??I??Ý ‰b??F??� d??¹b??I??ð s??O??�??×??ð v??K??Ž
 sŽ  nAJ�«Ë   U½UO³�«  …œu??łË  —UD�_«

ÆW¹u−�« ‰«uŠ_« dÞU��
 ‰b??F??� d???¹b???I???ð s??O??�??×??ð s???J???L???¹
 rO� q??C??�√ —U??O??²??šU??Ð d??D??L??�« ◊u??I??Ý
 v??�  ©bË  A®  …—u????�c????L????�«  X???Ð«u???¦???K???�
 qO�  Ê√  vKŽ  œUL²ŽôUÐ  ©≤®  t�œUFL�«
 b??¹e??¹ `??D??�??²??�« v????�≈ d??D??L??�«  «d???D???�
 ÁU−ðô« v� dDL�« …dD� r−Š …œU¹eÐ
 v²�«   UO�“—«u��«  d³²Fð  UL�  ÆwI�_«

Æ©¥®vK{UH²�« —uD�« Âb�²�ð
©Differential phase® ©φh ≠ φv® 

vK{UH²�« tłuL�« ·UF{≈Ë
 ©differential attenuation®  
 r²¹ U??L??� Æs??O??�??×??²??K??� Èd?????š√ W??K??O??ÝË
 tłuL�«  ·U??F??{≈   U??ÝU??O??�  Â«b??�??²??Ý«
 q??ł√ s??�  U???O???�“—«u???š v??� v??K??{U??H??²??�«
 ÎU??C??¹√ Ë Z??K??¦??�«Ë d??D??L??�« s??O??Ð e??O??O??L??²??�«
 bOK−�«Ë  qzU��«  ¡U??L??�«  WOL�  ”UOI�

ÆV×��« v�

أوجه القصور فى رادارات الطقس
 WOL�  ”U??O??I??�  —«œ«d??????�«  Âb??�??²??�??¹
 „U??M??¼ s???J???�Ë V??×??�??�« q?????š«œ d??D??L??�«
 ¡U???D???š√Ë W??¹d??A??ÐË W??O??F??O??³??Þ d???¼«u???þ
 dOž  ‰U??J??ý√  —u??N??þ  v??�  r¼U�ð  WOMIð
 W×H�  vKŽ  W�u�Q�  dOž  Ë√  WOFO³Þ

∫q�UAL�« pKð “dÐ√ s�Ë ¨—«œ«d�«
١- كروية اCرض:

 sŽ Z??ðU??M??�«  Èb??B??�«  …b??ý Ê≈  YOŠ
  œ«œ“« ULK� h�UM²¹ W¹u−�« …d¼UE�«
 ULK� ¨—«œ«d?????�« s??Ž W??K??�U??H??�« W??�U??�??L??�«

 ŸU??H??ð—«  œ«“  ULK�  —«œ«d?????�«  s??Ž  U??½b??F??²??Ð«
 ¨UNŽU�ð« œ«“Ë ÷—_« `DÝ sŽ t²�eŠ
 WO{—_«  …dJ�«  »b×ð  u¼  p�–  V³ÝË

ÆW�e×�« ŸUHð—« W¹Ë«“Ë
 v�  ÷—_« W??¹Ëd??�  r??¼U??�??ð  p??�c??�
 —UD�_« b�— vKŽ —«œ«d�« …—bI� ÂbŽ
 ¨W³¹dI�«  q¦�  `???{«Ë  qJAÐ  …bOF³�«
 v�  …b??¹b??Ž ¡U??D??š√  dNEð v??�U??²??�U??Ð  Ë
 v??²??ŠË U??N??Žu??½Ë —U???D???�_« …b????ý b????�—
 ·«dÞ√ v� —UD�_« dNEð ö¦L� ¨UNKJý
 W×{«Ë  dOž  ◊UI½  qJý  vKŽ  —«œ«d???�«
 ULK�  t??½√  YOŠ  ¨W�u�Q�  dOž  ‰UJý√  Ë√
 W�b�«   œ«“  b�d�«  e�d�  s�  UMÐd²�«
 v� h�UMð Z²M¹ UL� Æ`O×� fJF�«Ë
 UNFAð  v²�«  W¹u−�«  À«b???Š_«  W³�½
 jI²K¹ Ê√  —«œ«d�«  qF−¹ Èc�«  W�e×�«
 W¹u−�«  …d??¼U??E??�«  s??�  UOKF�«  ¡«e????ł_«
 p�c�  ÆWOKH��«  ¡«e????ł_«  ÊËœ  j??I??�
 v�   «—«œ«d????�«  s??�  b¹bF�«  l??¹“u??ð  r²¹
 WFÝUý oÞUM� vDG²�  U�U�� WJ³ý
 iFÐ v???�  Ë√  Ê«b??K??³??�«  q??¦??�  ·«d??????Þ_«
 nAJ�  «—U???I???�« s??� ¡«e????ł√ ÊU???O???Š_«

ÆUNF³²ðË W¹u−�« d¼«uE�« —uDð
٢- نطاق تردد الرادار:

 tK�UH�« W�U�L�« fID�« —«œ«— œb×¹
 ”U??O??� o??¹d??Þ s???Ž ·«b?????¼_« s??O??ÐË t??M??O??Ð
 —«œ«d�«  l�u�  v�≈  ÎUÐU¹≈Ë ÎUÐU¼– …—Uýù« s�“
 W�œË …—U??ýù« —U��  ‰uDÐ s�e�«  j³ðd¹Ë
 s??�“ v??K??Ž v??�U??²??�U??Ð bL²Fð v??²??�«  ”U??O??I??�«
 ©μ®WO�U�_« W�U×�« œb×ðË ¨…œuF�«Ë »U¼c�«
 WÐcÐc�«  WOHK��«  Ë√  ©leading edge®
 WÐcÐc�«  ‰u???�Ë  X??�Ë  ©trailing edge®
 W??�œ  œ«“ Î«d??O??B??�  ÊU???�  U??L??K??�Ë W??F??ł«d??�«

Æ”UOI�«
 »uKDL�« œœd²�« ‚UD½ ÷dŽ VÝUM²¹
 ‰U??I??²??½« s?????�“ d???B???�√ l????� —«œ«d?????????�« q??L??F??�

الطور التفاضلي هو مقارنة لفرق الطور العائد بين النبضة الأفقية والنبضة العمودية. وفارق الطور سببه الاختلاف في عدد الدورات الموجيه(أو طول ) ٤(
 (propagation effect )“لــ ”تأثير الانتشار التفاضلي مؤشر  الطور  يعتبر  الموجات ذات الاستقطاب الأفقي والعمودي.و  انتشار  الموجات) على مسار 
المستخدم فى  تقدير معدل الأمطار و الإضعاف الناتج عن الأمطار.إضعاف الموجه التفاضلى هو الفرق قى فقد قدرة لاشارتين بسبب انتشار الموجه نتيجة 

الاستفطاب.
الحافة الأمامية هى بداية الذيذبة و الحافة الخليفة هى نهايتها.) ٥(



٣٣ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٩٥٩

 ÎUODš —uD�« ÊuJ¹ Ê√ ÂeK¹ Èc�« ¨WÐcÐcK�
 ‚UD½ v�  ‰U³I²Ýô«Ë ‰UÝ—ù« È“UNł v�
 ÎUOKLŽ ÕU??²??�  d??O??ž «c???¼Ë ¨ ÎU??O??³??�??½ i??¹d??Ž
 ÊS�  WO�U{≈   U×ýd�  W�U{≈  rð  u�  v²Š
 Èu²�L�«  ÊËœ  `³Bð  ·u??Ý  ÂUEM�«  W??�œ
 W??−??O??²??½  ¡«œ_«  d???ŁQ???²???¹  U???L???�  »u???K???D???L???�«

Æ—«œ«dK� Â“ö�« ‚UDM�« WFÝ v� qš«b²�«

شكل (٤): رسم وصفى لزيادة ارتفاع حزمة الرادار بزيادة المسافة

٣- شروق أو غروب الشمس:
 q??�√ v??� f??L??A??�« Êu??J??ð U??�b??M??Ž
 Ë√ ‚ËdA�« V³�Ð o�_« v� UN� ŸUHð—«
 W�UÞ q³I²�¹ —«œ«d??�«  ÊS�  ¨»ËdG�«
 ”U??J??F??½« V??³??�??Ð W??�??J??F??M??� …d??O??³??�
 Ë√  —U³G�«   «—–  vKŽ  fLA�«  WFý√
 Ë√  WO�UF�«  v½U³L�«  vKŽ  Ë√  ÀuK²�«

 v�U²�U³�  WFHðdL�«  ‰U??³??−??�«  v??K??Ž
 dOž  Ë√  W??�u??�Q??�  d??O??ž  ‰U??J??ý√  dNEð
 UL�  ÆÆ—«œ«d???�«  W×H�  vKŽ  WOFO³Þ
 UNð«– b×Ð fLA�« WFý√ ”UJF½« Ê√
 U�bMŽ  —«œ«d????�«  vKŽ  dýU³�  qJAÐ
 q??�U??A??� V??³??�??ð b???� W??O??I??�√ Êu???J???ð

Æ—«œ«dK�

شكل(٥): مقارنة بين حالتى التداخل وعدم التداخل فى قياس الهطول من رادار الطقس

(ب) حالة تداخل(أ) حالة عدم تداخل



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٣٤٥٩٥٩

٤- الظواهر البشرية اCرضية: 
 vKŽ —«œ«d�« ÊU� «–≈ WMOF�  ôUŠ v�
 W�dŠ  b�d¹  Ê√  sJL¹  iH�M�  ŸUHð—«
 b�d¹ Ë√ t� …—ËU−L�« ‚dD�« vKŽ —ËdL�«
 dNE²�  t²ODGð  œËb???Š  sL{  v½U³L�«

Æ—«œ«d�« W×H� vKŽ WHK²�� ‰UJýQ�
٥- عبور الطائرات:

  U¹u²�� vKŽ  «dzUD�« —u³Ž bMŽ
 ÊS??�  d??O??H??Ýu??ÐËd??²??�«  WI³Þ  s??�  WMOF�
 ‚«d??²??Š«  WOKLŽ  s??�  W−ðUM�«  Âœ«u??F??�«
 …d??zU??D??�«  U???�d???×???� v???� s??O??ÝËd??O??J??�«
 ¡UL��«  v�  ◊uDš  qJA²²�  n¦J²ð
 V�Š  vH²�ðË  o??zU??�œ  …b??F??�  dL²�ð
 U¼b�dð  b�  ◊uD��«  Ác¼  ¨rÝuL�«
 U??N??ŽU??H??ð—«Ë  UN²�U¦�  V??�??Š   «—«œ«d??????�«
 U�  ÊUŽdÝ  ◊uDš  qJý  vKŽ  dNE²�

Æ—«œ«d�« W×H� wKŽ vH²�ð
٦- الغبار:

 ÈË«d×B�«  ŒUML�«   «– Ê«bK³�«  v�
 ÎU�Uš  ¨—dJ²L�«  o�UF�«  —U³G�«  r¼U�¹

 ¨—«œ«d???�«  Áb??�d??¹ Ê√  v??�  UHO¦�  ÊU??�  «–≈
 —U³G�«  Ułu� b�d¹ b� —«œ«d�« Ê√ UL�
 ‰UJýQÐ  dNE²�  W??F??H??ðd??L??�«  WL�C�«

Æ—«œ«d�« W×H� vKŽ WHK²��
٧- الحرائق والانفجارات: 

 È√ b�d¹ Ê√ W�uN�Ð —«œ«dK� sJL¹
 b�d¹  Ë√  lHðd�Ë  Èu??�  ÊU??�  «–≈  o¹dŠ
 Ë√  sO�«d³�U�  WOFO³D�«   «—U??−??H??½ô«
 ‰ULŽ√ Ë√ WOÐU¼—ù« ‰ULŽ_U� W¹dA³�«

ÆU¼dOžË ÂbN�«
٨- تلوث الهواء الشديد:

 …dDOÝ v� b¹bA�« ÀuK²�« r¼U�¹
 Êb??L??�« ¡U???L???Ý v??K??Ž W???O???½U???šœ V??×??Ý
 fLA�« »Ëdž Ë√ ‚Ëdý bMŽË …dO³J�«
 v� WI�UF�« ÀuK²�«  «—– ”UJF½« œ«œe¹
 V×Ý qJý vKŽ —«œ«d�« UNK−�O� u−�«
 W×H�  v??�  …dŁUM²�  jI½  Ë√  WO½Ušœ

Æ—«œ«d�«
٩- مرور أسراب الطيور:

  U????ÝU????J????F????½« —«œ«d???????�« q???????−???????�???????¹

شكل(٦): انعكاسات أسراب الطيور المهاجرة على صفحة الرادار

 v??� …d?????łU?????N?????L?????�« —u??????O??????D??????�« »«d??????Ý√
 dNEð …dO³�  œ«bŽQÐ X½U�  «–≈Ë ¡UL��«
 WFL−²�  ◊UIM�  —«œ«d???�«  W×H�  vKŽ

ÆU³�Už bŠ«Ë ÁU−ðUÐ „d×²ð
 ¡U???�—e???�«  d???z«Ëb???�«  ¨©∂® q??J??A??�«  v???�
 XK−Ý —u???O???Þ s???Ž …—U???³???Ž W??ýu??I??M??L??�«
 »Ëd??ž b??F??Ð W??ŽU??Ý n??B??½ l??� s??�«e??²??�U??Ð
 ¨…b×²L�«   U¹ôu�«  v�  vK×L�«  fLA�«
  U??Žu??L??−??L??� v???ł–u???L???½ j??L??½ d??³??²??F??ðË

Æ…d−NK� bF²�ð —uOD�« s� …dO³�
 f??I??D??�«  —«œ«—  —u????�  X??H??A??�  U??L??�
 sŽ  ÂUF�«  «c??¼  …b×²L�«   U??¹ôu??�«  v�
 Èc�« Ë V¹dG�« ¨W¹bŽ— WH�UŽ »«d²�«
 u−�«  Ê√  W¹u−�«  œU??�—_«  ¡«d³š dOŠ
 ‰uDN� dýR� È√ błu¹ ôË v�U� ÊU�
 sJ�Ë ¨W¹bŽ— n�«uŽ »u³¼ Ë√ —UD�√
 Ác??¼  Ê√  «u??H??A??²??�«  o??O??�b??�«  qOK×²�UÐ
 f�UM��«  Ÿ«u??½√  s�  »dÝ q¦Lð —uB�«
 …dO³� …bŠ«Ë WK²J� „d×²ð WL�C�«

Æ¡UL��« v�
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∫vðü« WÝ«—b�« ZzU²½  dNþ√ b�Ë
1 - خلال العقد القادم 2011 - 2020 من المتوقع أن:
 b¹«eð …—«d×�«  Wł—b�  ÈuM��«  jÝu²L�«  ÊuJ¹ Ê√  ≠√
 ‰bFL�«  sŽ  Wł—œ  0.7  v�≈  Wł—œ  0.6  s�  ÕË«d²ð  WLOIÐ
  UF�uð l� oH²¹ «c¼Ë W¹u¾� Wł—œ 20.2 `³B²� ÈuM��«
 …—«d×�«  Wł—œ ŸUHð—« v�≈  dOAð v²�«  WOšUML�«   «dOG²�«
 WÐuÞdK�  ÈuM��«  jÝu²L�«  ÊuJ¹  Ê√  ÆÂœUI�«  bIF�«  v�

ÆÈuM��« ‰bFL�« sŽ h�UMð v� WO³�M�«
 v�≈  ÁU−ð«  v�  ÈuM��«  —UD�_«  ŸuL−�  ÊuJ¹  Ê√  ≠»

ÆÈuM��« ‰bFL�« sŽ …œU¹e�«
2 - بتحليل الفترة من 1981 إلى 2011 للرياح وجد أن:

 WO�ULý  v??¼  WIDML�«  Ác???¼  v??�  …b??zU??�??�«  ÕU??¹d??�«  ≠√
ÆåNW to Wò WOÐdž v�≈ WOÐdž

 WO×D��«  ÕU??¹d??�«   U??Žd??Ý  ŸuL−L�  W³�½  d³�√  ≠»
Æ49.8% v¼ åWO½UŁØd²� 4.5 v�≈ 3≠ò s� ÕË«d²ð v²�«

 ÕË«d²ð »dG�« ÁU−ð« v� ÕU¹d�« WŽdÝ rO� ŸuL−� ≠ 
Æ21.9% W³�MÐ åWO½UŁ Ø—U²�√ 7 ≠ 4.5 s�ò s�

 åCalm windò WM�U��« ÕU¹d�« rO� ŸuL−� W³�½ ≠À

الملخص:

نظراً للأهمية المناخية للمنطقة المقترحة لبناء أول محطة نووية لتوليد الكهرباء ومنعاً للمخاطر 
التي قد تحدث فى حالة وجود تســرب إشــعاعى بهذه المنطقة لذلك فإنه تم القيام بهذه الدراسة 
لتقديمها للقائمين على هذا المشــروع لتوضيح دور الأرصاد الجوية فى خطة التنمية المســتدامة 
للدولة وقد اســتخدم فى الدراسة البيانات الســاعية لعناصر الضغط الجوى، درجة الحرارة، الرطوبة 
النســبية، المطــر، الرياح الســطحية خلال الفترة مــن 1981 إلى 2011 كما تطرق البحث لدراســة 
الظواهــر الجوية والتغير الزمنى لها مثــل عدد أيام حدوث الظاهرة «العجاج - العواصف الرعدية - 

الرمال المثارة - الضباب - الشبورة» لنفس فترة الدراسة.
قامت الدراســة بتحليل إحصائى لفترة الدراســة باســتخدام معادلة الخط المستقيم من الدرجة 
الأولى لكل عنصر مع الزمن «الضغط الجوى، درجة الحرارة، الرطوبة النســبية، المجموع الســنوى، 
كميــة المطر» وأيضًا تحليل مناخى بتقســيم الفترة إلى ثلاثة عقــود ومعرفة طبيعة كل عقد وأيضًا 

تحليل سرعة الرياح واتجاهها.

مناخ منطقة الضبعةمناخ منطقة الضبعة
مصـــــــــرمصـــــــــر

إعداد

حمدى عبدالرحمن        مجدى كمال باديرحمدى عبدالرحمن        مجدى كمال بادير
الهيئة العامة للأرصاد الجوية

Email:gd68@hotmail.com

دراسة عن
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 WÝ«—b�«  WIDM�  v�  åWO½UŁØd²�  0.5  s�  q??�√  WŽd��«ò
Æå4%ò

∫d¼«uE�« ≠Ã
 v�  …—U¦L�«  ‰U�d�«Ë  W¹bŽd�«  n�«uF�«  ÂU¹√  œbŽ  1≠

ÆY�U¦�«Ë ‰Ë_« bIF�« sOÐ œU¹œ“«
 s�  …dO³�  WOLJÐ  œU???¹œ“«  v??�  »U³C�«  ÂU??¹√  œb??Ž  2≠

ÆY�U¦�« bIF�« v�≈ ‰Ë_« bIF�«

1 - مقدمـــــــــة:
- منطقة الضبعة:

 W¹—uNL−� vÐdG�« v�ULA�« qŠU��« vKŽ WF³C�« lIð
 jšË  ÎôU??L??ý  30  56  58  ‰u??Þ  j??š  bMŽ  WOÐdF�«  dB�
 u¼Ë  dBL�  v�ULA�«  qŠU��«Ë  ¨U?? Î�d??ý  28  26  41  ÷d??Ž
 d×³�«  v??K??Ž q??D??¹ ÷—_« s??�  o??O??{ j??¹d??ý s??Ž …—U??³??Ž
 d²� uKO� n�√ v�«uŠ v�≈ t�uÞ qB¹ jÝu²L�« iOÐ_«
 qJAÐ  dŁQ²¹Ë  ¨d??²??�  uKO�  s¹dAŽ  s??�  q??�√  v??�≈  t??{d??ŽË
 …—«d×�« YOŠ s� jÝu²L�« iOÐ_« d×³�« ŒUMLÐ dýU³�
 …—«d×Ð WIDML�« Ác¼ eOL²²� dDL�«Ë WO³�M�« WÐuÞd�«Ë
 …—«d×�« Wł—b� ÈuM��« ‰bFL�«Ë ÂUF�« —«b� vKŽ W�b²F�
 UN�bF�  mK³¹  WO�UŽ  WO³�½  WÐuÞ—Ë  åW¹u¾�  Wł—œ  20.7
 W³�M�UÐ dDL�« WOLJ�  ÈuMÝ ‰bF�  d³�√Ë 69%  ÈuM��«
 v�«uŠ v�≈ qBð v²�«Ë Èdš_« W¹—uNL−�« oÞUM� v�U³�

Ær�  å140.5ò

2 - البيانات والطرق المستخدمة فى الدراسة:
 WD×� bMŽ WÝUIL�« WOšUML�«  U½UO³�« Â«b�²Ý« rð
 31  v??�≈  1981  d¹UM¹  1  s�  W??Ý«—b??�«  …d²�  ‰ö??š  WF³C�«

∫v¼ WÝ«—b�«  q×�   U½UO³�«  2011 d³L�¹œ
 ¨…—«d???×???�« W???ł—œ ¨Èu???−???�« j??G??C??�« d??�U??M??F??� W??O??�u??O??�« ≠√

ÆWO³�M�« WÐuÞd�«
ÆUNðUOL�Ë dDL�« ◊uIÝ ÂU¹√ œbŽ ≠»

ÆÁU−ð«Ë WŽdÝ WÝUIL�« WO×D��« ÕU¹d�« ≠ 
 ≠ W??¹b??Žd??�« n??�«u??F??�« ≠ ÃU??−??F??�«ò …d??¼U??þ ÂU???¹√ œb??Ž ≠À

Æå»U³C�« ≠ …—U¦L�« ‰U�d�«

3 - الطرقة المستخدمة فى هذه الدراسة:
 2011  v??�≈  1981  s??�  …d²H�«  ‰ö??š   ôbFL�«  »U�Š  ≠√
 WO�uO�«  …—«d???×???�«  W????ł—œË  Èu??−??�«  j??G??C??�«  d�UMF�
 ÂU¹√  œbŽË  dDL�«  WOL�  ŸuL−�Ë  WO³�M�«  WÐuÞd�«Ë

ÆåÁU−ð«Ë WŽdÝò WO×D��« ÕU¹d�«Ë dDL�«
 v�Ë_« Wł—b�« s� rOI²�L�« j��« W�œUF� Â«b�²Ý« ≠»

Æs�e�« l� dBMF�« W�öŽ »U�×� ©yΩax´b®
  UDÝu²LK� åœuIŽò  «d²� Àö¦� všUML�« qOK×²�« ≠ 

ÆU¼—UO²š« rð v²�« W¹u−�« œU�—_« d�UMF� W¹uM��«

ث- العقد الأول
ج- 1981 - 1990

ح- العقد الثانى
خ- 1991 - 2000

د- العقد الثالث
ذ- 2001 - 2010

التحليل الإحصائى والمناخى لعناصر الأرصاد الجوية المقاسة:
 WF³C�«  WD×�  bMŽ W¹u−�«  œU�—_« d�UMŽ qOK×ð
 WÐuÞd�«  jÝu²�Ë  W¹uM��«  …—«d×�«  Wł—œ   UDÝu²L�
 W¹uM��«  —U???D???�_«  WOL�  Ÿu??L??−??�Ë  W??¹u??M??�??�«  WO³�M�«
 W�œUF�  UNO�  Âb�²Ý«  ÈuM��«  Èu−�«  jGC�«  jÝu²�Ë
 dBMŽ  qJ�  rOI²�L�«  j�K�  qOLÐ  rOI²�L�«  j??�??�«
 ÂœU??I??�«  bIF�«  v??�  dBMF�«  ÁU??−??ð«  W�dFL�   «u??M??�??�«  l??�
 W�dFL�  dBMFK�  ÂUF�«  ‰bFL�«  sŽ  ÊUBIM�«  Ë√  …œU¹e�UÐ
 —ËdLÐ  Àb??Š  Èc???�«  dOG²�«  WFO³ÞË  dBMF�«  «c??¼  —u??D??ð
 WOL¼ú�  « ÎdE½  WIDML�«  v�  dOG²�«  «c??¼  »U??³??Ý√Ë  s�e�«
 ¡UÐdNJ�«  bO�u²�  WD×�  ‰Ë√  ¡UM³�  WIDMLK�  WOšUML�«
 »d�ð  œu??łË  W�UŠ v�  Àb×ð b�  v²�«  dÞU�LK�  ÎU??z—œË

ÆWIDML�« ÁcNÐ ŸUFýö�
● تحليل إحصائى:

 rOI²�L�«  j��«  qO�  Ê√  å2ò  r??�—  qJA�«  s�  `C²¹
 ‰öš  Èu??−??�«  jGCK�  Èu??M??�??�«  jÝu²L�«  sO³¹  Èc???�«
 v�≈ t−²¹ WF³C�« WD×L� ©2011 v�≈ 1981® s� …d²H�«

Æ» Æ ?¼ ©0.0119® Á—b� ‰bFLÐ h�UM²�«
 s� 2020 ≠ 2011 ÂœUI�« bIF�UÐ Ê√ Z²M²�½ p�– s�Ë
 v�  Èu−�«  jGCK�  ÈuM��«  jÝu²L�«  ÊuJ¹ Ê√  l�u²L�«
 Æ‰bFL�« sŽ Æ» Æ ?¼ 0.2  WLOIÐ hIM¹ ·uÝ bIF�« «c¼
 rOI²�L�«  j??�??�«  q??O??�  Ê√  b???łË  å3ò  r???�—  q??J??A??�«  s???�Ë
 t−²¹ WF³C�« WD×L� W¹uM��« …—«d×�« Wł—œ jÝu²L�
 Ê√  Z²M²�½  p??�–  s??�Ë  ©Â  0.068  ´®  —«bILÐ  b¹«e²�«  v??�≈
 ‰bFL�« ÊuJ¹ Ê√ l�u²L�« s� 2020 ≠ 2011 ÂœUI�« bIF�«
 WLOIÐ œ«œeð ·uÝ bIF�« «c¼ v� …—«d×�« Wł—b� ÈuM��«
 19.6® ÈuM��«  ‰bFL�«  sŽ Wł—œ 0.7  v�≈  Wł—œ 0.6  s�
  «dOG²�«   UF�uð  l�  oH²¹  «c??¼Ë  ©W??ł—œ  20.2  Ω  0.6  ´
 ÆÆÂœU??I??�«  bIF�«  v??�  …—«d??×??�«  W???ł—œ  ŸU??H??ð—U??Ð  WOšUML�«
 Ê√  b??łË  å4ò  r??�—  qJA�«  s??�  qOK×²�«  WI¹dÞ  fHMÐË
 WF³C�« WD×L� WO³�M�« WÐuÞd�« rOI²�L�« j��« qO�
 WI¹dD�« fHMÐË ÂœUI�« bIF�« v� ÷UH�½ô« v�≈ t−²¹
 dDL�«  WOLJ�  ÈuM��«  ŸuL−LK�  å5ò  r�—  qJA�UÐ  błË

Æ…œU¹e�« v�≈ t−²¹

4 - تحليل الرياح السطحية:
 WŽdÝ  o??¹d??Þ  s??Ž  WO×D��«  ÕU???¹d???�«  b??¹b??×??ð  r??²??¹
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 ŸUHð—« vKŽ UNÝUOIÐ d²O�u½_« “UNł ÂuI¹Ë ÕU¹d�« ÁU−ð«Ë
  «b�d�« qOK×ð WÝ«—b�UÐ rðË ÷—_« `DÝ s� —U²�√ 10
 W??Ý«—b??�« …d??²??H??�  U??Žd??�??�«Ë  U??¼U??−??ðô« s??� W??O??ŽU??�??�«
 rð å7ò r???�— q??J??A??�«Ë å2ò r???�— ‰Ëb??−??�U??Ð p???�– `??C??²??¹Ë
 ÁU−ð«ò  WOÝUÝ_«   U¼U−ð«  v�≈  ÕU¹d�«   U¼U−ð«  »U�Š
v�dý  v??�U??L??ýò  WOŽdH�«Ë  å337.5  ≠  22.5  s??�  ‰U??L??A??�«
 ÕU??¹d??�«   U??Žd??Ý  »U??�??Š  r??ð  tOKŽ  ¡U??M??ÐË  å67.5  ≠  22.5  
 n??B??�«Ë  À  Ø« Îd???²???�  25  ≤  v???�≈  0  W??Žd??�??�«  s??�  WO×D��«
 ŸuL−�  —«dJð  W³�½  vKŽ  ‰b¹  ‰Ëb−�«  s�  dOš_«  q³�
 ŸuL−� —«d???J???ð W??³??�??½ u???¼ d???O???š_« œu??L??F??�«Ë  U??Žd??�??�«

Æ U¼U−ðô«
 …b??zU??�??�«  ÕU??¹d??K??�   U??¼U??−??ðô W³�½ d??³??�√  Ê√  `??C??²??¹Ë
 27.5%  W³�MÐ  NW  vÐdG�«  v�ULA�«  ÁU??−??ð«  v??�  X½U�
 Ê√  È√  23.2%  W??³??�??M??�«  X??½U??�  W  v??Ðd??G??�«  ÁU???−???ðô«  v???�Ë
 v�≈ WOÐdž WO�ULý v¼ WIDML�« Ác¼ v� …bzU��« ÕU¹d�«
 ÕU¹d�« WŽdÝ ŸuL−L� W³�½ d³�√Ë Æ©NW to W® WOÐdž
 U ÎC¹√Ë  ¨49.8%  X½U�  ©WO½UŁØd²�  3≠4.5  s�®  WO×D��«
 s�ò  »d??G??�«  ÁU??−??ð«  v??�  ÕU??¹d??�«  WŽdÝ  rO�  ŸuL−�  X½U�
 ÀËbŠ W³�½  X½U�Ë Æ21.9%  W³�MÐ åWO½UŁ  Ød²�  4.5≠7
 0.5  s??�  q??�√  WŽd��«ò  ©Calm wind®  WM�U��«  ÕU??¹d??�«

Æ4% v¼ WIDML�« Ác¼ v� åWO½UŁØd²�
5 - التحليل المناخى للظواهر الجوية:

 Âb�²Ý«Ë WF³C�« WD×L� W¹u−�« d¼«uE�« qOK×ð ●
 Ác¼ —uDð W�dFL�  …d¼Uþ qJ�  ÂU??¹_«  œbŽ ‰u�b�  UNO�
 v�≈  W??Ý«—b??�«  …d²�  rO�Ið  rð  å3ò  ‰Ëb??ł  s??�Ë  …d¼UE�«

∫Ê√ `C²¹Ë œuIŽ WŁöŁ
أولاً: درجة الحرارة:

 bIF�«  v�≈  ‰Ë_«  bIF�«  s�  …—«d×�«  Wł—b�  …œU¹e�UÐ
 qO�  l�  oH²¹  «c??¼Ë  W¹u¾�  W??ł—œ  1.28  WLOIÐ  dOš_«

ÆW¹uM��« …—«d×�« Wł—b� rOI²�L�« j��«
ثانيا: الضغط الجوى:

 bIF�« s� q�√ Y�U¦�« bIF�« YOŠ jGC�UÐ h�UMð ÀbŠ
Æå3ò r�— ‰Ëbł s�Ë å2ò r�— qJý » ?¼ 1 WLOIÐ ‰Ë_«

ثالثًا: الرطوبة النسبية:
Æå3ò r�— ‰Ëbł s�Ë å4ò r�— qJý U ÎC¹√ h�UMð ÀbŠ

رابعا: كمية المطر:
 ‰Ë_« bIF�« s� d³�√ Y�U¦�« bIF�« v� dDL�« WOL� ŸuL−�
 ŸuL−L�  rOI²�L�«  j��«  qO�  l�  oH²¹ «c¼Ë W×{«Ë rOIÐ

Æå3ò r�— ‰Ëbł s�Ë å5ò r�— qJý W¹uM��« dDL�« WOL�

خامسا: الظواهر الجوية:
 b−½ ∫…—U¦L�« ‰U�d�«Ë W¹bŽd�« n�«uF�« ÂU¹√ œbŽ ●
 bIF�« sOÐ d¼«uE�« ÁcN� ÂU¹_« œbŽ v� œU¹œ“« „UM¼ Ê√

Æå3ò r�— ‰Ëbł s� Y�U¦�«Ë ‰Ë_«
 œbŽ v�  œU??¹œ“« „UM¼ Ê√  b−½ ∫—UD�_« ÂU??¹√  œbŽ ●

Æå3ò r�— ‰Ëbł s� Y�U¦�«Ë ‰Ë_« bIF�« sOÐ ÂU¹_«
 v� œU¹œ“« „UM¼ Ê√ b−½ ∫»U³C�«Ë …—u³A�« ÂU¹√ œbŽ ●

Æå3ò r�— ‰Ëbł s� Y�U¦�«Ë ‰Ë_« bIF�« sOÐ ÂU¹_« œbŽ

8 - النتائج:
1 - خلال العقد القادم 2011 - 2020 من المتوقع أن:
 b¹«eð  …—«d??×??�«  W??ł—b??�  Èu??M??�??�«  jÝu²L�«  Êu??J??¹  Ê√  ●
 sŽ W????ł—œ 0.7  v???�≈  W????ł—œ 0.6  s???�  ÕË«d???²???ð  W??L??O??I??Ð
 «c??¼Ë  W??¹u??¾??�  W???ł—œ 20.2  `³B²�  Èu??M??�??�«  ‰b??F??L??�«
 v�≈  dOAð v²�«  WOšUML�«   «dOG²�«   UF�uð l�  oH²¹

ÆÂœUI�« bIF�« v� …—«d×�« Wł—œ ŸUHð—«
 v�  WO³�M�«  WÐuÞdK�  Èu??M??�??�«  jÝu²L�«  Êu??J??¹  Ê√  ●

ÆÍuM��« ‰bFL�« sŽ h�UMð
 …œU¹e�« v�≈ ÁU−ð« v� ÈuM��« —UD�ù« ŸuL−� ÊuJ¹ Ê√ ●

ÆÈuM��« ‰bFL�« sŽ
 2011 إلى   1981 من  للفترة  المناخى  بالتحليل   -  2

للرياح وجد أن:
 WOÐdž WO�ULý v¼ WIDML�«  Ác¼ v�  …bzU��«  ÕU¹d�«  ●

ÆåNW to Wò WOÐdž v�≈
 v²�«  WO×D��«  ÕU??¹d??�«   U??Žd??Ý  ŸuL−L�  W³�½  d³�√  ●

Æ49.8% v¼ åWO½UŁ Ød²� 3≠4.5 s�ò s� ÕË«d²ð
 s� ÕË«d²ð »dG�« ÁU−ð« v� ÕU¹d�« WŽdÝ rO� ŸuL−� ●

Æ21.9% W³�MÐ åWO½UŁØd²� 4.5≠7 s�ò
 WŽd��«ò ©Calm wind® WM�U��« ÕU¹d�« rO� ŸuL−� W³�½ ●

Æå4%ò WÝ«—b�« WIDM� v� åWO½UŁØd²� 0.5 s� q�√
 v�  …—U¦L�«  ‰U??�d??�«Ë  W¹bŽd�«  n�«uF�«  ÂU??¹√  œb??Ž  ≠

ÆY�U¦�«Ë ‰Ë_« bIF�« sOÐ œU¹œ“«
 bIF�« s� …dO³� WOLJÐ œU¹œ“« v� »U³C�« ÂU¹√ œbŽ ≠

ÆY�U¦�« bIF�« v�≈ ‰Ë_«
الفترة  خلال  السطحية  للرياح  المناخى  بالتحليل   -  3

من 1981 إلى 2010 وجد أن:
 WO�ULý  v??¼  WIDML�«  Ác???¼  v??�  …b??zU??�??�«  ÕU???¹d???�«  ≠

Æ©NW to W® WOÐdž v�≈ WOÐdž
 s�ò  WO×D��«  ÕU¹d�«  WŽdÝ  ŸuL−L�  W³�½  d³�√  ≠

Æ49.8%  X½U�  åWO½UŁØd²�  3≠4.5
 »d??G??�« ÁU???−???ð« v???� ÕU????¹d????�« W???Žd???Ý r??O??� Ÿu??L??−??� ≠

Æ21.9% W³�MÐ åWO½UŁØd²� 7 ≠ 4.5 s�ò



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٣٨٥٩٥٩

337.5 ≠ 22.5
22.5 ≠ 67.5

67.5 ≠ 112.5
112.5 ≠ 157.5
157.5 ≠ 202.5
202.5 ≠ 247.5
247.5 ≠ 292.5
292.5 ≠ 337.5
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جدول رقم (١): ثوابت محطة الضبعة

SPEED OF 10-MN MEAN WIND (meters DEI SECOND)
0.0≠ 0.5 0.5≠ 1.5 1.5≠ 3.0 3.0≠ 4.5 4.5≠ 7.0 7.0≠ 9.0 9.0≠ 11.0 11.0≠ 14.0 14.0≠ 
17.0 17.0≠ 20.0 20.0≠ › Ω25.0 TOTAL

17.40.00.00.00.10.42.67.91.11.34.0

6.80.00.00.21.14.10.60.70.0

4.70.00.00.10.62.60.50.80.0

3.90.00.00.00.10.62.10.40.60.0

7.60.00.00.10.41.13.70.91.50.0

8.70.00.00.00.10.31.74.00.81.20.0

23.20.00.00.20.72.46.910.21.21.50.0

27.50.00.10.31.87.415.21.41.30.0

total

99.90.00.00.00.51.66.221.949.86.99.04.0

4.0Caim
جدول رقم (2): تحليل الرصدات الساعية لسرعة واتجاه الرياح لمحطة الضبعة الفترة من 1981 إلى 2011



٣٩ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٩٥٩

WF³C�«‰Ë_« bIF�«
1990  ≠ 1981

v½U¦�« bIF�«
2000  ≠ 1991

Y�U¦�« bIF�«
2010  ≠ 2001

Èu−�« jGC�« ‰bF�Ü  `g 1014.08Ü  `g 1013.71Ü  `g 1013.83

WO�uO�« …—«d×�« Wł—œ ‰bF�Ω 19.36Ω519.86Ω520.64

WO³�M�« WÐuÞd�« ‰bF�%67.10%68.10%66.8

dDL�« WOL� ŸuL−� ‰bF�ºe 106.15ºe 150.92ºe110.37

dDL�« ÂU¹√ œbŽΩƒj 369Ωƒj 420Ωƒj 380

W¹bŽd�« n�«uF�«62619

…—U¦L�« ‰U�d�«332402345

…—u³A�« ÂU¹√64597478

»U³C�« ÂU¹√75364

جدول رقم (٣): تحليل إلى ثلاثة عقود يبين العناصر الجوية والظواهر لمحطة الضبعة ١٩٨١ إلى ٢٠١٠



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٤٠٥٩٥٩

شكل رقم «٢»: متوسط الضغط الجوى لمحطة الضبعة خلال الفترة من ١٩٨١ إلى ٢٠١١

شكل رقم «٣»: المتوسط السنوى لدرجة الحرارة اليومية لمحطة الضبعة خلال الفترة من ١٩٨١ إلى ٢٠١١



٤١ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٩٥٩

شكل رقم «٥»: مجموع كمية المطر لمحطة الضبعة خلال الفترة من ١٩٨١ إلى ٢٠١١

شكل رقم «٦»: وردة الرياح لمحطة الضبعة للفترة من ١٩٨١ إلى ٢٠١١ 

شكل رقم «٧»: اموع السنوى لعدد أيام الرمال المثارة لمحطة الضبعة خلال الفترة من ١٩٨١ إلى ٢٠١١



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٤٢٥٩٥٩

 WLłd²K�  Â«d??¼_«  e�d�  ≠  åq³I²�L�«  v�≈  …dE½Ë  W¹u−�«  œU??�—_«ò  ∫1997  Èb¼“  sO�Š  ≠  1
4 r�— …UO×�«Ë rKF�« V²� WK�KÝ ≠ dAM�«Ë

ÆW¹u−�« œU�—ú� W�UF�« W¾ON�« ≠ WOÐdF�« dB� W¹—uNLł ŒUM� ∫1978 ÊULOKÝ UMŠ q�U� Æœ ≠ 2
3≠ AÆEÆ¨ Amer ¨ AÆAÆ Hassan and AÆMÆLasheen¨ Seasonal changes of climatological elements 

over tropical and subtropical AfricaÆ Met ResÆ BullÆ¨ 1 ©2® ©1969®

4≠ El≠FANDY¨MiGÆ¨ 1946∫ åBarometric Low of Cyprus¨ò Quart JÆR MeteorsÆ¨ pp72.91Æ

5≠ WMO¨ 1994∫ åWMO Statement on the Status of the Global Climate in 1993òÆ WMO≠
NoÆ809¨20 ppÆ

6≠ Zohdy b¨ 1985∫ Some side effects of a Cyprus CycloneÆ PSMP Report Series NoÆ 20¨ WMO 
PublicationÆ 91 ppÆ

7≠ Zohdy¨ 1989∫ lateral coupling between extratropical and tropical disturbances over Africal 
associated with Mediterranean cyclonesÆ PSMP Report Series NoÆ31ÆWMO publication¨ 

37 ppÆ

8≠ ZohdyÆ1991∫ The Impact of multiudes Geopotential Anomalies on Tropical Weather 
SystemsÆ PSMP Report Series NoÆ33¨ WMO Publication¨ 121 ppÆ

9≠ Zohdy¨ 1992 Availability of wind energy in¨ EgyptÆ Seminar on Energy¨ Development and 
Climate change¨ Cairo¨ Egypt¨ March 1992Æ

المراجــــــــع
شكل رقم «٨»: اموع السنوى لعدد أيام العواصف الرعدية لمحطة الضبعة خلال الفترة من ١٩٨١ إلى ٢٠١١



٤٣ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٩٥٩

أنواع البطاقات:
Controller Card بطاقة التحكم

 ‰UJý_« s�  b¹bF�«  UN�
 W???H???K???²???�???L???�« Ÿ«u???????????????????½_«Ë
 rðË  XO³¦²�«Ë  Â«b??�??²??Ýô«
 UN½_  r??Ýô«  «cNÐ  UN²OL�ð
 q???O???�u???ð w??????� Âb???�???²???�???ð
 ‰U??šœù«   «Ëœ√  s�  b¹bF�«
  U?�UD³�«  Ác¼Ë  ÆÃ«dšù«Ë
 o??ÐU??�??�«  qO−K�  Âb??�??²??�??ð
 qO−�«  U???�√  ¨V??Ý«u??×??�«  s??�
 WŠuK�« w????� rJ×²�«  U�UDÐ Ÿ—“ rð b� t½√ b−½ b¹b−�«
  U½UO³�«  q³�  qJý  fH½  Íu??×??¹  cHM�  vKŽ  WO�Ozd�«
∫c�UML�« Ác¼ r¼√ s�Ë Æ Ãdš Ë√ qšœ …«œ√ W¹_ Â“ö�«

Port Serial 1 فتحة التوصيل على التوازي-
 sOÐ  q�K�²�«  vKŽ  qO�u²�«  WI¹dÞ  Âb�²�ð  w¼Ë
 ©9®  vKŽ  Èu²×ðË  Com1≠Com2≠Com3   «eON−²�«
 Communications Port  WLKJ�  —UB²š«  v??¼Ë  ”u??Ðœ
 `ÝU�  q�Ë Ë√  Í“«u²�«  vKŽ WJ³ý q�u�  Âb�²�ð YOŠ

ÆModem wł—Uš Âœu� jÐ— Ë√ Scanner wzu{

Parallel Port 2 - فتحة التوصيل على التسلسل
 ©25®  Íu??²??×??ðË   U??F??ÐU??D??�«  qO�u²�  Âb�²�ð  w??¼Ë
 sJL¹Ë  UO³�½  WKOK�  d³²FðË  W¹u¦½√  W×²�  sL{  UÝuÐœ
 w¼Ë LPT1≠LPT2≠LPT3 Í“«uð  U×²� WŁöŁ qO�uð

Line Printer WLKJ� —UB²š«
(Video Card (VGA بطاقة العرض

 ÷d??F??�« “U??N??ł ‰U??B??ð« W??K??O??ÝË ÷d??F??�« W??�U??D??Ð q??J??A??ð
 “UNł vKŽ —uB�« —uNþ WI¹dDÐ rJ×²ð w²�« w¼Ë VÝU×�UÐ
  Ułd�L�«  q�  ÊS??�  p�c�Ë  ¨UN²¹ƒ—  Õu??{Ë  Èb??�Ë  ÷dF�«
 w²�« ÷dF�« W�UDÐ d³Ž dLð ÷dF�« “UNł u×½ WNłu²L�«

.Cards وف7 هذه الحلقة سنتحدث عن البطاقات Motherboard تحدثنا سابقاً عن اللوحة الآم

سلسلة مقالات عن 

صيانة الحاسب الآليصيانة الحاسب الآلي

الجزء الثاني

✍✍
إعداد: محمود عبد المنعم محمودإعداد: محمود عبد المنعم محمود

مدير إدارة الاستشعار عن بعد
القائم بأعمال مدير عام التحاليل



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٤٤٥٩٥٩

 UNODFð  w²�«  WOzUM¦�«   UODFL�«  q¹u×²Ð  ÂuIð  U??¼—Ëb??Ð
 —u�  Ë√  Âu??Ý—  Ë√  ’uB½  v??�≈  W¹e�dL�«  W−�UFL�«  …b??ŠË
 sŽ  …—U??³??Ž  ÷d??F??�«  W�UDÐ  Êu??J??ð  Ê√  sJL¹  ¨U??N??{d??Ž  r²O�
 Ë√  External vł—Uš  —U� UNOKŽ oKD¹ v²�« lÝuð W�UDÐ

ÆBuilt In Â_« WŠuK�« qš«œ W−�b� ÊuJð b�
 bFð v??²??�«Ë ÷d??F??�«  U??�U??D??Ð s??� Èd???š√ Ÿ«u???½√ „U??M??¼
 DVI “Digital  ÷dF�«  W�UDÐ vL�¹ U�  UNM�Ë  ÀbŠ_«
 Ÿu??M??�«  s???�  ÷d????Ž  W??�U??D??Ð  v????¼Ë  “Visual Interface
 ŸuM�«  s�  …—uB�«  v�  `{Ë«Ë ‚œ« UN½√  U¼U¹«e�Ë ‰U²−¹b�«

ÆVGA
 v²Š ÂU¹ô« Ác¼ ‰Ë«b²�Ë Y¹bŠ Ãd�� „UM¼ p�c�
 vL�¹  W¦¹b×�«  ÷dF�«   UýUýË   «dHO�¹d�«  r�UŽ  v�

 HDMI
 u¼Ë “High Definition Multimedia Interface”
 sOIÐU��« sOŽuM�« sŽ WO¼UM²� Wł—bÐ W�b�« v� vKŽ√

ÆVGA ¨ DVI
 How a Video Card Works كيف تعمل بطاقة العرض
 s�  ¡e??−??Ð UOKF�  √b??³??¹ ÷d??F??�« “U??N??ł  vKŽ Á«d???ð U??�  Ê≈
 Ë√  qOGA²�«  ÂUE½  ÊuJ¹  b�  ÆVÝU×�«  vKŽ  cHM¹  Z�U½dÐ
 VÝU×�« d³�ð  ULOKFð Z�U½d³�« b�u¹ ÆwIO³Dð Z�U½dÐ
 Æb¹b×²�UÐ  ÷d??F??�«   «—U????Þ≈  s??�  —U???Þ≈  q??�  Ëb³OÝ  nO�
 Z�U½d³�«  Ë√  qOGA²�«  ÂUE½  U¼b�u¹  w²�«  d???�«Ë_«  qÝdð
 ÷dF�« W�UDÐË W¹e�dL�« W−�UFL�« …bŠË v�≈ vIO³D²�«
 Pixels  l{Ë o¹dÞ sŽ —uB�« bO�u²�  UF�  ÊöLFð ÊU²K�«
 Ë√  œUFÐ_«  vzUMŁ  rÝ—  Ë√  h½  qJA²�  UNCFÐ  l�  ◊UI½  Ë√

ÆœUFÐ_« WOŁöŁ  UO�uÝdK� …dOG�  U¦K¦�
 Video Card Component مكونات بطاقة العرض

 q???š«œ q??I??²??�??� V??ÝU??Š W??ÐU??¦??L??Ð ÷d???F???�« W??�U??D??Ð Ê≈
 ÷dF�«   UO�uÝ—  bO�uð  W�Q��  W−�UFL�  v�_«  VÝU×�«
 Z�UF�  vKŽ  W�UD³�«  Ác??¼  Íu²×ðË  ¨÷d??F??�«  “UNł  vKŽ
 WŽuL−�  p??�c??�Ë  …d????�«–  ¨BIOS  ÂU??E??½  ¨’U????š  ÷d???Ž

∫wðüU� w¼Ë UNÐ W�Uš `z«dý
 Video Processor:1 معالج العرض-

 Èu²×ð  Built in  ŸuM�«  W�UšË  W¦¹b×�«   U�UD³�«
 GPU ©Graphics  UO�uÝ— W−�UF� …bŠË vL�¹ U� vKŽ
  U??O??�u??Ýd??�«  W??−??�U??F??�  lOD²�ð  ©Processing Unit
 Z�UF�  ÊU�  WL¹bI�«   U�UD³�«  U�√  ¨«bł  WO�UŽ   UŽd�Ð
  U�UD³�«  w??�  U???�√  ¨÷d??F??�«  W??�U??D??Ð  t�H½ u??¼ V??ÝU??×??�«
 ÊU� w²�« WLNL�« ‰UÝ—UÐ Èe�dL�« Z�UFL�« ÂuI¹ W¦¹b×�«

ÆAGP Ë√ PCI dL� d³Ž GPU v�≈ UIÐUÝ UNÐ ÂuI¹
:  Video Memory2 ذاكرة العرض-

 UN�H½ ÷d???F???�« W??�U??D??Ð v??K??Ž ÷d???F???�« …d?????�«– Êu??J??ð
 ÷dF�«  …d??�«–  s�  b¹eL�«  v�≈  WłU×�«  b¹«e²�  © —UJ�«®

Æ UOKLF�« s� b¹eL�UÐ GPU ÂUOI�Ë
: Resolution3 الدقة-

 v²�«  “Pixel”  ◊U??I??M??�«  œb???Ž  w??¼  W??ýU??A??�«  W???�œ  Ê≈
 Pixels  œbŽ  ÊU�  ULK�  t½S�  p�c�  ¨—UNþû�  UN�b�²�¹
 UN{dŽ  sJLL�«  qO�UH²�«  v??�  W??�b??�«  X??½U??�  ULK�  d??³??�√
 «œb???Ž  480×640  W??�b??Ð  W??ýU??ý Âb??�??²??�??ð  Y??O??Š d??¦??�«
 U??N??{d??F??ð  w???²???�«  …—u???B???�«  ¡U???A???½ù  Pixel  307200mK³¹
 786432  mK³¹ «œbŽ 768×1024  W�bÐ WýUý Âb�²�ðË

ÆPixel
عند عدم ظهور أ@ شيء عل7 جهاز العرض

∫ s� b�Q²�UÐ W¹«b³�UÐ ÂuI½
ÆvzUÐdNJ�« —UO²�UÐ ‰u�u� ÷dF�« “UNł ÊU� «–≈

Æô Â√ qLF¹ ÷dF�« “UNł



٤٥ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٩٥٩

Æô Â√ VÝUML�« q�uL�UÐ qB²� ÷dF�« “UNł
 Ê√  b??F??Ð  `O×�  qJAÐ  qLF¹  ÷d??F??�«  “U??N??ł  ÊU???�  «–≈
 bIHð V??−??¹  qLF¹ r???�Ë rOKÝ d???š¬ ÷d???Ž “U??N??ł  X??Ðd??ł

∫ WO�U²�« —u�_«
 Beep  «u????�√ W??Łö??Ł —b???�√ «–≈ ÂU??E??M??�« Ÿö???�≈ b??M??Ž
 ÊuJð  bI�  ÷d??F??�«  “U??N??ł  vKŽ  ¡w??ý  dNE¹  ôË  …dOB�

Æ bOł qJAÐ W²³¦� dOž W�UD³�«
Æ bOł qJAÐ W�UD³�« X³ŁË VÝU×�« ¡UDž `²�«

 V�dð Íc�« cHML�« dOOGð ‰ËUŠ WKJAL�«  dL²Ý« «–≈
 vKŽ W�UD³�« »dł p�– `−M¹ r� ÊS� ÷dF�« W�UDÐ tO�
 b¹b−�«  VÝU×�«  w�  W�UD³�«  qLFð  r�  «–≈  Æd??š√  “UNł

ÆUN�«b³²Ý« V−¹
 b¹b−�«  cHML�«  w??�  Â«d???¹  U??�  vKŽ  —u???�_«   —U???Ý  «–≈

Ær¹bI�« oA�« w� sLJð WKJAL�U�

بعض الإرشادات
 w�  UNF{Ë  s??�Ë  UN½UJ�  w�  W�UD³�«   U³Ł  s�  oI×ð

ÆVÝUML�« cHML�«
ÆW¹cG²�« …bŠuÐ W�UD³�« ‰UBð« s� b�Qð

 “UNł  l�  ÷—UF²ð  œ—«u??�  ÷dF�«  W�UDÐ  Âb�²�ð  ô
Ædš¬

ÆW�UD³�« qOGAð Z�«dÐ œułË s� b�Qð
 W�Uš  «œ«bŽù ÷dF�«  U�UDÐ s�  b¹bF�« ÃU²×ð

ÆBIOS ‰UÐ

Chipset الشرائح
 r¼√  s�Ë ¨v�_« VÝU×�«  d�UMŽ r¼√  s�  Â_« WŠuK�«
 …œułuL�« `z«dA�« WŽuL−� WLN� UNKF−ð w²�« q�«uF�«
 œËe??ð  v²�«  o??zU??�d??�«  s??�  WŽuL−�  v??¼  `??z«d??A??�«Ë  ¨UNOKŽ
 VÝU×�«  …—b???�  YOŠ  s??�  WO�UFH�«  s??�  b¹eLÐ  VÝU×�«
 Æ ÎU??O??K??š«œ  UNKI½Ë   ULOKF²�«Ë   UODFL�«  ‰U³I²Ý«  vKŽ
 WFÞUIL�«  …—U????ý√  Ë√  ÂU??E??M??�«   «d??L??L??Ð  `??z«d??A??�«  rJ×²ð
 W−�UFL�«  …bŠË qš«œ  UODFL�«  W�dŠ qN�ðË ©IRQ®
 WOKš«b�«  WDO×L�«  …eNł_«Ë  ‘U�  …d�«c�«Ë  W¹e�dL�«
 Î«—Ëœ  VFKðË  VÝU×�«  U¹«e�  œb×ð  UN½√  UL�  ¨WOł—U��«Ë

Æt²ŽdÝ w� ÎU�U¼
 wKŽ XÐUŁ  u¼ IRQ  q??¼® ‰«R??Ý øIRQ  ‰«  u¼ U�  sJ�

ød�_« wŽb²Ý« ULK� ÁbO�uð r²¹ Â√ °ø`z«dA�«
 sLJðË  Interrupt Request Line  ‰  —UB²š«  IRQ
 Z�UFL�«  l�  q�UF²�«  ÁeNł_« bŠ« œ«—√  u�  t½«  v�  tðbzU�
 tF�  q�UF²�«  tM�  VKD¹ tO�«  …—U??ý√  qÝd¹ t½Q�  ©CPU®

ÆIRQ tFÞUI� …—UýQÐ XOLÝ «cN�Ë
 Î«“u−×� ÊuJ¹Ë IRQ1 rÝ√ WýUA�«  d� cšQ¹ Îö¦L�

 Z�UFL�«  l�  q�UF²�«  WýUA�«   d�  œ«—√  «–Q�  tÐ ’UšË t�
 ·dF¹ Ê« Z�UFLK� s¹√ s� sJ�Ë ¨Z�UFLK� …—Uý√ qÝd¹ t½Q�
 w²�«  IRQ1  —Ëœ  wðQ¹  UM¼  ø…—U??ý_«  Ác¼  tð¡Uł  s¹√  s�
 s�  Z�UFL�«  ·dFO�  …—U???ý_«  Ác??¼  VŠU�  Ê«u??M??Ž  d³²Fð

ÆWýUA�«  d� u¼ VKD�« «c¼ VKÞ Èc�« Ê« t�öš
 Ê«u??M??F??�« q??L??×??¹ Îö??¦??�  u???B???�«  d???� Ê« ‰u??I??½ U??M??Žœ
 Ê«uMŽ ÂUEM�« ÁUDŽ√Ë WJ³ý  d� W�U{QÐ XL�Ë IRQ16
  uB�«   d??�  WFÞUI�  Ê«uMŽ  r??Ý«  fH½  qL×ð  tFÞUI�

øÀb×OÝ Èc�«  UL�  IRQ16
 sŽ  r−M¹Ë  ©conflict®  ÷—UF²�U?Ð  vL�¹  U�  Àb×¹

∫—u�_« Ác¼ bŠ√ ÷—UF²�«
 qODFð r²¹  ULMOÐ   Ëd??J??�«  Ác??¼  s�  b??Š«Ë  qLŽ  1≠

Ædš_«
ÆqLF�«  sŽ ÊuH�u²¹ sOð—UJ�«  2≠

 …œU???Ž√  q??L??F??Ð  V??³??�??²??¹Ë  qOGA²�«  ÂU??E??½  q??L??F??¹ô  3≠
ÆtKOGAð UM�ËUŠ U� q� “UN−�« qOGAð

 tFÞUIL�« …—Uý√ Ê«uMŽ dOOG²Ð u¼ q×�« øq×�« u¼U�Ë
Æ ËdJ�« Ác¼ bŠ_

:Chipset Grouping تجميع مجموعة الشرائح
 W�—UH�«  U¹«eL�«  s�  œbŽ  o¹dÞ  sŽ  `z«dA�«  nMBð
 ÆWŽuL−L�« v� `z«dA�« Ÿu½Ë œbŽË ¨Z�UFL�« qOłË ŸuM�
 p�–  U??¹«e??�  VÝUMð  ÂU??E??½  Í√  w??�  `??z«d??A??�«  WŽuL−�  Ê≈

Æ ÂUEM�«
:Socket Type أنماط المقابس



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٤٦٥٩٥٩

  U??Žu??L??−??� l??L??−??� W??�b??�??²??�??L??�« U???¹«e???L???�« b????Š√ Ê≈
 ŸuM�  Âb??�??²??�??L??�«  Socket  f??³??I??L??�«  Ÿu???½  w??¼  `??z«d??A??�«
 `z«dý  „U??M??¼  X??½U??�  ÎU??L??¹b??�  ÆÂ_«  W??Šu??K??�«  vKŽ  Z�UFL�«
 U??�√  ÆW??O??½U??Ł  W??Žu??L??−??�  w??�  8  f³I�  `???z«d???ýË  ¨7  f³I�
 Ÿ«u½« UNML� WHK²�� Sockets fÐUIL�« X×³�Q� ÎU¦¹bŠ
 LGA “Land  p�c�  „UM¼Ë “PGA “Pin Grid Array
 ‚u��« v� dA²ML�«Ë ÎUO�UŠ œułuL�«  u¼Ë “Grid Array
 `z«dý   UŽuL−�  oÐUD²ð  ÆqJA�UÐ  u??¼  UL�  Èd??B??L??�«
  UŽuL−� U�√ ¨«c¼ nOMB²�« jD�� l� Intel  U−�UF�

Æ…œUŽ tF� oÐUD²ð ö� Èdš_«  U�dA�« `z«dý
الجسر الشمالي والجسر الجنوبي

: North and South Bridge
 ÆsO²×¹dý Íu×ð w²�« w¼ UŽuOý  UŽuL−L�« d¦�√ Ê≈
 d�−�«  vKŽ  sO²×¹dA�«   «–  `z«dA�«  WŽuL−�  Èu²×ð
 w²�«  WO�Ozd�«  dLL�«   «—«œ  vKŽ  Èu²×¹  Èc??�«  v�ULA�«
 ‘U�  …d??�«c??�«Ë  WO�Ozd�«  …d�«c�UÐ  rJ×²K�  rŽb�«  ÂbIð
 s�  n�Q²ð  b�  UNMJ�  …œUŽ  …œdH�  W×¹dý  v¼Ë  PCI  dL�Ë
 WOL�²Ð `z«dA�« WŽuL−� b¹Ëe²Ð ÂuIðË W×¹dý s� d¦�√
 d�−�«Ë  ÆU¼dOž  sŽ  U¼eOOL²�  WKzUŽ  q�  r??Ý«  W¹«bÐ  w�
  ULJ×²�Ë WDO×L�« …eNłú�  ULJ×²� sLC²¹ vÐuM−�«
 Æ“EIDE åEnhanced Integrated Device Electronics
 ÆÊü«  …bOŠË  `z«dý  lOMB²Ð  VIAË  SiS  ÊuFMB�  ÂuI¹Ë

Æ6 v�≈ `z«dA�« WŽuL−� qBð Ê√ sJL¹Ë

Processor المعالجات
 l{uð v??²??�«Ë W??F??Ðd??L??�« …d??O??G??B??�« W??F??D??I??�« p??K??ð v??¼
 w²�«  lOL−²�«   UDD��  b??Š√  ¨  Socket  f³IL�«  vKŽ
 `z«dA�«   UŽuL−�  nOMBð  w¼  Êü«  Âb�²�ð  bFð  r�
 Íc�«  qO−�UÐ Z�UFL�«  —uDð oKF²¹ ÆZ�UFL�«  qOł  V�Š
 ¨‰Ë_« qO−�«  œbŠ 8088  Z�UFL�U�  Æt²OMIð tO�≈  wL²Mð



٤٧ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٩٥٩

 ¨lÐ«d�« qO−�« 486 Z�UFL�«Ë ¨Y�U¦�« qO−�« 386 Z�UFL�«Ë
 w¼  Intel  W??�d??ý  Ê√  U??L??ÐË  Æf??�U??�??�«  qO−�«  Pentium

—uNþ VIFð qN��« s� ÊU�  U−�UFLK� ‚uH²L�« lMBL�«
 `³�√  Èdš√   U�dý XKšœ UL�  sJ�Ë ¨…b¹bł  ‰UOł√
  UŽuL−�  błuð  ô  Æg¹uA²�«  t¹d²F¹  Z�UFL�«  qOł
 q³�  dNEð r�  UN½_ Y�U¦�«  v�≈  ‰Ë_« s�  ‰UOłú�  `z«dý
 WOŁ«—u�« `z«dA�«  UŽuL−� iFÐ ‰«eð ô Æ lÐ«d�« qO−�«

Æ tLŽbð Íc�« Z�UFL�« qOł V�Š nMBð
ولكن ما هى مجموعات الشرائح؟ (الخاصة بالمعالج)!
 s�  W??Žu??L??−??�  s???Ž  …—U???³???Ž  w???¼  Chipset`z«dA�«
 vKŽ ©electronic components® WO½Ëd²J�ù«  U½uJL�«
 ©Integrated circuit®  WK�UJ²L�«  WO½Ëd²J�ù«  dz«Ëb�«
 ©Dataflow®  U½UO³�« o�bð d¹bðË rJ×²ð dz«Ëb�« Ác¼
 Memory  …d?????�«c?????�«Ë  Processor  Z??�U??F??L??�«  s??O??Ð  U???�
 WŠuK�«  vKŽ  błuð  U??�  …œU???ŽË  Peripheral   UI×KL�«Ë
 …œb×�  WKzUŽ  l�  qLFK�  …œUŽ  ozU�d�«  rOLBð  r²¹  Â_«

 U−�UFL�« s�
 Controller Chipsشرائح المتحكمات

 Ác??????¼ r?????J?????×?????²?????ð
 q???I???M???Ð `????????z«d????????A????????�«
 v???�≈Ë s???�  U??O??D??F??L??�«
 W??D??O??×??L??�« …e????N????ł_«
 l??� q???ŽU???H???²???ð w????²????�«Ë
 ¡«eł√  WOIÐË  Z�UFL�«
 o??¹d??Þ s???Ž V??ÝU??×??�«
 …œUŽ  Æ“UN−�«  rJ×²�
  ULJ×²�  Êu??J??ð  U???�
 s??Ž …—U????³????Ž “U???N???−???�«
 …œd???????H???????� `??????????z«d??????????ý
 W�UDÐ  vKŽ  Ë√  dýU³�  qJAÐ  Â_«  WŠuK�«  vKŽ  WŽu{u�

 Â_« WŠuK�« vKŽ lÝuð cHM� w� l{uð
 q??šb??�«  rJ×²�Ë  `OðUHL�«  W??Šu??�  rJ×²�  l??{u??¹
 qLJð w??�U??²??�U??ÐË Â_« W??Šu??K??�«  v??K??Ž …d??ýU??³??�  Ãd???�???�«Ë
 W�U{ùUÐ  Æ`??z«d??A??�«  WŽuL−�  w??�  rJ×²�«  WŽuL−�
 ¨ uB�«   U�UDÐË  ¨÷d??F??�«   ôu??×??�  iFÐ  ÊS??�  p�c�
 W??L??E??½_ W??O??¾??O??³??�«  U???N???ł«u???�«Ë  U??J??³??A??�«  U???�U???D???ÐË
 …eNł_UÐ rJ×ð `z«dý pKLð SCSI …dOGB�« VÝ«u×�«

Æ UNKš«œ w� W−�b�

USB and IEEE 1394 
 USB  wL�UF�«  q�K�²�«  dLL�U�  WOMO³�«   U??N??ł«u??�«
  UNł«ËË   ULJ×²L�  W¦¹bŠ  dO¹UF�  w¼  IEEE1394  Ë

 lÝ«Ë ‰U−� W�U{ù qOGA²�«Ë qO�u²�UÐ eOL²ðË ¨WOMOÐ
 Æ ‰u×� W�UDÐ œułË ÊËœ VÝU×K� …eNł_« s�

متحكم لوحة المفاتيح
 Keyboard Controller 

 W??Šu??� s???�  U??O??D??F??L??�« q??I??M??Ð d??B??M??F??�« «c???¼ r??J??×??²??¹
 WŠu�  q??š«œ  rJ×²�  l�  qB²¹Ë  VÝU×�«  v??�≈  `OðUHL�«
 U�bMŽ ÆqO�u²�« q³� w� WOK�K�ð WK�Ë d³Ž `OðUHL�«
 WŠu�  s�  `OðUHL�«  WŠu�  rJ×²�  v??�≈   UODFL�«  wðQð
 w�  UNFC¹Ë   UODFL�«  oÐUDð  h×HÐ  ÂuI¹  `OðUHL�«
 w�   UODFL�«  œu??łË  sŽ  Z�UFL�«  d³�¹Ë  W²�R�  …d??�«–
 Ë√  `z«dA�«   UŽuL−�  l�  Z�b�  UM¼  rJ×²L�«Ë  ¨…d�«c�«

ÆÃd��«Ë qšb�« W×¹dý w�
∫`OðUHL�« WŠu� rJ×²� nzUþË

●   jGC¹  U�bMŽ  ∫WLłd²�«Ë  `OðUHL�«  WŠuKÐ  rJ×²�«
 s� `�� …dHý qÝdð `OðUHL�« WŠu� s� U� ÕU²H� vKŽ
 WŠuKÐ rJ×²L�«  v�≈  `OðUHL�«  WŠu�  qš«œ rJ×²L�«
 Z�UFLK�  …—U??ý≈  qÝd¹  Íc??�«  VÝU×�«  q??š«œ  `OðUHL�«
 Interrupt Request  WFÞUIL�«  VKÞ  IRQ1  d³Ž
 `�L�«  …dHý  `OðUHL�«  WŠuKÐ  rJ×²L�«  rłd²¹  rŁ
 v�≈  tKIM�  dLL�«  vKŽ  tFC¹Ë  tK¦Lð  Íc�«  e�d�«  v�≈

Æ …d�«c�« w� VÝUML�« ÊUJL�«
●   Ác¼ Âb�²�ðË ¨ PSØ2 cšQ�  «– …—QH�« …eNł√ rŽœ

Æ PSØ2 Ÿu½ s� …—Q� q�u� WÐ«u³�«

 Super I/O Controller
 `z«dý  …bŽ  Z�bð  UN½_  WIzU�  W×¹dA�«  Ác¼  d³²Fð
 q??šb??�« …e??N??łQ??Ð r??J??×??²??ð W??I??zU??� W??Žu??L??−??� w???� r??J??×??ð

Æ WOÝUOI�« Ãd��«Ë
 q??šb??�U??Ð W??I??zU??H??�« r??J??×??²??�« …b????ŠË n??zU??þË r???¼√ s??�

∫ Ãd��«Ë
●   q³I²�L�«–  qÝdL�«  Âb�²�¹  ∫WOK�K�²�«   UÐ«u³�«

W¹eOK−½ôUÐË ÂUF�« s�«e²L�« dOž
UART Universal Asynchronous ReceiverØ  
 błuð ULMOÐ ¨WOK�K�²�«   UÐ«u³�«  …œUOI�  Transmitter
 WIzUH�«  W×¹dA�«  w�   UODFL�«  qIMÐ  rJ×²�«  nzUþË

ÆÃd��«Ë qšbK�
●   q??šb??�« W??×??¹d??ý q???š«œ b??łu??ð ∫W??O??Žd??H??�«  U??Ð«u??³??�«

EPP Enhanced UNM�Ë Ãd��«Ë
●   ÆW½dL�« ’«d�_«  U�d×LÐ rJ×²�«
●   s�e�«  WŽUÝË  `OðUHL�«  WŠu�  rJ×²�  vKŽ  Íu²×ð  

ÆIDE VKB�« ’dI�« rJ×²�Ë wIOI×�«



ا�رصاد الجوية

±±∑∏¥Ø» Æ’ …d¼UI�« ≠ W³I�« ÈdÐu� ≠ Êu�Q*« WHOK)« Ÿ—Uý ≠ W¹u'« œU�—ú� W�UF�« W¾ON�«

ÆW¹u'« œU�—ú� W�UF�« W¾ON�« rÝUÐ pOý º
ÆW¹u'« œU�—ú� W�UF�« W¾ON�« rÝUÐ W¹b¹dÐ W�«uŠ º

ÆW¾ON�« WM¹e�Ð « ÎbI½ º

ÆU Î¹dB� U ÎNOMł ∑μ∞ mK³0 ‰Ë_« ·öG�« sDÐ v� ≠±
ÆÈdB� tOMł μ∞∞ mK³0  dOš_« ·öG�« sDÐ v� ≠≤

 q�_«  U½öŽù« —bIðË ¨U Î¹dB�  U ÎNOMł  ≥∑μ  mK³0 WK�U�  W×H�  WK−*« qš«bÐ ≠≥
ÆW×HB�« s� UN²ŠU�� W³�M� U ÎI�Ë W×H� s�

يسدد الاشتراك بإحدى الطرق التالية:

أسعار الإعلانات بمجلة الأرصاد الجوية
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