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ÆCold Air ÈuKF�« œ—U³�« ¡«uN�« v� º
ÆInstant Occlusion È—uH�« ‚U³ÞôUÐ º

ÆSplit flow ÈuKF�« o�b²�« ÂU�I½UÐ º
 sMOKJ�ò —u??B??ð q??L??J??²??�??½  ·u???Ý W??�U??I??L??�«  p??K??ð  v???�
 b�uð Ÿ«u½√ rO�Ið v� åZ½u¹ò o¹dÞ sŽ …d¹uDðË åqO½Ë
 WN³−K� WO�Ozd�« V×��« W�eŠ o¹dÞ sŽ  UCH�ML�«
 sOŽuM�«  ÷dF²�MÝ  ¨Main frontal cloud band

∫sOO�U²�«
meridional trough ·d²K� vÝ√d�« œ«b²�ô« v� º

X²A²L�« o�b²�« ¨`DKHL�« ·d²�« º
Flat trough¨ diffluent flow
 W�UIL�«  v??�  s??¹d??O??š_«  s??O??Žu??M??�«  qLJ²�½  Ê√  v??K??Ž

∫r¼Ë ¨tK�« ¡Uý Ê« W�œUI�«
induced wave  UCH�ML�« b�u²� …eH×L�« tłuL�« º

 lL−²L�« o�b²�« ¨`DKHL�« ÷u×�« º
©Flat trough¨ confluent flow ©cloud head

 WN³−K�  WO�Ozd�«  V??×??�??�«  W??�e??Š  o??¹d??Þ  s??Ž  —u??D??²??�«
Main frontal cloud band

 W�eŠ —uDð s�U�√ v�  UCH�ML�« s� ŸuM�« «c¼ b�u²¹
Æ…œ—U³�« tN³−K� W³ŠUBL�« WOÝUÝ_« V×��«

 ·d??²??K??� v???Ý√d???�« œ«b????²????�ô« v???�  U??C??H??�??M??L??�« b???�u???ð ≠√
∫åMeridional trough cyclogenesisò

 W�eŠ  —uNEÐ   UCH�ML�«  s??�  Ÿu??M??�«  «c??¼  qJA²¹
 vKŽ …b??ŽU??B??�«   «—U???O???²???�«  v???�  åFò W??O??�??O??zd??�«  V??×??�??�«
 W³ŠUB�  åSò ·d??Š qJý c??š√  v??�  √b??³??ðË ¨·d??²??�«  sOL¹
 tDÝu²�  V×Ý dNEð Æ©1  ≠  1  qJý® ¨ÀUH½ vz«u¼ —UO²�
 UNzUM×½« WDI½ bMŽ åFò WÐU×��« qHÝ√ s� åEò ŸUHð—ô«
 tłu�  —uNE�  ÎU³ŠUB�  p�–  ÊuJ¹  ¨ ÎU³¹dIð  UNHB²M�  s�
 åPVAò W³łu� WO�«Ëœ W�dŠ ¡uA½ l� ·d²�« s� …dOB�
 U¼uL½ ¡UMŁ√ ÎQOA� ÎQ¾Oý WÐU×��« pKð WL� œd³ðË ¨bŽU�
 l� åEò WÐU×��« Z�bMð  Æ©2 ≠ 1 qJý® ¨UNŽUHð—« œU¹œ“«Ë
 W�d×�«  œU???¹œ“«  l�  UOKF�«   U¹u²�L�«  v�  åFò  WÐU×��«

تولد منخفضات العروض الوسطي تولد منخفضات العروض الوسطي 
في صور الأقمار الصناعيةفي صور الأقمار الصناعية

د. عبداالله عبدالرحمن عبداالله
مدير عام ا�دارة العامة لتدريب الفنيين على الرصد الجوي

المراجعة العلمية: د. كمال فهمى

✍

أنواعها - أنواعها - 22

استعرضنا فى المقالة السابقة أنواع المنخفضات المتكونة فى العروض الوسطى وإمكانية 
التنبؤ بها من خلال ملاحظاتنا لآنماط الســحب من صور الأقمار الصناعية، وناقشــنا التصور 
الأولى لتقسيم «مكلينن ونيل» McLennan and Neil (1988) وتطويرة عن طريق «يونج» 
Young (1993) بتقســيم أنــواع تولد المنخفضات عن طريق الســحب الركامية الشــديدة 

:(enhanced Cu or comma clouds) أوسحب الكُما



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٨٥٧٥٧

 ·d²K�  v???Ý√—  œ«b???²???�«  l??�  åPVAò  W??³??łu??L??�«  W??O??�«Ëb??�«
  U??�«Ëb??�«Ë  V×��«  pKð  q??�  Ê√  WEŠö�  l??�  ¨w�Ozd�«

 ÊuJð W�U×�« pK²� W³ŠUBL�« WŁUHM�«  «—UO²�«Ë W³łuL�«
Æ©3 ≠ 1 qJý® ¨ÍuKF�« ·d²�« sOL¹ vKŽ

(شكل - 1): مخطط لتولد منخفضات العروض الوسطى فى الامتداد الرأسى للترف ، 
تحت  الأشعة  صور  على  ظاهر  هو  كما  للجبهه  الرئيسى  السحاب  ومخطط  300 هـ.ب  على  العلوى  التدفق  (a) نمط 

، IR الحمراء
،W1 & W2 نموذج للتدفق الهوائى عن طريق الحزام الهوائى النقال (b)

شكل 1 - 2  شكل 1 - 1 مرحلة ماقبل تكون المنخفض،  (c)  خطوط Ow على 850 هـ.ب وأماكن هطول الأمطار، 
مرحلة أثناء تكون المنخفض، شكل 1 - 3 مرحلة تطور المنخفض.



٩ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٧٥٧

مثال -1: 
 lÐU²ðË  W¹œbF�«   «R³M²�«   Ułd��  `{u¹  ‰U¦L�«  «c??¼
 oLFð ¡UMŁ√ tŽUÝ 30 ?� b²Lð jz«dšË WOŽUMB�« —UL�_« —u�
 W�U×�«  pKð  Æ©4  ¨3  ¨2  ‰UJý√®  ¨  »Æ?¼  27  v�«u×Ð  iH�ML�«

Æ©1 ≠ qJý® v×O{u²�« rÝd�« v� WO�« …—Uýô« rðU� `{uð
 Ê√ sJL�Ë W2 ‰UIM�« Â«e×�« s� åEò WÐU×��« b�u²ð
 qHÝ√ s�Ë  sŽ ÎöBHM� U�≈ W2 ‰UIM�« Â«e×�« «c¼ ÊuJ²¹

 W1  ‰UIM�«  Â«e×�«  s�  ¡eł  —uD²Ð Ë√  W1  ‰UIM�«  Â«e×�«
 œułË  —uD²�«Ë  oLF²�«  v²KŠd�  v�  kŠö½  UL�  Æt�H½
 ‰UJý√®  ¨≠E≠  WÐU×��«  s??�  Î«b??ł  W³¹d�  …b??ŽU??�  W�dŠ
 vÝUÝ_«  UN³³Ý  …bŽUB�«  W�d×�«  …c¼  Æ©d≠ 4 ≠ d  ≠  3
 ÈuKF�«  ·d²�«  ÂU�√  W³łuL�«  WO�«Ëb�«  W�d×�«  œułË  u¼
 T�«b�« vz«uN�« ËeG�« ÎUC¹√Ë ©b≠4® ≠ ©b≠2®  ‰UJý√ ¨œU×�«

Æ©b≠4® ≠ ©b≠3®  ‰UJý√ åWAò

شكل 2:
 NOAA من  الحمراء  تحت  الأشعة  صورة   (a)
ساعة 21:47 ت.ع ليوم 17 يناير F .1988 هى 

السحابة الرئيسية للجبهة.
نفس  فى  العليا  الجــو  طبقات  خريطة   (b)
 500 الارتفاعات  خطوط  فيها  يتضح  التوقيت، 
 ،  (gpm بوحدة  متصلة   سوداء  (خطوط  هـ.ب 
1000-500 هـ.ب  الطبقة من  سمك  خطوط 
 (gpm بوحدة   ، متقطعة  حمراء  (خطوط 
(أسهم  النفاث  الهوائى  التيار  ومحور   ،

سوداء).
الضغط  تساوى  خطوط  تحليل   (c)
فى  هـ.ب،  بوحدة  السطحيه، 

نفس التوقيت.

(a) (c)

(b)



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ١٠٥٧٥٧

شكل - 3:
(a) صورة الأشعة تحت الحمراء من NOAA ساعة 09:16 ت.ع ليوم 18 يناير F .1988 هى السحابة الرئيسية للجبهة. 
سوداء  (خطوط  هـ.ب   500 الارتفاعات  خطوط  فيها  يتضح   ، ت.ع   09:00 توقيت  العليا  الجو  طبقات  خريطة   (b)
 ،  (gpm بوحدة   ، متقطعة  حمراء  (خطوط  هـ.ب   500-1000 من  الطبقة  سمك  خطوط   ،(gpm بوحدة  متصله، 

ومحور التيار الهوائى النفاث (أسهم سوداء). 
(c) تحليل خطوط تساوى الضغط السطحيه، بوحدة هـ.ب، فى وقت 09:00 ت.ع.  

تمثل  المتصلة  الخطوط  0900 ت.ع،  الساعة  هـ.ب/س) عند  (بوحدة  300 هـ.ب  900 و  بين  الرأسية  السرعة  (d) متوسط 
الصعود والخطوط المتقطعة تمثل الهبوط. يشير التظليل الى الرطوبة النسبية > ٪90 من مخرجات النماذج العددية.

(a) (c)

(b) (d)



١١ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٧٥٧

∫4 ≠ qJý
 WO�Ozd�«  WÐU×��«  v¼ F  Æ1988  d¹UM¹ 19  ÂuO�  ŸÆ   09∫16  WŽUÝ NOAA  s�  ¡«dL×�«  X×ð WFý_« …—u�  ©a®

 ÆWN³−K�
 ¡«œuÝ ◊uDš® »Æ?¼ 500  UŽUHð—ô« ◊uDš UNO� `C²¹ ¨ ŸÆ  04∫20 XO�uð UOKF�« u−�«  UI³Þ WD¹dš ©b®
 ©gpm …bŠuÐ ¨ WFDI²� ¡«dLŠ ◊uDš® »Æ?¼ 500≠1000 s� WI³D�« pLÝ ◊uDš ¨ ©gpm …bŠuÐ ¨ tKB²�

 Æ©¡«œuÝ rNÝ√® ÀUHM�« vz«uN�« —UO²�« —u×�Ë ¨
  ÆŸÆ  03∫00 X�Ë v� ¨»Æ?¼ …bŠuÐ ¨tO×D��« jGC�« ÈËU�ð ◊uDš qOK×ð ©c®

 q¦Lð WKB²L�«  ◊uD��«  ¨ŸÆ   03∫00  WŽU��«  bMŽ ©”Ø»Æ???¼  …bŠuÐ® »Æ?¼  300  Ë  900  sOÐ  WOÝ√d�«  WŽd��«  jÝu²�  ©d®
ÆW¹œbF�« Ã–ULM�«  Ułd�� s� 90• WO³�M�« WÐuÞd�« v�« qOKE²�« dOA¹ Æ◊u³N�« q¦Lð WFDI²L�« ◊uD��«Ë œuFB�«

(a) (c)

(b) (d)



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ١٢٥٧٥٧

 »dI�UÐ œ«œe¹ È—«d×�«  s¹U³²�«  Ê√  kŠöL�«  s�

 »uMł v� …dO³� …—uBÐ nFC¹Ë åEò WÐU×��« s�

 ◊u³¼  ÊUJ�  v�  åComma cloudò  UL ÔJ�«  WÐU×Ý

 V³�²¹ Èc�«Ë åCAò œ—U³�« vz«uN�« ËeG�« s� ¡«uN�«

 s�  oO{ j¹dý Á¡«—Ë ÎUHK��  ¨WÐU×��«  výöð v�

 W¹UN½ v� W×{«Ë ÊuJð t¾�«b�« rLI�«  «– V×��«

 V×��«  WIDM�  v�  Æ©a  ≠  4® qJý ¨…œ—U³�«  tN³−�«

 ¨ÍuKF�«  ·d²�«  W¹UN½  s�  »dI�UÐ  ¨©a  ≠  4®  qJý  ¨P
 œuIð v??²??�«Ë t??¹u??�  W³łu�  W??O??½«—Ëœ W??�d??Š b??łu??ð

 v�Ë Æ©d  ≠  4® qJý v�  A  l{uL�«  ¨œuFB�«  WOKLŽ

 iH�M� ÊuJð v�« ÈœR¹ l{u�« «c¼ ·UDL�« W¹UN½

 qJý ¨wÝUÝ_« iH�ML�« s� ŸuDI� v×DÝ Èuł

 Æ©c ≠ 4®

المفلطح،  الترف  من  منخفضات  تولد  ب- 
التدفق المتشتت

 Flat trough, diffluent flow:
 Ë√  `DKHL�«  ·d²�«  s�   UCH�ML�«  b�uð  ÕU²H�

 —U�¹  vKŽ  …bŽUB�«  W�d×�«  u¼  X²A²L�«  o�b²�«

 qJA�«  cšQ¹  Èc??�«Ë  ÀUHM�«  vz«uN�«  —UO²�«  W�bI�

 ·d²K�  V??ŠU??B??L??�«Ë  `??D??K??H??L??�«  Ë√  r??O??I??²??�??L??�«  W??³??ý

  U??H??�«u??L??�«  Æ©3  ≠  5  v???�«  1  ≠  5®  ‰U???J???ý√  ¨Íu??K??F??�«

∫wðüU� UN×O{uð sJL¹ W�U×�« pK²� WO�Ozd�«

 vKŽ X�O�Ë rOI²�� W³ý qJAÐ åFò WÐU×��« √b³ð º

 v�  UCH�ML�« b�u²� …—Uý« ‰Ë√ ¨åSò ·dŠ qJý

 tN−�«  s??�  åEò  WÐU×��«  —uNþ  u??¼  W�U×�«  pKð

Æ©F® WÐU×��« s� …œ—U³�«

 vz«uN�«  Â«e×�«  s�  WLŽbL�«  åEò  WÐU×��«  √b³ð  º

 W??¹Ë«e??Ð  Î«œ«b??²??�«  d??¦??�√  `³Bð Ê√  v??�  ¨W2  ‰U??I??M??�«

 VŠUBL�« Èu??K??F??�« ¡«u??N??�« o??�b??ð v??K??Ž W??¹œu??L??Ž

 v²�«Ë  ¨—U??�??O??�«  WNł  s??�  ÀU??H??M??�«  —U??O??²??�«  W�bIL�

 tHK²��  t??N??³??ł  W???�U???Š —u??N??E??Ð  U????¼—Ëb????Ð  ÈœR?????ð

 WHK²��  …—uBÐ   UCH�ML�«  b�u²�  W³ŠUBL�«Ë

Æ ÎUIÐUÝ WŠdý o³Ý ULŽ

 WIDM�  ÂU??�√  ¨WŽd�Ð  W¹uKF�«  WÐU×��«  „d×²ð  º

 ¨…b¹bA�« W¹uKF�« ÕU¹d�« l� ¨`D��« vKŽ tN³−�«

ÆSplit Front WL�IM� WN³ł Z ²M Ôð v²�«Ë

 WL�IML�« tN³−�« s� vKš«b�« ¡e−�« dNE¹ô Î…œUŽ º

 ÊuJ²L�«  ¨WO×D��«  jGC�«   UF¹“uð  jz«dš  vKŽ

 W1  ‰U??I??M??�«  v??z«u??N??�«  Â«e??×??�«Ë  åFò  WÐU×��«  s??�

 s�  ÊuJ²¹  Ê√  sJLL�«  s�  åFò  WÐU×�K�  rŽbL�«

 UL� `D��« s� vKŽ√  U¹u²�� vKŽ W¹uł d¼«uþ

ÆåFò WÐU×��« —uNE� ÈœR¹

 pKð  v??�   UCH�ML�«  b??�u??ð  —u??D??ðË  Êu?? ]J??ð  ¡U??M??Ł√  º

 ¨ÀUHM�« vz«uN�« —UO²�« W�bI� sOL¹ vKŽË ¨W�U×�«

 v??²??�«Ë  åNVAò  W??³??�U??Ý W???O???�«Ëœ  W??�d??Š b??�u??²??ð

 ÂU�I½« v�« ÈœR¹ UL� tDÐU¼  «—UOð b�uð U¼—ËbÐ

 WN³−�« l� ÊuJ¹ ¡eł ¨sOzeł v�≈ åFò WÐU×��«

 v�  `DKHL�«  ·d??²??�«  l??�  o�b²¹  d???š_«  ¡e??−??�«Ë

ÆWN³−�« …dšR�

مثال - 2:

 VDI�«  WNł  s??�  W�U×�«  Êu??J??ð  W�U×�«  Ác??¼  v??�

  ôU×�« sŽ bOł  qJAÐ t×{«Ë dOž åFò WÐU×�K�

 Ê√  `{uð  …—u??B??�«  Æ©a  ≠  6®  qJý  ¨ ÎUIÐUÝ  WA�UML�«

 s�  ÎUO³�½  Q???�œ√  UN²L�  Êu??J??ð  v??²??�«Ë  åEò  W??ÐU??×??�??�«

 X�bIð  ULK�  Õu??{u??Ð  …b²L�  `³Bð  ¨åFò  WÐU×��«

 rÝ— sJL¹ Æ©a  ≠  8® Ë  ©a  ≠  7® ‰UJý√  ¨ ÎUŽU³ð  W�U×�«

 ‰UJý√  ¨W�U×�«  pKð v�   UN³−�«  WLE½√  s�  sO²�UŠ

 ÊuJ¹ È—«d×�« s¹U³²�« YOŠ ¨©c ≠ 8® v�« ©c ≠ 6® s�

ÆWN³−�« ÂUE½ s� VDI�« WNł s� Î«dO³�



١٣ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٧٥٧

(شكل - 5): مخطط لتولد منخفضات العروض الوسطى من الترف المفلطح والتدفق المتشتت ، 
(a) نمط التدفق العلوى على 300 هـ.ب ومخطط السحاب الرئيسى للجبهه كما هو ظاهر على صور الأشعة تحت الحمراء 

 ، IR
W1&w2 نموذج للتدفق الهوائى عن طريق الحزام النقال (b)

 (c)خطوط  Ow على 850 هـ.ب وأماكن هطول الأمطار، شكل 5 - 1 مرحلة ماقبل تكون المنخفض، شكل 5 - 2 
مرحلة أثناء تكون المنخفض، شكل 5 - 3 مرحلة تطور المنخفض.



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ١٤٥٧٥٧

شكل - 6:
(a) صورة الأشعة تحت الحمراء من متيوسات ساعة 09:00 ت.ع ليوم 23 فبراير F .1989 هى سحابة الجبهة، E هى 
ً بدأت للتو فى الظهور من الجانب الشرقى من السحابة F، Lx  تشير الى مركز المنخفض الجوى  سحابة أقل ارتفاعا

على السطح.
سوداء  (خطوط  500 هـ.ب  على  الارتفاعات  خطوط  فيها  يتضح  التوقيت،  نفس  فى  العليا  الجو  طبقات  (b) خريطة 
 ، (gpm بوحدة   ، متقطعة  حمراء  (خطوط  متصله ، بوحدة gpm) ، خطوط سمك الطبقة من 1000-500 هـ.ب 

ومحور التيار الهوائى النفاث (أسهم سوداء). 
(c) تحليل خطوط تساوى الضغط السطحيه، بوحدة هـ.ب فى نفس التوقيت، L1 وL2 هى مراكز منخفضات على 

السطح. 
تمثل  المتصلة  الخطوط  03:00 ت.ع،  الساعة  هـ.ب/س) عند  (بوحدة  900 هـ.ب  على  الرأسية  السرعة  (d) متوسط 
مناطق  تمثل   D السالبة)،  (القيم  القوية  الصعود  مناطق  تمثل   A2 و   A1 الهبوط  تمثل  المتقطعة  والخطوط  الصعود 

الهبوط، و V تمثل الدورانية العظمي.



١٥ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٧٥٧

شكل - 7:
 NOAA 11 صورة الأشعة تحت الحمراء من (a)
ساعة 14:38 ت.ع ليوم 23 فبراير F .1989 هى 
بدأت   ً ارتفاعا أقل  سحابة  هى   E الجبهة،  سحابة 
للتو فى الظهور من الجانب الشرقى من السحابة 
على  الجــوى  المنخفض  مركز  الى  تشير   F، Lx

السطح، D هو أخدود من الهواء الجاف.
نفس  فى  العليا  الجــو  طبقات  خريطة   (b)
 500 الارتفاعات  خطوط  فيها  يتضح  التوقيت، 
 ،(gpm بوحدة   ، متصله  سوداء  (خطوط  هـ.ب 
خطوط سمك الطبقة من 1000-500 هـ.ب 
 ،(gpm بوحدة   ، متقطعة  حمراء  (خطوط 
(أسهم  النفاث  الهوائى  التيار  ومحور 

سوداء).
الضغط  تساوى  خطوط  تحليل   (c)
توقيت  هـ.ب  بوحدة  السطحية 
هى    L2و  L1 ت.ع،   15:00
مراكز منخفضات على 

السطح. 

(a) (c)

(b)
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شكل - 8:
 E الجبهة،  سحابة  F .1989 هى  23 فبراير  ليوم  21:00 ت.ع  ساعة  متيوسات  من  الحمراء  تحت  الأشعة  (a) صورة 
ً بدأت للتو فى الظهور من الجانب الشرقى من السحابة F، Lx تشير الى مركز المنخفض الجوى  هى سحابة أقل ارتفاعا

على السطح.
(b) خريطة طبقات الجو العليا فى نفس التوقيت، يتضح فيها خطوط الارتفاعات 500 هـ.ب (خطوط سوداء متصلة ، 
بوحدة gpm) ، خطوط سمك الطبقة من 1000-500 هـ.ب (خطوط حمراء متقطعة ، بوحدة gpm) ، ومحور التيار 

الهوائى النفاث (أسهم سوداء). 
على  منخفضات  مراكز  L1 وL2  هى  التوقيت،  نفس  فى  هـ.ب  بوحدة  السطحية،  الضغط  تساوى  خطوط  (c) تحليل 

السطح. 
تمثل  المتصلة  الخطوط  21:00 ت.ع،  الساعة  هـ.ب/س) عند  (بوحدة  900 هـ.ب  على  الرأسية  السرعة  (d) متوسط 
مناطق  تمثل   D السالبة)،  (القيم  القوية  الصعود  مناطق  تمثل    A2 و   A1 .الهبوط تمثل  المتقطعة  والخطوط  الصعود 

الهبوط، و V تمثل الدورانية العظمي.

(a) (b)

(c) (d)
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شكل - 9:
 NOAA 11 من  الحمراء  تحت  الأشعة  (a) صورة 
ساعة 02:52 ت.ع ليوم 24 فبراير F .1989 هى 
بدأت   ً ارتفاعا أقل  سحابة  هى   E الجبهة،  سحابة 
السحابة  من  الشرقى  الجانب  من  الظهور  فى  للتو 
على  الجــوى  المنخفض  مركز  الــى  تشير   F، Lx
 CON ،تكون موضع الجبهه المنقسمة S ،السطح
طبقات  الحملية.  (b) خريطة  السحب  الى  يشير 
خطوط  فيها  يتضح   ،03:00 ساعة  العليا  الجو 
متصلة  سوداء  (خطوط  هـ.ب   500 الارتفاعات 
من  الطبقة  سمك  خطوط   ،  (gpm بوحدة 
متقطعة  حمراء  (خطوط  هـ.ب   500-1000
، بوحدة gpm) ، والتظليل الغامق يشير الى 
السحب ذات القمم المنخفضة. (c) تحليل 
السطحيه،  الضغط  تساوى  خطوط 
ت.ع   03:00 توقيت  هـ.ب  بوحدة 
  L2و  L1  ،1989 فبراير   24 يوم 
على  منخفضات  مراكز  هى 

السطح.

(a) (c)

(b)
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شكل - 10

صــور الأســعــة تحت 

 GOES مــن  ــراء  ــم الح

مع  المنخفض  تولد  يوضح 

التدفق  و  المفلطح  الترف 

الهادئ  المحيط  فوق  المتشتت 

من 28 - 30 نوفمبر 1987.

(a) 23:45 ت.ع ليوم 28. 

(b) 07:45 ت.ع ليوم 29. 

(c) 13:45 ت.ع ليوم 29. 

ليوم  ت.ع   d) 19:45)

 .29

ت.ع   e) 02:45)

ليوم 30.

∫Ídš√ ◊UI½ v�≈ …—Uýù« sJL¹
 L2 `D��« vKŽ q×C�« Èu−�« iH�ML�« e�d� —uD²¹ º

ÆåEò WÐU×�K� W³ŠUBL�« ¨©a ̈  c ≠ 6 ‰UJý√®
 WÐU×��« nKš åFò WÐU×��« s� …dO¦� ¡«eł√ výö²ð º
 ≠  7  ‰UJý√® ¨WO�UF�«Ë WDÝu²L�«  U¹u²�L�« v�  åEò

Æ©©a® 8
 W??¾??�«b??�« V??×??�??�« r??L??� X??×??ð i??H??�??M??L??�« e??�d??� l??I??¹ º

Æ©©a® 8 ≠ 7 ‰UJý√® ¨ åEò WÐU×��« …dšRL�
 s�  iH�ML�«  „d×²¹  ¨åEò  WÐU×��«  b²Lð  ULMOÐ  º

ÆW²ŽdÝ qIðË b¹bA�« ÈuKF�« o�b²�« qHÝ√
 «c¼ s�   UCH�ML�«  b�uð s�  …dšQ²L�«  qŠ«dL�«  v�  º
 U¹öš v×D��«  iH�ML�«  e�d�  »d�  dA²Mð ¨ŸuM�«
 v� CON UNO�« —UAL�«® WIOLF�« WOKL×�« V×��« s�

 W½uJ�  ÈuKF�«  ·U−�«  ¡«uN�«  qK�²�  ÎUF³ð ©a  ≠  9  qJý
Æ—«dI²Ýô« ÂbŽ s� W�UŠ

 9  qJý® ≠S≠  ·dŠ s�  »dI�UÐ  WL�IM�  WN³ł  ÊuJ²ð º
Æ©a ̈  c ≠

مثال - 3:
 vKŽ  ≠E≠  W??ÐU??×??�??�«  —U??A??²??½«  ©a ≠ e  ∫  10®  q??J??ý  `??{u??¹
 b�uð √b³¹ Æ1987 d³L�u½ 30 ≠ 28 s� ∆œUN�« jO×L�«
 d³L�u½ 29 ÂuO� ŸÆ  00∫00 WŽUÝ ÎUF¹dÝ iH�ML�«
 ‰öšÆ»Æ?¼ 1008 Èu−�« iH�ML�« e�d� ÊU� U�bMŽ
 Æ»Æ????¼  30  —«b??I??L??Ð  q??�  iH�ML�«  e??�d??�  W??ŽU??Ý  24
 d¹—UIð   cš√  sJ�  ¨WKOK�  X½U�  tO×D��«   «b�d�«
 W�«Ëœ œułË v� …bIŽ 55 ÕU¹d�« XK−ÝË sOÐ—U� s�

ÆWHOMŽ

(a)

(b)
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