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في تنمية مفاهيم البرمجة ومهارات  عبر الويب بيئة برمجة تشاركية أثر

  لدى طالبات المرحلة الثانوية التفكير المنظومي
 إعداد

يد. فوزية بنت عبد الله المدهون                  فاطمة بنت عبد الله السبيعي    أ.  

    

 mdhonie@qu.edu.sa                                      ffttoo2011@gmail.com 

      

 مستخلص البحث:

في تنمية مفاهيم البرمجة ومهارات التفكير  عبر الويب بيئة برمجة تشاركية أثرإلى التعرف على  البحثهدف 

المنظومي لدى طالبات المرحلة الثانوية، وتم استخدام المنهج الوصفي والمنهج شبه التجريبي القائم على 

تين ( طالبة تم توزيعهن بشكل عشوائي على المجموع٦٠) البحثمجموعتين ضابطة وتجريبية، حيث بلغت عينة 

الضابطة والتجريبية، وقد استخدمت المجموعة الضابطة بيئة برمجة تقليدية على جهاز الحاسب بينما استخدمت 

اختبار في تم إعداد أدواته التي تمثلت  البحثالمجموعة التجريبية بيئة برمجة تشاركية عبر الويب. وتحقيقاً لأهداف 

قبلياً وبعدياً وتحليل  البحثتفكير المنظومي، وبعد تطبيق أدوات تحصيلي لمفاهيم البرمجة وكذلك اختبار لمهارات ال

درجات الطالبات  ي( بين متوسط ≥ ٠٥,٠αالبيانات؛ تم التوصل إلى وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى )

لصالح المجموعة التجريبية. وفي ضوء ما أسفرت عنه  البحثبالمجموعتين في التطبيق البعدي لكل من أداتي 

تم تقديم عدد من التوصيات ذات العلاقة بنتائجها، ومقترحات لأبحاث مستقبلية ذات صلة باستخدام  البحثنتائج 

 بيئة البرمجة التشاركية عبر الويب لتنمية مفاهيم ومهارات متنوعة.  

 الكلمات الرئيسية:

.سكراتش -التفكير المنظومي -مفاهيم البرمجة -بيئة برمجة تشاركية  

 البحث:قدمة م

يشههههههههد العالم اليوم تقدماً علمياً وتقنياً متسهههههههارعاً في مختل، نواحي الحياى، مما ي دي إلى تعقيد 

متزايد وظهور مشهههههكلات متجددى ومركبة من عدد من العناصهههههر التي تترابم وتتفاعل معاً، فتبرز 

ى على التكي، الحاجة في مجال التربية المعاصرى إلى إعداد أفراد ذوي سمات خاصة، لديهم القدر

مع التغيرات المتسهههارعة والتفكير بلسهههاليب جديدى عن طريق النظر إلى أبعاد المشهههكلات بصهههورى 

 كلية متكاملة منظومية.

ونظراً لأهمية البرمجة فقد اهتمت العديد من الم سهههههسهههههات التعليمية في الدول العربية بالبرمجة؛ 

ية بالتعاون مع شههههركة مايكروسههههوفت عن حيث أعلنت وزارى التعليم في المملكة العربية السههههعود

هـههههههههه واسهههتمرت لمدى ثلاثة ٨/٨/١٤٤٢مسهههابقة بعنوان )مدرسهههتي تبرمج(، والتي بدأت بتاري  

أسابيع، بهدف إيجاد بيئة علمية إبداعية تنافسية في عالم التقنية والبرمجة لدى الطلبة، وتهيئتهم 
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سههتدامة، وتعد هذا المسههابقة تفعيلاً للحدث للمنافسههة المحلية والدولية لتحقيق التنمية الوطنية الم

( ملايين مشههارل، )وزارى ٤العالمي السههنوي )سههاعة برمجة(، وقد شههارل في المسههابقة أكثر من )

 (.٢٠٢١التعليم، 

تكمن أهمية البرمجة كونها طريقاً لإيصههههال الأفكار من الإنسههههان الذي يتكلم ويفكر بلغة  نية في و

هاز الحاسهب الذي يسهتعمل لغة عديمة الهيكل دقيقة المعنى، وتتبع الهيكل مبهمة في المعنى إلى ج

البرمجة قواعد محددى باللغة التي اختارها المبرمج، وكل لغة لها خصهههههههائصهههههههها التي تميزها عن 

الأخرى وتجعلها مناسهههههههبة بدرجات متفاوتة لكل نوع من أنواع البرامج، كما أن للغات البرمجة 

شهههتركة بحكم أن كل هذا اللغات مبنية للتعامل مع الحاسهههب أيضهههاً خصهههائص مشهههتركة ومفاهيم م

ى ٢٠٠٩)القشههههههيري،  (. تمثل تلك الخصههههههائص والحدود المشههههههتركة بين لغات البرمجة ما ي سههههههم 

 بمفاهيم أو مبادئ البرمجة.

تعد مفاهيم البرمجة ضههرورية لفهم البرمجة قبل الدخول في تفاصههيل كل لغة مما قد يشههتت المتعلم 

( إلى أن تعلم المفاهيم له أهمية تتمثل في جعل المادى ٢٠٠٣قد أشهههههههار الطيطي )عن المفهوم. و

الدراسية سهلة التذكر والاستيعاب، كما أن تعلم المفهوم يعد الأسلوب الأمثل لزيادى فاعلية التعلم، 

 لأنه يساعد على تضييق الفجوى بين المعرفة السابقة للمتعلم والمعرفة اللاحقة.

في الآونة الأخيرى على التفكير المنظومي ومهاراته كتوجه حديث للكشههههههه، عن بدأ التركيز وقد 

( أن التفكير ٢٠١٢علاقة الجزء بالكل، تلثراً وتلثيراً، بصههورى متبادلة ملحوظة، حيث ذكر زكريا )

المنظومي يعد أسهههههلوباً علمياً مناسهههههباً لفهم كثير من القضهههههايا والمشهههههكلات، بحيث يتم النظر إلى 

رى كل ية شاملة، وبحيث لا يتم التعامل مع تلك العناصر بصورى فردية منعزلة، وإنما المشكلة بصو

ت قرأ هذا العناصهههر في ضهههوء تفاعلها وتنا مها مع بعضهههها البعظ، أي ي نظر إلى علاقة العنصهههر 

ن أي تعديل أو تلثير في أي عنصههههر ينبغي أن ينظر إليه من خلال انعكاس ذلك التعديل إبالآخر، إذ 

 ملة العناصر الداخلة في المنظومة محل التحليل.على ج

عظم العلوم  فالحاجة إلى تنمية مهارات التفكير المنظومي لا تقتصهههههههر على علم محدد، حيث إن م 

مسهههههههتمرى في التجههدد والتطور وكههذلههك في الترابم والتعقيههد. ومن بين تلههك العلوم ذات الطبيعههة 

علم الحاسب الآلي والذي يتضمن منظومات من العلاقات بين المفاهيم الحاسوبية ذاتها  المنظومية

من جهة، وبين المفاهيم الحاسهههههوبية والعلوم الأخرى كالرياضهههههيات والفيزياء من جهة ثانية، ولا 

سهههههيما مفاهيم وأسهههههاليب البرمجة التي تمثل أهم موضهههههوعات مقرر الحاسهههههب الآلي في المرحلة 

ن التركيز في ذلك المقرر على تعليم البرمجة يعد إشهههههههارى إلى أهميتها كعلم من علوم إ الثانوية. إذ

الإنسهههههان، حيث إنها وسهههههيلة يمكن من خلالها نقل الأوامر والتعليمات من الإنسهههههان المبرمج إلى 

 الحاسب الآلي بصورى متسلسلة ليتم تنفيذها بناء على ذلك التسلسل المحدد بدقة وسرعة. 

ى أهمية تعلم مفاهيم البرمجة ومبادئها الأسههاسههية وفق أسههاليب حديثة؛ ف ن ذلك يتطلب اسههتناداً إل

توظي، الاتجاهات والتقنيات الحديثة التي تهدف إلى توفير بيئة تعليمية تجذب اهتمام المتعلمين 

وتشهههوقهم للتعلم وتشهههبع احتياجاتهم مثل تقنيات التعلم الإلكتروني التشهههاركي التي تفسهههح المجال 

متعلمين التواصهههههل مع  يرهم في كل وقت وفي أي مكان، مما يضهههههمن اسهههههتمرار تعلمهم خار  لل

 الفصول الدراسية، كما تسهم في دعم إنجازاتهم ومشاريعهم في نظام التعلم القائم على المشاريع.

لقد أخذت البيئات الإلكترونية التشههاركية بالتنوع والتطور حتى ظهرت بيئات البرمجة التشههاركية، 

لتي تهدف إلى تكوين مجتمع يتعلم البرمجة بتشارل الأفكار والمشاريع، ومن بينها بيئة سكراتش ا

(Scratch)  ،لا تهدف إلى تعليمهم البرمجة بشكل  حيث إنهاالموجهة إلى الطلاب بلعمار مختلفة
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عهم أساسي بقدر ما تهدف إلى تنمية ملكات الإبداع لديهم وتطوير تفكيرهم من خلال إنجاز مشاري

وإنتا  الألعاب والقصههههههص الرقمية باسههههههتخدام رسههههههوم وكائنات محببة لديهم لا تشههههههعرهم بلنهم 

 يتعاملون مع أكواد برمجية.

ديسمبر  ٢١ـ حتى تاري   (scratch.mit.edu)واستناداً إلى إحصائيات موقع سكراتش الرسمي

اباً، منها حس ٦٤،٢٠٢،١٢٧مشروعاً، وتم تسجيل  ٦٦،٩٣٥،٩٦٧ـههه فقد تمت مشاركة  ٢٠٢٠

حسهههاباً لأعضهههاء في عمر الرابعة، وهو أصهههغر عمر انضهههم إلى سهههكراتش حتى الآن،  ١٢٢،٧٢٩

٪  ٠.٤١حساباً وهو ما يمثل  ٢٣٨،٨٨٨وتبلغ عدد حسابات مستخدمي سكراتش في السعودية 

 امن مسهتخدمي سهكراتش في العالم. إن هذا الإحصهائيات مشهجعة لاسهتخدام بيئة سهكراتش في هذ

سههههعى إلى دعم الطالبات خلال تعلمهن وربطهن بهذا البيئة العالمية ومعرفة أثر ذلك ي يذالبحث ال

 في تنمية مفاهيم البرمجة لديهن وتنمية تفكيرهن المنظومي.   

 مشكلة البحث:
ملاحظة وجود ضههههههع، في قدرى الطالبات على إدرال العلاقات بين نبعت مشههههههكلة البحث من خلال 

ن التفكير الخطي هو السهههههائد لدى الكثير من الطالبات، وكذلك ملاحظة مفاهيم وأوامر البرمجة، وأ

أن مقرر الحاسهههههههب الآلي للمرحلة الثانوية يركز في معظمه على البرمجة؛ مما ي كد الحاجة إلى 

البحث عن تقنيات تسههههل تعلمها، وتعلم الربم بين مفاهيمها بطريقة منظومية، فتم إجراء دراسهههة 

( معلمة من معلمات الحاسب في المرحلة الثانوية بالمنطقة ٢٧د عينتها )استطلاعية بلغ عدد أفرا

الشرقية؛ بهدف الكش، عن آرائهن حول قدرى الطالبات على التعامل مع مفاهيم البرمجة بصورى 

نة البحث الاسهههههههتطلاعية متفقة على وجود ٩٣منظومية، حيث كانت آراء ) ٪( من المعلمات عي

تعامل مع مفاهيم البرمجة بصههههههورى تظهر ما بينها من علاقات، ضههههههع، في قدرى الطالبات على ال

٪( منهن على ضهههههههع، قدرى الطالبات على بناء برامج متكاملة مترابطة، ٨٥وكذلك اتفقت آراء )

٪( منهن م يدى لوجود ضهههههههع، في قدرى الطالبات على تحليل البرنامج إلى ٩٦كما جاءت آراء )

عية، بهدف التعرف على احتياجات الطالبات كما تم إجراء دراسهههههههة اسهههههههتطلا برامج صهههههههغيرى.

ثانوي في المنطقة الشههرقية، وقد ال( طالبة من طالبات الصهه، الأول ٣٢التعليمية، وبلغت عينتها )

٪( من الطالبات يواجهن صهههعوبة في تعلم مفاهيم البرمجة، وأن معرفة ٩١أوضهههحت نتائجها أن )

٪( ١٠٠لحاسهههب، بينما لا تتوفر لدى )٪( من الطالبات ضهههئيلة حول برنامج سهههكراتش على ا٨٤)

٪( من الطالبات في تعلم ٩١من الطالبات معرفة سههابقة حول بيئة سههكراتش عبر الويب، وتر ب )

لدراسات السابقة التي تدعو إلى االاطلاع على عدد من نتائج وتوصيات وبعد البرمجة عبر الويب، 

في تطوير أنواع مختلفة من التفكير ـههه  ولا سيما بيئة سكراتش ـهههتوظي، بيئات البرمجة التشاركية 

( التي وجدت أن الطلاب أظهروا قرارات ذات 2016) Haggeوتحسهههين عملية التعلم مثل دراسهههة 

معنى للمشهههههههاريع المتعلقة بالمقررات، وعبروا عن شهههههههعورهم بالإنجاز والخبرى في مجال تطوير 

أهمها أن من ت إلى نتائج ( التي خلص٢٠١٤) Greggوكذلك دراسة  الوسائم من خلال سكراتش.

الطلاب يمكنهم أن يساهموا ب نشاء ما يخدم بعظ المناهج بلنفسهم بدلاً من استخدام مناهج محددى 

بعاد لمادى الرياضههيات، ويمكنهم الاسههتجابة والتفاعل مع الأسههلفاً، فمثلاً يمكن إنشههاء رسههوم ثلاثية 

بمسهاعدى الآخرين لأنهم  ير معزولين  ونأقرانهم داخل بيئة البرمجة حيث يشهجعهم أقرانهم ويحظ

 أثناء تعلمهم؛ لذا فتفكيرهم لن يتوق، وهو في تزايد مستمر.
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بناء على ما سههههههبق من عرا توصههههههيات الدراسههههههات ونتائجها وكذلك ندرى البحوث العربية التي 

تناولت فاعلية توظي، بيئة برمجة تشهههههههاركية في تنمية بعظ المفاهيم والمهارات لدى طالبات 

 حلة الثانوية فقد تلكدت الحاجة لإجراء البحث الحالي. المر

في ضهههع، إدرال العلاقات بين مفاهيم وأوامر البرمجة والربم بينها بطريقة مشهههكلة البحث  تتحدد

 الإجابة عن الس ال الرئيس التالي:منظومية، ويمكن معالجة مشكلة البحث من خلال 

ة مفاهيم البرمجة ومهارات التفكير المنظومي في تنميعبر الويب بيئة برمجة تشهههههههاركية أثر ما 

 لدى طالبات المرحلة الثانوية؟

 ويتفرع من هذا الس ال الأسئلة الفرعية الآتية:

في تنمية مفاهيم البرمجة لدى طالبات المرحلة عبر الويب بيئة برمجة تشهههههههاركية  أثرما  -

 الثانوية؟

في تنمية مهارات التفكير المنظومي لدى طالبات  عبر الويب بيئة برمجة تشههههاركيةأثر ما  -

 المرحلة الثانوية؟

 أهداف البحث:

 :التعرف علىالبحث الحالي إلى  يسعى

 في تنمية مفاهيم البرمجة لدى طالبات المرحلة الثانوية.عبر الويب بيئة برمجة تشاركية  أثر -

المنظومي لدى طالبات في تنمية مهارات التفكير  عبر الويب بيئة برمجة تشهههههههاركية أثر -

 المرحلة الثانوية.

 أهمية البحث:
 استمد البحث الحالي أهميته مما يلي:

 اتزويد الجهات المس ولة عن المقررات الدراسية والمهتمين بالميدان التربوي بنتائج هذ -

ناء البرامج والمقررات  فادى منها في التخطيم المسهههههههتقبلي فيما يتعلق بب البحث للاسهههههههت

 مقدمة للمرحلة الثانوية في مادى الحاسب الآلي.التعليمية ال

تزويد المهتمين في مجال تعليم البرمجة بقائمة لمفاهيم البرمجة الأسهههههههاسهههههههية للمرحلة  -

 الثانوية.

لفت نظر معلمات الحاسههب الآلي للمرحلة الثانوية إلى اسههتخدام بيئات البرمجة التشههاركية  -

 ت التفكير المنظومي لديهن.في عملية تعلم الطالبات للبرمجة وتنمية مهارا

المسهههاهمة في إثارى اهتمام الباحثين للقيام بدراسهههات أخرى ذات علاقة بكيفية الاسهههتفادى  -

 البرمجة وتنمية التفكير المنظومي. من التقنيات الحديثة لتعليم

 مصطلحات البحث:

 (: Collaborative Programing Environmentبيئة البرمجة التشاركية: )

ف الب رمجة التشههههههاركية بلنها: اسههههههتخدام البرامج التعاونية لدعم أنشههههههطة البرمجة، بما يعني تعر 

تمكين عدد من المبرمجين وتسهههههههيل عملهم معاً على نفس الخوارزمية والشههههههفرى الخاصههههههة بها 

(Lacave et al., 2019) . 

ً بهههلنهههها: مجموعهههة من الحزم البرمجيهههة كهههالمنتهههدى الإلكتروني ومحرر الأوامر  ف إجرائيههها وتعر 

البرمجية ومسههتعرا المشههاريع و يرها، والتي تشههكل بيئة إلكترونية تشههاركية قائمة على الويب 
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تسههههمح للطالبة بالعمل المشههههترل ضههههمن فريق وإنجاز مشههههاريع البرمجة والاسههههتفادى من خبرات 

 دف تعلم مفاهيم البرمجة وتنمية مهارات التفكير المنظومي لديها.الآخرين؛ به

 (:Scratch Environmentبيئة سكراتش )

هي بيئة برمجة مرئية تتيح للمسههتخدمين إنشههاء التفاعل، ومشههاريع الوسههائم الغنية، بما في ذلك 

اقات المعايدى قصص الرسوم المتحركة والألعاب والبرامج الإخبارية على النت وتقارير الكتب وبط

وأشهههههرطة الفيديو والموسهههههيقى ومشهههههاريع العلوم والدروس والمحاكاى ومشهههههاريع الفن التي يتم 

 .(Maloney et al., 2010) تحريكها عن طريق الاستشعار

 (:Programming Conceptsمفاهيم البرمجة: )

ف زيتون ) كلمههة، أو ( المفهوم بههلنههه يمهها يتكون لههدى الفرد من معنى وفهم يرتبم ب٢٠٠٥يعر 

 (.٧٨مصطلح، أو عبارى، أو عملية معينةي )ص

ف بلنها: عملية كتابة واختبار برامج الحاسهههههههب (. .Programming, n.d) وأما البرمجة فت عر 

ف بلنها ي مجموعة من التعليمات التي يكتبها المبرمج ب حدى لغات البرمجة لأداء عمل  كما تعر 

 (.٣٦٨، ص٢٠١١( في )أبو الذهب، ٦، ص٢٠٠٨معين، ويقوم الحاسب بتنفيذها ي )أمين، 

ف مفاهيم البرمجة إجرائياً بلنها:  ما يتكون لدى الطالبات من معنى وفهم مرتبم بمصهههههههطلح وتعر 

، وهي ثابتة في كل لغات البرمجة إلا أن طريقة صهيا ة الأسهطر البرمجية التي تعبر عنها البرمجة

لتلك المفاهيم بالدرجة التي تحصههههل عليها في تختل، من لغة إلى أخرى، ويقاس تحصههههيل الطالبة 

  الاختبار التحصيلي المعد  لهذا الغرا.

 (:Systemic Thinking Skillsمهارات التفكير المنظومي )

فههها أبو عودى ) ( بههلنههها: يالعمليههات الههذهنيههة التي تعكس قههدرى المتعلم على التفكير ٢٠٠٦عر 

منظومات فرعية، وردم الفجوات داخل المنظومة، المنظومي وهي: تحليل المنظومة الرئيسية إلى 

 (.١٢وإدرال العلاقات داخل المنظومة، وإعادى تركيب المنظومات من مكوناتهاي )ص

ف مهههارات التفكير المنظومي في البرمجههة إجرائيههاً بههلنههها: قههدرى الطههالبههة على تحليههل  كمهها تعر 

ات داخل المنظومة، وإعادى تركيب المنظومات الرئيسههية إلى منظومات فرعية، وعلى إدرال العلاق

المنظومة من مكوناتها الأسهههههاسهههههية، والتي تمثلها الدرجة التي تحصهههههل عليها الطالبة في اختبار 

 مهارات التفكير المنظومي في البرمجة المعد لذلك.

 فرضيات البحث:
 للتحقق من صحة الفرضيتين التاليتين: الحالي البحثسعى ي

( بين متوسطي درجات ≥ ٠٥,٠αإحصائية عند مستوى دلالة )لا توجد فروق ذات دلالة  -

 لاختبار التحصيلي لمفاهيم البرمجة.التطبيق البعدي ل المجموعتين الضابطة والتجريبية في

( بين متوسطي درجات ≥ ٠٥,٠αلا توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى دلالة ) -

 ختبار مهارات التفكير المنظومي.لاالتطبيق البعدي  المجموعتين الضابطة والتجريبية في

 أدبيات البحث:
 بيئة البرمجة التشاركية المحور الأول: 

في زمن التطور التقني المتسارع الذي يعيشه العالم اليوم تظهر الحاجة إلى تطوير برمجيات 

زوجية افر جهود المبرمجين وفقاً لاستراتيجية تمكنهم من العمل في فرق ضإبداعية؛ مما أدى إلى ت
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أو جماعية، بحيث يعمل فريق البرمجة على مشروع واحد، مما يتيح استفادى بعضهم البعظ فيما 

 يتعلق بالخبرات والأفكار الإبداعية والقدرى على حل المشكلات.

است خدمت البرمجة التشاركية في تعليم البرمجة كلحد استراتيجيات التعلم التشاركي، وقد 

فها الشوربجي  ( بلنها يإحدى استراتيجيات التعلم التشاركي التي تعتمد على ٢٠١٥) وآخرونعر 

إنجاز أقران وأزوا  البرمجة للمهام البرمجية من خلال قيامهم بتحديد وصيا ة المشكلات البرمجية 

 (.  ٤٠٥ووضع بدائل لحلها وتنفيذ هذا البدائل واختبارها وفقاً لدور كل فرد في المجموعةي )ص

جة التشاركية في الواقع الحقيقي بالر م من فاعليتها إلا أن ذلك يشكل إن استراتيجية البرم

ً أمام المتعلمين لضرورى تواجد فريق البرمجة في نفس المكان والزمان )أحمد  ، وآخرونعائقا

فها ٢٠١١ ( بلنها: ٢٠١١) Bani-Salameh(؛ لذا ظهرت بيئات البرمجة التشاركية، والتي عر 

وص، لمساحة اجتماعات عبر الإنترنت، حيث يمكن للمطورين العمل معاً، بغظ النظر عن المنطقة 

 الزمنية وتباين المنطقة الجغرافية، لمناقشة وتحرير وتصحيح وحل وإنتا  مخرجات المشروع. 

 أنواع بيئات البرمجة التشاركية

ً لتنوع  خصائصها؛ حيث يمكن تقسيمها إلى قسمين تتنوع بيئات البرمجة التشاركية وفقا

رئيسين بحسب اختلاف أسلوب كتابة الأوامر البرمجية إما أن تكتب الأوامر نصياً أو عن طريق 

، وفيما يلي (Weintrop & Wilensky, 2018)فلات اختيار الكتل البرمجية بالسحب والإ

 عرا لأشهر بيئات البرمجية التشاركية:

 (:Text-Based) لقائمة على الأوامر النصيةأولاً: بيئات البرمجة ا

تتم البرمجة فيها عن طريق كتابة أوامر البرمجة باستخدام محرر للنصوص، وهذا البيئات 

تتطلب بعظ الخبرى في لغات البرمجة لذا يتم استخدامها للأ راا المهنية كما يمكن استخدامها 

فيجوال ستوديو ، و(Eclipseاكليبس ) ، ومن أشهرها:(Al-Jarrah, 2016)لأ راا تعليمية 

أتوم ، و(Codeanywhereكود أني وير )، و(Visual Studio Live Shareلاي، شير )

(Atom). 

 (:Block -Based) بيئات البرمجة القائمة على الكتل البرمجيةثانياً: 

فلاتها لتلتصق ببعضها إتتم البرمجة فيها عن طريق الكتل البرمجية، بحيث يتم سحبها و

مكونة المقطع البرمجي، وهذا الأسلوب يقلل من الأخطاء المتعلقة ببناء الجمل البرمجية مع 

الإبقاء على ممارسة تجميع الأوامر والتعليمات، ويفيد هذا الأسلوب ب زالة الحاجز النفسي 

معد خصيصاً  بين المتعلمين والبرمجة، حيث إن هذا النوع من بيئات البرمجة التشاركية

، ومن أشهر البيئات القائمة على الكتل (Weintrop et al., 2018) التعليميةللأ راا 

آب ، و(Aliceأليس )، و(Greenfootجرين فوت )، و(Scratchسكراتش ) البرمجية ما يلي:

 .(AppInventorانفنتور )

 استراتيجيات التعلم من خلال بيئات البرمجة التشاركية:
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يعد تعلم البرمجة مهمة صههعبة تشههكل حملاً معرفياً لدى الطلاب؛ مما أدى إلى ظهور اسههتراتيجيات 

متنوعة لدعم تعلم البرمجة تشهههههاركياً للاسهههههتفادى من الأقران، وتنمية القدرى على حل المشهههههكلات 

شار كل منالبرمجية،   Morenoو (٢٠١٧) وآخرون Arora( و٢٠١٥الشوربجي وآخرون ) وقد أ

 ( إلى استراتيجيتين من استراتيجيات البرمجة التشاركية وهما كما يلي:٢٠٠٤) وآخرون

 استراتيجية أزوا  البرمجة: .أ

يتشارل فيها طالبان بما يمثل ثنائياً، بحيث يستفيد كل منهما من الآخر، ويسمى أحدهما قائداً يقوم 

تصحيحه واقتراح الحلول، بالتحكم في إنشاء البرنامج، والآخر يسمى ملاحظاً يراجع عمل القائد ل

 بحيث يكون لكل منهما دور في تحسين المنتج التشاركي. 

 استراتيجية مجموعات البرمجة: .ب

( طلاب بما يمثل رباعياً، بحيث يستفيد ٤يتشارل فيها مجموعة من الطلاب عادى ما يكون عددهم )

ل الأدوار لتقديم كل منهم من الآخر في المجموعة ويتقاسهههههههمون مهام البرمجة، مع مراعاى تباد

 حلول أفضل وتبادل الخبرات. 

 :كلحد بيئات البرمجة التشاركية (Scratchبيئة سكراتش )
بيئة سههكراتش هي بيئة برمجية سهههلة وبسههيطة يسههتطيع اسههتخدامها كل من: المتخصههصههين و ير 

المتخصههههصههههين، والأطفال والكبار، عن طريق اللبنات البرمجية عوضههههاً عن الشههههفرات البرمجية، 

ذلك من خلال السههحب والإفلات، ويمكن من خلالها إنتا  القصههص التفاعلية والرسههوم المتحركة و

وإدرا  الأصوات؛ مما يساعدهم على تجسيد أفكارهم، وإيجاد حلول لمشاكلهم، ويعتبرها البعظ 

 (.٢٠١٦ لعبة تعليمية تساعد على تعليم البرمجة )الحديثي،

 أهمية بيئة سکراتش: 
 ( فيما يلي:٢٠١٧تكمن أهمية لغة البرمجة سکراتش فيما أشار إليه جرجس )

جذب اهتمام المتعلمين وتذليل الصهههههههعوبات التي تطرحها لغات البرمجة، والتي تجعل أ لب  -

الإبداع والابتكار،  المتعلمين ينفرون منها ر م أهميتها، وسهههکراتش بذلك يقوم بتنمية ملکات

م الخاصة وتنفيذها على أرا الواقع، دون أن يكون الجانب ويشجعهم على تصميم مشاريعه

 التقني عائقا أمامهم.

کسههاب المتعلمين مفاهيم برمجية أسههاسههية کالتکرار والشههروط، وكذلك المفاهيم الأکثر تعقيداً إ -

هامة کنظام الإحداثيات والمتغيرات  کالکائنات واللبنات، بالإضههافة إلى مفاهيم وأفكار رياضههية

 لعشوائية، وذلك کله بطريقة ممتعة ومحفزى على التعلم.والأعداد ا

کسههههههههاب المتعلمين المهههارات الأسههههههههاسهههههههيههة کمهههارى التفكير الإبههداعي وحههل المشهههههههكلات إ -

والتواصههل والتعاون والتعلم مدى الحياى، وهذا المهارات ضههرورية لتحقيق متطلبات  والتحليل

 القرن الحادي والعشرين. اقتصاد المعرفة، والتفوق في المستقبل كونها من مهارات

تنمية المهارات التواصلية للمتعلمين، حيث تتيح لهم فرصة التواصل مع أقرانهم من دول  -

 وثقافات مختلفة، والتعاون معهم لإيجاد حل للمشاكل التي تصادفهم.

 خصائص بيئة سکراتش:

 El Souraniتتعدد خصائص بيئة سكراتش مما يجعلها بيئة جاذبة وفع الة، وقد أورد 

 ( مجموعة منها فيما يلي:٢٠١٩)
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البرمجة باللبنات: لإنشاء برامج بواسطة سکراتش يلزم تكديس لبنات رسومية على شكل  -

مقاطع برمجية، حيث صممت اللبنات ليمكن تكديسها في تشكيلات مقبولة القواعد فقم؛ لتقليل 

ت في كل مجموعة فرص الوقوع في أخطاء من ناحية قواعد البرمجة، وتختل، أشكال اللبنا

للحد من الخلم بين المجموعات المختلفة. مما يجعل من السهل تكوين أفكار جديدى بشكل متزايد 

 ومتكرر.

التعامل مع الوسائم: من خلال سکراتش يمكن إنشاء برامج تتحكم بالرسوم والصور  -

 والأصوات وتدمجها. 

م من الجمهور: ب مكان المتعلم المشاركة والتعاون: يوفر موقع سکراتش على الإنترنت الإلها -

تجربة مشاريع الآخرين وإعادى استخدامها وتعديل صورها ومقاطعها البرمجية، وكذلك يمكنه 

نشر مشاريعه الخاصة. الهدف الأساسي من ذلك هو تطوير مجتمع وثقافة تدور حول تعلم 

 البرمجة من خلال سکراتش.

 المهارات التي يمكن اكتسابها من خلال تعلم البرمجة عبر بيئة سکراتش:
يمكن تعلم العديد من المهارات العلمية والاجتماعية من خلال بيئة سهههههههكراتش، وقد ذكر أوباري 

 ( بعضاً منها كما يلي:٢٠١٤)

 كاللبنات مهارات رياضية: مثل مفهوم التكرار ومفهوم الشروط، مروراً بالمفاهيم الأكثر تعقيداً  -

والكائنات، وصولاً إلى المهارات الرياضية كالإحداثيات، والمتغيرات، والأعداد العشوائية. 

وهنال فارق کبير بين تعلم مثل هذا المهارات في إطار تقليدي متمثل بدروس الرياضيات 

وما بين عتيادية التي  الباً لا تنشئ أي رابم شخصي بين المتعلم وبين المفهوم الذي يتعلمه الا

 تعلم المهارات في إطار عملي محفز وشيق مثل سکراتش.

مهارات التصميم: تتمثل مهارات التصميم في أن يختار المتعلم فکرى معينة يعمل عليها في  -

مشروعه وينتجها كنموذ  أولي، ثم يختبر النموذ  لإصلاح أو تعديل أي أخطاء تظهر عند 

المشروع، ثم مراجعته وإعادى تصميمه من جديد تشغيله، مع أخذ ملاحظات من الآخرين على 

 وفقاً لما استجد من أفکار وآراء.

ب  - مهارات حياتية: يتعلمها المتعلم في رحلته لتعلم البرمجة باستخدام سکراتش، حيث يدر 

المتعلمين على اکتساب مهارات تقنية وحياتية جديدى يحتاجونها في مستقبلهم وحياتهم العملية، 

التفکير الإبداعی والتواصل والتنظيم والتحليل للمستقبل  برمجة الأساسية مثلمهارات ال منها

ومهارات التعاون والتعلم مدى الحياى، وكذلك مهارى حل المشكلات من خلال تفكيك الأجزاء 

 الأكبر لأجزاء أصغر منها بسيطة و ير معقدى للوصول إلى حل المشکلة الأساسية.

ة باستخدام سکراتش تساعد المتعلمين أن يتعلموا ويتمتعوا الاحتراف التقني: أي أن البرمج -

بطلاقة وحرفية عالية في استخدام مخرجات هذا العصر من التقنيات الرقمية والبرامج الحديثة، 

 للتعبير عن أنفسهم من خلالها وعن طريق الإبداع والابتکار.

 :التي تقوم عليها بيئة سكراتش الأسس النظرية

شاركية ومن بينها بيئة سكراتش تقوم على العديد من النظريات والمداخل بيئات البرمجة الت

التعليمية؛ لكونها بيئات إلكترونية تعليمية تهدف إلى تعلم البرمجة بالاعتماد على استراتيجيات 

وتعد النظرية البنائية من الأسس التي تقوم عليها البرمجة التشاركية التعلم التشاركي عبر الويب، 

يمكن للمتعلم إنشاء مشروعه ذاتياً، وأن ويقوم أسلوب التعلم فيها على التجربة والممارسة حيث 
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كما  يحلل مشاريع الآخرين ويستفيد منها في بناء المعرفة، ثم يستخدم خبراته في مواق، جديدى.

لم في التع المشاركةالتي تركز على البنائية الاجتماعية  تقوم البرمجة التشاركية على النظرية

ويظهر ذلك من خلال البرمجة التشاركية عبر بيئة سكراتش، حيث يقوم أسلوب التعلم فيها على 

تشارل وتفاعل المتعلمين مع أنفسهم من جهة، ومع معلميهم ووالديهم من جهة أخرى؛ لإنتا  

مشروع تشاركي مشترل، وهذا يعزز بناء المعرفة من خلال التواصل والتبادل المعرفي بين 

للتعلم على ، كما تقوم على نظرية التعلم التشاركية عبر الإنترنت التي تنظر ين ومجتمعهمالمتعلم

ويظهر  ،أنه يرتكز على الحوار بين المتعلمين والمعلمين وأفراد المجتمعات التشاركية عبر الويب

يث ذلك في بيئة سكراتش من خلال أدوات الحوار المتوفرى في بيئة سكراتش كالمنتدى التعليمي، ح

يجري المتعلمون الحوار مع أقرانهم ومعلميهم لتوليد الأفكار وتبادلها، والتعبير عن وجهات النظر 

المختلفة، ثم ينتقلون إلى مرحلة تنظيم الأفكار من خلال مقارنة وجهات النظر وتحليلها وتصفيتها 

مرحلة الاتفاق  مع الاستفادى من ملاحظات وتوجيهات معلميهم أو مساعديهم، حتى يتم الوصول إلى

، بالإضافة إلى على الأفكار والتقارب الفكري وتحقيق الإجماع فيما يتعلق بالمنتج التشاركي النهائي

ت كد النظرية الاتصالية على اعتماد البرمجة التشاركية عبر بيئة سكراتش على النظرية الاتصالية 

علم، من خلال التعلم الإلكتروني عبر إتاحة فرصة التواصل والتفاعل للمتعلمين فيما بينهم أثناء الت

حيث يتعلم  (،٢٠١٢)الفار،  الشبكات واستخدام أدوات تكنولوجيا الكمبيوتر والإنترنت في التعليم

المتعلمون من خلال قدرتهم على الوصول إلى مزيد من المعرفة تفوق ما لديهم حالياً، وذلك من 

ر الشبكة، وتنظيمها ومتابعة تغيرها المستمر خلال الحصول على المعرفة المتدفقة من الآخرين عب

(Siemens, 2005)  في(West, 2018) وذلك يتوافق مع خصائص بيئة سكراتش حيث تعزز ،

 التعليم عبر الإنترنت في مجتمع فع ال.

وقد أثبتت العديد من الدراسات فاعلية تدريس البرمجة باستخدام بيئة سكراتش في تنمية      

وسائم  المراهقين صمموتوصلت إلى أن االتي  (٢٠١٦) Haggeدراسة :  متغيرات عديدى مثل

فقد أظهر الطلاب  الدراسةمتعددى أثناء تعلمهم للبرمجة عن طريق مجتمع سكراتش، وتبعاً لنتائج 

قرارات ذات معنى متعلقة بتصميم المشاريع ووظيفتها وعبروا عن شعورهم بالإنجاز والخبرى في 

هدفت إلى مقارنة  التي (٢٠١٦) Olukدراسة ، وتوصلت مجال تطوير الوسائم من خلال سكراتش

لطلابية درجات طلاب الص، الخامس التي تم الحصول عليها من خلال تحليل مشاريع سكراتش ا

بواسطة أداى دكتور سكراتش على الويب مع الدرجات التي تم الحصول عليها من مقياس مستويات 

إلى أن الدرجات التي حصل ، التفكير الحاسوبي، ودراسة هذا المقارنة من حيث متغيرات مختلفة

اسوب، عليها الطلاب باستخدام أي من أدوات القياس لم تختل، حسب الجنس أو فترى استخدام الح

ومع ذلك؛ لوحظ وجود علاقة ذات دلالة إحصائية عالية بين مهارات البرمجة لدى الطلاب باستخدام 

التي ( ٢٠١٦) Papatga Ersoy andدراسة ، وفي سكراتش ومهارات التفكير الحاسوبي لديهم

هدفت إلى الكش، عن كيفية تحسين مهارات القراءى لدى طلاب الص، الرابع الابتدائي الذين 

نتائج أن مستوى الأظهرت ، عانون من مشاكل في فهم القراءى، وذلك من خلال بيئة سكراتشي

القراءى لدى الطلاب الثمانية ارتفع من مستوى القلق إلى المستوى التعليمي في بعظ الأشكال، 

وإلى مستوى القراءى المستقل في أشكال أخرى، أي أن مستوى الفهم للقراءى قد تحسن لدى الطلاب 
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ً الث ، وهدفت وأوصت باستخدام سكراتش في أنشطة فهم القراءى في المدارس الابتدائية ،مانية جميعا

( إلى دراسة المبادئ التوجيهية لتطبيق سكراتش في إدارى أنشطة ٢٠١٥) Kobsiripatدراسة 

التعلم وإلى تطوير برنامج حاسوبي لتعزيز قدرات برمجة سكراتش الإبداعية للمرحلة الابتدائية، 

كذلك دراسة تلثيرات وسائم سكراتش على قدرات البرمجة الإبداعية، وأشارت النتائج إلى أنه و

يمكن استخدام برنامج سكراتش كوسيلة لأنشطة التعلم من خلال إنشاء وسائم تفاعلية باستخدام 

سكراتش كلداى لدعم التعلم وأن البرنامج الحاسوبي الذي تم تطويرا وكذلك الوسائم التي تم 

 Greggدراسة ، أما خدامها كلاهما ي ديان إلى تنمية قدرات البرمجة الإبداعية على سكراتشاست

إلى توعية الطلاب لنقد وسائل الإعلام ومحو أميتهم الإعلامية من خلال ألعاب  هدفت فقد (٢٠١٤)

ً حتى يتمكن الطلاب من تفسير محتوى ألعاب الفيديو  الفيديو المنشلى بواسطة سكراتش تعاونيا

فعالية سكراتش في تثقي، الطلاب حول نقد  هاوإنشاء ألعاب اجتماعية  ير عنيفة، وأظهرت نتائج

وسائل الإعلام لتمكينهم من التنقل بحكمة في العالم الذي يعيشون فيه والمشبع بوسائل الإعلام 

 والانخراط في العمل التعاوني.

 المحور الثاني: البرمجة
عناصههر التعامل مع الحاسههوب سههواء على مسههتوى التصههنيع أو تعد البرمجة عنصههراً أسههاسههياً من 

الاسههههههتخدام؛ وذلك لأن البرامج تمثل البيئة والأدوات التي يتم الاعتماد عليها في مختل، العمليات 

 المتعلقة بالبيانات ومعالجتها وتخزينها ومن ثم إخراجها.

فتها سليم )وقد  الآلي ي دي المهام المطلوبة  (: بلنها ي حزم من الأوامر، تجعل الحاسب٢٠٢٠عر 

 (.٦١منه، وذلك باستخدام بيئة تطوير متكاملةي )ص

 لغات البرمجة:
نشلت لغات البرمجة بعد ظهور الحاسبات حيث ظهرت الحاجة إلى التخاطب مع الحاسب بلغة      

نسهههان عن باقي الكائنات الحية هو أن أهم ما يميز الإإلى ( ٢٠٠٢يفهمها، وقد أشهههار بصهههبوص )

درته على التخاطب مع بني جنسههه عن طريق اللغة الطبيعية. ومع ظهور الحاسههبات كان لا بد له ق

 من وجود وسيلة للتخاطب مع الحاسب ونقل الأفكار إليه فنشلت لغة البرمجة. 

فها متولي وعبد الخالق )و      ( بلنها يمجموعة من المفاهيم الأسهههههههاسهههههههية التي تقوم ٢٠٠٨تعر 

 (.١٥٤وتختل، أوامر كل لغة عن الأخرىي )ص عليها لغة البرمجة،

 ( ومنها ما يلي:  ٢٠٢٠تعلم البرمجة أهمية تبرز من خلال عدى نقاط أشارت إليها سليم )ول

 تمثل البرمجة أولى خطوات الفهم الصحيح لمنطق الحاسوب. .1

 تعتبر وسيلة يعبر من خلالها المتعلم على أفكارا. .2

بالتحكم وفق خطوات متسلسلة وبالتالي زيادى الشعور يضفي تعلمها على الطلاب الشعور  .3

 بالثقة بالنفس.

 تشجيع التعلم باستقلالية وتدعيم مهارى التفكير الإبداعي. .4

 تدريب الطلاب على مهارات حل المشكلات والتفكير العلمي. .5

مَنهج للطلاب. .6  تنمية التفكير المنطقي الم 

 تنمية مهارات الملاحظة وحب الاكتشاف. .7
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 اتجاهات إيجابية للمتعلمين تجاا حل المشكلات.تكوين  .8

إتاحة الفرصة أمام الطالب للفهم والتعامل مع التقنية المتطورى؛ لأن معظم الأجهزى من  .9

 حولنا تقوم على التقنية المتطورى.

( أن البرمجة طريق لنقل أفكار الإنسههههان 20٠٩( والقشههههيري )20١٩كما يضههههي، عبد الحق )     

 ا توظي، لقدرات الحاسب وملحقاته لتنفيذ احتياجات المستخدم.إلى الحاسوب، وأنه

كل من محمد و      ها  عددى أشههههههههار إلي تدعي المرور بمراحل مت غات البرمجة تسههههههه ية تعلم ل عمل

 (، وهي كالتالي:٢٠١٢( النجار )٢٠٠٧)

المرحلة المعرفية وهي مرحلة إعطاء المتعلم المعارف النظرية التي ينبغي للمتعلم إدراكها  .1

 وملاحظتها والمتعلقة بمهارات البرمجة.

 مرحلة تقديم نموذ  عملي يعرا للمتعلم لتوضيح كيفية التنفيذ الفعلي للمهارى. .2

مرحلة التنفيذ الفعلي للمهارى من قبل المتعلم مع الاستفادى من الأخطاء للوصول لمرحلة  .3

 الدقة وامتلال مهارى كاملة.

ا للانتقال من مرحلة الدقة إلى مرحلة السرعة مرحلة تكرار المهارى وممارستها وتطويره .4

 والدقة معاً.

 مرحلة تقويم أداء المتعلم في تنفيذ مهارات البرمجة. .5

 مزايا البرمجة بالكائنات:
( والكردي ٢٠٠٩( وعيد )٢٠١١تتميز البرمجة بالكائنات بعدد من المزايا وردت في سهههههههليمان )

 :(، منها ما يلي٢٠١٩)

 التعبير عن أفكارا بلكثر من طريقة.تساعد المبرمج على  .1

 تمكن المبرمج من الاختيار بين عدى لغات بما يتناسب مع التطبيق. .2

اللغات يسهل عليه تعلم اللغات الأخرى لمواكبة التطور وخاصة حينما  لإحدىتعلم المبرمج  .3

 يقل الطلب على اللغة التي تعلمها في سوق العمل.

 ير لغات برمجة جديدى.تساعد المبرمجين المحترفين على تطو .4

 سهولة اكتشاف الأخطاء وتصحيحها. .5

 قدرتها على التعامل مع الوسائم المتعددى. .6

 .(Excel)واكسل  (Word)إمكانية ربطها مع البرامج الأخرى مثل برنامج وورد  .7

 سهولة إنشاء مل، تنفيذي للبرنامج. .8

 سهولة التعامل مع قواعد البيانات الشائعة. .9

 يث لا يحتا  إلى متخصصين محترفين. سهولة التعامل معها ح .10

 إمكانية تحكم المستخدم بسير البرنامج. .11

 إمكانية نس  الكائنات وإعادى استخدامها داخل البرنامج مما يوفر الوقت والجهد على المبرمج.  .12

 أهمية تعلم البرمجة:
 ( ومنها ما يلي:  ٢٠٢٠تبرز أهمية تعلم البرمجة من خلال عدى نقاط أشارت إليها سليم )

 تمثل البرمجة أولى خطوات الفهم الصحيح لمنطق الحاسوب. .1

 تعتبر وسيلة يعبر من خلالها المتعلم على أفكارا. .2
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ر يضفي تعلمها على الطلاب الشعور بالتحكم وفق خطوات متسلسلة وبالتالي زيادى الشعو .3

 بالثقة بالنفس.

 تشجيع التعلم باستقلالية وتدعيم مهارى التفكير الإبداعي. .4

 تدريب الطلاب على مهارات حل المشكلات والتفكير العلمي. .5

مَنهج للطلاب. .6  تنمية التفكير المنطقي الم 

 تنمية مهارات الملاحظة وحب الاكتشاف. .7

 تكوين اتجاهات إيجابية للمتعلمين تجاا حل المشكلات. .8

الفرصة أمام الطالب للفهم والتعامل مع التقنية المتطورى؛ لأن معظم الأجهزى من  إتاحة .9

 حولنا تقوم على التقنية المتطورى.

( أن البرمجة طريق لنقل أفكار الإنسههههان 20٠٩( والقشههههيري )20١٩كما يضههههي، عبد الحق )     

 مستخدم.إلى الحاسوب، وأنها توظي، لقدرات الحاسب وملحقاته لتنفيذ احتياجات ال

وقد توصلت العديد من الدراسات إلى أهمية استخدام بيئة سكراتش التشاركية في تنمية بعظ      

إلى دعم تعلم مفاهيم البرمجة  (٢٠١٧) وآخرون Ternikدراسهههههههة مفاهيم البرمجة حيث هدفت 

أشارت و، طلاب المرحلة الابتدائيةلدى  من خلال إنشاء الألعاب باستخدام بيئة سكراتش التشاركية

أن الطلاب أصبحوا قادرين على تضمين مفاهيم البرمجة الأساسية في مشاريعهم مثل  ها إلىنتائج

وآخرون  Mladenovicدراسههههههههة ، وكههذلههك الأحههداث والجمههل الشهههههههرطيههة والتكرار والمتغيرات

كسهههههههاب الطلاب مفاهيم البرمجة بطريقتين مختلفتين للمقارنة بين تعلم إهدفت إلى  التي (٢٠١٦)

أن طريقة  هاأظهرت نتائجويم البرمجة باسههههتخدام لوجو وبين تعلمها باسههههتخدام سههههكراتش، مفاه

سهههكراتش ت دي إلى فهم أفضهههل لمفاهيم البرمجة الأسهههاسهههية لدى طلاب المرحلة الابتدائية مقارنة 

دفت إلى تعليم الطلاب مفاهيم فه( ٢٠١٥وآخرون ) Ouahbiدراسهههههههة ، أما باسهههههههتخدام لوجو

 هاأظهرت نتائجفقد  من خلال إنشهههاء الألعاب في بيئة سهههكراتش التشهههاركية،البرمجة الأسهههاسهههية 

وجود تحسن في فهم الطلاب لمفاهيم البرمجة في المجموعة التي تعلمت من خلال سكراتش، وأن 

٪ من طلاب المجموعهة التي تعلمهت من خلال سهههههههكراتش لهديهم الر بهة في مواصهههههههلهة تعلم ٦٥

٪ الذين ر بوا في مواصهههههلة تعلم البرمجة في ٣,١٠ لطلابالبرمجة، في حين لم تتجاوز نسهههههبة ا

 المجموعتين الأخريين.

 المحور الثالث: التفكير المنظومي 

من المسهههتويات العليا للتفكير ونتج بفعل التطورات السهههريعة المتلاحقة  يعد التفكير المنظومي     

في العديد من الأنظمة التعليمية والاجتماعية والثقافية، والتعقيد الحاصهههههههل في اكتسهههههههاب المعرفة 

واختراق العلم للتقنية التكنولوجية التي فرضهههت نفسهههها، من هنا بدأت الحاجة للتفكير في النماذ  

ى واحدى، وذلك لأن المنظومة كالبناء الشهههههههبكي المنظم الذي تتجمع فيه العناصهههههههر والأنظمة كوحد

 (.2020وتترابم معاً في تفاعل تبادلي بينها حتى تتكامل وتحقق هدف معين. )داوود، 

ف الكبيسههي )      لنه: يقدرى الفرد على تكوين نماذ  ومنظومات التفكير المنظومي ب( ٢٠١٠ويعر 

، وهذا النماذ  أو المنظومات هي تمثيلات للحقيقة يتم تكوينها من قبل الفرد للأشياء التي تحيم به

ً في تطوير التفكير  وليسههههههت الحقيقة نفسههههههها، وتلعب النماذ  والمنظومات الفرعية دوراً رئيسههههههيا

المنظومي، الذي يبين العلاقات السههببية والمنطقية بين المنظومات المختلفة التي تنمو وتتسههع كلما 

 (١٠٥)ص .فرد مع البيئةيتفاعل ال
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 أهداف التفكير المنظومي:
 ( أن تعلم وممارسة التفكير المنظومي يهدف إلى ما يلي: ٢٠٠٣يرى عبيد وعفانة )     

 المساهمة في إدرال الصورى الكلية للعلم من خلال جمع العناصر في منظومة واحدى. .1

 مساس بجزئياته.تنمية القدرى على ربم العلاقات المكونة للصورى ككل دون ال .2

زيادى القدرى على تحليل الموضهههههههوعات العلمية والثقافية والاجتماعية إلى عناصهههههههرها  .3

 الفرعية لتسهيل ربطها معاً.

 تنمية القدرى على ربم العناصر بعضها ببعظ للوصول إلى فكرى شاملة ومتكاملة. .4

ى متكاملة المسهههههههاهمة في إدرال النظم العلمية والدينية والتربوية والاجتماعية بصهههههههور .5

 ومترابطة.

 تنمية القدرى الإبداعية من خلال وضع حلول جدية لمشكلات مطروحة.  .6

الاتفههاق مع النظم في البيئههة المحيطههة كههالنظم العلميههة والتربويههة والاجتمههاعيههة لأنههها في  .7

 يتم التفكير فيها وإدراكها بصورى منظومية متكاملة.  الأساس نظم متكاملة ومترابطة

 المنظومي:مهارات التفكير 
من المهارات الأسهههههههاسهههههههية التي يقوم عليها التفكير المنظومي تجزئة المنظومة الرئيسهههههههية إلى  

منظومات فرعية متعددى، وتحديد العلاقات المتضهههههههمنة داخل كل عنصهههههههر في المنظومة، وإعادى 

 كثيرون على تحديد مهارات التفكير المنظومي تجميع عناصههر المنظومة بشههكل متكامل، وقد اتفق

(، وعفانة ٢٠١٤(، وعبد الحميد )٢٠١٤(، والزيات )٢٠١٦بلربع مهارات أسههاسههية مثل أحمد )

 ( وتتلخص فيما يلي:٢٠٠٤(، وعفانة ونشوان، )٢٠٠٧وأبو ملوح )

لداخلية بين الموضهههههههوعات من أجل  .1 إدرال العلاقات داخل المنظومة أي تحليل العلاقات ا

 سابقة للمتعلم.إدرال هذا العلاقات والإفادى من الخبرات ال

 الرؤية الشمولية للمنظومة أي إدرال أي موضوع بصورى كلية دون أن يفقد جزيئاته.  .2

إعادى تركيب المنظومة من مكوناتها الأسهههههاسهههههية أي تجميع الأجزاء المختلفة للموضهههههوع  .3

 الواحد.

مهارى تحليل المنظومة الرئيسههههههية إلى منظومات فرعية أي القدرى على تجزئة المنظومات  .4

 ليلها إلى مكوناتها الأصلية. وتح

 (: ٢كما تضي، بعظ الدراسات مهارات أخرى للتفكير المنظومي كما تظهر في شكل )
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 (٢٠١٩(: مهارات التفكير المنظومي )الثعبان وناجي، ٢شكل )

 

 

 تطبيق التفكير المنظومي في العملية التعليمية: مبررات

هنال عوامل أدت إلى الحاجة إلى تطبيق التفكير المنظومي في العملية التعليمية ذكرها الكبيسي 

 ( ومن أهمها:٢٠١٠)

 الانفجار المعرفي الهائل والذي ي ثر على جميع الأفراد ومختل، الثقافات. .1

 العلاقة التبادلية بين العلم والتكنولوجيا وبين المجتمع ككل. .2

 وجي الحاصل.التطور العلمي والتكنول .3

 زيادى سرعة إمكانية نقل المعلومات وسهولة إتاحتها لمن يريد من خلال شبكة الإنترنت. .4

  .ربم المتعلم ما تعلمه بما يعيشه من مواق، .5

 إعداد متعلم وفق منهج منظومي لحدوث الترابم والتكامل بين جوانب شخصيته. .6

اسهههههههة أحمد وقد اهتمت العديد من الدراسهههههههات بتنمية مهارات التفكير المنظومي فقد هدفت در     

( إلى التعرف على أثر اسهههههتخدام اسهههههتراتيجية التعلم بالتعاقد في تدريس الأشهههههغال الفنية ٢٠٢١)

توصههههههلت إلى وجود فروق دالة ولإكسههههههاب بعظ مهارات التفكير المنظومي وتنمية تقدير الذات. 

بين متوسطي درجات المجموعة الضابطة والتجريبية في التطبيق ( ٠١,٠) ياً عن مستوىإحصائ

، كما توصههلت المجموعة التجريبية ومقياس تقدير الذات لصههالح البعدي لاختبار التفكير المنظومي

( التي هدفت إلى التعرف على فاعلية استخدام الألعاب التعليمية الكمبيوترية ٢٠١٦دراسة أحمد )

مية المفاهيم الرياضههية والتفكير المنظومي لدى تلاميذ الصهه، السههادس الابتدائي إلى فاعلية في تن

اسهههههههتخدام الألعاب التعليمية الكمبيوترية في تنمية المفاهيم الرياضهههههههية والتفكير المنظومي لدى 

 تلاميذ الص، السادس الابتدائي.

 منهج البحث ومتغيراته:

القائم على التصهههههميم  (Quasi-Experimental)تم الاعتماد على المنهج شهههههبه التجريبي 

 بعدي( لمجموعتين إحداهما تجريبية والأخرى ضابطة كما في الجدول التالي: -)قبليالتجريبي 

 للبحث( التصميم التجريبي ١جدول )

 التطبيق البعدي المعالجة التجريبية التطبيق القبلي المجموعة

 المجموعة

 التجريبية

 الاختبار التحصيلي

اختبار مهارات التفكير 

 المنظومي

 استخدام بيئة برمجة تشاركية عبر الويب
 الاختبار التحصيلي

اختبار مهارات التفكير 

 المنظومي
المجموعة 

 الضابطة
 استخدام بيئة برمجة تقليدية      

 وتمثلت متغيرات البحث بما يلي:

 بيئة برمجة تشاركية.المتغير المستقل:  -

 المتغيران التابعان: مفاهيم البرمجة، مهارات التفكير المنظومي. -
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 مجتمع البحث وعينته:
عة للإدارى  تاب ية ال مدارس الحكوم ثانوية في ال بات المرحلة ال طال ن مجتمع البحث من جميع  تكو 

( ٦٠عينة البحث من ) وتكونت، العامة للتعليم بالمنطقة الشهههههرقية في المملكة العربية السهههههعودية

 لما اً طالبة من طالبات الصهههه، الأول بثانوية الخنسههههاء بالظهران، وقد تم اختيار المدرسههههة قصههههد

تتطلبه البحث من تعاون إدارى المدرسههههة. تم تقسههههيم الطالبات عينة البحث إلى مجموعتين بطريقة 

رمجة تشاركية لتعلم ( طالبة استخدمن بيئة ب٣٠عشوائية، المجموعة الأولى تجريبية وتضمنت )

( طالبة استخدمن بيئة برمجة تقليدية ٣٠مفاهيم البرمجة، والمجموعة الثانية ضابطة وتضمنت )

وقد تم التلكد من تكاف  المجموعتين التجريبية والضههههههابطة في المسههههههتوى لتعلم مفاهيم البرمجة. 

 .القبلي لمفاهيم البرمجة ومهارات التفكير المنظومي

 جة التجريبية:تصميم مادى المعال
بعد مراجعة الأدبيات التربوية في مجال التصهههههميم التعليمي، والدراسهههههات السهههههابقة ذات الصهههههلة، 

جد أن النموذ  العام للتصههههههميم التعليمي  هو النموذ   (ADDIE)ونماذ  التصههههههميم التعليمي، و 

به من  المناسههههههب لهذا الدراسههههههة باعتبارا الأسههههههاس لبقية نماذ  التصههههههميم الأخرى، ولما يمتاز

 السهولة والشمول والوضوح. 

 حيث يتكون هذا النموذ  من عدى مراحل يمكن توضيحها كما يلي:

 المرحلة الأولى: مرحلة التحليل .1

 وتضمنت هذا المرحلة الخطوات التالية:

 تحديد الاحتياجات التعليمية .1

بهدف التعرف على احتياجات  -كما ذكر سههابقاً في مشههكلة البحث  –تم إجراء دراسههة اسههتطلاعية 

 الطالبات التعليمية، 

 تحديد خصائص المتعلمين .2

 استهدفت المعالجة التجريبية طالبات المرحلة الثانوية بالمنطقة الشرقية ومن خصائصهن ما يلي:

 نت.تتوفر لدى الطالبات معرفة مسبقة بمهارات استخدام الحاسب الآلي والإنتر -

إلى  ١٥تتقارب جميع الطالبات في المرحلة العمرية والتعليمية، وتتراوح أعمارهن من  -

 عاماً. ١٨

يتوفر لدى الطالبات اتجاا إيجابي لتعلم البرمجة عبر الويب، وذلك بناء على الدراسهههههههة  -

٪( من أفراد العينة ير بن في تعلم ٩١الاسهههههههتطلاعية التي أظهرت نتائجها أن نسهههههههبة )

 ر الويب. البرمجة عب

 لدى الطالبات الوعي الكافي بتحمل المس ولية والالتزام أثناء تنفيذ التجربة. -

 تتوفر لدى الطالبات القدرى على العمل مع الفريق، وتقبل آراء الآخرين. -

 تحديد المحتوى التعليمي .3

ا لهذا في هذا الخطوى تم تحديد موضههوع التعليم بناء على قائمة مفاهيم البرمجة، التي تم إعداده 

الدراسة، لذا تم تحديد الموضوع الرئيسي للتدريب وهو تنمية مفاهيم البرمجة عبر استخدام بيئة 

البرمجة التشهههههههاركية سهههههههكراتش لدى طالبات المرحلة الثانوية، وقد تفرعت منه مجموعة من 

 الموضوعات وهي كالتالي:

 .دراسة مقدمة في البرمجة الموضوع الأول: -
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 .ف على بيئة سكراتشالتعر الموضوع الثاني: -

 .العمل في بيئة سكراتش الموضوع الثالث: بدء -

 .التعرف على مفهومي  الأحداث والتتابع الموضوع الرابع: -

 .التعرف على مفاهيم الإدخال والإخرا  والمتغيرات الموضوع الخامس: -

 .التعرف على مفهومي  اتخاذ القرار والتكرار الموضوع السادس: -

 .صيا ة حل المسائل الموضوع السابع: -

 تحديد مهام التعلم وأنشطته:  .4

في هذا المرحلة تم تحديد أنشهههههههطة ومهام التعلم التي يجب على الطالبات إنجازها عند دراسهههههههة 

 الموضوعات المحددى وهي:

 .(Microsoft Teams)حضور اللقاءات التعليمية المنفذى عبر تطبيق  -

 تنفيذ الأنشطة الموجودى في كل لقاء. -

 أسئلة التقويم الموجودى في نهاية كل لقاء.حل  -

 المشاركة في النقاش وكتابة التعليقات على مشاريع الآخرين.  -

 تحديد الأهداف العامة: .5

تهههدف المعههالجههة التجريبيههة إلى تحقيق الهههدف العههام وهو تنميههة مفههاهيم البرمجههة لههدى طههالبههات  

 بطة بموضوعات المحتوى التعليمي.المرحلة الثانوية. ويندر  تحته مجموعة من الأهداف المرت

 تحديد المصادر العلمية والإمكانات المادية والتقنية:  .6

تم تحديد المصهههههادر اللازمة والإمكانات المتوفرى لتصهههههميم المعالجة التجريبية وتطبيق الدراسهههههة، 

 كالتالي:

 المصادر العلمية .أ

ي ة، وعلى العديد من تم الاطلاع على كتب مقررات الحاسهههههههب الآلي في بعظ المراحل الدراسههههههه

الدراسههات السههابقة التي تناولت بيئة البرمجة التشههاركية )سههكراتش( عبر الويب، وكيفية توظيفها 

للاسههههتفادى منها في تصههههميم المعالجة التجريبية، خاصههههة فيما يتعلق بتحديد مفاهيم البرمجة التي 

 يمية.تستهدفها الدراسة، وتحديد الأهداف التعليمية، وتصميم الأنشطة التعل

 الإمكانات المادية .ب

أجهزى حاسههههههب آلي أو أجهزى ذكية، وتوفر  -عينة الدراسههههههة-تم التلكد من امتلال جميع الطالبات 

اتصهههههههال بالإنترنت لديهن، من خلال دراسهههههههة اسهههههههتطلاعية أجريت على العينة قبل البدء بتطبيق 

ديهة المطلوبهة؛ حيهث إن التجربهة، وتم اسهههههههتبعهاد الطهالبهات اللاتي لا تتوفر لهديهن الإمكهانهات المها

 الدراسة تعتمد على التعلم عبر الويب.  

 الإمكانات التقنية .     

بعظ المهارات التقنية الأسههاسههية في التعامل  -عينة الدراسههة-تم التلكد من امتلال جميع الطالبات 

( لحضور اللقاءات والتواصل مع Microsoft Teamsمع جهاز الحاسب الآلي، واستخدام تطبيق )

 المعلمة وبقية الطالبات.

 المرحلة الثانية: مرحلة التصميم .2

يل السهههههههابقة  فادى من المعلومات التي تم جمعها في مرحلة التحل هذا المرحلة تمت الاسهههههههت في 

 وترجمتها إلى خطوات واضحة قابلة للتنفيذ، وتشمل هذا المرحلة ما يلي:
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 صيا ة الأهداف التعليمية: .1

 لتعليمية في المرحلة السابقة وهو:  تم تحديد الهدف العام للمادى ا

تنمية مفاهيم البرمجة عبر اسههههتخدام بيئة البرمجة التشههههاركية )سههههكراتش( لدى طالبات المرحلة 

 الثانوية.

وبناء على ذلك تمت صهههههههيا ة الأهداف العامة وكذلك الأهداف الإجرائية لكل لقاء في صهههههههورتها 

تم عرضهههههههها على مجموعة من المحكمين المتخصهههههههصهههههههين، للتلكد من سهههههههلامتها كما الأولية، 

ومناسههههبتها، وبعد تعديل الأهداف بناء على آراء المحكمين تم التوصههههل إلى قائمة الأهداف العامة 

 والإجرائية في صورتها النهائية.

 تصميم محتوى المعالجة التجريبية: .2

( موضهههههوعات؛ كل لقاء يتناول موضهههههوعاً ٧لى )تم تقسهههههيم المحتوى العلمي للمعالجة التجريبية إ

واحداً من موضهههههههوعات البرمجة التي تم تحديدها في مرحلة التحليل، وقد تم الالتزام بشهههههههروط 

 المحتوى التعليمي الجيد عند تصميم محتوى المعالجة التجريبية.

 تصميم استراتيجيات التعلم: .3

 يجيتين وهما:تم الاعتماد في تصميم استراتيجيات التعلم على استرات

اسهههتراتيجية التعلم الفردي، من خلال تنفيذ الأنشهههطة والمهام الفردية كتطوير المشهههاريع بصهههورى 

 فردية. 

اسهههههتراتيجية التعلم التشهههههاركي، من خلال تنفيذ الأنشهههههطة والمهام التشهههههاركية ك نجاز المشهههههاريع 

 المشتركة.

 تصميم الأنشطة التعليمية: .4

عليمية في كل لقاء، والتي تعتبر منتجات نهائية لتعلم محتوى تم تصههميم مجموعة من الأنشههطة الت

ذلك اللقاء وتحقق أهدافه، ويتم تنفيذ بعضهههها بصهههورى جماعية والبعظ الآخر يتم تنفيذا بصهههورى 

 فردية، ثم تتم مشاركتها عبر بيئة التعلم للحصول على التغذية الراجعة المناسبة.

 . تصميم التفاعلات التعليمية:٥

 لى طبيعة البحث الحالي وطبيعة بيئة سكراتش تم تحديد نوعين من التفاعلات هما:بالنظر إ

تفاعلات اجتماعية: تشهههههههمل تفاعلات الطالبة مع أقرانها ومع المعلمة عبر أدوات التفاعل  -

 في بيئة سكراتش، وفي تطبيق )مايكروسوفت تيمز(.

ومحرر الأوامر الموجود  تفاعلات تعليمية: تشمل تفاعل الطالبة مع واجهة بيئة سكراتش، -

 فيها وذلك في إطار التعلم الفردي المستقل.

 . تصميم أدوات القياس:٦

تهدف أدوات القياس إلى الكش، عن مدى تحقق الأهداف التعليمية، وفي البحث الحالي تم تصميم 

 ثلاثة أنواع من أدوات القياس وهي:

داف التعليمية المطلوبة بغرا تقديم التقويم البنائي: والذي يقيس مدى تحقيق الطالبات للأه -1

التغذية الراجعة المناسهههههههبة، ويتمثل بالأنشهههههههطة والتقويم الذي يتضهههههههمنه كل لقاء من لقاءات 

 .المعالجة التجريبية

  .الاختبار التحصيلي -2

   .اختبار مهارات التفكير المنظومي -3
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 . اختيار بيئة التعلم التشاركي:٧

تهدف هذا الدراسهههههة إلى الكشههههه، عن أثر اسهههههتخدام بيئة سهههههكراتش على تنمية مفاهيم البرمجة 

بيئات البرمجة التشهههاركية عبر الويب،  إحدىومهارات التفكير المنظومي؛ باعتبار بيئة سهههكراتش 

للفصهههههول الافتراضهههههية لدراسهههههة محتوى   (Microsoft Teams)قوبناء على ذلك تم اختيار تطبي

جريبية حول بيئة سهههكراتش، لكونه أحد التطبيقات التي وفرتها وزارى التربية والتعليم المعالجة الت

( من مميزات تساعد في تقسيم Microsoft Teams)السعودية لمنسوبيها، ولما يمتاز به تطبيق )

 الطالبات إلى مجموعات والالتقاء بهن افتراضياً عبر الويب.

 المرحلة الثالثة: مرحلة التطوير  .3

هذا المرحلة تمت الاسههههههتفادى من مخرجات المرحلتين السههههههابقتين لإعداد المعالجة التجريبية، في 

 وذلك وفقاً للإجراءات التالية:

 نتا  عناصر الوسائم المتعددى:إ. ١

 نتا  عناصر الوسائم المتعددى اللازمة للمعالجة التجريبية وتضمنت:إتم 

طريق خاصههههية تصههههوير الشههههاشههههة  إنتا  الصههههور اللازمة لشههههرح خطوات المهارات، عن -

 .(Mac)المتوفرى في نظام مال 

 . (Microsoft Word)إنتا  الأشكال المنظومية ومخططات الانسياب عن طريق برنامج  -

قديمية تم تصهههههههميمها عبر تطبيق  - لعرا محتوى  (Microsoft PowerPoint)عروا ت

 (.Microsoft Teamsالمعالجة التجريبية عبر تطبيق )

 (:Microsoft Teamsرق في تطبيق ). إنشاء الف٢

( للمجموعة الضابطة، وفريق آخر رئيسي Microsoft Teamsتم إنشاء فريق رئيسي في تطبيق )

 للمجموعة التجريبية وذلك لتيسير تواصل الطالبات مع معلمتهن وحضور اللقاءات الافتراضية. 

 . إنشاء الفصول في بيئة سكراتش:٣

يبية في بيئة سهههههههكراتش عبر الويب لمتابعة الطالبات وإدارى تم إنشهههههههاء فصهههههههل للمجموعة التجر

( طالبات ٥( أو )٤المشهههههاريع والمشهههههاركات، كما تم إنشهههههاء عدد من المعارا بحيث يكون لكل )

 معرضاً مشتركاً لتيسير أداء الأنشطة التشاركية وتنظيمها.

 . إنشاء دليل استخدام الطالبة لبيئة سكراتش:٤

الطالبة لبيئة سههكراتش عبر الويب، وقد اشههتمل الدليل على توضههيح عدد تم تصههميم دليل اسههتخدام 

 من المهارات. 

 . إعداد الجدول الزمني لتنفيذ الخطة التعليمية:٥

تم إعداد الجدول الزمني لتنفيذ موضهههههههوعات المحتوى التعليمي ليكون على ثمانية أيام متتالية، 

 بحيث يتضمن كل يوم ساعة تدريبية واحدى.

 يم التكويني:. التقو٦

خلال تطوير المعهالجهة التجريبيهة تم إجراء عمليهات التعهديهل والتنقيح بهاسهههههههتمرار للتهلكهد من      

 سلامتها، ومراعاى تسلسل المعلومات، وسلامتها اللغوية والعلمية، ووضوح الأنشطة فيها.

حكيمها؛ كما تم عرا المعالجة التجريبية على مجموعة من المحكمين المتخصصين وقد قاموا بت

 وذلك لإقرار مدى صلاحيتها للتطبيق.
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أيضههههاً تم تجريب المعالجة التجريبية اسههههتطلاعياً على مجموعة صههههغيرى من مجتمع الدراسهههة      

( طالبة خار  عينة الدراسة بهدف الكش، عن أي صعوبات أو معوقات ومعالجتها ٣٠مكونة من )

 قبل البدء في التطبيق على العينة الأساسية.

 المرحلة الرابعة: مرحلة التطبيق .4

 هـ.١٤٤٢تم تطبيق تجربة الدراسة في الفصل الدراسي الأول من عام      

 المرحلة الخامسة: مرحلة التقويم .5

بعد تطبيق أدوات الدراسهههة ومادى المعالجة التجريبية على العينة، تم تحليل النتائج وتفسهههيرها      

 بصورى مفصلة في الفصل الخاص بالنتائج.

 

 إعداد أدوات البحث:
للحصول على البيانات اللازمة للإجابة عن أسئلة البحث والتلكد من مدى صحة فرضياتها، تم      

بات  بار مهارات التفكير المنظومي لدى طال بار تحصهههههههيلي لمفاهيم البرمجة واخت اسهههههههتخدام اخت

 المرحلة الثانوية، وفيما يلي توضيح لأدوات البحث وخصائصها الإحصائية:

 أولاً: الاختبار التحصيلي لمفاهيم البرمجة

 تم إعداد الاختبار التحصيلي وفقاً للخطوات التالية:     

 تحديد الهدف من الاختبار التحصيلي: .1

هدف الاختبار إلى قياس مدى تحقق الأهداف المعرفية المرتبطة بمفاهيم البرمجة باسهههههههتخدام      

وذلك عند مسهههههههتويات يالتذكر، الفهم، التطبيق، التحليل،  بيئة البرمجة التشهههههههاركية سهههههههكراتش

 التركيبي.

 إعداد جدول المواصفات: .2

تم إعداد جدول مواصهههههفات الاختبار التحصهههههيلي؛ حيث يتضهههههمن الموضهههههوعات التي يتناولها      

الاختبار، والمستويات المعرفية المراد قياسها، ووزنها النسبي، وعدد الأسئلة لكل موضوع ولكل 

ى، وذلك للتلكد من أن الاختبار يشهههتمل على عينة ممثلة من المحتوى الذي سهههيجري عليه مسهههتو

 .الاختبار

 تحديد نوع المفردات: .3

تمت صههههيا ة مفردات الاختبار التحصههههيلي في صههههورى الاختيار من متعدد والقائم على أربعة      

لأنها تقيس بكفاءى  بدائل، حيث يعد هذا النوع من أفضهههههههل أنواع الاختبارات التحصهههههههيلية وذلك

النواتج البسهههههههيطههة للتعلم، وتتيح فرصههههههههة لتغطيههة أجزاء كبيرى من مجههال القيههاس، كمهها تتسهههههههم 

(. وعند صههيا ة الأسههئلة تمت مراعاى شههروط ٢٠٠٤بالموضههوعية والدقة في التصههحيح )زيتون، 

 .صيا ة الأسئلة الموضوعية

 صيا ة تعليمات الاختبار: .4

عليمات الاختبار والتي تضهههههمنت التعري، بالهدف من الاختبار، في هذا الإطار تمت صهههههيا ة ت     

وعدد الأسئلة، والزمن المحدد للإجابة بالإضافة إلى بعظ الإرشادات لطريقة الإجابة عن النموذ  

المعد، ولقد روعي في صههيا ة هذا التعليمات أن تكون واضههحة ومباشههرى، وبذلك تم الانتهاء من 

 صورته الأولية. إعداد الاختبار التحصيلي في 

 إعداد مفتاح التصحيح: .5
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 تم تقدير )درجة واحدى فقم( لكل إجابة صحيحة، و)صفر( لكل إجابة خاطئة، وبناء عليه تكون     

( درجة، والنهاية الصهههغرى له )صهههفر(، وقد تم إعداد مفتاح تصهههحيح ٥٠الدرجة الكلية للاختبار )

 الإجابة على الاختبار التحصيلي لتسهيل عملية التصحيح. 

 :(Face Validity)الصدق الظاهري  .6

تم عرا الاختبار على عدد من المحكمين المتخصهههصهههين، وذلك للتلكد من الصهههدق الظاهري      

بداء رأيهم بالإضهههههههافة أو التعديل على الاختبار من حيث مدى إار، حيث طلب من المحكمين للاختب

انتماء الأسههئلة للأهداف، وسههلامة صههيا تها اللغوية، واتسههاق البدائل، ومدى وضههوح التعليمات، 

٪( على انتماء الأسههههئلة للأهداف وسههههلامة ١٠٠وقد أسههههفر التحكيم عن اتفاق المحكمين بنسههههبة )

للغوية واتسهههههههاق البدائل، مع بعظ الاقتراحات التي تم الأخذ بها في عين الاعتبار صهههههههيا تها ا

 للتوصل إلى النسخة النهائية من الاختبار.

 التجربة الاستطلاعية للاختبار التحصيلي:  .7

بعد الانتهاء من إعداد الصهههههههورى الأولية للاختبار التحصهههههههيلي تم تطبيقه على مجموعة من      

مدى وضهههههههوح تعليمات من ( طالبة خار  عينة البحث، وذلك للتحقق ٣٠) مجتمع البحث عددها

 من خلال ما يلي: هقياس الخصائص السيكومترية له، وحساب زمنوأسئلته، و الاختبار

 حساب صدق الاختبار. -

 حساب معاملات السهولة والصعوبة والقدرى على التمييز لأسئلة الاختبار. -

 حساب ثبات الاختبار. -

 زمن الاختبار:حساب أولاً: 

تم تحديد الزمن المناسههب للاختبار من خلال احتسههاب متوسههم زمن انتهاء جميع الطالبات من      

( دقيقة وبمتوسهههم ٥٠-٣٤الإجابة عن أسهههئلة الاختبار، وتبين أن الزمن المسهههتغرق تراوح بين )

 ( دقيقة. ٤٢قدرا )

 ً  : حساب صدق الاتساق الداخلي لأسئلة الاختبار: ثانيا

تم التلكد من الاتسههههاق الداخلي لأسههههئلة الاختبار المسههههتخدم في البحث الحالي ومدى تماسههههك      

 Person Correlation)فقراته مع بعضهههههههها البعظ وذلك بحسهههههههاب معامل ارتباط بيرسهههههههون 

Coefficient)  باط كما هي نت معاملات الارت كا بار، ف ية للاخت لدرجة الكل بين درجة السههههههه ال وا

 (:2موضحة بجدول )
 (: معاملات الارتباط بين درجات أسئلة الاختبار والدرجة الكلية للاختبار2جدول )

 الارتباط م الارتباط م الارتباط م الارتباط م

1 0.529** 14 0.533** 27 0.427* 40 0.655** 

2 0.380* 15 0.505** 28 0.621** 41 0.573** 

3 0.386* 16 0.580** 29 0.571** 42 0.623** 

4 0.428* 17 0.527** 30 0.469** 43 0.488** 

5 0.407* 18 0.505** 31 0.522** 44 0.526** 

6 0.431* 19 0.474** 32 0.501** 45 0.518** 
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 الارتباط م الارتباط م الارتباط م الارتباط م

7 0.630** 20 0.597** 33 0.371* 46 0.612** 

8 0.371* 21 0.329* 34 0.560** 47 0.394* 

9 0.423* 22 0.483** 35 0.471** 48 0.527** 

10 0.522** 23 0.384* 36 0.503** 49 0.532** 

11 0.603** 24 0.528** 37 0.598** 50 0.380* 

12 0.513** 25 0.511** 38 0.506** 
51 0.370* 

13 0.491** 26 0.384* 39 0.433* 

  0.01؛ ** دالة عند مستوى 0.05*دالة عند مستوى 

  0.01و 0.05ومستوى دلالة  30)قيمة معامل الارتباط الجدولية عند حجم عينة 

 ( 0.4487و 0.3494تساوي على الترتيب 

جدول السههههابق يتضههههح أن معاملات الارتباط بين درجات أسههههئلة الاختبار والدرجة الكلية المن      

، وهو ما ي كد 0.05 أو 0.01للاختبار معاملات ارتباط موجبة ودالة إحصهههههههائياً عند مسهههههههتوى 

 تجانس أسئلة الاختبار فيما بينها وتماسكها مع بعضها البعظ.

 تحليل أسئلة الاختبار )معاملات الصعوبة والسهولة لفقرات الاختبار والقدرى على التمييز(: •

للتعرف على مدى مناسهههبة أسهههئلة الاختبار لعينة البحث )طالبات الصههه، الأول بالمرحلة الثانوية( 

لصعوبة والسهولة، وكذلك التلكد من القدرى التمييزية لأسئلة الاختبار، وذلك باستخدام من حيث ا

في الكشههههههه، عن قدرى كل سههههههه ال على  (Discrimination Coefficient)معاملات التمييز 

 التمييز بين المرتفعات والمنخفضات من طالبات المرحلة الثانوية في مفاهيم البرمجة.

حسهههاب معاملات الصهههعوبة والسههههولة والتمييز لكل سههه ال من أسهههئلة في ضهههوء ما سهههبق تم      

 الاختبار فكانت كما هي موضحة بالجدول التالي:
 ( معاملات الصعوبة والسهولة والتمييز لأسئلة اختبار مفاهيم البرمجة3جدول رقم )

 الفقرى
مههههههعههههههامههههههل 

 السهولة

مههههههعههههههامههههههل 

 الصعوبة

مهههههعهههههامهههههل 

 التمييز
 الفقرى

مههههههعههههههامههههههل 

 السهولة

مهههههههعهههههههامههههههل 

 عوبةالص

مهههههعهههههامهههههل 

 التمييز

1 0.600 0.400 0.875 27 0.367 0.633 0.875 

2 0.633 0.367 0.625 28 0.567 0.433 0.625 

3 0.633 0.367 0.625 29 0.500 0.500 0.625 

4 0.600 0.400 0.875 30 0.633 0.367 0.625 

5 0.500 0.500 0.500 31 0.600 0.400 0.750 

6 0.433 0.567 0.625 32 0.633 0.367 0.500 

7 0.633 0.367 0.625 33 0.600 0.400 0.625 

8 0.600 0.400 0.500 34 0.400 0.600 0.875 

9 0.700 0.300 0.750 35 0.567 0.433 0.750 

10 0.700 0.300 0.750 36 0.367 0.633 0.750 

11 0.567 0.433 1.000 37 0.600 0.400 0.750 

12 0.567 0.433 0.500 38 0.500 0.500 0.750 
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 الفقرى
مههههههعههههههامههههههل 

 السهولة

مههههههعههههههامههههههل 

 الصعوبة

مهههههعهههههامهههههل 

 التمييز
 الفقرى

مههههههعههههههامههههههل 

 السهولة

مهههههههعهههههههامههههههل 

 عوبةالص

مهههههعهههههامهههههل 

 التمييز

13 0.367 0.633 0.750 39 0.567 0.433 0.625 

14 0.633 0.367 0.750 40 0.433 0.567 0.875 

15 0.700 0.300 0.625 41 0.667 0.333 0.750 

16 0.667 0.333 0.625 42 0.600 0.400 0.500 

17 0.633 0.367 0.750 43 0.633 0.367 0.625 

18 0.700 0.300 0.625 44 0.567 0.433 0.750 

19 0.467 0.533 0.625 45 0.500 0.500 0.625 

20 0.633 0.367 0.750 46 0.367 0.633 0.875 

21 0.100 0.900 0.250 47 0.433 0.567 0.500 

22 0.567 0.433 0.500 48 0.533 0.467 0.750 

23 0.600 0.400 0.625 49 0.700 0.300 0.875 

24 0.633 0.367 0.625 50 0.633 0.367 0.625 

25 0.467 0.533 0.625 
51 0.700 0.300 0.750 

26 0.667 0.333 0.750 

يتضههح أن لأسههئلة الاختبار التحصههيلي المسههتخدم في البحث الحالي للتعرف  أعلااجدول الومن      

على مسههههتوى مفاهيم البرمجة لدى طالبات المرحلة الثانوية معاملات صههههعوبة وسهههههولة مقبولة 

 (21)ما عدا السههه ال رقم  (0.700و 0.300)حيث تراوحت معاملات الصهههعوبة والسههههولة ما بين

وهو ما يعني أن هذا السهه ال صههعب جداً، كذلك يتلكد أن  0.900والذي بلغت قيمة معامل صههعوبته 

أسههئلة الاختبار تميز تمييزاً واضههحاً ودالاً بين المرتفعات والمنخفضههات في مفاهيم البرمجة، حيث 

 (21)السههههه ال رقم  ا، ما عد(1.000و 0.500)تراوحت معاملات التمييز لأسهههههئلة الاختبار ما بين

وهو ما ي كد صهههدق الاختبار من حيث القدرى على التمييز  0.250زا والذي بلغت قيمة معامل تميي

بين المرتفعات والمنخفضهههههههات من طالبات المرحلة الثانوية في مفاهيم البرمجة، مع ملاحظة أن 

من  (21)نتائج معاملات الصههعوبة والسهههولة ومعاملات التمييز ت كد ضههرورى حذف السهه ال رقم 

 النسخة النهائية للاختبار.

ً ثالث  : حساب ثبات الاختبار التحصيلي:ا

ثبات سههبيرمان تم التلكد من ثبات درجات الاختبار بطريقة التجزئة النصههفية باسههتخدام معامل      

-KR)وكذلك بطريقة كيودر وريتشههاردسههون  (Spearman-Brown Coefficient)وبراون 

 وجاءت معاملات الثبات كما هي موضحة بالجدول التالي: (20
 معاملات ثبات اختبار مفاهيم البرمجة (:4جدول )

 مفاهيم البرمجة

 معاملات الثبات

 كيودر وريتشاردسون التجزئة النصفية

0.949 0.737 

يتضههح من الجدول السههابق أن للاختبار التحصههيلي المسههتخدم في البحث الحالي معاملات ثبات      

مفاهيم البرمجة م شههرات إحصههائية موثوق جيدى ومقبولة إحصههائياً، ومما سههبق يتلكد أن لاختبار 

 فيها، وهو ما ي كد صلاحية استخدامه في البحث الحالي.

 الصورى النهائية للاختبار التحصيلي:  .8
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بعد الانتهاء من تعديل الاختبار والتلكد من صهههههدقه وثباته بتطبيقه على العينة الاسهههههتطلاعية؛      

 أصبح الاختبار جاهزاً للتطبيق.

 ار مهارات التفكير المنظومي:اختبثانياً: 

 تم إعداد اختبار مهارات التفكير المنظومي تبعاً للخطوات التالية:     

 تحديد الهدف من اختبار التفكير المنظومي: .1

نة البحث(       بات )عي طال ياس مهارات التفكير المنظومي التي تمتلكها ال بار ق اسهههههههتهدف الاخت

 سكراتش.المرتبطة بمفاهيم البرمجة في لغة 

 تحديد مهارات التفكير المنظومي: .2

جد أن مهارات التفكير المنظومي       بعد الاطلاع على الأدب التربوي المتعلق بموضههههوع البحث و 

 ( مهارات أساسية تتلخص فيما يلي:٤تتمثل في )

 .إدرال العلاقات داخل المنظومة -

 النظرى الشاملة للموضوع دون أن يفقد جزيئاته.   -

 تركيب المنظومة من مكوناتها الأساسية.إعادى  -

 تحليل المنظومة الرئيسية إلى منظومات فرعية. -

( مهارات من مهارات التفكير المنظومي لمناسههبتها لموضههوع ٣البحث على ) القد اقتصههر هذ      

 البحث وهي:

 إدرال العلاقات داخل المنظومة -

 إعادى تركيب المنظومة من مكوناتها الأساسية. -

 منظومة الرئيسية إلى منظومات فرعية.تحليل ال -

 صيا ة مفردات اختبار مهارات التفكير المنظومي: -

بالغ ٣بعد تحديد )      بار ال يا ة مفردات الاخت ( مهارات من مهارات التفكير المنظومي تم صههههههه

( مفردات )منظومات( موزعة على مهارات التفكير المنظومي الثلاثة بحيث كل مهارى ٩عددها )

  .( مفردات، وتم تحديد درجات متفاوتة لكل مفردى حسب عدد الفرا ات في المنظومة٣ا )يرتبم به

 صيا ة تعليمات اختبار مهارات التفكير المنظومي: .3

في هذا الإطار تمت صهههههيا ة تعليمات الاختبار والتي تضهههههمنت التعري، بالهدف من الاختبار،      

وعدد الأسهههههههئلة، والزمن المحدد للإجابة بالإضهههههههافة إلى بعظ الإرشهههههههادات لطريقة الإجابة على 

 النموذ  المعد، ولقد روعي في صيا ة هذا التعليمات أن تكون واضحة ومباشرى. 

 :(Face Validity)الصدق الظاهري قياس  .4

 من الصهههههههدقحيث تم عرا الاختبار على عدد من المحكمين المتخصهههههههصهههههههين، وذلك للتلكد      

بداء رأيهم بالإضهههههههافة أو التعديل على الاختبار من إالظاهري للاختبار، حيث طلب من المحكمين 

حيث مدى ارتباط الأسههههئلة بالهدف منها، وسههههلامة صههههيا تها اللغوية، ومدى وضههههوح الأشههههكال 

المنظومية، ومدى وضهههههههوح تعليمات الاختبار، وقد أسهههههههفر التحكيم عن اتفاق المحكمين بنسهههههههبة 

٪( على ارتباط الأسههئلة بالهدف منها، وسههلامة صههيا تها اللغوية، ومدى وضههوح الأشههكال ١٠٠)

 المنظومية.

 التجربة الاستطلاعية لاختبار مهارات التفكير المنظومي:  .5
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ورى الأولية لاختبار مهارات التفكير المنظومي على مجموعة من بعد الانتهاء من إعداد الصهههههه     

مدى وضهههههههوح تعليمات من ( طالبة خار  عينة البحث، وذلك للتحقق ٣٠مجتمع البحث عددها )

 ه.قياس الخصائص السيكومترية لوأسئلته، وحساب زمنه، و الاختبار

مجموعة من المحكمين آراءهم حول وضهههههههوح تعليمات  ىالاختبار: أبدأولاً: وضهههههههوح تعليمات 

الاختبار، وكذلك اتضهههههح وضهههههوح التعليمات بعد قراءتها لطالبات التجربة الاسهههههتطلاعية، حيث لم 

 تسلل أي طالبة عن أي بند من بنود التعليمات. 

ح مجموعة من المحكمين عن وضوح أسئلة الاختبار، كما اتض رالاختبار: عب  ثانياً: وضوح أسئلة 

من التطبيق الاسهههتطلاعي للاختبار أن جميع الأسهههئلة كانت واضهههحة للطالبات، حيث لم تسهههلل أي 

 طالبة عن أي س ال من أسئلة الاختبار. 

تحديد الزمن المناسهههب للاختبار من خلال احتسهههاب متوسهههم زمن  مالاختبار: تثالثاً: حسهههاب زمن 

وتبين أن الزمن المسهههههههتغرق تراوح بين  انتهاء جميع الطالبات من الإجابة عن فقرات الاختبار،

 ( دقيقة.٤٦( دقيقة وبمتوسم قدرا )٥٣-٤٠)

 الاتساق الداخلي لأسئلة الاختبار: رابعاً: حساب صدق 

تم التلكد من الاتسههاق الداخلي لأسههئلة الاختبار المسههتخدم في البحث الحالي ومدى تماسههك فقراته 

 Person Correlation)ون مع بعضهههههههههها البعظ وذلههك بحسههههههههاب معههامههل ارتبههاط بيرسههههههه

Coefficient)  بين درجة الس ال والدرجة الكلية للبعد الذي ينتمي إليه الس ال، فكانت معاملات

 (:5الارتباط كما هي موضحة بجدول )
 

 (: معاملات الارتباط بين درجات أسئلة الاختبار والدرجة الكلية للبعد الذي ينتمي إليه السؤال5جدول )

 الارتباط م الارتباط م الارتباط م

 البعد الأول:

إدراك العععععععععلاقععععات داخعععل 

 المنظومة

 البعد الثاني:

إععععادر تركيعععب المنظومعععة من 

 مكوناتها الأساسية

 البعد الثالث:

تحليل المنظومات الرئيسعععية إلى 

 منظومات فرعية

 **0.789 أ **0.868 أ **0.689 أ

 **0.568 ب **0.592 ب **0.858 ب

 **0.856 ج **0.561 ج **0.785 ج

ومسععععععتوى ث ة  30، )قيمة معامل الارتباط الجدولية عند حجم عينة 0.01** دالة عند مسععععععتوى 

 (0.4487تساوي  0.01

جدول السههههابق يتضههههح أن معاملات الارتباط بين درجات أسههههئلة الاختبار والدرجة الكلية المن      

، وهو ما 0.01للبعد المنتمي إليه السهههه ال معاملات ارتباط موجبة ودالة إحصههههائياً عند مسههههتوى 

 د فيما بينها وتماسكها مع بعضها البعظ.ع  ب  ي كد تجانس أسئلة الاختبار في كل 

انس أبعاد الاختبار فيما بينها وتماسههكها مع بعضههها البعظ باسههتخدام معامل كذلك تم التلكد من تج

ارتباط بيرسهههههههون في حسهههههههاب معاملات الارتباط بين درجة البعد والدرجة الكلية للاختبار فكانت 

 معاملات الارتباط كما هو موضح بالجدول التالي:
 والدرجة الكلية للاختبار(: معاملات الارتباط بين درجات أبعاد الاختبار 6جدول )
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 البعد الأول:

إدرال الههههعههههلاقههههات داخههههل 

 المنظومة

 البعد الثاني:

إعهههادى تركيهههب المنظومهههة من مكونهههاتههها 

 الأساسية

 البعد الثالث:

تحليل المنظومات الرئيسههههههية إلى منظومات 

 فرعية

0.807** 0.755** 0.853** 

 (0.4487تساوي  0.01ومستوى ث ة  30الجدولية عند حجم عينة ، )قيمة معامل الارتباط 0.01** دالة عند مستوى 

جدول السهههههههابق يتضهههههههح أن معاملات الارتباط بين درجات أبعاد الاختبار والدرجة الكلية المن      

، وهو ما ي كد تجانس أبعاد 0.01للاختبار معاملات ارتباط موجبة ودالة إحصهههههائياً عند مسهههههتوى 

 مع بعضها البعظ. الاختبار فيما بينها وتماسكها

تم التلكد من ثبات درجات الاختبار بطريقة التجزئة النصهههفية )في  خامسهههاً: حسهههاب ثبات الاختبار:

-Spearman)ثبات سبيرمان وبراون حالة عدم تساوي عدد مفردات النصفين( باستخدام معامل 

Brown Coefficient)  وكذلك بطريقة كيودر وريتشههههاردسههههون(KR-21)،  وجاءت معاملات

 الثبات كما هي موضحة بالجدول التالي:
 (: معاملات ثبات اختبار مهارات التفكير المنظومي8جدول )

 معاملات الثبات لابعادا

 كيودر وريتشاردسون التجزئة النصفية

 0.778 0.758 البعد الأول: إدراك العلاقات داخل المنظومة

 0.740 0.702 من مكوناتها الأساسيةالبعد الثاني: إعادر تركيب المنظومة 

 0.756 0.751 البعد الثالث: تحليل المنظومات الرئيسية إلى منظومات فرعية

 0.764 0.707 الاختبار ككل

يتضههههههح من الجدول السههههههابق أن لاختبار مهارات التفكير المنظومي معاملات ثبات جيدى ومقبولة 

 أن للاختبار م شرات إحصائية موثوق فيها، وهو ما ي كد صلاحية استخدامه. وهذا ي كدإحصائياً 

 الصورى النهائية لاختبار مهارات التفكير المنظومي:  .6

بعد الانتهاء من إجراء التعديلات اللازمة على الاختبار والتلكد من صهههههههدقه وثباته بتطبيقه على العينة 

 .منظومي جاهزاً للتطبيق بصورته النهائيةالاستطلاعية؛ أصبح اختبار مهارات التفكير ال

 نتائج البحث:

 الإجابة عن س ال البحث الأول:

يما فاعلية توظي، بيئة برمجة تشههاركية في تنمية مفاهيم  نص السهه ال الأول للبحث الحالي على

 البرمجة لدى طالبات المرحلة الثانوية؟ي.

 وللإجابة عن هذا الس ال تم التحقق من صحة الفرضية الأولى والتي تنص على: 

بين متوسطي درجات طالبات  (α≤ 0.05)يلا توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى دلالة 

 المجموعتين الضابطة والتجريبية في التطبيق البعدي للاختبار التحصيلي لمفاهيم البرمجةي.

ية تم اسهههههههتخدام اختبار يتي للمجموعات المسهههههههتقلة وللتحقق من مدى صهههههههحة  هذا الفرضههههههه

Independent Samples T-Test) )  للمقارنة بين متوسطي درجات المجموعتين التجريبية

والضابطة في التطبيق البعدي للاختبار التحصيلي لمفاهيم البرمجة فكانت النتائج كما هي موضحة 

 بالجدول التالي:



 

 =228 = 

 2022يونيو  –( 19مسلسل العدد ) - الأول العدد - العاشرالمجلد 

 الجمعية المصرية للكمبيوتر التعليميمجلة 

بين متوسطي درجات طالبات المجموعتين التجريبية والضابطة في  (: دلالة الفروق9جدول )

 (58التطبيق البعدي للاختبار التحصيلي لمفاهيم البرمجة )درجة الحرية = 

التطبيق البعدي 

للاختبار التحصيلي 

 لمفاهيم البرمجة

 المتوسط المجموعة
الانحراف 

 المعياري
 قيمة "ت"

مستوى 

 الدلالة

حجم 

 التأثير

 1٤,٥٤٣ 30,٤٦٦ التجريبيةالمجموعة 

٣,١٠٠ 0,٠٠٣ 0,١٤٢ 

 1٤,١٩٠ ١٨,٩٦٦ المجموعة الضابطة

بين متوسهطي  0.05فروق دالة إحصهائياً عند مسهتوى دلالة  وجوديتضهح من الجدول السهابق      

درجات طالبات المجموعتين التجريبية والضههابطة في التطبيق البعدي للاختبار التحصههيلي لمفاهيم 

البرمجة، لصهههههههالح طالبات المجموعة التجريبية، وكان حجم التلثير مرتفع حيث بلغت قيمة مربع 

 .0,١٤٢إيتا 

ت كد فاعلية بيئة البرمجة التشهههاركية في تنمية مفاهيم البرمجة لدى طالبات  والنتائج السهههابقة     

المرحلة الثانوية، وأن فاعلية بيئة البرمجة التشهههههههاركية المقترحة مرتفعة، وهو ما يتضهههههههح من 

 الشكل التالي:

 

(: الفروق في متوسطي درجات الاختبار التحصيلي لمفاهيم البرمجة لدى طالبات 3شكل )

 ين التجريبية والضابطة )التطبيق البعدي(المجموعت

 الإجابة عن س ال البحث الثاني:

نص السهههههه ال الثاني للبحث الحالي على يما فاعلية توظي، بيئة برمجة تشههههههاركية في تنمية      

 مهارات التفكير المنظومي لدى طالبات المرحلة الثانوية؟ي.

 وللإجابة عن هذا الس ال تم التحقق من مدى صحة الفرضية الثانية والتي تنص على: 

بين متوسطي درجات طالبات  (α≤ 0.05)يلا توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى دلالة 

 المجموعتين الضابطة والتجريبية في التطبيق البعدي لاختبار مهارات التفكير المنظوميي.

وللتحقق من مدى صههههههحة هذا الفرضههههههية تم اسههههههتخدام اختبار يتي للمجموعات المسههههههتقلة      

(Independent Samples T-Test)  للمقارنة بين متوسهههطي درجات المجموعتين التجريبية

١٨.٩٦٦

٣٠.٤٦٦

المجموعة الضابطة المجموعة التجريبية
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والضههابطة في التطبيق البعدي لاختبار مهارات التفكير المنظومي فكانت النتائج كما هي موضههحة 

 بالجدول التالي:
(: دلالة الفروق بين متوسطي درجات طالبات المجموعتين التجريبية والضابطة في التطبيق البعدي ١0جدول )

 (58لاختبار مهارات التفكير المنظومي )درجة الحرية = 

مهارات التفكير 

 المنظومي
 المتوسم المجموعة

الانحراف 

 المعياري
 قيمة يتي

مستوى 

 الدلالة

حجم 

 التلثير

إدرال العلاقات داخل 

 المنظومة

 2.٣٠٨ ٦.١٠٠ المجموعة التجريبية

٢.٨٩٧ 0.٠٠٥ 0.١٢٦ 

 2.١٨٨ 4.٣٨٣ المجموعة الضابطة

إعادى تركيب المنظومة 

 من مكوناتها الأساسية

 2.0٨٨ 8.093 المجموعة التجريبية

٢.٧٦٣ 0.٠٠٨ 0.١١٦ 

 2.٤١٥ ٦.٦٥٠ المجموعة الضابطة

تحليل المنظومات 

الرئيسية إلى منظومات 

 فرعية

 2.٧٣٤ 6.٦٦٦ المجموعة التجريبية

٢.٩٤٢ 0.٠٠٥ 0.١٣٠ 

 2.٠٨٢ ٤.٨١٦ المجموعة الضابطة

الدرجة الكلية لمهارات 

 التفكير المنظومي

 ٦.٣٥٨ 20.٨٧٦ المجموعة التجريبية

٣.٢٧٦ 0.٠٠٢ 0.١٥٦ 

 5.٤٩٦ ١٥.٨٥٠ المجموعة الضابطة

( بين متوسطي 0.05إحصائياً عند مستوى دلالة ) د فروق دالةووجيتضح من الجدول السابق      

درجات طالبات المجموعتين التجريبية والضهههههههابطة في التطبيق البعدي لاختبار مهارات التفكير 

المنظومي، لصهههههههالح طالبات المجموعة التجريبية، وكان حجم التلثير مرتفعاً فيما يتعلق بالدرجة 

 الكلية لاختبار مهارات التفكير المنظومي.

ية في تنمية مهارات التفكير       ئة البرمجة التشههههههههارك ية بي فاعل ية ت كد  هذا الفرضههههههه تائج  ون

 المنظومي لدى طالبات المرحلة الثانوية، وهو ما يتضح من الشكل التالي:
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(: الفروق في متوسطي درجات اختبار مهارات التفكير المنظومي لدى طالبات 4شكل )

 )التطبيق البعدي(المجموعتين التجريبية والضابطة 

 الإجابة عن س ال البحث الرئيس:
الحالي على يما فاعلية توظي، بيئة برمجة تشههههاركية في تنمية  للبحثنص السهههه ال الرئيس      

 مفاهيم البرمجة ومهارات التفكير المنظومي لدى طالبات المرحلة الثانوية؟ي.

بالإجابة عن السههههههه الين الثالث والرابع من أسهههههههئلة البحث فقد تمت الإجابة على سههههههه ال البحث 

الرئيس، حيث إن النتائج ت كد على فاعلية توظي، بيئة برمجة تشاركية في تنمية مفاهيم البرمجة 

 ومهارات التفكير المنظومي لدى طالبات المرحلة الثانوية.

 

 ومناقشتها:  البحثتفسير نتائج 
أظهرت نتائج الفرضية الأولى التلثير الإيجابي لبيئة البرمجة التشاركية سكراتش في تنمية  •

مفاهيم البرمجة لدى طالبات المرحلة الثانوية، حيث كانت الفروق بين المجموعتين 

ً في التطبيق البعدي للاختبار التحصيلي لمفاهيم  التجريبية والضابطة دالة إحصائيا

مع نتائج عدد من الدراسات السابقة، التي أظهرت  الحالي البحثتائج البرمجة، وقد اتفقت ن

وآخرون  Mladenovicفاعلية بيئة سكراتش في تنمية مفاهيم البرمجة كدراسة 

 (.٢٠١٧وآخرون ) Ternik، ودراسة (٢٠١٥وآخرون ) Ouahbiدراسة (، و٢٠١٦)

أظهرت نتائج الفرضية الثانية التلثير الإيجابي لبيئة البرمجة التشاركية سكراتش في تنمية  •

مهارات التفكير المنظومي لدى طالبات المرحلة الثانوية، حيث كانت الفروق بين 

المجموعتين التجريبية والضابطة دالة إحصائياً في التطبيق البعدي لاختبار مهارات التفكير 

 مع دراسات عديدى كدراسة  الحالي للبحثاتفقت نتائج الفرضية الثانية  المنظومي، وقد

Gregg(ودراسة ٢٠١٤ ،)Hagge (٢٠١٦) ، ودراسةKobsiripat (٢٠١٥ ،)
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والتي أظهرت  ،(٢٠١٦)Ersoy و Papatga ودراسة  ،(٢٠١٦) Olukودراسة 

 تلفة.نتائجها فاعلية بيئة البرمجة التشاركية سكراتش في تنمية المهارات المخ

نظرية التعلم البنائية حيث ها من، وجاءت نتائج البحث م يدى لعدد من النظريات التربويةوقد      

استفادت الطالبات من تلمل مشاريع الآخرين، ثم تجربة ما تم تعلمه من خبرات جديدى باستخدام 

 ً نظرية التعلم البنائية الاجتماعية حيث اكتسبت ، ومحرر الأوامر البرمجية لبناء المعرفة ذاتيا

الطالبات المعرفة في بيئة سكراتش من خلال التفاعل والتشارل مع مجتمع بيئة سكراتش، وذلك 

وظهر ذلك من  نظرية التعلم التشاركية عبر الإنترنت، كذلك باستخدام الأدوات المتعددى التي توفرها

ا توليد الأفكار حول المنتج التشاركي المطلوب إنجازا، خلال إجراء الطالبات للعص، الذهني بغر

ثم تنظيمها وتحليلها لاختيار الأنسب منها، وفي النهاية تم الاتفاق على فكرى مشتركة تصل فيها 

النظرية الاتصالية حيث تعلمت ، بالإضافة إلى الطالبات إلى التوافق الفكري مع بعضهن البعظ

وصول إلى مزيد من المعرفة تفوق ما لديهن حالياً، وذلك من الطالبات من خلال قدرتهن على ال

  خلال الحصول على المعرفة المتدفقة من الآخرين عبر الشبكة.

ويمكن أن تعزى فاعلية بيئة البرمجة التشاركية سكراتش في تنمية مفاهيم البرمجة ومهارات  

العمل في بيئة البرمجة التشاركية هو أن نمم التفكير المنظومي لدى طالبات المرحلة الثانوية إلى 

ل الطالبات من متلقيات إلى مشاركات، مما شجع الطالبات على المبادرى  نمم تفاعلي وتشاركي حو 

الواجهات الرسومية الجاذبة لبيئة سكراتش عبر الويب ساعدت في جذب انتباا ، كما أن والتفاعل

م بيئة سكراتش عبر الويب ووضوح سهولة استخدا، وكذلك الطالبات وتشويقهن لاستعراضها

إمكانية استعراا ، ووبساطة قوائمها ساعدت الطالبات في استقلالية التعلم بما يناسب قدراتهن

، بالإضافة إلى مشاريع الآخرين والاقتباس منها مما دعم تعلم الطالبات من خلال خبرات الآخرين

تطوير المشاريع مما ساعد على التعلم إمكانية إضافة تعليقات ل أتاحتبيئة البرمجة التشاركية 

خاصية إنشاء الفصول الدراسية في بيئة سكراتش عبر الويب التي جمعت المعلمة ، كما أن بالأقران

بيئة ، كذلك بطالباتها ساهمت في تيسير متابعة مشاريع الطالبات وتقديم التغذية الراجعة الفورية

ن جميع دول العالم وفي مراحل عمرية مختلفة، سكراتش هي بيئة عالمية يستخدمها المستخدمون م

مما جعل الطالبات على اطلاع واسع على مشاريع مختلفة تمثل ثقافات مختلفة وأفكار متنوعة 

بيئة سكراتش ، وساهمت في إثراء مخيلة الطالبات عما يمكن إنجازا من مشاريع في بيئة سكراتش

بية استخدامها في أي مكان وفي أي وقت الطالبات في المجموعة التجري سهلت علىعبر الويب 

 من خلال أجهزى الحاسب والأجهزى الذكية.

 :توصيات البحث
 في ضوء النتائج التي تم التوصل إليها، ف ن البحث الحالي توصي بما يلي:

 الاهتمام بتدريب الطالبات على استخدام بيئة سكراتش. .1

 تشجيع الطالبات على إنشاء المشاريع المختلفة باستخدام بيئة سكراتش. .2
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 التوسع في قائمة مفاهيم البرمجة التي تدرس للطالبات عبر بيئة سكراتش. .3

الاهتمههام بتوعيههة المعلمههات وأوليههاء الأمور بههلهميههة بيئههة سهههههههكراتش في تنميههة مهههارات  .4

 التفكير.

في الم سههسههات التعليمية بضههرورى تضههمين لفت نظر القائمين على الأنشههطة اللامنهجية  .5

بيئات البرمجة التشههههاركية ولا سههههيما بيئة سههههكراتش في الأنشههههطة اللامنهجية في جميع 

 المراحل الدراسية وبصفة أخص في المرحلة الثانوية.

 :مقترحات البحث
 في ضوء نتائج البحث، يمكن اقتراح بعظ الدراسات المستقبلية ومنها ما يلي:

تحديد فاعلية بيئة البرمجة التشهههاركية سهههكراتش في تنمية مهارات أخرى إجراء دراسهههة ل .1

 كمهارى التعبير عن الذات ومهارى التفكير الناقد.

إجراء دراسههة لتحديد فاعلية بيئة البرمجة التشههاركية سههكراتش في تعلم المواد الدراسههية  .2

 المختلفة كالرياضيات والعلوم. 

إجراء دراسههة لتحديد فاعلية بيئة برمجة تشههاركية أخرى  ير سههكراتش في تنمية مفاهيم  .3

 ومهارات مختلفة.

إجراء دراسة لتحديد أثر التفاعل بين استخدام بيئة البرمجة التشاركية سكراتش ومنصات  .4

 تشاركية أخرى عبر الويب كتطبيقات جوجل. 

 . لدى فئات عمرية أخرى إجراء دراسة للكش، عن فاعلية سكراتش في التعلم .5

 المراجع العربية:

(. فاعلية برنامج تدريبي كمبيوتري متعدد الوسائم في اكتساب مهارات البرمجة بلغة ٢٠١١أبو الذهب، محمود محمد أحمد. )

Visual Basic.Net  .جامعة الأزهر، مصر-مجلة التربيةلطلاب تكنولوجيا التعليم بكلية التربية جامعة الأزهر ،

(٤،  ١٤٦ ،)٤٢١-٣٥٩   . 

أثر استخدام النموذ  البنائي في تدريس الرياضيات على تنمية مهارات التفكير المنظومي (. ٢٠٠٦أبو عودى، سليم محمد. )

)رسالة ماجستير(. الجامعة الإسلامية، فلسطين. قاعدى  والاحتفاظ بها لدى طلاب الص، السابع الأساسي بغزى

 معلومات دار المنظومة.

(. استخدام استراتيجية التعاقد في تدريس الأشغال الفنية لإكساب بعظ مهارات التفكير المنظومي ٢٠٢١حمد، أمنية محمد. )أ

 .٣٧٩-٣٣٥، )٨١ . (، جامعة سوها ، مصر-المجلة التربويةوتنمية تقدير الذات لتلاميذ المرحلة الإعدادية. 

(. استراتيجية برمجة الثنائيات الافتراضية في بيئة التعليم ٢٠١١) أحمد، حنان، والشاعر، حنان، والجزار، عبد اللطي،.

الإلكتروني: هل يوجد أثر لاختلاف نمم التشارل )متزامن،  ير متزامن( على اكتساب مهارات برمجة المواقع 

 . ٨٠-٤٣(، ٢)٢١، الجمعية المصرية لتكنولوجيا التعليم، مصر-تكنولوجيا التعليمالتعليمية كعملية متعددى المتغير؟. 

(. فاعلية استخدام الألعاب التعليمية الكمبيوترية في تنمية المفاهيم الرياضية ٢٠١٦أحمد، سماح عبد الحميد سليمان. )

رابطة التربويين -دراسات عربية في التربية وعلم النفسوالتفكير المنظومي لدى تلاميذ الص، السادس الابتدائي. 

 .٣٤٤-٢٩٧(، ٧٧، )العرب، السعودية

(. تصميم اختبار تحصيلي وتجربته في ضوء مستويات التفكير المنظومي ك طار بديل ٢٠١٠أحمد، محمد عبد اللطي،. )

 .٥٨٣-٥٢٣(، ٦٨)٢٠، مصر-المجلة المصرية للدراسات النفسيةلتصني، بلوم. 
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new-. . تعليم جديدما هو سكراتش وماهي استخداماته التعليمية(. ١٤، ديسمبر ٢٠١٤أوباري، الحسين. )

educ.com/scratch 

 ي العلمية.. الأردن: دار اليازورالحاسوب والبرمجيات الجاهزى -مهارات الحاسوب(. ٢٠٠٢بصبوص، محمد حسين. )

(. فاعلية استراتيجية التعلم القائم على المشروع في تنمية مهارات التفكير المنظومي ٢٠١٩الثعبان، مهند، وناجي، انتصار. )

مجلة الجامعة الإسلامية للدراسات التربوية وإنتا  المشروعات الإلكترونية لدى طلبة كلية التربية بجامعة الأقصى. 

 .٤٢٣-٤٠٠ (،٢)٢٨، فلسطين-والنفسية

(. أثر استخدام نمم البرمجة المرئية على الفاعلية الذاتية في برمجة الحاسبات لطالبات السنة ٢٠١٦الحديثي، نورى عبد الله. )

 .١٦٥-١٤٩(، ١٠)٥، الأردن -المجلة التربوية الدولية المتخصصةالتحضيرية بجامعة الملك سعود. 

فاعلية نمم التعلم التشاركي القائم على مراسي التعلم الإلكترونية في تدريس لغة  .(٢٠١٧جرجس، ماريان ميلاد منصور. )

مجلة كلية التربية بجامعة   .البرمجة سكراتش لتنمية بعظ المهارات الأدائية والتفكير التكنولوجي بالمرحلة الإعدادية

 .٣٠٩-٢٦٣(، ٩)٣٣، مصر-أسيوط 

ارا المعرفي في التفكير المنظومي لطلاب الص، الثاني المتوسم لمادى (. أثر مخططات التع٢٠٢٠داوود، هديل سلمان. )

 .٢٠٩-١٧٥(، ١)٢،العراق -مجلة جامعة الأنبار للعلوم الإنسانيةالعلوم. 

(. التفكير المنظومي وتوظيفه في فهم بعظ القضايا المرتبطة بتخصص المكتبات ٢٠١٢زكريا، محمود شري، أحمد. )

 .٣٠٢-٢٨٣(، ٣٩)٢٠، مصر-الاتجاهات الحديثة في المكتبات والمعلوماتساس. والمعلومات؛ دراسة نظرية أ

(. فاعلية برنامج تدريبي قائم على مهارى حل المشكلات والوعي بخطواتها والتعلم النشم ٢٠١٤الزيات، فاطمة محمود. )

جامعة حلوان،  -ية واجتماعيةدراسات تربولتنمية القدرى على ممارسة التفكير المنظومي والإبداعي لدى طلاب الجامعة. 

  .٢٤٦-١٩٣(،٢)٢٠، مصر

 . عمان: دار الشروق.أساليب تدريس العلوم(. ٢٠٠٥زيتون، عايش. )

 (. القاهرى: عالم الكتب.٢)ط.تكنولوجيا التعليم في عصر المعلومات والاتصالات (. 200٤زيتون، كمال عبد الحميد. )

(. فاعلية تصميم بيئة تعلم الكترونية قائمة على محفزات الألعاب في تنمية مهارات ٢٠٢٠سليم، إيمان سامي محمود. )

-٣٧(، ٢٧)٧، جامعة المنيا، مصر -مجلة البحوث في مجالات التربية النوعيةالبرمجة لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية. 

٩٨. 

 توظي، تقنيات التعلم المتنقل في تنمية مفاهيم البرمجة الشيئية لدى طلاب المعاهد الزهريةأثر (. ٢٠١١سليمان، محمد وحيد محمد. )

 )رسالة ماجستير  ير منشورى(، كلية التربية، جامعة بنها، مصر.

(. أنماط التفاعل في استراتيجية البرمجة التشاركية ببيئة التعلم ٢٠١٥الشوربجي، علي، وخميس، محمد، ومحمد، حنان. )

-٣٩٩(، ١٦)١مصر، -مجلة البحث العلمي في التربيةكتروني وأثرها على تنمية مهارات برمجة المواقع التعليمية. الإل

٤٤٢. 

 . الأردن: دار الأمل للنشر والتوزيع. البنية المعرفية لاكتساب المفاهيم تعلمها وتعليمها(. ٢٠٠٣الطيطي، محم د محمد. )

ة بيئة افتراضية تعليمية ثلاثية الأبعاد لتنمية مهارات البرمجة لدى طلاب (. فاعلي٢٠١٩عبد الحق، هبة محمد حسن. )

 .١٠٣٠-١٠١١(، ٢٥، )جامعة بورسعيد، مصر-مجلة كلية التربيةتكنولوجيا التعليم. 

ي (. أثر التفاعل بين نمم المنظم المتقدم وأسلوب التحكم التعليمي داخل بيئة تعلم إلكترون٢٠١٤عبد الحميد، هويدا سعيد. )

دراسات في المناهج وطرق في تنمية التحصيل المعرفي ومهارات التفكير المنظومي لدى طلاب تكنولوجيا التعليم. 

 .٢٠٢-١٥٥(، ٢٠٣، )جامعة عين شمس، مصر-التدريس

 (. التفكير والمنها  المدرسي. عمان: مكتبة الفلاح للطباعة والنشر.٢٠٠٣عبيد، وليم، وعفانة، عزو. )

(. أثر استخدام بعظ استراتيجيات النظرية البنائية في تنمية التفكير المنظومي في ٢٠٠٧و ملوح، محمد. )عفانة، عزو، وأب

الهندسة لدى طلاب الص، التاسع الأساسي بغزى. الم تمر العلمي الأول لكلية التربية: التجربة الفلسطينية في إعداد 

 . ٦١-١٠المناهج الواقع والتطلعات،  زى، فلسطين. 
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(. أثر استخدام بعظ استراتيجيات ما وراء المعرفة في ٢٠٠٤عفانة، عزو إسماعيل سالم، ونشوان، تيسير محمود حسين. )

الم تمر العلمي الثامن: الأبعاد تدريس الرياضيات على تنمية التفكير المنظومي لدى طلبة الص، الثامن الأساسي بغزى. 

 . ٢٣٩-٢١٣(، ١ن شمس، مصر. )، عيالغائبة في مناهج العلوم بالوطن العربي

فاعلية تطوير لغة برمجة الفيجوال بيسك في تنمية مهارات تصميم التقويم لدى طلبة العلوم (. ٢٠٠٩عيد، خالد سمير. )

)رسالة ماجستير  ير منشورى(.  التطبيقية وتكنولوجيا التعليم بالجامعة الإسلامية بغزى ومدى اكتساب الطلبة لها

 فلسطين. الجامعة الإسلامية،

. مصر: الدلتا لتكنولوجيا (٢,٠تربويات تكنولوجيا القرن الحادي والعشرين ويب )(. ٢٠١٢الفار، إبراهيم عبد الوكيل. )

 الحاسبات.

فعالية تعدد استخدام أساليب البرمجة على تنمية بعظ مهارات إنشاء قواعد البيانات لدى (. ٢٠٠٩القشيري. عمرو محمد. )

 )رسالة دكتوراا  ير منشورى(، كلية التربية النوعية، جامعة المنيا، مصر. النوعيةطلاب كليات التربية 

. عمان: التفكير المنظومي )توظيفه في التعلم والتعليم، استنباطه من القرآن الكريم((. ٢٠١٠الكبيسي، عبد الواحد حميد. )

 دار ديبونو للنشر والتوزيع.

علم منتشر وأثرها في تنمية مهارات البرمجة لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية وتقبلهم تطوير بيئة ت(. ٢٠١٩الكردي، دعاء ف اد. )

 )رسالة ماجستير  ير منشورى(. جامعة كفر الشي ، مصر. التكنولوجي

(. توظي، الأنشطة الإلكترونية لإكساب طفل الروضة مبادئ البرمجة. ٢٠٠٨متولي، إيمان علي وعبد الخالق، حنان محمد. )

 .  ١٨٤-١٤٧، مصر، تكنولوجيا التربية وتعليم الطفل العربيم تمر 

فعالية التدريس الخصوصي بالكمبيوتر في تنمية مهارات حل المشكلات البرمجية لدى طلاب (. ٢٠٠٧محمد، شوقي محمد. )

 )رسالة دكتوراا  ير منشورى(. معهد الدراسات التربوية، جامعة القاهرى، مصر.  كلية التربية النوعية

في تنمية مهارات البرمجة ومهارات  ٢أثر استخدام استراتيجية مقترحة قائمة على تقنية ويب(. ٢٠١٢نجار، محمد السيد. )ال

)رسالة دكتوراا  ير منشورى(. معهد الدراسات  ما وراء المعرفة لدى معلمي مادى الكمبيوتر بالمرحلة الإعدادية

 التربوية، جامعة القاهرى، مصر.

ملايين مشارل في مسابقة يمدرستي تبرمجي وختام المرحلة الأولى  ٤تسجيل أكثر من (. ٧ابريل  ٢٠٢١)وزارى التعليم. 

 https://www.moe.gov.sa/ar/Pages/default.aspx. موقع وزارى التعلم، رمضان ١٧في 
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