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بالمممكة العربية شرق منطقة عسير فى المناخية  المائية ةالموازن
 ستخدام نظم المعمومات الجغرافية إبالسعودية 

 د/ فاطمة محمد محمود شعبان
      mi_me46@yahoo.com 

  ممخص
عمى  ةكميات المياه الساقط دإلى تحدي ةالمناخي ةالمائي ةدراسة الموازن تيدف    

و أعن طربق التبخر  من ىذه المياه سواءً  ةكميات المفقودالوعمى  ، منطقة ما
الحال  ةوبطبيع،  ومكانياً  ز المائى زمانياً جوذلك لتحديد الفائض والع، التسرب 
وكذلك ،  وفاعميتيا مطارمنيا الأ جموعة من العوامل فى ىذه الموازنةتتحكم م

 ةلموحدات التضاريسي ةوالخصائص الشكمي ، التسربمعدلات و  ، ىالتبخر الفعم
 ةوالموازن ،المطر بفاعمية تيتم ىذه الدراسةلذلك سوف  ،مطارلمياه الأ ةالمستقبم
حيث ، مع التطبيق عمى حوض وادى تثميث بالمنطقة ، شرق عسيربمنطقة  ةالمائي

فى دراسة  ل معيا كمياً فى المنطقة نستطيع التعام ةكبير  ةنو يمثل وحدة تضاريسيإ
واشتممت ، منو  ةوحساب كميات المياه المتسرب، عميو  ةكميات المياه الساقط

:  5763الدراسة عمى ثلاث محطات مناخية ، وعمى البيانات المناخية لمفترة من )
فى معالجة  ةبرامج نظم المعمومات الجغرافيواستخدمت الباحثة ( م ،  9357

فى رسم وتصنيف    arc gis 10.2د عمى برنامج عتماتم الإالبيانات حيث 
يزداد العجز المائى كمما اتجينا شمال  أن اتضح من الدراسةو  ،وتحميل الخرائط 

أقصى فاعمية لممطر تتواجد ، وأن  منطقة الدراسة عمى عكس المناطق الجنوبية
 فى ظيران الجنوب ، وأقميا تتواجد فى تثميث ، كما تبين أنو بمغ حجم الجريان

، كما بمغ أعمى  5مميون م 533099السطحى فى حوض وادى تثميث بنحو 
 صافى لمجريان فى حوض وادى تثميث الأعمى ، وأقميا لحوض وادى ابو حرمل 0

 مفتاحية: كممات
 .معدلات التسرب، الفعمى المطر، التبخر المناخية، فاعميةالمائية،  ةالموازن
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 :ةالمقدم
ومنيا  ة ،لى المجالات التطبيقيإحديثة ال ةاتجيت الدراسات المناخي    

جل تقييم وتعظيم أذلك من  ،فى  الكثير من المناطق  ةالموازنات المائي
وكذلك تقميل الفاقد من المياه سواء بالتسرب ، ستفاده منيا والإه كميات الميا

،  ةبعمم المناخ بصور متعدد ةالمناخي ةالمائي ة، حيث ترتبط الموزانخرتبو الأ
لموازنة المائية بدراسة العلاقة بين المدخلات المائية المتمثمة فى تيتم اف

الأمطار ، والمخرجات المتمثمة فى التبخر والتسرب ، وتعود أىمية الموازنة 
، واعتمدت ستخدام الزراعى ، ومشاريع التنمية المائية لتقييم أثارىا فى الإ

ثم دراسة الدراسة عمى تقسيم منطقة الدراسة إلى أحواض ثانوية ، 
 حواض استقبالاً الأ أكثرومعرفة  ، يذه الأحواضل الشكمية خصائصال
ومن ثم معرفو ، و التسرب ، ألممياه سواء بالتبخر كثرىا فقداً أمطار وكذلك للأ

، وقد سعت الباحثة إلى دراسة حواض الحصاد المائى عمى مستوى ىذه الأ
انية المائية ، عدة نقاط ، وىى الخصائص الطبيعية المؤثرة عمى الميز 

والمناخية لمنطقة شرق عسير ، وكذلك دراسة  كالخصائص التضاريسية
من ثم ، و فاعمية المطر بمنطقة الدراسة ، وبالتالى دراسة الموازنة المائية 

 0بمنطقة الدراسة دراسة صافى الجريان المائى زمانياً ومكانياً 
 التالية:ىدفت الدراسة إلى تحقيق الأىداف  حيث الدراسة:هداف أ

و بالفائض أالتعرف عمى الموازنة المائية فى شرق عسير سواء بالعجز  -5
 المائى0

 بالتسرب0و أالمائى بمنطقة الدراسة سواء بالتبخر لفقد التعرف عمى ا -9
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وتحديد نوع  لممطر،نسب الطرق لقياس القيمة الفعمية أالوقوف عمى  -5
 الدراسة0المناخ السائد طوال السنة بمنطقة 

فى  ومحاولة الاستفادة منيا الدراسة،المناطق مطراً بمنطقة  تحديد أكثر -4
 السائدة0فى ظل ظروف الجفاف  الزراعة

  وأساليبها:منهجية الدراسة 
براز  ، قميمى فى دراسة إقميم المنطقةعمى المنيج الإ ةاعتمدت الباحث     وا 

ثم المنيج الوصفى والتحميمى فى تناول البيانات  ،خصائصة الجغرافية 
ساليب مختمفة أواستعانت الباحثة ب  ، مدروسة سواء من العناصر المناخيةال

فى تحميل العلاقات بين العناصر المناخية ، مثل الإسموب الإحصائى ، 
 ةالمائي ةفى دراسة الموازنوالأسموب الكارتوجرافى ، واسموب التحميل المكانى 

لصادرة من ىيئة ، كما إعتمدت الباحثة عمى البيانات المناخية ا ةلممنطق
م (  9357:  5763الأرصاد الجوية بجدة بيانات غير منشورة لمفترة من )  

 0وعمى المحطات المناخية ) خميس مشيط ، تثميث ، ظيران الجنوب ( 
 الدراسة:فروض 

شمال منطقة  تتركز فروض الدراسة فى زيادة العجز المائى كمما اتجينا    
كما تسعى الدراسة من  الارتفاع،شديدة  ةالدراسة عمى عكس المناطق الجنوبي

 الصيف0فى فصل الربيع عمى العكس من فصل التأكد من قمة العجز المائى 
  السابقة:الدراسات 

 (9335)دراسة عطا  ومنيا:الدراسات الخاصة بالموازنة المائية  تتعدد       
( 9333طا)عودراسة  السعودية،الموازنة المائية فى الإحساء بالمممكة العربية 
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السمنى كذلك دراسة  السعودية،التبخر والموازنة المائية فى ابيا بالمممكة العربية 
ودراسة  سيناء،الموازنة المائية وتوزيع الأراضى الزراعية بشبو جزيرة  (9355)

ودراسة  السعودية،الميزان المائى المناخى فى المممكة العربية  (5766)الجراش 
 (9353)، ودراسة ابو غرسة لمائية فى الجزائرلمموازنة ا (5755)حمودة 

 سرت0والموازنة المائية فى منطقة  القيمة الفعمية لممطر
كمية المياه الواردة بمنطقة الدراسة عن طريق دراسة  إلى سعت الباحثة وقد    

فضلًا عن  والتسرب،وحساب كمية المياه المفقودة عن طريق التبخر  الأمطار،
وذلك لدراسة  تثميث،طقة الدراسة وىو حوض وادى أكبر أحواض مندراسة 

وايضاً  لممياه،نيا المستقبل الأول لأ طبيعة الأرض نفسيا ومعرفة خصائصيا
 الدراسة،ثم دراسة فاعمية المطر بمنطقة  المياه،لمعرفة مدى قدرتيا عمى فقدان 

نياً الجريان المائى زما صافيوبالتالى دراسة الموازنة المائية وصولًا لدراسة 
 الدراسة0ومكانياً بمنطقة 

منطقة عسير بالمممكة العربية  بشرق منطقة الدراسة عتق الدراسة:موقع منطقة  
 ¯57)طول  وخطي شمالًا(ْ   95 و    55 ¯53)السعودية بين دائرتى عرض 

مل تتشو  ،9كم 54334 المنطقة نحووتبمغ مساحة  شرقا(ْ   44 ¯43 و    49
وظيران  ، وخميس مشيط، ) تثميث  شرق منطقة عسير عمى محافظات

حيث تحد منطقة الدراسة من الشرق ، وسراه عبيدة ( ،  رفيدة حدأالجنوب و 
 ،ةومن الغرب محافظات بيش ، جازانومن الجنوب  ونجران، الرياض منطقتى 

   حد رفيدهأو  ،وابيا
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  الخصائص الطبيعية المؤثرة عمى الميزانية المائية أولًا:

ق فوووى منطقوووة شووور  يوووة الموووؤثرة عموووى الميزانيوووة المائيوووةلطبيعتتنووووع الخصوووائص ا
بالمنطقة ويمكن تناوليوا كموا  عسير ما بين الخصائص التضاريسية والمناخية

 يمي:
 لمنطقة شرق عسير ةالخصائص التضاريس  -5

 وبطبيعة، ةالساقط مطارول لكميات الأتعد التضاريس المستقبل الأ       
حيث ، ختلاف التضاريسلإ المياه تبعاً  تو تشتت كمياأالحال تختمف تجميع 
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، ح التى تتشتت فيو المياهو المسط، أنيا تمثل الوعاء الذى تتجمع فيو المياه أ
 نخفاضالإلى إتميل حيث  ،تباين التضاريس فى منطقة الدراسةت  ةعام وبصفة

حيث تقع جزء منيا فى مرتفعات عسير مثل محافظات ، نحو القسم الشرقى
بينما تمثل محافظة تثميث ، وظيران الجنوب، خميس مشيط و ، عبيدة  ةسرا

 ، والشمال تبعاً يا تدريجياً نحو الشرقسطح ىضبة عسير التى ينحدر جزء من
، مم البركانية ) الحرات ( الخامدة، وتخترق سطحيا القلميل القاعدة الجيولوجية

مثل كما ت ،لوالطفح البركاني الشاسع من فتات الصخور المتآكمة من الجبا
 ،مميزة بالإضافة إلى الحرات حيث توجد التلال بنمط متكرر ةالتلال سم

 ،جبال السروات قسم )عسير السراة( وتشكل اليضبة الشرقية مع مرتفعات
كما يتضح من شكل  لممحافظات الخمس المدروسو ويمكن تتبع التضاريس تبعاً 

ح حيث تتميز محافظة تثميث بتدرج تضاريس السط نو أومنو يتضح  ،(9)
وتتركز المناطق الجبمية في ، ( متراً  9933إلى  533تراوح إرتفاعاتيا بين )ي

وأىميا جبل القيره، الفرع، ضبا، الجنادل، ، الجزء الجنوبي من المحافظة 
بارتفاعيا عن سطح البحر حيث محافظة ظيران الجنوب  ، بينما تتميزالحجول

يبمغ أقصى ارتفاع حيث  ،سراة عسير يقع أغمبيا بمنطقة سمسمة جبال
، ( ظيران الجنوب )الربوعو ويقل الارتفاع تدريجياً جنوباً بتيامة ،م9733ليا

-933)من  تفاعياتراوح إر يحيث وجود منحدرات وىضاب وجبال وأودية و 
حيث يقع ، تتميز منطقة الدراسة بإرتفاعيا عن سطح البحر  و، ( م933

بينما يقل ، أقصى إرتفاع ليا ة عسير حيث يبمغأغمبيا بمنطقة سمسمة جبال سرا
الإرتفاع تدريجياً جنوباً بتيامة سراة عبيدة )الفرشو وادي الحيا( حيث وجود 
منحدرات وىضاب وجبال وأودية بينما تتميز محافظة خميس مشيط بسيولة 
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 5333حيث تتراوح إرتفاعاتيا بين ) ،سطحلمموقعيا مع تدرج تضاريس بسيط 
، ية في الجزء الجنوبي من المحافظةمناطق الجبموتتركز ال، ( متراً  9933إلى 

 كما تنتشر بعض المناطق الجبمية في شرق وشمال، وأىميا جبل الحرشة 
فترات كنتورية عريضة  عن ومعظم أراضي المحافظة عبارة ،المحافظة

تجاه العام وبذلك يتضح تدرج الإ ،عتبارىا أراضي منبسطةإالمساحة يمكن 
قل ألى إم  9733منطقة فى ظيران الجنوب بارتفاع عمى ألمنطقة الدراسة من 

  م 0 533محافظة تثميث بارتفاع  ارتفاع فى

 
 Landsat 7الصناعى  القمر (dem) المصدر: من عمل الباحثه اعتمادا على بيانات 

 ( انفئبد انتضبرَطُّ فً يُطمخ شرق ػطُر4)شكم   
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وبية الأشد ارتفاعاً وبطبيعة الحال تزداد درجات الإنحدار فى المناطق الجن
مما يساىم فى شدة جريان المياه فى ىذه المناطق وبالتالى يقمل من مقدار 

 المياه0تسرب 
  منطقة شرق عسيرفى الخصائص المناخية  -2

 وظيران الجنوب، )تثمث،عتماد عمى محطات سوف يتم الإ     
يا اتىذه المحطات منطقة الدراسة وبيان تغطىحيث  مشيط(وخميس 
 (50)دول كما فى ج
وظهران  )تثميث، ومناسيب المحطات المناخية الموقع الفمكى (1جدول )

 لمنطقة شرق عسير ةالممثم مشيط(وخميس  الجنوب،
 الارتفبع انًىلغ انفهكً انًذطخ

 خظ انطىل دائرِ انؼرض و

 31º  53¯    65º  3312   ¯ 54 تثهُث

 31º  51¯    º65  4242    ¯62 ظهراٌ انجُىة

 º31  66¯   º64  3112   ¯ 31 يشُظ خًُص

 م0 9356إمارة منطقة عسير،  المصدر:

جدول  كما يتبين من ويمكن تحميل الخصائص المناخية العامة لممنطقة
وظيران  تثميث،العناصر المناخية المدروسة بمحطات يوضح  الذي( 9)

 مشيط0وخميس  ،الجنوب
 الحرارة:درجة 
وغربيا بالإعتدال الحرارى بصفة عامة  نظراً  تتميز جنوب منطقة الدراسة      

لوجود المرتفعات  عمى عكس شمال منطقة الدراسة ، والتى تتميز بالإرتفاع 
 ºم 9406النسبى لدرجات الحرارة ، حيث بمغ أعمى معدل لدرجة الحرارة السنوية 

، وبدراسة أعمى ºم5904فى محطة تثميث، وأقميا فى محطة خميس مشيط 
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صمية لدرجة الحرارة نجد أن يمثمو فصل الصيف ، والذى سجل المعدلات الف
ن تميز بالإرتفاع النسبى الحرارة فى كل المحطات أعمى معدلات لدرجات ، وا 

، وأقميا لمحطة خميس مشيط صيفاً  ºم 5505فى محطة تثميث ليصل إلى 
، أما عن أقل الفصول إنخفاضاً فى درجات الحرارة فكان لفصل ºم 5407

، كان أعلاىا لمحطة تثميث º( م 5605:  5303ى يتراوح بين ) الشتاء الذ
وأقميا لمحطة خميس مشيط ، وتؤثر درجة الحرارة عمى كميات المياه المفقودة 

، وبالتالى نجد أن طردية بين درجة الحرارة والتبخر بالتبخر، حيث يوجد علاقة
ما سوف أعمى معدلات لمتبخر بمنطقة الدراسة تتواجد فى محافظة تثميث ك

 يتضح لاحقاً 0
 :الرياح
 :5305)يتقارب المعدل السنوى لمرياح بمحطات منطقة الدراسة ليبمغ       
وأقميا لمحطة ، ث كان أعلاىا لمحطة ظيران الجنوب، حيكم / ساعة (5305

، بينما كان أعمى معدل فصمى لمرياح بالمحطات سجمتو محطتى خميس مشيط
كم / الساعة عمى  (5503 ،5305)خميس مشيط وظيران الجنوب بنحو 

أما عن أعمى معدل فصمى لسرعة الرياح لمحطة تثميث فكان لفصل  التوالى،
 الساعة0كم /  5505الخريف ليسجل 

والجنوبية الغربية في معظم شيور  الجنوبية،وتسود الرياح الموسمية          
لأمطار حيث تؤدي إلى سقوط كميات كبيرة من ا الدراسة،السنة عمى منطقة 
وأوائل الصيف، كما تيب عمى المنطقة خلال فصل  الربيع،خاصة في فصل 
 الشمالية،والشمالية الشرقية، خاصة عمى المناطق  الشرقية،الشتاء الرياح 
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وفي الصيف تتعرض ىذه المناطق ليبوب التيارات الحارة الجافة  والشرقية،
 مما تجعل الجوو الرمال،القادمة من صحراء الربع الخالي محممة بذرات 

  (530، ص5756وتصبح الرؤية رديئة )حيدر،  العالقة،محملا بالرمال 
( المعدل السنوي والفصمى و الشهري لبعض العناصر المناخية فى محطات          2جدول )

 م 2119-1985) خميس مشيط ، تثميث ، ظهران الجنوب  ( لمفترة من 

انًصذر: يصهذخ الأرصبد انجىَخ، جذح، انًًهكخ انؼرثُخ انطؼىدَخ، ثُبَبد غُر يُشىرح نهفترح يٍ 

 و. 4231: 3117

 
  الأمطار:

كما يتضح من  للأمطار السنوىتوزيع ال تتسم المنطقة بالتباين في      
كمية مطر سنوى حيث تتصدر محطة ظيران الجنوب أعمى  (،5شكل )

من إجمالى كمية  8 3603أى ما يمثل  مم 543دراسة لتبمغ بمنطقة ال

 انطُىي  َىفًجر اكتىثر ضجتًجر اغططص َىنُى َىَُى يبَى اثرَم شيبر فجراَر َُبَر دَطًجر انؼُصر  انًذطخ 

خًُص 

 يشُظ

 انذرارِ

 ºو

32.6 32.3 33.3 34.4 35.6 36.4 36.3 37 37.7 35.3 33 33.3 34.8 

32.7 35.5 36.1 33.1 

 انرَبح

 كى/انطبػّ

1.1 33 33.8 33.4 33 32.4 32 32.1 32.3 33.3 32.6 32 32.3 

32.1 32.6 32.5 32.7 

كًُخ انًطر 

 يى 

2.1 5.1 5.3 33 41.4 38.3 4.4 3.1 4.1 2.26 4.5 5.1 17.4 

1.1 32.7٪ 76.5 14.4٪ 8.1 1٪ 8.46 1.5٪ 

 انذرارِ تثهُث

 ºو

31.7 31.6 31.6 44.5 47.4 41.1 52.1 53.5 54.1 41.8 45.1 42.3 46.1 

31.3 47.6 53.1 46.4 

 انرَبح

 كى/انطبػّ

34.7 32.6 1.1 35.7 32.3 1.8 33.5 32.1 36.7 36.1 34.5 34.3 32.6 

32.1 32.1 34.4 35.3 

كًُخ انًطر 

 يى

2.7 1.4 2.1 34.5 34.1 4.5 2 2.4 3.3 2.3 2 2.1 51.3 

1.7 44.5٪ 41.7 14.4٪ 3.5 5.6٪ 2.1 4.3٪ 

ظهراٌ 

 انجُىة

 انذرارِ

 ºو

35.1 35.1 47.7 31.1 42.5 43.1 46.7 47.1 48.6 46.3 31.7 34.1 31.4 

35.6 42.5 47.7 31.1 

 انرَبح

 كى/انطبػّ

1.5 34 35.3 35.5 32.1 1.8 32.5 32.1 32.3 33.4 1.8 1.1 32.1 

33.7 33.5 32.6 1.8 

كًُخ انًطر 

 يى

6.3 1.6 32.1 41 67.7 45 4.1 34.6 37.8 2.7 6.7 5.6 382 

45.4 36.7٪ 11.7 82.3٪ 52.1 31.5٪ 1.6 7.5٪ 
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سنوى بمحطة تثميث  كمية مطر، بينما كان أقل الأمطار بمنطقة الدراسة
أما خميس مشيط فبمغت نسبة الأمطار بيا  ،8 5507لتمثل مم  5605
 الدراسة0من إجمالى كمية الأمطار بمنطقة  95098
 سجل فصل الربيع بمنطقة الدراسة فقدونظراً لسيادة الأمطار الموسمية      
، 59098ليبمغ )  ، منطقة الدراسةبكل محطات  كمية مطر فصمى أكبر

 ،تثميث وظيران الجنوب عمى التوالى( لخميس مشيط و 43058، 59098
محطة ل، وأقميا مم 7503لمحطة ظيران الجنوب  كمية أمطاروكان أعمى 

حيث ، مم 3405 ، فى حين سجمت محطة خميس مشيطمم 9503تثميث 
ويرجع ذلك ،  جنوباً وجنوب غرباتجينا مطار تزداد كمما الأ ةن كميأنجد 

تجاه الرياح الغربية التي تمر فوق مياه البحر ولإ ، رتفاعإلى تأثير عامل الإ
وبالتالي تزداد غزارة ، ستقرار الجوي الأحمر مما يزيد من رطوبتيا ويدعم الإ

الحواجز الجبمية ثم صعودىا لأعمى حيث صطدام الرياح بالأمطار نتيجة لإ
لتكاثف بخار الماء وسقوط رتفاع مما يؤدي تنخفض درجة الحرارة مع الإ

 0الأمطار
بريل المرتبة الأولى من شيور العام ككل من حيث كمية إيحتل شير و      

مم فى  4303ليذا الشير تبمغ كمية المطرحيث ، الأمطار بمنطقة الدراسة 
مم فى محطة  9509و  ،مم فى محطة تثميث 5907وب ومحطة ظيران الجن

نتيجة  وبصفة عامة تتزايد كميات الأمطار في فصل الربيع ،خميس مشيط
ويميو فصل الشتاء الذى يسجل  ،التقاء الكتل اليوائية فوق البحر الأحمر

، 53038ميس مشيط ، وتثميث بنسب ) ، وذلك فى محطتى خالمرتبة الثانية 
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، أما محطة ظيران الجنوب فقد سجل فصل الصيف الى8 ( عمى التو 9905
ويرجع ذلك إلى تأثير  ،8 5705المركز الثانى ليا بعد فصل الربيع بنسبة 

ل عمى طو  المنخفضات الجوية التي تنحرف من البحر المتوسط وتتقدم جنوباً 
فى فصل  ةمطار الساقط، بينما تكون الأالبحر الأحمر حتى شمال المنطقة

وزيادة الضغط الذي ينتج عنة زيادة في  ،رتفاع درجة الحرارةالصيف بسبب ا
وبالتالي زيادة نشاط التيارات ، لقادمة من البحر الأحمر في الغربسرعة الرياح ا

 ،اليوائية الصاعدة الرطبة إضافة لتأثير الرياح الجنوبية والرياح الغربية الرطبة
ا الفصل حيث منطقة زداد كمية الأمطار شرق منطقة الدراسة خلال ىذتكما 
صدار الواقعة في ميب الرياح الموسمية الجنوبية الغربية الرطبة مما يؤدي الإ

 0 لزيادة الأمطار المرافقة
وذلك لكل محطات منطقة  الخريف،أما أقل الفصول مطراً فكان لفصل        
لخميس مشيط وتثميث وظيران  (8 305 ،8 905 ،8 605بنسب )الدراسة 

الكتل اليوائية  نظراً لأنمطار فصل الخريف أ ويرجع توالى،الالجنوب عمى 
محل الكتمة اليوائية الجافة متأثرة بحركة تأخذ الرطبة نسبياً والمعتدلة الحرارة 

كما أن الكتل اليوائية الرطبة القادمة من  الجنوب،الشمس الظاىرية صوب 
خر عمى المحيط الأطمنطي والبحر المتوسط تأخذ في اليبوب من آن إلى أ

 ،الأجزاء الشمالية من المممكة وقد تسقط الأمطار في أواخر ىذا الفصل )سيف
 (550م: ص5776

يمكن أن نقسم منطقة الدراسة إلى ثلاث مناطق تبعاً  (5)ومن تحميل شكل 
 لكميات الأمطار 

 يمي:كما  وىيالساقطة عمى المنطقة 
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 المرتفعة: نطاق الأمطار -
وتبمغ مساحة ىذا النطاق  مم، 543 يةالسنو  الأمطار يبمغ كميةوفيو       
 المنطقة،وتتركز فى القسم الجنوبى من  المنطقة،من مساحة  8 56نحو 

وخاصة محافظو ظيران الجنوب وتزيد كميات الأمطار فى ىذا النطاق كمما 
 جنوبا0ًاتجينا 

 
 ( 2المصدر: مه عمل الثاحثه اعتمادا على تياوات جدول )  

 يُطمخ شرق ػطُر انطُىٌ فٍ نًطري انتىزَغ ا( 5شكم )
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  :المتوسطة مطارنطاق الأ -
 ويتركز تقريباً  مم، 53فى ىذا النطاق نحو  السنوية مطارالأ ةويبمغ كمي    

من  438ىذا النطاق نحو  ةوتصل مساح المنطقة،وسط من فى القسم الأ
 غرباً،مطار فى ىذا النطاق كمما اتجينا الأ ةوتزيد كمي المنطقة،مساحة 

 ةالجنوبي ةوخاصة فى محافظة خميس مشيط بسب ىبوب الرياح الموسمي
كما تزيد الارتفاعات فى القسم الغربى من ىذا النطاق بصورة  الرطبة، ةالغربي
 كبيرة0
 المنخفضة: لأمطارنطاق ا -
 مم، 53السنوى فى ىذا النطاق  المطر ةيبمغ متوسط كمي ةعام ةبصف      

وخاصة فى محافظة  عامة، ةبصور  ينا شمالاً جمطار كمما اتالأ ةحيث تقل كمي
  الدراسة0 ةمنطق ةمن مساح 8 49ويشكل ىذا النطاق ما يقارب  تثميث،

 منطقة شرق عسيرالمطر فى  ثانيا: فاعمية
خلال معرفة مدى تركزه فى  من يمكن تناول خصائص المطر بشرق عسير

وذلووك كموووا  ومعرفووة القيمووة الفعميووة ليووذه الأمطووار الدراسووة،محطووات منطقووة 
 يمي:

  الدراسة:تركز الأمطار بمنطقة  -    
لمعرفووة موودى تركووز المطوور بشوورق عسووير يمكوون دراسووة بعووض المعووايير لمعرفووة  

 يمي:التفاوت فى التوزيع ومن أىم ىذه المعايير ما 
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 لورنز: قرينة - أ
ترجوووع أىميوووة دراسووووة قرينوووة لووووورنز لمعرفوووة مووودى التفوووواوت فوووى توزيووووع     

لات الأمطووار بمنطقووة الدراسووة ، ويوضووح الجوودول ) الأمطووار وتركووز معوود
تطبيق لمنحنى لورنز لقياس تركز المطر المكانى من خولال المعادلوة  (5

 0 الأتية
1= ( A – R ) / ( M – R ) 

 

 ( تطبيق قرينة لورنز لتركز المطر بمنطقة شرق عسير3جدول )           

تىزَغ 

يركس 

 تراكًً

تىزَغ 

 يركس

تىزَغ 

يُتظى 

 ًتراكً

R 

تىزَغ 

 يُتظى

نتراكًبد 3

انُطجُخ 

 Aانتراكًُخ 

انتكرراد 

 انُطجُخ

يؼذل 

الأيطبر 

انتكراراد 

 انًطهمخ

 انًذطخ

 تثهُث 5.4 36.25 36.25 55.55 55.55 322 322

322 - 88.88 55.55 63.51 41.85 8.5 
خًُص 

 يشُظ

322 - 322 55.55 322 71.56 35.5 
ظهراٌ 

 انجُىة

522 ((M  422 322 377.6 322 44.1 انًجًىع 

 م   (2119-1985من عمل الباحثة اعتماداً عمى بيانات الهيئة العامة للأرصاد بجدة من ) المصدر:       

عمووى ( 3044)نحووو  قرينووة لووورنزتبمووغ أشووارت نتووائج تطبيووق المعادلووة أن     
وذلووك  المنووتظم،وىووو بووذلك يتميووز بووالتوزيع المكووانى شووبو  عسووير،منطقووة شوورق 

 وجدير بالذكر  لورنز،ج قرينة لصغر نات
كووون الكميووة صووغيرة تأن التوزيووع المركووز المنووتظم لا يوورتبط بكميووة المطوور فقوود 

  صحيح0وذات توزيع مكانى منتظم والعكس 
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 القيمة الفعمية لممطر بمنطقة الدراسة : -ب
 يوووتم منيووواطووور، وسووووف معوووايير لمعرفوووة القيموووة الفعميوووة لممالعديووود مووون الىنووواك 

 شرف0معادلة  ، كذلكومعيار كوبن لديمارتون،المطر دراسة فاعمية 
معيار ديمارتون : القيمه الفعميه لممطر تبعاً   -5  

لتحديووود فاعميوووة  والمطووور الحووورارة ىاعتمووود ديموووارتون فوووى معيووواره عموووى عنصووور 
 المطور،مستخدماً المتوسطات الشيرية والسنوية لدرجة الحورارة وكميوة  ،المطر

  التالية:يغة وقد اعتمد فى معياره عمى الص
 

    34 (32 +/ ح  )و = انشهرَخ ف انفبػهُخ     (32/ ح +  )وف =      انطُىَخ انفبػهُخ 

 ْ   انذرارح وح = يؼذل درجخ                 يى        دُث و = كًُخ الأيطبر        

 . (  51،  3111) ػهً دطٍ يىضً ،                                 لًُخ ثبثتخ  (32)       

فانووو  (3)ويتحودد نواتج فاعميوة المطوور عموى أسواس إذا كوان النوواتج أقول مون    
 (،53 – 3)يتميووز بالجفوواف وتصووبح شووبو جافووة إذا تووراوح نوواتج المعاموول بووين 

 موسووى،حسوون  )عمووى (53)فووى حووين تصووبح رطبووة إذا كووان النوواتج أكثوور موون 
ور ويمكوووون تطبيوووووق معيووووار ديموووووارتون عمووووى مسوووووتوى شوووووي (،57ص  ،5767

 (40)منطقة الدراسة وذلك من خلال الجدول 
مطووور لمأظيووورت نتوووائج فاعميوووة المطووور السووونوية لوووديمارتون أن أقصوووى فاعميوووة 

، افالسنوى تتواجد فى ظيران الجنوب والتى صنفيا المعيار بالمناخ شبو الج
، وكوان أعموى تثميوث وخمويس مشويط بالمنواخ الجواففى حين صنفت محطتى 
( فوى  54، والوذى بموغ ) فصل الربيعة فى المحطات لفاعمية للأمطار الفصمي

ظيران الجنوب والتى تصنف بالمناخ الرطب نظراً لتخطى قيمة المعيار أكثر 
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( فووووى مووووارس وابريوووول  59،  56،  59، كمووووا وصوووومت قوووويم شوووويوره ) 53موووون 
ومايو عمى التوالى ، ثوم المنواخ شوبو الجواف فوى فصول الربيوع بخمويس مشويط 

المناخ الجاف فى بواقى فصوول السونة ، بينموا صونفت ( وصنفت ايضاً ب709)
تثميث بالمناخ الجاف وذلك فى كول فصوول السونة نظوراً لارتفواع درجوة الحورارة 
وقموة الأمطوار، وجودير بالوذكر أنوو بوالرغم مون أن منطقوة الدراسوة يغموب عمييوا 
المناخ الجاف تبعاً لمعيار ديمارتون ، إلا أن تحدث أمطار فجائية فى بعض 

 ام تسبب السيول 0 الأي
( فاعمية المطر الشهرية والفصمية في محطات شرق عسير في ضوء 4جدول )

 ( 1928)ديمارتون معيار 

 َىفًجر

 أكتىثر

ضجتًجر
 

ص
ط
ط
غ
 أ

 َىنُخ

 َىَُخ

ى
 يبَ

 اثرَم

ش
 يبر

 فجراَر

 َُبَر

طًجر
 دَ

ك
طجُ
ج انت

 َبت

طخ
ذ
 انً

2 2 2 2 2 2 2.1 7.3 7.7 2.6 6.3 2.4 ٌ 
 تثهُث

فجب جبف جبف  جبف جبف جبف جبف 
شجّ 

 جبف
 ح جبف جبف جبف شجّ جبف

2.5 

 جبف

2.6 

 جبف

32.1 

 رطت

6.8 

 جبف
 

انُبتج 

 انفصهً

خًُص  ٌ 2.1 5 4 1 2.6 33 3 3 3 2 4 5

 جبف جبف جبف جبف جبف جبف يشُظ
شجّ 

 جبف
 ح جبف جبف جبف شجّ جبف جبف

7.5 

 شجّ جبف

6.7 

 جبف

62.1 

 رطت

1.7 

 شجّ جبفخ
 

انُبتج 

ًانفصه  

4.8 4.5 2.4 7.1 6.1 3.3 32 
42.

4 
32.7 1.6 8 4.1 ٌ 

ظهراٌ 

 انجُىة
 جبف جبف جبف

شجّ 

 جبف
 ح جبف شجّ جبف شجّ جبف رطت رطت رطت جبف جبف

6.6 

 جبف

34.3 

 رطت

61 

 رطت

31.5 

 رطت
 

انُبتج 

 انفصهً

واردة فاى الجادول الرماوز الا (،2)من عمل الباحثة اعتماداً عمى تطبيق معيار ديماارتون وجادول  المصدر:
 ن : وهى تعنى ناتج تطبيق المعادلة     ح : حالة الشهر
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      :معيار كوبن ل لممطر تبعاً  ةالقيمه الفعمي  -9
 وىوويالمطوور  ةوالتووى تعتموود عمووى فصوومي ةالتاليوو ةعتموواد عمووى المعادلووتووم الإ    
 يمي:كما 

المعدل السنوى  / (pالمطر السنوى بالسنتمير ) ة= كمي (Aلممطر ) ةالفعمي ةالقيم
 (T) ةالحرارة المئوي ةلدرج

سوونوياً و أ فصوومياً،الدراسووة سووواء  ةعمووى محطووات منطقوو ةوبتطبيووق ىووذه المعادلوو
 (3النتائج كما فى جدول ) كانت

فاعمية المطر الشهرية في محطات شرق عسير في ضوء  (5جدول )
 كوبن()معيار 

   معامل كوبنمع التطبيق عمى  (5من عمل الباحثة اعتماداً عمى جداول ) المصدر:
 ، لممطوور ةالفعميوو ةيتضووح موون الجوودول وجووود تبوواين مكووانى وزمووانى لمقيموو     

ظيووران الجنوووب لتصوول  محطووة ىلممطوور فوو ةالفعميوو ةالسوونوي ةحيووث تزيوود القيموو
وتقول ىوذه ، 304لوى إلتصول ،  وكذلك فى محطة خمويس مشويط ، 3065لى إ

لوى اخوتلاف إذا التبواين ىوويرجوع ، 3053لوى إفى محطوة تثميوث لتصول  ةالقيم
طقووة الدراسووة والتووى ترتفووع فووى جنوووب من ،مطووار فووى ىووذه المحطوواتكميووات الأ

، كمووا يتضووح رارةوكووذلك اخووتلاف درجووات الحوو، وغربيووا، وتوونخفض فووى الشوومال

ص 
خًُ

ظ
شُ
ي

 ضُىي رَففصم انخ فصم انصُف فصم انرثُغ فصم انشتبء  

 1.7 2.84 2.81 2.76 2.11 انًطر

 34.8 33.1 36.1 35.5 32.7 انذرارِ

 2.8 2.27 2.26 2.26 2.21 و كىثٍ

ث
تثهُ

 5.1 2.21 2.35 2.41 2.17 انًطر 

 46.1 46.4 53.1 47.6 31.3 انذرارِ

 2.37 22 2.22 2.23 2.26 و كىثٍ

 ٌ
هرا
ظ

ة
ى
جُ
ان

 

 38 2.16 5.21 1.17 4.54 انًطر

 31.4 31.1 47.7 42.5 35.6 انذرارِ

 2.15 2.26 2.34 2.61 2.31 و كىثٍ
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 ةالفعمي ةحيث تزيد القيم، لممطر فى المحطات  ةالفعمي ةوجود تباين زمانى لمقيم
و  3046تبمووغ )لممطوور فووى محطووة ظيووران الجنوووب فووى فصووول الربيووع والشووتاء و 

وفووى محطووة خموويس مشوويط فووى فصووول الشووتاء والخريووف ، ( عمووى التوووالى 3055
ى محطة تثميوث تزيود ىوذه القويم فوى بينما ف ،( عمى التوالى  303و 3035بقيم ) 

ويرجع ذلك لمتبواين فوى ، ( عمى التوالى 3035و  3034بيع ) فصول الشتاء والر 
، حيووث ترتفووع كميووة مطووار واخووتلاف درجووات الحووراره فووى ىووذه الفصووولكميووات الأ

الأمطووار فووى ظيووران الجنوووب ، ويمييووا خموويس مشوويط ، وتقوول فووى تثميووث ، فووى 
وتقول ، ترتفع درجة الحرارة فى تثميوثل، رجة الحرارةحدث العكس بالنسبة لدحين ي

 0امظيران الجنوب نظراً لإرتفاعي وخميس مشيط  فى
شرف   ةلمعادل لممطر تبعاً  ةالفعمي ةالقيم  -3  

مع ىذه المعادلة نتائج  ةوذلك لمقارن (5735شرف ) ةالتطبيق عمى معادلتم    
ويمكن الحصول  لممطر، ةميالفع ةيجاد القيمإفى سابقاً  ةالمعايير المستخدم

 التالية: ةعمى النتائج بتطبيق المعادل
/ المعدل  (pالمطر السنوى بالممميتر ) ة= كمي (Eلممطر )ة الفعمي ةالقيم

 . 9+  ( T) ةالحرارة المئوي ةالسنوى لدرج
 لممطور،وجوود تبواين مكوانى وزموانى لمقيموة الفعميوة  (4)يتضح من تحميل جدول 

 ،304فعميووة لممطوور فووى محطووة ظيووران الجنوووب لتصوول إلووى حيووث تزيوود القيمووة ال
وذلووك بطبيعووة  ،5059وأخيووراً محطووة تثميووث  ،504وتمييووا محطووة خموويس مشوويط 

وكوذلك التبواين فوى  المحطوات،الحال نتيجوة إخوتلاف كميوات الأمطوار عموى ىوذه 
 الحرارة0درجات 
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وعموى  الفصوول،تباين زمانى فى القيمة الفعمية لممطور عموى مسوتوى  دوكذلك وج
حيث تزيد القيمة فى فصول الربيع والشتاء  المحطات،مستوى الشيور باختلاف 

وتزيوووود فووووى نفووووس  الجنوووووب،عمووووى التوووووالى فووووى محطووووة ظيووووران  (5035و 5059)
وكوووذلك فوووى  مشووويط،محطوووة خمووويس  التووووالى فوووىعموووى  (304و 9045)الفصوووول 

 0تثميثعمى التوالى فى محطة  (3055و 3057)نفس الفصول 
اعمية المطر الشهرية والفصمية والسنوية في محطات شرق عسير ( ف 6جدول )

 في ضوء معادله شرف 

 ( مع التطبيق عمى معادله شرف2المصدر : من عمل الباحثة اعتماداً عمى )
فى شوير موارس فوى محطوة ظيوران الجنووب  ةشيري ةفعمي ةعمى قيمأكانت  و
بمغووت التووى وفووى شووير ابريوول فووى محطووة خموويس مشوويط و ،  504بمغووت التووى و 

 انطُىي  َىفًجر اكتىثر ضجتًجر اغططص َىنُى َىَُى يبَى اثرَم يبرش فجراَر َُبَر دَطًجر انؼُصر  انًذطخ 

خًُص 

 يشُظ

كًُخ 

 انًطر

2.1 5.1 5.3 33 41.4 38.3 4.4 3.1 4.1 2.26 4.5 5.1 17.4 

1.1 76.5 8.1 8.46 

 34.8 33.3 33 35.3 37.7 37 36.3 36.4 35.6 34.4 33.3 32.3 32.6 انذرارِ

32.7 35.5 36.1 33.1 

يؼبدنّ 

 شرف

2.26 2.42 2.37 2.73 3.42 3.43 2.21 2.21 2.33 22 2.33 2.31 5.6 

2.6 4.65 2.41 2.52 

كًُخ  تثهُث

 انًطر

2.7 1.4 2.1 34.5 34.1 4.5 2 2.4 3.3 2.3 2 2.1 51.3 

1.7 41.7 3.5 2.1 

 46.1 42.3 45.1 41.8 54.1 53.5 52.1 41.1 47.4 44.5 31.6 31.6 31.7 انذرارِ

31.3 47.6 53.1 46.4 

يؼبدنّ 

 شرف

2.23 2.41 2.24 2.51 2.51 2.24 2 2 2.24 2 2 2.24 3.34 

2.53 2.11 2.25 2.24 

ظهراٌ 

 انجُىة

كًُخ 

 رانًط

6.3 1.6 32.1 41 67.7 45 4.1 34.6 37.8 2.7 6.7 5.6 382 

45.4 11.7 52.1 1.6 

 31.4 34.1 52.1 41.7 45.4 1.6 52.1 41.7 45.4 1.6 52.1 41.7 45.4 انذرارِ

35.6 42.5 47.7 31.1 

يؼبدنّ 

 شرف

2.34 2.45 2.48 3.8 3.6 2.85 2.21 2.13 2.61 2.23 2.33 2.37 7.8 

3.25 5.54 2.11 2.52 
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 كويرجووووع ذلوووو ، 3057وفووووى شووووير مووووارس فووووى محطووووة تثميووووث بمقوووودار  ، 509
 فى ىذه الشيور 0 ةقيم المطر والحرار  رتفاعالحال لإ ةبطبيع
 ةلقيووواس القيمووو ةالمدروسووو اييرنتوووائج المعووو ةمموووا سوووبق يتضوووح مووون مقارنووو     
ن ىناك تقارب شوديد فوى ألممطر عمى المستوى المكانى والزمانى نجد  ةالفعمي

حيوووث  موووانى،الز و أسوووواء عموووى المسوووتوى المكوووانى  ييربوووين ىوووذه المعوووا النتوووائج
 صوولاتفقوت جميوع المعوايير التوى توم تطبيقيوا عموى ارتفواع فاعميوة المطور فوى ف

 ةوكوذلك وجوود علاقو والخريوف،وانخفاض الفاعمية فى فصمى الصيف  الربيع،
ووجوود  ،3064بمغوت لممطور  ةالفعميو ةمطار والقيمبين كميات الأ ةقوي ةطردي
 30540- بمغتحرارة لممطر ودرجات ال ةالفعمي ةبين القيم ةعكسيقة علا

 تثميث(وادى  )حوضشرق عسير المائية فى  الموازنة ثالثا:
حتياجات المائية تعد الموازنة المائية من المعايير اليامة لمعرفة مدى الإ        

 اسوووتفادة،نتفووواع مووون ىوووذه الميووواه حوووق منطقوووة ومنيوووا يمكووون تحديووود مووودى الإ لأي
 ىووى المائيووة الموازنووةو  الميوواة،مون قمووة ونوودرة  تعووانيوخاصوة فووى المنوواطق التووى 

 بوين خلال العلاقة من الطبيعية الييدرولوجية الدورة عناصر بين العلاقة تحديد
 ميواه مون المنطقوة ىوذه تفقوده موا مجمووع موع موا منطقوة عموى السواقطة مطوارالأ

تفوق المدخلات  ة) فائض مائى ( فى حال ةموجب ةالموازن تعدو  0بأشكال مختمفة
ذا حوودث العكووس وتكووون إ) عجووز مووائى (  ةحووين تعوود سووالبعمووى المخرجووات فووى 

و تتنووع عناصوور  ( 353، ص9355بالتسواوى كوولا منيموا ) السومنى،  ةمتعادلو
 وما بين الفاقد، (  مطارى منطقة  بين مصادر المياه ) الأأفى ة المائي ةالموازن

وقود توم اختيوار حووض وادى تثميوث لتطبيوق  (  من ىوذه الميواه )التبخور والتسورب
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 638 حووالىنوو وحودة تضاريسوية تغطوى أشرق عسوير حيوث  فى ةالمائي ةالموزان
وسوووف يووتم ذلوك عوون طريووق دراسوة كميووات الميوواة ( 4شوكل ) مون منطقووة الدراسووة

عموووى  ر وحجوووم الميووواه السووواقطةمطوووادراسوووة الأ السووواقطة فوووى الحووووض مووون خووولال
الخصائص الموفومترية لمحوض  ، وأحواضو الثانوية بمعرفةحوض وادى تثميث 

، ثم دراسة فاقد المياه من خلال دراسة التبخور والتسورب فوى الحووض ، ومون ثوم 
ويمكوون حسوواب كميووات الميوواه ، اسووتنتاج صووافى الميوواه فووى حوووض وادى تثميووث 

 وسوف يتم تناول ىذه العناصر كما يمى : ، ةعمييا بالطرق الكمي ةالساقط
 الأمطار: -5

ثوم حسواب  ،كميوات الميواه السواقطة معرفوةالمائيوة  ةنوز واحسواب الم يتطموب      
اختيوار  وتوم ،والتسورب ، و النشوعأالفاقود مون ىوذه الميواه سوواء عون طريوق البخور 

( مساحة شرق عسير ) حوض وادى تثميثجزاء أوحدة تضاريسية ممثمو لمعظم 
مون مسواحة  8 6307تمثل نحوو  ، والتى9كم 55493والتى تمثل مساحتة نحو 

 لكول البدايوة نقطوة إنحيوث و  ،( 4كموا يتضوح مون جودول ) ، الدراسوةمنطقوة 
 عمى الأحواض المطري الساقط عمق معدل إيجاد ىى  المائية الموازنة دراسات
 عمميوة فوى الرئيسوة  الخطووة ىوى لكميتوو الدقيقوة والحسوابات  المدروسوة المائيوة

وط لووذلك اسووتخدمت الباحثووة طريقووة خطوو ( Saqr, 1990,p 35) الموازنووة 
نوووو مووون ألا إفضووول الطووورق أفوووى رسوووم خووورائط المطووور حيوووث تعووود  ،تسووواوى المطووور

 ،مطوووارلتغيووور قووويم الأ عوووادة رسوووم ىوووذه الخووورائط بصوووورة مسوووتمرة تبعووواً إالضووورورى 
مطووار فووى ن نخوورج موون ىووذه الخوورائط بقوويم رقميووة لكميووات الأأويمكوون بعوود ذلووك 

ثوم ضوورب يجواد المسوواحة المحصوورة بوين كول خطووين متتوالين إوذلوك ب، الحووض 
ويموووى ذلوووك جموووع النوووواتج مووون كووول  ،ىوووذه المسووواحة فوووى متوسوووط مجمووووع الخطوووين
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يكون الناتج ىو متوسط و  وتقسم عمى مجموع مساحة الحوض ،خطين متتاليين
نوو يمكون الحصوول عموى طوول خوط المطور أمطار الموزونة فى الحووض كموا الأ

 ،  المتساوى
وكوذلك خورائط تسواوى  (3)شوكل  مطوار السونويةتسواوى الأ حيث تم رسوم خريطوة

 (40شكل )لا كما يتضح من ةمطار الشيريالأ

 
 ( دىض وادٌ تثهُث ثبنُطجّ انً يُطمخ شرق ػطُر 6شكم )
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 (4انًصذر: يٍ ػًم انجبدثّ اػتًبدا ػهً ثُبَبد جذول )

 ( تىزَغ انًطر انطُىي ثذىض وادٌ تثهُث7شكم )

توزداد بصوفة عاموة ( يمكن القول أن كميوة الأمطوار 4و 3من تحميل شكمى ) 
كمما اتجينا جنوباً ، وأن أغمب الأمطار التي تسقط عمى منطقة عسير خلال 
فصوول الربيووع حيووث يحتوول المرتبووة الأولووى موون فصووول السوونة موون حيووث كميووة 
الأمطوووار المتسووواقطة والتوووي تكوووون نتيجوووة  التقووواء الكتووول اليوائيوووة فووووق البحووور 

إلووووى زيووووادة نشوووواط  ( ، والتووووي تووووؤدي95م ،ص 5776الأحموووور ) الأحيوووودب، 
التيارات اليوائية الصواعدة وىوذه الأمطوار ترافقيوا العواصوف الرعديوة و أغمبيوا 

 يسقط بعد الظير، إضافة إلى تأثير منخفض السودان الموسمي 0 
ونلاحوووظ أن كميوووات الأمطوووار المتسووواقطة تصووول أقصووواىا فوووي شووويري موووارس 

بريووول عموووى جميوووع محطوووات منطقوووة الدراسوووة ثوووم تأخوووذ فوووي التنووواق ص النسوووبي وا 
 خلال مايو ويونيو ويوليو لتعاود الإرتفاع مرة أخرى بعد شير أغسطس0
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 ( تىزَغ انًطر انشهري ثذىض وادي تثهُث8شكم ) 

 ( 2لثاحثه اعتمادا على تياوات جدول )المصدر : مه عمل ا
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  لحوض وادى تثميثة الخصائص المورفومتري -1
مطووار عمووى ول لميوواة الأحووواض ىووى المسووتقبل الأن الأأممووا لا شووك فيووو     

لنوع  حواض تبعاً ضة عمى ىذه الأائومن ثم تختمف كميات المياة الف الأرض،
حوووواض أسوووواء كانوووت  لمميووواه،حوووواض المسوووتقبمو شوووكال الأأكوووذلك و  ،الصوووخور
 ةسووة الخصووائص الشووكمياموون ثووم كووان لابوود موون در و  رئيسووة،حووواض أو أثانويووة 

 (:5) ( وجدول6و 5)شكال كما يتضح من ألمحوض 
 تثميث واديبعض المعاملات المورفومترية الشكمية في حوض  (7جدول )

 (  demالرقمي ) نموذج الارتفاعاتمن إعداد الباحثة نموذج اعتماداً عمى  مصدر:ال       

  الحوض:مساحة 
مطار التى بطبيعة الحال كمما زادت مساحة الحوض زادت كمية الأ      

حواض الثانوية فى الحوض الأ تتباين مساحة الحوض، حيثيستقبميا 
ىو حوض  ةً ىا مساحتكبر أحيث كان  (،6)كما يتبين من شكل رقم  يسىالرئ

من  8 9405والذى يمثل  ،9كم 6573عمى بمساحة وادى تثميث الأ
بمساحة  لبو حرمأىو حوض وادى  ةقميا مساحأو  لمحوض،المساحة الكمية 

 تثميث،من المساحة الكمية لحوض وادى  8 505والذى يشغل  ،9كم 9945
 90كم 55493بمغت مساحة حوض وادى تثميث  بذلكو 

 الاضتذارح يم انشكميؼب انًطبدخ ) ٪ ( 4انًطبدخ كى انذىض

 2.48 2.17 48.3 1317 وادي تثهُث الاػهً

 2.67 2.16 45.8 1634 وادي طرَت

 2.81 2.86 1.1 5348 وادي انثفٍُ

 2.77 2.14 38.6 7347 وادي يهخ

 2.71 2.11 1.3 4461 وادي اثىدريم

 2.18 2.81 38.1 7537 وادي ررَؼٍُ

 2.63 2.13 ٪ 322 53642 انذىض
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  الشكل:معامل  
يفيد معامل الشكل فوى معرفوة شوكل الحووض حيوث كمموا زاد المعامول زاد      

ويبموغ معامول  أكبور،وذلوك بسوبب اسوتقبال كميوات ميواة  خطر الجريوان السويمى
لوى إن شكل الحووض يميول أحيث تدل ىذه القيمة عمى  3065شكل الحوض 

موا بين الأودية،فى مناطق عند مصبات  هحيث تتجمع الميا المستطيل،الشكل 
علاىوووا فوووى أحيوووث بمغوووت  أخووور،لوووى إاختمفوووت ىوووذه القيموووة مووون حووووض ثوووانوى 

حوووواض الثانويوووة فوووى قووول الأأبينموووا كانوووت  ،3063عموووى الأ وادى تثموووثحووووض 
 30440بنحوحوض وادى الثفين 

 
 ( demالاقمار الصىاعيه )المصدر: مه عمل الثاحثه اعتمادا على تياوات 

 ( شجكخ انتصرَف ثذىض وادٌ تثهُث  1شكم )
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 (  dem) الاقمار الصىاعيه  المصدر: مه عمل الثاحثه اعتمادا على تياوات 

 ( الادىاض انثبَىَّ ثذىض وادٌ تثهُث  1شكم )

  الاستدارة:نسبة  
لى أن الأحواض المستديرة تتجمع إحواض تفيد دراسة نسبة استدراة الأ     

ومع حدوث عمميات فييا مصاب غالبية الروافد في منطقة واحدة مركزية ، 
جريان في تمك الروافد فإن الجريان يصل غالباً إلى تمك المنطقة المركزية في 

 ،وينجم عن ذلك الوصول إلى قمة تصريفية عالية مفاجئة، آن واحد تقريباً 
، 5769كبيرة ومدمرة  ) أحمد سالم صالح،  ويرتبط بيا حدوث سيول سريعة

وبذلك يميل  3045دى تثميث ( وبمغ معدل الاستدارة فى حوض وا 53ص
ن معامل إحيث  ،ذلك لبعدة عن الشكل المستدير ،لى المستطيل إالحوض 

 اتى حرمل

 ذراعييه

 تثليث

 الاعلى

 ملح

 الثفيه

 طرية
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، والعكس صحيح  ائرةلى الدإقرب أالاستدراة كمما اقترب من الواحد كمما كان 
ث يقميا فى حوض وادى تثمألى إبينما تفاوتت ىذه القيمة داخل الحوض لتصل 

عمى  وذلك تأكيداً  0 3054وادى ذراعين علاىا فى حوض أو  ، 3094عمى الأ
 أكبر0يستقبل كميات مياه  والذي المستطيل،لى الشكل إن الحوض يميل أ

 ة لمميا استقبالاً  ةحواض الثانويكثر الأأ  
ثر أكلحوض وادى تثميث يمكن استنتاج  ةبعد دراسة الخصائص الشكمي     
ن حوض وادى أيث نجد ح مياه، ةكبر كميأملائمو لاستقبال  ةحواض الثانويالأ

قيمو فى معامل  كثروكذلك ىو الحوض الأة كبر مساحعمى ىو الأتثميث الأ
لى إحواض التى تميل من الأ نوأوبالرغم  ،3063ى لإحيث وصل  الشكل،
 ةكبر كميأستقبال لإ الثانوية المرشحوحواض كثر الأأ نوألا إ المستطيل،الشكل 

 السيول0من مياه 
 تثميث:فى حوض وادى  كميات الجريان السطحى

( وكوذلك 5)( وشوكل 3)شكل  السنوية مطارمعدلات سقوط الأ ةباستخدام خريط
حووووواض سووووى والأيموووون الحووووض الرئ فووووى كووولاً  ةمطريووو ةكووول فئوووو ةبحسووواب مسوووواح
وذلوووك  ثوووانوى،حسووواب حجوووم المطووور السووواقط عموووى كووول حووووض  الثانويوووة، يمكووون

لينووتج  ةلفئووا ةداخوول الحوووض وضووربيا فووى قيموو ةمطريوو ةبحسوواب مسوواحة كوول فئوو
 الحوض0حجم المياه فى 

  3تثميث وأحواضه الثانوية مميون م وادي( مساحة وحجم الجريان السيمى فى حوض 8جدول )

 arc gis10.3باستخدام برنامج  (7و 5من عمل الباحثة اعتماداً عمى اشكال ) المصدر:

 انذىض ررػٍُ اثىدريم يهخ انثفٍُ طرَت تثهُث الاػهً دىض وادي

 53642 7537 4461 7347 5348 1634 1317 4يطبدخ انذىض كى

 322.44 36.45 1.47 31.45 35.14 43.78 46.45 دجى انجرَبٌ انطُهً
 ٪322 36.4 1.4 31.4 35.1 43.7 46.4 انُطجخ انًئىَخ نهجرَبٌ انطُهً
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 مميووون 533099تثميووث حوووض وادى  فووى الجريووان السووطحىبمووغ حجووم      
حيوث كوان أعلاىوا فوي  الحووض،ثانويوة داخول موزعة عموى الأحوواض ال ،5مم

مون  8 9409وبنسوبة  5موممميون  94095حوض وادى تثميث الأعمى بكمية 
ويميوووو حووووض وادى طريوووب بقيموووة  بوووالحوض،النسوووبة الكميوووة لمجريوووان السووويمى 

، وأدناىوا فوي حووض من الحوض ككل 8 9503وبنسبة  5مممميون  95034
 الحوووض،موون  8 709وبنسووبة  ،5 مميووون مووم 7093بكميووة بووو حرموول أوادى 

حواض الثانويوة داخول حووض وادى لى تباين مساحات الأإرجاع ذلك إويمكن 
 تثميث0
 التبخر  -2

وىو  ول وىو التبخر الفعمىن نميز بين نوعين من التبخر الأيمكن أ      
لنباتات فى حالو رطوبتيا وا المفقودة من التربة هالميا ةعبارة عن كمي

ىو الحدود العظمى لدرجو استيلاك و  المحتمل،التبخر  والثانى ىو الطبيعية،
التبخر فى دراسة  ( ويمكن943ص  ،9335، )موسىالماء من قبل النباتات 

 0(7منطقو الدراسة كما يتضح من جدول )
( يؼذلاد انتجخر انشهرَخ وانطُىَخ يى نًذطبد خًُص يشُظ وتثهُث 1جذول )

 و 4231-3117وظهراٌ انجُىة خلال انفترِ 

انًصذر: يٍ ػًم انجبدثّ اػتًبداً ثُبَبد يصهذخ الأرصبد انجىَخ، جذح، انًًهكخ انؼرثُخ انطؼىدَخ، 

 و. 4231: 3117ثُبَبد غُر يُشىرح نهفترح يٍ 

 انطُىي َىفًجر اكتىثر ضجتًجر اغططص َىنُى َىَُى يبَى اثرَم يبرش فجراَر َُبَر دَطًجر ًذطخان

 7.1 6.1 7.4 7.1 1.1 1.7 1.8 7.1 7.6 6.8 6.5 6.8 6.1 خًُص يشُظ

  7.5 1.8 7.5 6.8 انًؼذل انفصهً

 1.1 1.1 1.3 1.4 32.4 32.1 32.7 32.8 1.8 1.7 1.7 1.6 1.7 تثهُث

  1 32.7 1.4 1.1 صهًانًؼذل انف

 1.5 7.1 8.3 1.4 1.7 1.7 1.1 1.4 1.7 1.1 7.4 7.7 7.4 ظهراٌ انجُىة

  8.1 1.5 1.1 7.5 انًؼذل انفصهً
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معدلات التبخر إلى أقصى حد ليا بمنطقة الدراسة خلال فصل  صمتو   
وتمييا محطة ظيران ، فى محطة تثميثمم  5503لى إحيث وصمت  الصيف

 نظراً ، مم 9906محطة خميس مشيط بنحو  خيراً أو ، مم 9507الجنوب بنحو 
رتفاع إمع ، نخفاض الشديد في الرطوبة النسبيةرتفاع درجات الحرارة والإلإ

 الدراسة ةفى منطق قصى ارتفاع لمتبخرأبمغ ، كما ت سرعة الرياحمعدلا
 0فى جميع المحطاتيوليو (  )يونيو _ شيرى خلال
 مووم، 53406تثميووث نحووو التبخوور السوونوى فووى محطووة كميووة  تبمغووكمووا       

 موم،4604وفى محطة خميس مشويط  مم، 6504وفى محطة ظيران الجنوب 
التبخوور فووى محطووة تثميووث التووى تتميووز عمووى معوودلات أن أالحووال نجوود  وبطبيعووة

حيوووث يسوووودىا المنووواخ  بيوووا،مطوووار ت الحووورارة وقموووة معووودلات الأبارتفووواع درجوووا
وعون طورق قويم التبخور الفعموى السونوى فوى ىوذه المحطوات الوثلاث توم  الجاف،

شووكل كمووا فووى  منطقووو شوورق عسوويررسووم خريطووة التبخوور الفعمووى عمووى مسووتوى 
 (530)نتاج شكل إتثميث تم ومن ىذا الشكل وخريطة حوض وادى  (7)
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 ( 9المصدر: مه عمل الثاحثه اعتمادا على تياوات جدول ) 

 ( يؼذلاد انتجخر فً يُطمخ شرق ػطُر  1شكم )
 

  
 ( 9المصدر: مه عمل الثاحثه اعتمادا على تياوات جدول ) 

 ( يؼذلاد انتجخر فً دىض وادٌ تثهُث32شكم )

 اثى دريم  

 يهخ 

 ررػٍُ 

 تثهُث 

 الاػهً 

 انثفٍُ 

 طرَت 
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حسوواب  ( تووم53شووكل ) فووى حوووض وادى تثميووثوموون خريطووة التبخوور الفعمووى  
 (530كميات التبخر من حوض التصريف وكانت النتائج كما فى جدول )

 ( المساحة والتبخر الفعمى فى حوض وادى تثميث وأحواضه الثانوية  11جدول )

 0 (53من عمل الباحثة اعتماداً عمى شكل ) المصدر:

ويشووووير ىووووذا  5ممميووووون موووو 57053التبخوووور الفعمووووى لمحوووووض  مجموووووعبمووووغ    
حوض وادى تثميوث  ن كانا  و  بالحوض،التبخر  معدلات ةقملى مدى إالمعدل 
ليبمووغ  لمحوووض،تبخوور فعمووى بووين الأحووواض الثانويووة أعمووى معوودل ىووو الأعمووى 
مون نسوبة التبخور الكميوة لمحووض  8 93وىوو بوذلك يمثول  ،5ممميون م 7069
 من نسبة 8 9904بنسبة  5مممميون  6066ويمية حوض وادى طريب  ككل،

لأحووووواض لمتبخوووور فكانووووت لحوووووض وادى أمووووا أقوووول ا لمحوووووض،ى التبخوووور الكموووو
مووون نسووبة التبخووور الكموووى  8 705وبنسوووبة  5ممميوووون موو 5045بوحرموول بنحوووو أ

 لمحوض0
 معدلات التسرب -3
يعووورف التسووورب بأنوووو حركوووة المووواء خووولال المفتتوووات السوووطحية والسوووطح       

نتيوواء إلووى حيثمووا توجوود طبقووة تعتوور  ض الأصوومى مووروراً موون سووطح المفتتووات وا 
 المياه0نسياب وتسرب اطريق 

أمووا الطاقووة التسووربية فيقصوود بيووا معوودل إمتصوواص التربووة أو السووطح 
عنيووووا فووووى  الجافووووة،الصووووخرى لمميوووواه وتووووزداد الطاقووووة التسووووربية فووووى المنوووواطق 

 انذىض ررػٍُ اثىدريم يهخ انثفٍُ طرَت تثهُث الاػهً دىض وادي

 53642 7537 4461 7347 5348 1634 1317 4يطبدخ انذىض كى

 51.57 7.84 5.81 8.13 6.77 1.11 1.14 5و انفؼهً يهُىٌانتجخر 

 ٪322 36.4 1.5 31.5 33.8 44.8 47 انُطجخ انًئىَخ نهتجخر انفؼهً
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لوووى جفووواف المفتتوووات والرواسوووب إالمنوواطق الرطبوووة لأن جفووواف المنطقوووة يوووؤدى 
 المياه0عمى تسريب السطحية وبالتالى يسمح ليا بالقدرة الكبيرة 

إلوى أنوو لكوى يتفووق التسواقط ( Horton, 1945, P. 307ويشير ) 
عمى التسرب وتبودأ عمميوة الجريوان لابود مون سوقوط المطور بمعودل بتوراوح بوين 

 .Cook and Others, 1982, Pمم/سواعة فوى حوين يشوير ) 7الوى  4
م/دقيقوة م 5( أنو لكى يبودأ الجريوان فلابود مون تووافر تسواقط لا يقول عون 215

 مم530وبمجموع لا يقل عن 
ؤثر عموى التسورب فووى أحوواض التصوريف حيووث توووىنواك عودة عوامول 
، ويرجوووع ذلوووك إلوووى خصوووائص السوووطح  التسووورب،تتبووواين قووودرة الصوووخر عموووى 

وطوول فتورة ركوود  ،وطوول فتورة المطور، ودرجة الانحودار ، والمواد التى تغطيو
،  ى تووافر النبوات الطبيعوىومود، رطوبوة التربوة كميوة  و، المياه عمى السطح 

معادلوة يمكون منيوا الحصوول عموى (   Wilson  ,1980, p 46)وقد وضوع 
 :قيمة التسرب أثناء زمن التباطؤ وىى 

 (دقيقة/  )مم 1.18× زمن التباطؤ × مساحة الحوض 
 المعادلو:مكن الحصول عمى قياس زمن التباطؤ من أو 

Tl = KI (A) 0.3 / [ sa  / Dd ] 
لمسااااااطوح الرمميااااااة  1.25و  الجيرياااااة،لمسااااااطوح  1.4)اماااااال ثابااااات = مع KIحياااااث 

    = متوسط انحدار حوض التصريف sa الحوض،= مساحة  A ،والحصوية(

 (55)وكانت النتائج كما يتضح من جدول 
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 ( مساحه وزمن التباطؤ فى حوض وادى تثميث واحواضه الثانويه  11جدول )

 Wilsonمن عمل الباحثة اعتماداً عمى معادله  المصدر:

زمن التباطؤ فى الحوض ككل  قيمة ( بمغت55)من دراسة جدول 
 تثميث،لحوض وادى  ةض الثانويحوازمن التباطؤ فى الأ ةتباينت قيمو  ،605

ا فى حوض وادى ذراعيين بقيمة قميأفى وادى ممح و  406 كان أعلاىاف
نحدار حواض شديدة الإزمن التباطؤ فى الأ ةتزيد قيم ، وبصفة عامة404
بعد ذلك تطبيق ىذه القيم لايجاد معدلات التسرب ، ويمكن كس صحيحوالع

 فى حوض وادى تثميث كما يمى :
 مساحة ومعدلات التسرب فى حوض وادى تثميث وأحواضه الثانوية (  12جدول )

 (  55من عمل الباحثو اعتماداً عمى بيانات جدول ) المصدر:

حوض وادى  فى 5ممميون م 99لى إوصمت قيمة معدلات التسرب 
عمى معدلات أوبمغ  بو، ةحواض الثانويوتباين ذلك عمى مستوى الأ تثميث،

 5مممميون  4057عمى حواض الثانوية فى حوض وادى تثميث الأتسريب بالأ
ويمية حوض وادى  ككل،من النسبة الكمية لمتسرب فى الحوض  8 57 بنسبة

فى حين كان أقل معدل  ،8 5407وبنسبة  ،5ممميون م 5055طريب 
 504وبنسبة  ،5ممميون م 306لى إوصمت  بو حرملأحوض وادى ل تسريب

 0من النسبة الكمية لمتسريب 8

 انذىض ررػٍُ ىدريماث يهخ انثفٍُ طرَت تثهُث الاػهً وادٌدىض 

 53642 7537 4461 7347 5348 1634 1317 4يطبدخ انذىض كى

 1.5 6.8 6.1 8.1 7.8 8.5 8.6 زيٍ انتجبطؤ

 انذىض ررػٍُ اثىدريم يهخ انثفٍُ طرَت تثهُث الاػهً دىض وادي

 53642 7537 4461 7347 5348 1634 1317 4يطبدخ انذىض كى

يؼذلاد انتطرة 

 5يهُىٌ و
6.31 5.15 3.62 4.11 2.1 3.1 44 

انُطجخ انًئىَخ 

 نهتطرَت
31 38.1 8.6 34.8 5.8 1.8 322٪ 
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   ةراسالد ةفى منطق يةالمائ ةالموازنمؤشرات  رابعاً:
وكووذلك كميووات  الحوووض،فووى  ةالسوواقط ةن تووم دراسووة كميووات الميوواأبعوود 

ويمكون  الثانويوة،حواضوو أو التسرب فى الحووض و أالمياه المفقودة سواء بالتبخر 
  يمي:كما  ومكانياً  زمانياً الجريان المائى فى الحوض  صافينتناول  أن

 عسير منطقة شرقفى  ةالمائي نةز االتباين الزمانى فى المو  –أ 
فوى شوورق منطقووة  ةالمائيوو ةنوواز التبوواين الزموانى لممو  ةعتموواد فوى دراسوويمكون الإ    

نيووا موون العناصوور أحيووث  ،مطووار وكميووات التبخوورعسووير عمووى تقوودير كميووات الأ
 العوام،لثباتيوا طوول  واستبعدت كميات التسرب نظوراً  العام،المتغيره خلال شيور 

 التالية:منو النقاط نستخرج  ذيوال (55)جدول حيث تم وضع ىذه البيانات فى 
 وتثهُث وظهراٌفً انًذطبد انًُبخُخ )خًُص يشُظ  ِ( دصبد انًُب35جذول )

 و  4231- 3117انجُىة( خلال أشهر انؼبو نهفترح يٍ 

 ( 59و  7و  9من عمل الباحثة اعتماداً جداول رقم )  المصدر:

 انطُىي َىفًجر اكتىثر ضجتًجر اغططص َىنُى َىَُى يبَى اثرَم يبرش فجراَر َُبَر دَطًجر  انًذطخ

خًُص 

 يشُظ

 17.4 5.1 4.5 2.26 4.1 3.1 4.4 38.3 41.4 33 5.3 5.1 2.1 انًطر

 81.6 6.1 7.4 7.1 1.1 1.7 1.8 7.1 7.6 6.8 6.5 6.8 6.1 انتجخر

 8.1 2.1- 4.1- 7.1- 6.1- 7.1- 7.6- 32.4 43.1 8.6 3.4- 2.1- 6- انصبفً

انصبفً 

 انفصهً
- 7.1 51.6 - 38 - 1.8 8.1 

 51.3 2.1 2 2.3 3.3 2.4 2 4.5 34.1 34.5 2.1 1.4 2.7 انًطر تثهُث

 328.1 1.1 1.3 1.4 32.4 32.1 32.7 32.8 1.8 1.7 1.7 1.6 1.7 انتجخر

  81.1- 1.4- 1.3- 1.3- 1.3- 32.8- 32.7- 1.5- 6.5 5.7 8.4- 3.4- 1- انصبفً

انصبفً 

 انفصهً
- 36.6 - 2.7 - 52.4 - 45.6 -81.1 

ظهراٌ 

 انجُىة

 382 5.6 6.7 2.7 37.8 34.6 4.1 45 67.7 41 32.1 1.6 6.3 انًطر

 11.8 7.1 8.3 1.4 1.7 1.7 1.1 1.4 1.7 1.1 7.4 7.7 7.4 انتجخر

 14.6 4.7- 3.8- 1.1- 1.3 4.1 1- 36.1 51 43.3 7.7 4.1 3.3- انصبفً
انصبفً 

 انفصهً
1.5 15.1 5 - 33.1 14.6 
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 ( يؼذلاد انؼجس وانفبئط انطُىي   ثًُطمخ شرق ػطُر  33شكم )

 ( 13  المصدر : مه عمل الثاحثه اعتمادا على تياوات جدول )  
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 ( يؼذلاد انؼجس وانفبئط خلال فصىل انؼبو  يُطمخ شرق ػطُر   34شكم )

 ( 13المصدر : مه عمل الثاحثه اعتمادا على تياوات جدول )    
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 السنوى:معدلات العجز والفائض المائى 
ىنوووواك فووووائض مووووائى ن أ(  55وشووووكل )  ( 55يتضووووح موووون جوووودول )

 ةحيوووث تقووودر نسوووب ،فوووى محافظوووات ظيوووران الجنووووب وخمووويس مشووويط سووونوى 
مووون  8 44الدراسوووة نحوووو  ةمسووواحة المنطقوووو ذات الفوووائض الموووائى فوووى منطقووو

الفوووووائض تسووووواوى معووووودلات  طوذلوووووك بتتبوووووع خطوووووو ، مسووووواحة منطقوووووو الدراسوووووة 
وتزيووود معووودلات الفوووائض الموووائى ، (  ةومعووودلات العجوووز ) السوووالب، ( ة)الموجبووو

ويتمثووول ذلوووك فوووى محافظوووة ظيوووران  ،موووم 63لوووى إلتصووول  كمموووا اتجينوووا جنوبووواً 
م  فووووووق  9393عيوووووا رتفووووواع ، حيوووووث يبموووووغ ارتفا، نتيجوووووة لعامووووول الإالجنووووووب 

وى بيووا السوون فووى زيووادة كميووة المطوور، ممووا كووان لووو الأثوور مسووتوى سووطح البحوور
، وتشومل ايضواً خطووط تسواوى معودلات الفوائض الموجبوة مم 543والتى تبمغ 

، والتوى يصول الأجزاء الجنوبية والجنوبية الغربيوة مون محافظوة خمويس مشويط 
بينموا تبموغ مسواحة  ،موم 5309وكميوة المطور السونوى بيوا  ،م 5773ارتفاعيا 

حيوث  ة ،لمنطقومون مسواحة ا 8 34لى موا يقوارب إ ةالعجز المائى فى المنطق
ويرجووع ذلووك  ،مووم  63-لووى إلتصوول  تزيوود معوودلات العجووز كممووا اتجينووا شوومالاً 

وبالتووووالى زيوووادة معوووودلات  وارتفوووواع درجوووة الحوووورارة بتثميوووث،، لوووى قمووووة الأمطوووارإ
 0 مم  5605، حيث يصل كمية المطر السنوى بيا التبخر

 الفصمى:ت العجز والفائض المائى معدلا
كموووا  ،ئض عموووى مسوووتوى فصوووول العوووامجوووز والفووواتباينوووت معووودلات الع
حيوووث يتركوووز معووودلات الفوووائض فوووى فصووول  (  59يتضوووح مووون شوووكل رقوووم   ) 

رتفووواع معووودلات وذلوووك لإ،  الدراسوووة ةمووون منطقووو ةالجنوبيووو ةالشوووتاء فوووى المنطقووو
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 حيث يتواجد ىذا الفائض فى،  الأمطار بظيران الجنوب عن باقى المحطات
وتقودر مسواحة ، يس مشويط جوزاء مون محافظوة خموأيوران الجنووب و ظ ةمحافظ
 ،موووون مسوووواحة منطقووووو الدراسووووة  8 94ذات الفووووائض المووووائى بنحووووو  ةالمنطقوووو

لى إوصل ى عجز مائ ةبينما شكمت باقى المنطقمم ،  53لى نحو إووصمت 
 كبيرة مساحات الفوائض الموائىة بصور  تادز إ فقدفصل الربيع  أما ،مم 56 –

تقوودر  ةلتغطووى مسوواح راسووة، وذلووك لانووو أكثوور الفصووول مطووراً بكوول منطقووة الد
 ةن تركوزت منطقوا  و  موم  63لى إووصمت ،  من مساحة المنطقة 8 64بنحو 

، موم 3-لى إقصاىا أووصمت  ،ةقصى الشمال من المنطقأالعجز المائى فى 
فى فصل الصيف حيث غطت مساحات العجز المائى  اختمف الوضع تماماً و 

وذلوووك نظوووراً  ،موووم 54-لوووى إووصووومت  ةمووون مسووواحة المنطقووو 8 66موووا يقوووارب 
فصول  خيوراً أ، وارتفواع معودلات التبخور، وقموة الأمطوار، و رتفاع درجوة الحورارةلإ

حيووث غطووت مسوواحات العجووز  ، لفصوول الصوويف الخريووف والووذى يعوود امتووداداً 
 0 م م 99-لى إووصمت  ةمنطقو الدراسمن مساحة  8 74كثر من أالمائى 

 الشهرى:معدلات العجز والفائض المائى 
تثميووث فووى شووير عجووز مووائى شوويرى فووى محطووة  عمووى معوودلأ وصوول

ليوذه المحطوة  ةويتفق ذلك مع الظروف المناخي مم، 5304-بمغ  والذييوليو 
عمى أكان بينما  الشير،مطار فى ىذا الأ ةوقم الحرارة، ةرتفاع درجإمن حيث 

 ةبريووووول فوووووى محطوووووة ظيوووووران الجنووووووب ذات الحووووورار أفوووووائض موووووائى فوووووى شوووووير 
موم  56 ووصول الفوائض الموائى فوى ىوذا الشوير ،ةمطار الغزيور والأ ةالمنخفض

  (550يتضح من شكل ) كما
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( انتجبٍَ انسيبًَ فً كًُبد الايطبر وانتجخر فً يذطبد خًُص يشُظ  35شكم )

 وتثهُث وظهراٌ انجُىة

خميس  

تثل

ظهران  م

م

م

 

 خميس مشيط

 تثليث

ظهران 

 الجىىب
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 فى منطقة شرق عسير  ةالمائي ةزناالتباين المكانى لممو -ب 
كل وحوووودة عمووووى حوووووض وادى تثميووووث والووووذى يشوووو تووووم الاعتموووواد مكانيوووواً 

نوو توم حسواب كميوات أكموا  المنطقوة،مون مسواحة  638 نحووتمثول  ةتضاريسي
تووم حسوواب كميووات  و الثانويووة،حواضووو أعمووى الحوووض وكووذلك  الميوواه السوواقطة
وكانت النتائج كما يتضح  التسرب،وكذلك كميات  الأحواض،التبخر من ىذه 

 (540)من جدول 
حواضه الثانوية بمنطقة الجريان فى حوض وادى تثميث وأ صافي( 14جدول)

  شرق عسير

 ( 12و 11و 8)من عمل الباحثة اعتماداً عمى جداول  المصدر:

مميون  44035نحوالجريان فى حوض وادى تثميث  صافيبمغ مجموع  -

علاىا أحيث كان  الثانوية،حواض ن تباين ذلك عمى مستوى الأا  و  ،5مم
قميا فى أو  ،5مم مميون53099عمى بمقدار فى حوض وادى تثميث الأ

 50مممميون  4056بو حرمل أحوض وادى 
فى حوض وادى  والتسرب(التبخر  )مجموعفقد مائى  ةكبر كميأ بمغت -

ثم تمى  مساحتة، لكبر وذلك 5ممن مميو  54035بنحو  عمىتثميث الأ

 دىض وادي
تثهُث 

 الاػهً
 انذىض ررَؼٍُ اثىدريم يهخ انثفٍُ طرَت

كًُخ انًطر انطبلطخ ػهً 

 5و انذىض يهُىٌ
46.45 43.78 35.14 31.45 1.47 36.45 322.44 

 51.57 7.84 5.81 8.13 6.77 1.11 1.14 5كًُبد انتجخر انفؼهً يهُىٌ و

 36.1 3.1 2.1 4.11 3.62 5.15 6.31 5و ٌانتطرة يهُىكًُبد 

 76.37 1.74 6.61 1.71 7.17 34.83 36.23 5يجًىع انفبلذ يهُىٌ و

 68.21 8.13 6.11 1.41 1.11 1.17 32.44 5انجرَبٌ يهُىٌ و صبفٍ
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 ثم حوض وادى ممح ،5مممميوم  59045بنحو  ذلك حوض وادى طريب
ثم  ،5مممميون  5039 ثم حوض وادى ذريعين، 5مممميون  7037
 50مممميون  4045بنحو  بو حرملأحوض وادى  خيراً أو  الثفين،

 
 

 لادىاض انثبَىَّ نذىض وادٌ تثهُث  ( انتىزَغ انًكبًَ نصبفٍ انجرَبد فً ا36شكم )

 ( 36انًصذر: يٍ ػًم انجبدثّ اػتًبدا ػهً ثُبَبد جذول رلى )
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 النتائج
لقسم لى اإنخفاض الإ تميل التضاريس فى منطقة الدراسة نحو -

 )خميسخمس محافظات ىى فى تضاريسيا  تمتدحيث  الشرقى،
 رفيدة(0حد أ عبيدة،سراة  الجنوب، تثميث، ظيران مشيط،

حيث يبمغ  البحر،تتميز منطقة الدراسة بارتفاعيا عن مستوى سطح  -
بينما يقل  عسير،أقصى ارتفاع ليا بمنطقة سمسمة جبال سراة 

 عبيدة0 الارتفاع تدريجياً جنوباً بتيامة سراة
سجل فصل الصيف أعمى معدلات لدرجات الحرارة بمحطات منطقة  -

وخميس  تثميث،لمحطتى  م(º 5407 م،º 5505)الدراسة لتتراوح بين 
 التوالى0مشيط عمى 

وذلك تبعاً لكمية  رئيسية،قسمت منطقة الدراسة إلى ثلاثة مناطق  -
 وىى التى تبمغ المرتفعة،نطاق الأمطار  وىي الساقطة،الأمطار 

ثم  ،8 56وتبمغ مساحتيا  مم، 543كمية الأمطار السنوية بيا 
 مم، 53النطاق المتوسط الأمطار والتى تبمغ كمية الأمطار بو نحو 

وأخيراً نطاق الأمطار  المنطقة،من مساحة  8 43ويبمغ مساحتو 
كما يبمغ  مم، 53المنخفضة ويبمغ كمية الأمطار بيذا النطاق نحو 

 الدراسة0منطقة من مساحة  8 49مساحتو 
 )ديمارتون،اتفقت معايير فاعمية المطر المدروسة بمنطقة الدراسة  -

عمى أن تبمغ أقصى فاعمية لممطر فى محطة ظيران  شرف( كوبن،
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الربيع  كذلك سجل فصل تثميث، وأخيراً  مشيط،ثم خميس  الجنوب،
 الدراسة0أعمى فاعمية للأمطار وذلك فى كل محطات منطقة 

ق قرينة لورنز بمنطقة الدراسة بالتوزيع المكانى شبو ميزت نتائج تطبيت -
 (30440)المنتظم وذلك لصغر ناتج القرينة حيث بمغ 

أقصى فاعمية لممطر أظيرت نتائج فاعمية المطر لديمارتون أن  -
ل فاعمية لممطر تتواجد فى قأو  الجنوب،تتواجد فى محطة ظيران 

  تثميث0
لرئيسى حيث كان حوض تباينت مساحة الأحواض الثانوية بالحوض ا -

وأقميا لحوض وادى  ،9كم 6573وادى تثميث أكبرىم مساحة ليبمغ 
 90كم 9945حرمل 

لى الاستطالة وذلك إأظيرت دراسة معامل الشكل أن الحوض يميل  -
 المستدير0لبعدة عن الشكل 

مميون  533099بمغ حجم الجريان السطحى فى حوض وادى تثميث  -
يمى ليمثل عمى كمية جريان سوكان حوض وادى تثميث بو أ ،5مم

ويميو حوض  بالحوض،من النسبة الكمية لمجريان السيمى  8 9409
 80 9503وادى طريب 

قصاىا خلال فصل أوصمت قيمة التبخر الفعمى لحوض وادى تثميث  -
 النسبية،لحرارة وانخفاض الرطوبة ا لإرتفاع درجةنظراً  الصيف،

مميون  57053يث قدرت كمية التبخر الفعمى فى حوض وادى تثمو 
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 بالحوض،الفعمى للأحواض الثانوية  ن تباينت قيم التبخرا  و  ،5مم
 50مممميون  7069فكان أعلاىا لحوض وادى تثميث الأعمى 

 ،5مممميون  99بمغت قيم معدلات التسرب بحوض وادى تثميث نحو  -
 6050كما وصل معدل التباطؤ 

جموع بمغ موبدراسة صافى جريان الماء فى حوض وادى تثميث  -
كان أعلاىا لحوض  ،5مممميون  44035الجريان الكمى بو نحو 

 حرمل0بو أوأقميا لحوض وادى  الأعمى،وادى تثميث 
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The Climatic Water Balance in the East of Asir in Saudi Arabia 

Using GIS 

Abstract 

      The study of the climatic water balance amis to determine the 

quantities of water falling on a region and on the lost quantities of 

this water, whether through evaporation or Infiltration, in order to 

determine the surplus and water deficit in time and space. A 

number of factors control this balance, including Rainfall 

effectiveness as well as the actual evaporation, Infiltration rates, 

and shape properties of the terrain units receiving rainwater. 

Therefore, the study concerns with rain effect and water balance in 

the east of Asir, with the application to Tathleeth valley basin as it 

represents a large terrain unit in the region that we can deal 

quantitively with it in studying the quantities of water falling on it 

and in calculating the quantities of water leaking from it. The study 

included three climatic stations and climatic data for the period 

from (1985: 2019) the researcher has used the geographical 

information systems programs in data processing, where it is relied 

on arc GIs 10.2 in drawing, classifying, and analyzing maps. The 

water deficit increases in the north of the study area, in contrast to 

the southern regions the researcher shows that the maximum 

effect of rain is found in zahran aljanub, and the minimum is found 

in Tathleeth. It is found that the volume of run-off in Tathleeth 

valley basin is about 100.22 million m3, and the highest run-off is 

in Wadi Abou Harmal. 

Key Words: Climatic Water Balance, Rainfall effectiveness, Actual 

Evaporation, Infiltration Rates.      

 


