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 في بيئة السبخات الرئيسية  الغطاء النباتي تغيرات
 السعودية باستخدام تقنيات الاستشعار عن بُعد  -في المنطقة الشرقية 

 دراسة في الجغرافية البيئية 
                                                                                                                                               محمد   د.أماني حسين

   :الملخص
على     البحث  تلائمه  الغطاتغير  رصد    يركز  الذي  الطبيعي  النباتي  في  السبخات  بيئة  ء  الملحية 

-2000التغير الزمني والمكاني خلال الفترة    تحديدتهدف الدراسة إلى  و   ،بالسعودية  المنطقة الشرقية
خلا  م2019 تمن  للمرئياتل  الآلية  المعالجة  النبات   بتطبيقو الفضائية    وظيف  اختلاف  مؤشر 

 .VQIومؤشر جودة الغطاء النباتي  ،NDVIالمعياري 
 انظر  د أظهرت نتائج البحث زيادة في مساحة الغطاء النباتي في بيئة أغلب السبخات المدروسة  قو    

مساح وتناقص  الأمطار  تدهور  اتلزيادة  بينما  عدد   النبات  السبخات،  للزحف نتيجة  منها    قليل   في 
الطرق   ،العمراني الأملاح  ،والاستزراع  ،ومد  الرمال  ،واستخرج  الماء   ،وزحف  مستوى  وانخفاض 
كما بينت الدراسة أن التغير في الغطاء النباتي تركز في   .واختلاف مستوى الانحدار بها  ،الأرضي

نتاج قاعدة بيانات معلوماتية وخرائطية وقد أسهمت الدراسة في إ سبخات الداخلية أكثر من الساحلية،ال
 ا.عام  19اء النباتي في منطقة الدراسة خلال  عن حالة ومساحة الغط

 .NDVI، خليج نصف القمر العقير، سبخة الكلمات المفتاحية: مؤشر التغير النباتي،

 : مقدمة ال
العالم،        تشغل  التي  القضايا  من  الحيوي  البيئي  النظام  في  التغير  مراقبة  تعد 

تلك  في  البيئية  النظم  تملك  لا  حيث  والحساسة،  الهشة  الجافة  الأراضي  في  خاصة 
الأراضي القدرة على استعادة توازنها الفطري دون تدخل الإنسان، مما يؤثر في الأمن  

 
 أستاذ الجغرافية الطبيعية المساعد ، قسم الجغرافيا ، كلية الآداب ، جامعة أسيوط. 
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للإنسان والاقتصادي  النباتي    . (Fadhil,2006,p.34)  الغذائي  التغير   على   امؤشر  ويعد 
الغطاء  مثليو الايكولوجية،    الأنظمة   تغير   من  جملة   وتفاعل  تداخل  محصلة  ذلك 

وتشير الدراسات التي تناولت ،  المختلفة  البشرية  والعوامل  الديناميكية   الطبيعية  العوامل
العربية   المملكة  من  متفرقة  أجزاء  في  النباتي  البيئي الغطاء  النظام  أن  إلى  السعودية 

الحيوي للمملكة يتعرض للتناقص والتدهور، ومن ثم لابد من مراقبة التغير في التغطية  
 النباتية والحفاظ على تلك البيئات النباتية. 

الشرقية    السبخات شهدت    وقد     المنطقة  مساحة في  في  ملحوظة  جغرافية  تغيرات 
النباتي،   بالمنطقةالغطاء  السائدة  القاسية  الصحراوية  البيئة  لظروف  هنا    ،وذلك  ومن 

في   البحث  أهمية  تقنية  الا جاءت  علي  ب  لااعتماد  عن  ومراقبة  ستشعار  كشف  في  عد 
النباتي   الغطاء  ) ته  ومتابعتغير  الفترة  النباتات   (م2019–2000خلال  حالة  لتقييم 

حا  ،الطبيعية باالتدهور    وأ  الزيادة  لات وتحديد  النباتي  الغطاء  ما لا في  على  عتماد 
 . VQIر جودة الغطاء النباتي مؤش ، و NDVI ف النبات المعياري لايعرف بـمؤشر اخت

 :مشكلة الدراسة
مية في همن أ   همن الموارد المتجددة لما ل  المنطقة الشرقيةيعد الغطاء النباتي في     

  .ت عديدة نتيجة تأثره بالعوامل الطبيعية والبشريةار ييتعرض لتغ  هالتوازن البيئي، إلا أن
تنتاب    تغيرات الحول    تدور  تيال  البحث   مشكلة  ظهرت   هنا  ومن النباتي التي   الغطاء 

السبخات    البيئية  بالظروف  وربطها العربية   ةالشرقيالمنطقة  بالرئيسية  في  بالمملكة 
 .السعودية

 : أهمية البحث
ب     الدراسة  نباتيةأن تتميز منطقة  نباتات   واع  و   وأمعمرة    سواء  ساقحولية،  تباين  هد  م 

البيئ ال ايظروف  المناخ ة  في  في   :مثل  وغيرها   والتربة  لمتمثلة  التربة   إيجاد   رطوبة 
نباتية ثمختلف م  مجتمعات  ومن  أ   ة،  البحث  هتأتي  الاستشعار   فيمية  تقنيات  استخدام 

 تلك   مراقبة. و بعض سبخات المنطقة الشرقيةت الغطاء النباتي في  يرارصد تغلعد  عن ب  
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 في  هعلي   الحفاظنطقة، وبالتالي  ى مستوى المل ا عه ت السنوية، ثم رسم حدود تغير يراالتغ
 والمستمرة.  نشطة البشرية القائمةالأو غيرات ظل الت

 :منطقة الدراسة
وتمتد فلكي ا بين  تقع منطقة الدراسة في الجانب الشرقي من المملكة العربية السعودية     

طول    °27'  24''  50و ° 25'  29''  26عرض    يــدائرت وخطي  °  48'  22''  8شمالا  
شرق ا، ويحدها من الشمال مدينة الخفجي والأطراف الشمالية لمدينة    °50'  15''  23و

في الغرب فتحدها  ، أما  قرية الغويبةومن الشرق الخليج العربي، ومن الجنوب  الجبيل،  
ومنطقة  العليا  )شكل   قرية  مساحتها  1الرياض  وتبلغ  تشغل  2كم  5,56166(،   ،
 .2كم 9165404,مساحة السبخات المدروسة 

 
المعدنية  البترول والثروة   برنامج   باستخدام  م. 1981ه/ 1402،  50000:  1خرائط طبوغرافية مقياس ، المصدر: وزارة 

ArcGIS 10.5   . 
 ( التوزيع المكاني للسبخات المدروسة بالمنطقة الشرقية. 1شكل )
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 فيما يلي:  تتمثل التساؤلات  تساؤلات الدراسة:
أثرت .  1 الطبيعية    كيف  في   النباتي  الغطاء  تغير  في  الشرقية   بالمنطقةالظروف 

 ؟السبخات المدروسة
ت.  2 مدى  الأا  أثيرما  البشرية  نقص النباتي    الغطاء  تدهور  في  لمختلفةنشطة  أو 

 ؟ منطقة الدراسةمساحته في 
توجد .  3 فيلتل  ات مؤشر   هل  النبا  غير  الدراسة؟في    تيالغطاء  هذا    منطقة  اتجاه  وما 

 التغير إن وجد؟ 
 :الدراسات السابقة

تناولت      دراسات  داخلوجدت  النباتي  وخارجها المملكة    التغير  السعودية  العربية 
(Tucker, et al., 2001  ،م2012  ،القاضي،  م2007  ،قوبيالعر ،  م2003  ،القاضي ، 

على    ؛(  م2015،  وي ادندر   م2014  ،الز بيدي اعتمدت    الآلية   المعالجة توظيفوالتي 
تباين ا في  الفضائية للمرئيات  وجود  نتائجها  أهم  وكانت  النباتي،  التغير  بتطبيق مؤشر 

أخرى، تارة  والنقصان  تارة  بالزيادة  النباتي   على  التقنيات  هذه ساعدت   كما الغطاء 
نمو  ،  النباتية كثافتها  حسب   الطبيعية  النباتات  مواقع تصنيف وجود  إلى  وتوصلت 

المناخية   للظروف  أن  كما  الملحية،  الأراضي  وكذلك  الكثبان  مناطق  في  للنباتات 
 والأنشطة العمرانية والزراعية والسياحية تأثير قوي على هذا النمو. 

تركز  و     كشفالدراسة  لذا  الطبيعي    ات تغير   على  النباتي  عشرة  بيئة    فيالغطاء 
في   ملحية  الشرقيةسبخات  والمكانيو   ،بالسعودية  المنطقة  الزمني  التغير  من    تحديد 

ب  خلال   عن  الاستشعار  اختوبتطبيق    عد تقنيات  المعياري لامؤشر  النبات  ،  NDVI  ف 
العوامل الطبيعية والبشرية   وإبراز -كما سبق الذكر -VQIر جودة الغطاء النباتي ومؤش

 .لهذه التغيرات  المسببة
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 الدراسة إلى تحقيق الأهداف التالية :تسعى  :أهداف البحث
 .تي في السبخات المدروسةالظروف البيئية الطبيعية على الغطاء النبا  تأثير  كشف -1
 .الدراسة منطقة في الطبيعية النباتات  على  المؤثرةنشطة البشرية لأ ادور إبراز  -2
 توظيف  ا عن طريق ومكاني  ا  في منطقة الدراسة زمني  واتجاهه  التغير النباتي    دراسة  -3

حالة  بيانات   قاعدة  بناء  في  الصناعية  الأقمار   لصور  الآلية  المعالجة   معطيات   عن 
 ا. عام    19وتوزيعها خلال فترة تبلغ   تها،ومساح  النباتي الغطاء

-2000إنتاج خرائط تبين تغيرات الغطاء النباتي في منطقة السبخات خلال الفترة  -4
 م. 2019

 : اوأساليبه دراسةمنهجية ال
ى الغطاء لت الطارئة عرالوصف التغيالتحليلي  ج الوصفي  هالمنفي البحث  ا ستخدم     

في الفترة    النباتي  في  المدروسة  ذلك  اعتمد  م  .م2019-2000السبخات  على    في 
ب   الاستشعار عن  تقنية  النباتي طبق  معطيات  التغير  لتقييم  النبات لااخت  لمؤشر  اعد  ف 

النباتي  ومؤش،  NDVI  المعياري  الغطاء  جودة  اعتماد  VQIر  فضائية   على  ا،    مرئيات 
Landsat 7   و   ،م2000عامSentinel-2B    باستخدام   50000:  1م، مقياس2019عام

يجاد التغيرات الطيفي لإ   بتوظيف المؤشر،  ArcGIS10.5 & Erdas Imagineبرنامجي  
النباتي الغطاء  المدروسة  ،الزمنية في مساحة  الزمنية  للفترة  السبخات   ،وكذلك مساحة 

عمليات  بالإ  بإجراء  وذلك  المكانية  التغيرات  إيجاد  إلى  لمرئيات ل  Overlayingضافة 
التواريخ طبقات.   المتعددة  أو  شرائح  شكل  الميدانيومتبع  في  المسح  أسلوب  تحديد ل  ا 

التغيرات  تلك  المؤثرة في  العوامل  ومتابعة  النباتي ،  ورصد  للغطاء  المساحية  والتغيرات 
متباينة،  فترات  الكارتو لالأسو   في  خر   فيار جوب  إعداد  النباتي،   رات تغي ئط  افي  الغطاء 

 . ات التغير السنويةهية تبين اتجال يلئط تحراخ  تاجوإن
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 المناقشة والتحليل 
 

 : لنباتيا لغطاءانمو في : تحليل العوامل الطبيعية المؤثرة أولاً 
محصلة تداخل وتفاعل   وهي  ،البيئة الطبيعية الوسط الذي يعيش فيه النبات تمثل      

والعوامل   السطح،تؤثر في استمرار حياة الأشكال النباتية، ومنها    عوامل طبيعيةعدة  
 . التربة خصائص و  ،ةجوفيالمياه ال مستوى و  ،المناخية

وقد توصلت دراسة   وتوزيعها،الأنواع النباتية    يؤثر سطح السبخة في نمو  :السطح  (أ)
(Shaltout, et al., 1997, p.1040)    التربة ومستوى ملوحتها يعدان   سطح إلى أن طبيعة

النباتية وذلك من خلال دراسة   نوع ا    34من العوامل الأساسية المحددة لكثافة الأنواع 
 نباتي ا في المنطقة الشرقية بالسعودية.

إلى يؤدي السبخة أرضية في والجدير بالذكر أن التضرس الموضعي لسطح الأرض    
تربتها  ونوع  رطوبتها  في  تتباين  موضعية  بيئات  النباتيفي  وبالتالي    ،وجود    . غطائها 

تقعره   أو  السطح  انبساط  حالة  نظر  تففي  النباتي  الغطاء  وتنوع  كثافة  لتراكم   ازداد 
الر   رواسب ال وتوفر  عمقها  المحدبة  وزيادة  المناطق  في  وبالعكس  المرتفعة    أوطوبة، 

فيهاتكون    انسبي   التوغل  النباتات  تستطيع  لا  ضحلة  فيها،   تربتها  جذورها  دب   أو 
سبخات منطقة الدراسة أحواض   تعد و   .للتأثير الضار بها بفعل الرياح  ا وتتعرض أيض  

مغلقة   طبوغرافيةقيعانها  موضعية  درجة    ذات  تتراوح  بين  مستوية    3-1انحدارها 
الرمال تغطيها  مو ،  درجات  بها  ومحدبة  واضع توجد  المصارف مقعرة  فيها  وتنعدم   ،

بعضها ينخفض أن  كما  منها،    ا وتتجمع فيها المياه من المناطق المجاورة الأكثر ارتفاع  
 ،سم كما هو الحال في سبخات منطقة رأس العقير  75-60عن الطريق العام بنحو  

والبعض الآخر  ،والضبية الطريق  والنابية،  بالسبخة   ينخفض عن  -150بنحو    الواقع 
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الحال في سبخات الصر 160 سود تولذا    ،الشرقية  والدنان  ،الخريقات و   ،ارسم كما هو 
   الهرم والسواد والخريط والشنان.الخريز و ك النباتات الملحية في هذه البيئة

 : العوامل المناخية (ب)
 لها أهمية كبيرة في فهم التطور المظهري للنباتات، وتنظيم نموها،   الحرارة:درجة  .  1 

العام،  خلال  لمجتمعاتها  العام  المظهر  نباتي  و  وتغير  نوع  حراري  لا  مجالكل  مناسب      ا ا 
ف وآخرون،    يهيعيش  درجة  و .  (100ص    م،2006)مجاهد  فاعلية  تحليل  من  تبين 

بتطبيق معادلة    الحرارة والفصلية  (، 31-30ص ص  م،  2002موسى،  )  بيليالسنوية 
داف  أن مناخ  ذات  الدراسة  بين    ؛ىءمنطقة  الفاعلية  تتراوح  وأن   ،61,1و  60,5حيث 

في   58,4و   57,7حيث تتراوح فاعلية درجة الحرارة بين    ذو مناخ معتدل  فصل الشتاء
بينما تنمو بعض   . والعكرش ،والربلة  ،رمرامالوهي مناسبة لنمو نبات    محطات الدراسة،

  ، وحواء، غريراء  مثل  وتستمر في فصل الربيع  في نهاية فبرايروالمعمرة  الأنواع الحولية  
حيث مرامالر و   ،والطرثوث   والخريط،  ،والشنان مناخ  ،  ذو  المنطقة   إلىمعتدل    تصبح 

 . 60,7و   59,6بين  اتتراوح فاعلية درجة حرارتهو  ىءداف
و      الصيف    يعد ذلك  حراري  فصل  ملائم  منطقة  غير  في  الطبيعية  النباتات  لنمو  ا 

وذلكالدراسة الحرارة  ،  درجات  لنموها،    خلاله   لارتفاع  المناسب  الحد  وتتصف عن 
بمناخ   و المنطقة  ا،  دافىء  جد  تدافىء  بين    تراوححيث  الحرارة  درجة    64,2فاعلية 

دورةلذا    ،65,1و للنباتات   تنتهي  الخضرية  الحراري   الحياة  التحمل  ذات  الحولية 
بذور ،  الضيق لحينهوتبقى  كمون  حالة  في  لإنباتهامال  الفصل  ا  النباتات ،  ناسب  أما 

التي  مال على    تصفت عمرة  الواسعة  بقدرتها  ال  ملتحغالبيتها  الحرارة  ، رتفعةمدرجات 
رية  ها الز هبحيث تنكشف أصول،  البيئة القاسيةالظروف    لتأقلم مع تلكلع عدة طرق  فتتب 

الصيف  خلال الز ،  منتصف  حالتها  في  الخريف؛هوتستمر  نهاية  حتى  ومنها   رية 
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من الربيع وحتى  ها  ار هإز   رةتد فتتم خرى  الأنواع  الأ  بعض والخريز، و   ،والسوداء   ،عكرشال
في    .سوداءوال  ،والرمرام  ،الرمث أهمها  و   ؛الخريف فاعلية  ف  الخريف  فصلأما  تتراوح 

بين   الحرارة  الدراسة    ؛ 60,8و   59,7درجة  منطقة  تصبح  معتدلولذا  مناخ   إلى  ذو 
مثل  ،دافىء المعمرة  الأنواع  بعض  على  الإزهار  عملية   ، والهرم  ،الخريز  :وتقتصر 

 . والرمث 
في منطقة    هوتكاثر   في نمو الغطاء النباتي  اير  أث ت العناصر المناخية    كثر من أ:  المطر.  2

وتبينالدراسة بيانات )جدول    ،  تحليل  أن  1من  الدراسة(  بالضآلة في   تتصف  منطقة 
معيار دي مارتون للجفاف تصنف المنطقة ضمن  لتطبيق    وطبق ا ،  المطر الساقطةكمية  

ونباتاتها صحراوية الجاف  بين    ؛المناخ  تتراوح  السنوية  الجفاف  قيمة معامل  أن  حيث 
الدراسةفي  (  1,25  -0,18) منطقة  ص 2002)موسى،    محطات  . (28و   27ص   ، 
المطريو  موسم  إبريل  ،  مايوإلى    أكتوبرمن    متد  إلى  نوفمبر  من  الفترة  شهور وتعد 

، ويبدأ ملم، وبالتالي ترتفع كثافة النبات 10المطر أكثر من    متوسطبلغ  يحيث    رة؛يمط
فبراير،   نهاية  في  الإزهار  شهر  في  انتقالي؛  مايو أما  شهر   متوسط   تراوحي حيث    فهو 

الحولية10-5  بينالمطر   النباتات  به  فتظهر  بينما    متوسطة،بكثافة    والمعمرة  ملم، 
ملم،   5المطر أقل من   متوسطبلغ ي إلى أكتوبر بالجفاف، حيث   يونيو تتصف الفترة من 

 .النبات  ينعدم نمووبالتالي  
 )ملم( 2018 -1985الدراسة للفترة محطات في  الشهريةر امطال  توسطات كمياتم (1جدول )

 المتوسط الخريف  الصيف  الربيع الشتاء  المحطة 

 نوفمبر أكتوبر سبتمبر أغسطس يوليو  يونيو  مايو أبريل  مارس فبراير يناير  ديسمبر  السنوي 

 9,6 1,5 6,0 0 9,0 0 0 1,2 7,10 2,16 6,11 15 1,21 الحساء
 4,7 1,0 5,0 0 0 0 0 2,3 3,11 6,15 7,16 5,19 23 الدمام

 4,10 2,25 3 0 2,0 0 1,0 4,5 16 4,16 13 5,25 2,20 القيصومة

 .حماية البيئة، بيانات غير منشورة العامة للأرصاد و   هيئةال المصدر:
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بالذكر    بين    والجدير  العلاقة  تتوقف   وجود أن  المطر  وبين  النباتات  من  معين  نوع 
التي تمثل المحصلة النهائية للعلاقة بين درجة الحرارة وكمية المطر  مطرلعلى فاعلية ا

 أن   ،(30م، ص 2002،  موسى)  بيلي ل   فاعلية المطر  طبيق تبين من ت ذلك و   ،(2)شكل  
للمطرالربيع  وشهور  الشتاء  شهور   فاعلية  الشهور  بين    ؛أكثر  تتراوح    0,1)حيث 

-13,3)  وانخفاض درجة الحرارة  ملم(25,2-10,7)وذلك لارتفاع كمية المطر  ،(0,3و
ثم تبدأ قيم فاعلية المطر في الانخفاض تدريجي ا  . وبالتالي ترتفع رطوبة التربة،  مْ(27,7

 .   مايودخول  مع

 
ا على بيانات            م.2018-1985الهيئة العامة للأصاد وحماية البيئة المصدر: إعداد الباحثة اعتماد 

 وكمية المطر في منطقة الدراسة.  الهواء حرارة( العلاقة بين درجة 2شكل )
 

الصيف؛وي     شهور  خلال  كذلك  الأمر  جميع    ستمر  في  جاف ا  فصلا   يعد  حيث 
المطر )صفر( فاعلية  بلغت  فقد  الدراسة،  الحر محطات  توافق ا مع الارتفاع  اري ، وذلك 

(32,5-37,8 ( الدراسة  منطقة  في  المطر  كمية  على  يطرأ  الذي  والانخفاض  -0مْ(، 
للجفاف  ملم(،  0,9 التربة  تتعرض  خلال وبالتالي  الخريف  فصل  في  الحال  وكذلك   .

( الحرارة  درجات  لارتفاع  وذلك  وأكتوبر،  كمية  33,8  -27,8سبتمبر  وقلة  مْ(، 
(، 0,2-0في الارتفاع خلال نوفمبر ) ملم(، ثم تبدأ فاعلية المطر    25,2-5,1المطر)
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( الحرارة  درجة  في  النسبي  للانخفاض  كمية  16,8-13,3وذلك  في  قليلة  وزيادة  مْ(، 
للتربة.  23-21,1المطر) السطحية  الطبقة  في  جفاف  حدوث  مع  على ملم(،  وبناء 
التربة ترتفع خلال   لوحظوما    ،ماسبق أن رطوبة  القول  الميدانية يمكن  الدراسة  خلال 

فصل  في  تنعدم  بينما  وتنوعه،  الغطاء  كثافة  تزداد  وبالتالي  والربيع،  الشتاء  فصلي 
 الصيف، وتقل نسبي ا في الخريف.

على كمية النتح    ه ر يا عن طريق تأث هو النباتات وحياتنم يؤثر التبخر على  التبخر:  .  3
وإنق المائياص  منها،  اللتر ل  المحتوى  فيها    تيبة  ص 1998)زهران،  تنمو   ،48 .)

ولتوضيح ذلك تم دراسة العلاقة بين كمية المطر الساقطة ومعدلات التبخر/ النتح في 
الدراسة )شكل   المائي في 3محطات منطقة  العجز والفائض  (، وبالتالي تحديد فترات 

 ,Mather, 1961,Thornthwaite & Mather)التربة من خلال تطبيق معادلة ثورنثويت  

لك لعدم وذ  ؛تبين أن ترب منطقة الدراسة بصفة عامة تعاني من العجز المائيو (، 1957
لوصول التربة إلى السعة الحقلية، وتكون تغذية رطوبة التربة منخفضة   مطر،كفاية ال

 . أو قريبة من صفر
 

 
ا على بيانات الهيئة العامة للأصاد وحماية البيئة المصدر: إعداد الباحثة            م. 2018-1985اعتماد 

 والتبخر/النتح في منطقة الدراسة.  المطر( العلاقة بين 3شكل )
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ترتفع  حيث    مم(؛152-و   96-ل في العجز المائي )أقل الفصو فصل الشتاء    ويعد     
أدنى مستوياتها.   إلى  التبخر  المطر وتنخفض معدلات  الربيع  يليه كمية   ؛ حيث فصل 

مع   الحرارة،  درجات  لارتفاع  نتيجة  تدريجي ا  التبخر  معدلات  كمية  انخفاض  ترتفع  في 
فيض  ينخف  وبالتالي،  المطر المائي  ترتفع    .(مم372-و   271-)   التربة  المحتوي  ثم 

التبخر   الصيف؛معدلات  فصل  المطر، نتيجة    خلال  وانعدام  الحرارة  درجات  لارتفاع 
ا؛الغطاء النباتي    يواجه  عليهو  حيث يفقد كميات كبيرة من المياه بالنتح من    وضع ا حرج 

في وقت يشح فيه المطر، الأمر الذي يترتب عليه    ،وبالتبخر من تربته  ،خلال أوراقه
المنطقةأكبر  درجات   ترب  المائي في  العجز   (.مم  607-و  379-)  للعجز   ويستمر 
 تعد   و  .(مم  516-و   171-)كمية المطر    قلةالخريف توافق ا مع    شهورخلال  المائي  

مؤشر   السالبة  االقيم  كمية  أن  على  المائية    غير  لمطر ا  المتطلبات  توفير  على  قادرة 
 .، ولذا تنمو فيها النباتات الجفافية والملحيةالمحتملة للغطاء النباتي في المنطقة

في   زحف الرمالما يرتبط بها من  العواصف الرملية و   تسبب ت :  العواصف الرملية.  4
أن معدل   من المسح الميدانيقد اتضح  ف  ،وتناقص مساحته  تيالنبا  الغطاء  يفتدهور  

تراوح بين الضعيف ي  وإرسابها فوق سطح السبخة  سفي الرمال المترتب على العواصف
المرتفع الصرار  إلى  سبختي  الضبية  ،سم(0,4)  بسمك  والفوار  في  خليج  و   وسبخات 

والنابية    والدنان الشرقية  ةوأم حيش  سم(، وسبخات رأس العقير  2وأبواب )  نصف القمر
   سم(.10-3الخريقات )و 

في سبخات خليج    2000عام    2كم  0,54كما بلغت مساحة الفرشات الرملية نحو      
القمر العقي  2نصف  ورأس  والفوار  الشرقية  عام  والدنان  زادت  بينما  وبلغت   2019ر، 

والفوار وأم   2و 1في سبخات النابية والخريقات والدنان الشرقية ونصف القمر  2كم2,53
ا من المرئيات الفضائية.  -4والأشكال   2حيشة ورأس العقير )جدول    أ ، ب ، ج( قياس 
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 ( العوامل المؤثرة في نمو الغطاء النباتي في السبخات المدروسة  2جدول )  
 

 

 اسم السبخة 
 

 

الرملية  الكثبان  السنة 
 2م

  الفرشات 
 2م  الرملية

منشآت عمرانية 
 2م

 طرق 
 2م 

   زراعة
 2م

أحواض استخراج  
 2م  أملاح

 - - - - - - 2000 النابية 

2019 - 221215,6 9165418 5821 69538,7 - 

 - - - - - 751442,7 2000 الضبية 

2019 - - - - - - 

 - - - - - 386041,9 2000 الخريقات 

2019 - 18510 192412 - -  

 - - - - 157602,7 79283,7 2000 الشرقية   الدنان

2019 - 264740,7 - - - - 

  نصف خليج
 1القمر

2000 - - - - - - 

2019 - 55375 - 9124,8 - - 

  نصف خليج
 2القمر

2000 168163,6 29392 - - - - 

2019 - 231652 265999,5 - - - 

 - - 26469.6 - 249351,9 - 2000 أبواب 

2019 - 1526929,1 - 46337,6 25763,3 - 

 - 56246,9 - - - - 2000 الفوار 

2019 - - - - - - 

 - - - - - - 2000 الصرار 

2019 141758,9 - - 6547,3 - 833588,7 

 2393030,2 - - - - - 2000 حيشة  أم

2019 - 161343,7 - 6397,7 - 596424,4 

 - - - - 105873 - 2000 العقير  رأس

2019 - 47650 - 11464,7 - 15548 

ا على المرئيات الفضائية خلال الفترة   .Arc 10.5م، باستخدام برنامج  2019-2000المصدر: إعداد الباحثة اعتماد 
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تلحقها بالنباتات من عمليات   ي تباينة الت ميكانيكية المضرار اللأاضافة إلى  بالإهذا     
مما يترتب عليه التي تؤدي إلى ردم النباتات،    تحركةمالوظهور الكثبان الرملية    ،الطمر

النبات،   نمو  معدل  خفض  وبالتالي  الضوئي،  التمثيل  معدل  ضآلة وبالتالي  خفض 
النباتي  الغطاء  وتباعدها  وتناثر  بعضها  عن  الشجيرات  الحال  وانعزال  هو  كما  في ، 

القمر سبخا نصف  وخليج  الشرقية  والدنان  الضبية  بمساحة    صراروال  الخريقات و   2ت 
 .أ ، ب ، ج( -4والأشكال  2)جدول  2كم1,54

 : )ج( المياه الجوفية 

المياه      طبقات  نمو    الجوفيةتعد  في  كبيرة  أهمية  تشكل  التي  المائية  المصادر  من 
الطبيعية   النباتات  الدراسةفي  وتوزيع  بيانات    ،منطقة  تحليل  على  ا  ( 5)شكل  واعتماد 

أكثر نجد   من  وهي  للمياه،  الحاوية  النيوجين  طبقة  ضمن  تقع  الدراسة  منطقة  أن 
ات مستوى سطح منخفض كما أنها ذ   الغطاء النباتي،نمو  في    االتكوينات المائية تأثير  

 م في المنطقة، حيث بلغ أعلى 250-و   50-نيـــب  تراوح مستوى المياه الجوفيةوبالتالي  
ال 250-مستوى نحو   تحت مستوى  الشرقية  ،العقيررأس  في سبخات    بحرم  ،  والدنان 

والنابية، القمر،  نصف  نح  ، ات ــوالخريق  وخليج  أقلها  أبواب،50-و ـوبلغ  سبخة  في   م 
م  150-و  100-م في سبختي الفوار والصرار، وتراوح بين  100-و   50-وتراوح بين  

لوحظ خلال ولذا    م في سبخة الضبية،200-و   150-في سبخة أم حيشة، وتراوح بين  
الميدانية   الخريز الدراسة  البيئية ومنها  الظروف  لتلك  المناسبة  النباتات  نمو عديد من 

  ،2نبتة/م   8,2م  والهر   2نبتة/م  0,85والسواد      ،2نبتة/م  4رش  والعك  ،2نبتة/م  67,0بكثافة 
 .2نبتة/م  7,0والشنان ، 2نبتة/م 81,ط الخري
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اعتماد  :  المصدر الباحثة  الطبوغرافية  على    اإعداد  فضائية  و   ،ه1402الخرائط   م2000عام   Landsat 7 مرئيات 

 ArcGIS 10.5 & Erdas Imagine.باستخدام برنامج  50000:  1م مقياس 2019عام  Sentinel-2Bو

 الطبيعية والبشرية المؤثرة على الغطاء النباتي   البيئةأ( -4شكل )
 .الضبيةو  أبواب والفوارو  الصرارسبخات  مساحات وأسطحنطاق في 
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على  :  المصدر ا  اعتماد  الباحثة  الطبوغرافية  إعداد  فضائية  و   ،ه1402الخرائط   م  2000عام   Landsat 7 مرئيات 

 ArcGIS 10.5 & Erdas Imagine.باستخدام برنامج  50000:   1م مقياس 2019عام  Sentinel-2Bو

 الطبيعية والبشرية المؤثرة على الغطاء النباتي بيئةب( ال-4شكل )   
 .العقير ورأس الشرقية والدنان  والخريقات النابيةمساحات وأسطح سبخات نطاق في  
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على  :  المصدر   ا  اعتماد  الباحثة  الطبوغرافية  إعداد  فضائيةو   ، ه1402الخرائط  م 2000عام   Landsat 7 مرئيات 
 ArcGIS 10.5 & Erdas Imagine.باستخدام برنامج  50000:  1م مقياس 2019عام  Sentinel-2Bو

 الطبيعية والبشرية المؤثرة على الغطاء النباتي بيئة( الج-4شكل )   
 .2و1القمر نصف خليجو  حيشة أم مساحات وأسطح سبخاتنطاق في  
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لوحة     طبوغرافية  خريطة  المعدنية،  والثروة  البترول  وهيئة    ، 1984  ، 500000:  1مقياس    NG39.SWالمصدر:وزارة 
الأمريكية   الجيولوجية  الرقمي    USGSالمساحة  الري والصرف،  SRTM  ،2020نموذج الارتفاع  م 2019، وبيانات هيئة 

 . ArcGIS10.5برنامج باستخدام  

 . في منطقة الدراسة جوفيةالمياه المستوى مناسيب ( 5شكل )
 

 :التربة خصائص )د(
 ،النبات الطبيعي من خلال قدرتها على الاحتفاظ بالمياهنمو  يظهر تأثير التربة في     

أساس   على  تتحدد  و التي  في   ؛اعمقهنسيجها  للتربة  الميكانيكي  التحليل  خلال  ومن 
الدراسة   متشابأن    تبين منطقة  السبخات  رواسب  الرملي  ووه  ه نسيج  وسلتي الطميي   ،

لومي وسلتي  الساحلية، و ،  طميي،  أو  الداخلية  للسبخات  سواء  النمو  ضعيفة  التربة 



2021( يوليو) 2، ع13مج          (الانسانيات والعلوم الاجتماعية )            كلية الآداب جامعة الفيوم مجلة  

 

. حسين محمد  يأمان ( د. .... تغيرات الغطاء النباتي في بيئة السبخات الرئيسية  )     

230 

إلى  ها  وقطاع يصل  الملوحة  سم100عميق  السطح  و ،  وشديدة         منخفض. بها  مستوى 
لها   الرملية  لوالتربة  الفعلية  القيمة  كبير في رفع  للدور  تت ممطر  من    ربةالت  هب  صفا 

يستفيد  و بالمياه  ة  ربتفظ التتح ومن ثم  ،  خللها  الرشح  من  مياه المطر  تمكننفاذية عالية  
منطقة الدراسة بوجود كمية كبيرة من  في  السلتية الطميية  ترب  الكما تتمتع  ،  منها النبات 

ذا يؤدي إلى رفع هاء إلى أسفل و منع حركة التم  الكالسيوم مكونة طبقة صماء  كربونات 
ترب المنطقة النباتي في    يساعد على انتشار الغطاء  بالتاليو ،  اء الأرضيممنسوب ال

   أشجار النخيل البري. ،والهَرْم ،العِكْرِشومنها 
الت    عمق  عاملا  ر يعد  مؤثر  بة  ال  كمية  في  الما  وانتشار يسر  ماء  وترب    ، اهللنباتات 

تفظ بالقسم  تح و ،  مطرلتص كميات كبيرة من مياه اسم( تم 100منطقة الدراسة عميقة )
منها السفلية  الطبقات  في  التي  هذ ول،  الأكبر  للنباتات  أفضل  بيئة  توفر    من   تمكنت ا 

نَان  وامتصاصها مثل  ياه مالتعمق في الرمال للبحث عن ال واد والشَّ  كما ، والأرطي.  والسُّ
يرتبط توزيع أنواع معينة  نمو النبات، حيث    بة وتركيبها كذلك دور كبير في ر إن لبنية الت

النباتات  التنمبأ   من  التي  ر اط خاصة من  لنمو تح ب  اللازمة  العناصر  على  فقد   اهتوي 
ال نسبة  تكون  حينما  كثيف  نباتي  غطاء  تلكميتشكل  تستطيع  التي  بالدرجة   لوحة 

يْ و ، الخ رَّيز مثل ملهاتحالنباتات   .  ، والرمث طالخ رَّ
 ي: النبات غطاءال في نمو: تحليل العوامل البشرية المؤثرة اثانيً 
لوقوعه ضمن النطاق الجاف الصحراوي،   انظر    اهش    ابيئي    ا تعد بيئة السبخات نظام     
يتعرض الغطاء النباتي بمنطقة الدراسة إلى الضغوط البشرية متمثلة في التوسع  و   ذلك

والأشكال   2)جدول والرعي الجائر    ، واستخراج الأملاح  ،ومد الطرق   ،العمراني والزراعي
 .أ ، ب ، ج( -4
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 التوسع الزراعي :  (أ)
الدراسة توسع      النباتي؛ حيث   فير  أثَّ   ا زراعي    اشهدت بعض سبخات منطقة   الغطاء 

نحو   الزراعي  التوسع  م  56بلغت مساحة  عام    2ألف  أبواب  بينما 2000في سبخة   ،
نحو   م  69بلغت  ونحو    2ألف  النابية،  سبخة  م  26في  عام    2ألف  الفوار  سبخة  في 

 م، الأمر الذي ترتب عليه تدهور الغطاء النباتي وتناقص كميته ومساحته. 2019
 : ومد الطرق   التوسع العمراني (ب)

منط    شهدته  الذي  العمراني  التوسع  صاحبهأسهم  وما  الدراسة  لطرق   قة  مد  من 
كبيرة سواء في المواصلات المختلفة في تقليص مساحة الغطاء النباتي وتدهوره بدرجة  

يج  لالخ ساحل    خات سب  نأجزاء كبيرة م  دمر مثل    ،مناطق السبخات الساحلية أو الداخلية
الحال في مناطق سبخات  ، وكذلكيةهات ترفيه شاليو إلى مباني سكنية  وتحويلهاالعربي 

م،  2019عام  2كم62,9بمساحة وصلت إلى    2وخليج نصف القمر  ،والخريقات   ،النابية
، 1وخليج نصف القمر  ،كم في سبخات النابية  85,69كما ارتبط بها مد الطرق بطول  

ورأس العقير، الأمر الذي يترتب عليه زيادة الانبعاثات   ،وأم حيشة   ،والصرار  ،والفوار
النبات،   نمو  ضعف  وبالتالي  على  بالإوالدخان  المركبات  حركة  إلى  رواسب ضافة 

اللأدت عمو   السبخة مما يؤدي إلى موت النبات، إلى   ات ذه السبخهفي    طرق يات مد 
 ، وطمرها  تآكلها  المستقبل  هل فياض منعزلة سيسو إلى أح  الأوسط منها  تحويل الجزء 

 إلى  المؤدية  الجنوب   الشمال إلى  منالمتتابعة    الرملي  الزحف  عمليات   ذلكفي    ويساعد 
، كما زادت مساحة الطرق في سبخة ةالغربي  والشمالية   الغربية  أطرافها  من   السبخات   ردم

بنحو   الفترة    2م19868الفوار  بمعدل  2019-2000خلال  السنة   2م045,1م    في 
 .(2)جدول 
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 : استخراج الملاح (ج)
الأملاح   يتم    الدراسةسبخات    رواسب من    استخراج    التبخير  أحواض بعمل    منطقة 

يستخرج الملح من  في المناطق الداخلية  ف.  اتقريب    م30-25م وعرض  100-50بطول  
الصر   عن  سبخة  تبعد  مواضع  في  الملح  استخراج  أحواض  توجد  حيث  وجنوبها  ار 

إلى مئات الأالسبخة   بلغت   متارعشرات  السبخات بمساحة  بتربة  المعروفة  التربة  من 
مساحة 2000عام  2كم  83,0نحو   بلغت  والتي  حيشة  أم  سبخة  في  الحال  كذلك   ،

على التوالي. وفي المناطق   2019و   2000عام    2كم  83,0و  2كم  4,2الأحواض بها  
من أحواض   2ألف م  5,15الساحلية تستخرج الأملاح من سبخة رأس العقير بمساحة  

المتسربة من الخليج    أو الأرضية  بالمياه السطحية  أو يتم تزويدها  التجفيف التي تتزود 
إلالعربي،   التربة  المياه من  ى الأحواض ويترتب على عملية استخراج الأملاح سحب 
ف  ،السبخية النبات  جذور  إلى  وصولها  وينعدم  المائي  المنسوب  ينخفض  قل  توبالتالي 

خاصة   الرطوبة المتاحة لعملية النمو النباتي مما يؤدي إلى فقر وموت النبات الطبيعي
 . ، ومن ثم تناقص مساحة التغطية النباتيةالنباتات المحبة للملوحة أو المعمرة

 : الجائر الرعي (د)
لنمو    الدراسة  منطقة  في  قتصاديةالا  نشطةلأا  أبرز  شيةالما  وتربية  الرعييعد     

 اعلاف للحيوانات نظر  أ نباتات السبخات كالاستفادة من  ، ويتم  النباتات المعمرة والحولية
لاحتوائها على نسب عالية من المركبات المعدنية واحتواء أعضائها على نسبة عالية  

إلى   تصل  الماء  وزن    %80من  المائية  من  المصادر  من  يعتبر  والذي  الأوراق 
 .  (Batanouny, 1994, p.140)للحيوانات 
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 م2019و 2000عامي  في المنطقة الشرقية هاالحيوانات وأعداد نوعية(: 3جدول )

 السنة 
 

2000 
 

2019 

 البقار  الماعز  الغنام  الإبل  البقار  الماعز  الغنام  الإبل  النوعية 

 14,3 22,1 64,6 5,9 6,9 7,3 63,3 3,2 )باللف رأس( العداد  

 م.2019 -2000، إدارة الانتاج الحيواني، والزراعة المصدر: وزارة البيئة والمياه 
    

المرعى      طاقة  عن  الماشية  عدد  في  زيادة  المنطقة   ت بلغ حيث    (3  )جدولوتشهد 
  106,9  ت بلغ  ؛ حيث %25بنسبة    2019عام    ت ، وازداد2000عام    ارأس    الف  80,7

، (1)صورة    الاسراف في الرعي وزيادة الضغط على المرعى  مما أدي إلى  ،ارأس    ألف
إ  مما ا  ىلأدى  إملوصول  تد   ىلنطقة  أثر   تناقص   ،رعوي ور  ه حالة  النباتات  هعلى  ا 

بل   عمرةملا ا  ذلك  ،منهاأنواع    اءختف وا،  املوزادت  بلساحات   ، النباتات   ينجرداء 
اي بالتدر   نخفض فا نباتات  تكاثر  معدل  حيث ؛  يت النبا  الغطاء  تركيب   وتغير   ،رعىملج 

 المستساغة.  من النباتات الرعوية والشائكة بدلا   ظهرت النباتات السامة
 

 
 .2019إبريل   في المصدر: تصوير الباحثة، الدراسة الميدانية           

 .في سبخة أم حيشة بالحساء الرعي( 1صورة )
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 :عدالاستشعار عن بُ  ةالغطاء النباتي باستخدام تقني تغير كشف : اثالثً 
ب       عن  الاستشعار  تقنيات  استخدام  د يعد  في  الفعالة  الحديثة  الوسائل  من  سة راعد 

الطبيعية   نباتي  تربة،)الموارد  غطاء  وأماكن  (مياه،  خصائصها  على  والتعرف   ،
ب  ،  تواجدها عن  الاستشعار  بيانات  أثبتت  عن  وقد  بالمعلومات  التزويد  في  دقتها  عد 

المصادر الطبيعية المختلفة نظير تغطيتها المتكررة للمصادر الطبيعية، والمساهمة في 
، كما  (Main, 2007, p.22)اومكاني    اداف الأرضية زمني  تحليل الاختلافات الطيفية للأه

الأ  الوسيلة  )الغامدي،    نسب تعد  ومتابعته  التغير  ص 2008لكشف  ويمكن    (.66م، 
 على النحو التالي: منطقة الدراسة  في الزمني والمكاني تناول هذا التغير من جانبين:

 :NDVIباستخدام مؤشر الغطاء النباتيلمساحات  ةالزمني اتالتغير )أ( 
طيفيي   تعد     مجالين  على  تعتمد  مؤشرات  النباتية  أكثر،  القرائن  أو  مصممة وهي  ن 

، حيث تكمن فائدة المؤشرات النباتية في بساطتها، الغطاء النباتيحالة  لتحسين تسجيل  
والمكانية   الزمنية  الحية  والكتلة  النبات  كثافة  في  للتغيرات  الدقيق   ,Jensen)وقياسها 

2000, p.361).  النباتي  تمثلو التغير  المعاد   قرينة  الحسابية  لاإحدى  ستخراج لات 
النباتي والمفيدة في مراقبة   ،المؤشر  الطيفي  للتحسين  الرقمية  المعالجات  وإحدى طرق 

 . (Lusch and Hudson,1999, p.22)النبات 
تحليل واستخراج ل  NDVI  (Tucker, 1980, p.181)  لنباتيتغير ا ال  قرينة تطبيق  تم      

التي  الحالة  وتلخيص    ،المنطقة الشرقيةالمدروسة بسبخات  ال  مؤشرات التغير النباتي في 
  ؛ م2000  -2019يتصف بها الغطاء النباتي من حيث الكثافة والخضرة خلال الفترة  

النب التغيرات  قرينة  حساب  يتم  قيمة  حيث  طرح  طريق  عن  عنصر  لكل  إحدى اتية 
لكل  الناتجة  القيم  وتكون  اللاحق  الوقت  في  المأخوذة  للمرئية  العنصر  من  المرئيتين 

   (Edward,1970,p.155)  ،سلبيةأو إيجابية أو    - تغير  أي لا يوجد   -عنصر إما صفر 



2021( يوليو) 2، ع13مج          (الانسانيات والعلوم الاجتماعية )            كلية الآداب جامعة الفيوم مجلة  

 

. حسين محمد  يأمان ( د. .... تغيرات الغطاء النباتي في بيئة السبخات الرئيسية  )     

235 

من و  تبين  عام  النباتي  نتائج   بوجه  الغطاء  مساحات  في  التغير  منطقة    متابعة  في 
  NDVI مؤشر  يلخص   ؛ حيث غطاء النباتيمؤشرات على زيادة مساحة ال  وجود  الدراسة

يتـصف التـي  الحالـة  الدراسة  النبـاتي  لمنطقة  الغطـاء  والخــضرة    حيــث من    بهـا  الكثافــة 
   :يلي  ماتبين ( ج، ب ، أ -5) والأشكال( 4)  فمن تحليل الجدولالنباتية، 

غطائهــا   غناء ب  وذلـك يــدل علــى أن منطقـة الدراســة تتــصف  ،التغير موجبة  أن قــيم .  1
عام بشكل  الشرقيةالنبــاتي  الدنان  سبخات  سيما  ولا  خاصة وب  ،والفوار  ،والخريقات   ،، 
 .خلال الفترة الأخيرة

 م  2019-2000لفترة المدروسة لسبخات ال( التغيرات الزمنية لمساحات النباتات ب 4جدول )
   NDVI طبقًا لمؤشر

الفرق النسبي من 
مساحة السبخة 

)%( 

 نسبة التغير 
)%( 

الفرق في المساحة 
 ( 2النباتية )كم

نسبة المساحة النباتية 
من مساحة السبخة  

)%( 

المساحة  جملة 
 ( 2النباتية )كم

 النبات الطبيعي      
 

 السنة

- - - 5,983 21,856775 2000 

+1,916 +46.34 +10.127603 7,899 31,984378 2019 

، والنسب من حساب الباحثة باستخدام برنامج ArcGIS 10.5 & Erdas Imaginإعداد الباحثة باستخدام برنامج  منالمصدر: 
.SPSS 

بلغت نسبة التغير   النباتي في سبخات منطقة الدراسة؛ حيث   مساحة الغطاء  . زادت 2
نتيجة زيادة كميات و حد   ذلكيعكس  و ،  46,34%+ النباتي  الغطاء  تحسن في حالة  ث 

 م، وتراجع مساحة السبخات. 2019عام   مطارالأ
، وترتب عليه  2كم  10,13بلغ الفارق في مساحات الغطاء النباتي بمنطقة الدراسة + .  3

، وهي قيمة موجبة تدل على حدوث الغني  %1,916فارق في مساحة السبخة بنسبة +
 النباتي في سبخات منطقة الدراسة خلال الفترات الأخيرة. 
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النسبة المئوية التي تغطيها النباتات   -VQIبتطبيق مؤشر مساحة الغطاء النباتي  .  4
، صنفت الباحثة  Land Coverأي يعبر عن الغطاء الأرضي    -في المنطقة المدروسة

وجبة ذات النباتات الخلايا الم  :الفئة الولىالغطاء النباتي إلى ثلاث فئات وفق ا لحالته  
أ المؤشر  وبلغ  الغني  من  مرتفعة  الثانية  .%40كثر  بين    :الفئة  الموجبة  -10الخلايا 

النبا  30% تغطيها  المنخفضة. والتي  الثالثة  تات  النباتي    :الفئة  الغطاء  ذات  الخلايا 
ا  .   (5)جدول  من المساحة % 10التي يبلغ قيمة المؤشر بها أقل من  المنخفض جد 

ا هي الغالبة على حالة يو      تضح من التصنيف أن فئة الغطاء النباتي المنخفض جد 
نصف  وخليج  النابية  سبخات  في  تتمثل  والتي  الدراسة،  منطقة  في  النباتي  الغطاء 

 والفوار وأبواب والصرار.  2والضبية والخريقات والدنان الشرقية ونصف القمر  1القمر

 
على    :المصدر ا  اعتماد  الباحثة  الطبوغرافية  إعداد  فضائية  و   ،ه1402الخرائط  م 2000عام   Landsat7 مرئيات 

 ArcGIS 10.5 & Erdas Imagine.باستخدام برنامج  50000:  1م مقياس 2019عام  Sentinel-2Bو

   حيشة أم سبخةفي  NDVIمؤشر باستخدام النباتي الغطاء  ( تغيراتأ-5شكل )
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على    :المصدر ا  اعتماد  الباحثة  الطبوغرافية  إعداد  و ه1402الخرائط  فضائية  ،  م 2000عام   Landsat7 مرئيات 

 ArcGIS 10.5 & Erdas Imagine.باستخدام برنامج  50000:  1م مقياس 2019عام  Sentinel-2Bو

  NDVIمؤشر باستخدام النباتي الغطاء  تغيرات( ب -5شكل )
 وأبواب والضبيةوالصرار   الفوارفي سبخات 
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على    :المصدر ا  اعتماد  الباحثة  الطبوغرافية  إعداد  فضائية  و   ،ه1402الخرائط  م 2000عام   Landsat7 مرئيات 

 ArcGIS 10.5 & Erdas Imagine.باستخدام برنامج  50000:  1م مقياس 2019عام  Sentinel-2Bو

   NDVIمؤشر باستخدام النباتي الغطاء  ( تغيراتج-5شكل )
 2و 1 القمر نصف العقير وخليج ورأس  الشرقية والدنان والخريقات في سبخات النابية



2021( يوليو) 2، ع13مج          (الانسانيات والعلوم الاجتماعية )            كلية الآداب جامعة الفيوم مجلة  

 

. حسين محمد  يأمان ( د. .... تغيرات الغطاء النباتي في بيئة السبخات الرئيسية  )     

239 

 في منطقة الدراسة VQI لمؤشر  ا( النسبة المئوية للغطاء النباتي وفقً 5جدول )
 النبات الطبيعي       
 

 ة السبخاسم 

مساحة  نسبة
النبات الطبيعي عام 

2000 (%) 

 
 حالة  
 النبات

مساحة  نسبة
النبات الطبيعي  

 )%(  2019عام 

 
 حالة  
 النبات

 رق الف
 النسبي

(%) 

 اتجاه
 ( %)التغير

 0,5 النابية 

 

جدً 
ضة 

خف
من

 ا 

5,67 

       

ضة 
خف

من
 

  اجدً 

5,17 10,34 
 0,13- 0,12- 0,82 0,94 1خليج نصف القمر

 100 11,42 منخفضة  11,42 0 الضبية 
 2,38 0,42 الخريقات

ضة
خف

من
 

 ا جدً 

1,96 74,6 
 5,08 2,54 3,04 0,5 الشرقية الدنان

 0,08- 0,05- 0,57 0,62 2خليج نصف القمر
 23 2,07 2,16 0,09 الفوار 

 0,15 0,04 0,3 0,26 أبواب 
 0,41- 1,77- 2,59 4,36 الصرار 

 حيشة أم

75,24 
 مرتفعة 

60,77 
 مرتفعة 

-
14,47 -0,19 

 0,39- 6,69- نخفضة م 10,27 منخفضة  16,96 العقير  رأس
 & Moghanm and Belal, 2018, p.331 & Gad. 2008, p.10على:   االمصدر: النسب من تصنيف وحساب الباحثة اعتماد  

Yehia et al., 2013, p.466.   

 

الفئة      لتلي  الغطاء  السابقة  وتنسبة  المنخفضة  الفئة  رأس   نحصرالنباتي  سبخة  في 
م، ولم يختلف التصنيف 2000سبخة أم حيشة عام    هاتمثلفالعقير، أما الفئة المرتفعة  

م عن ذلك باستثناء سبخة الضبية التي أصبحت حالة النبات بها منخفضة 2019عام  
بها،   البشري  النشاط  لتكثيف  نتيجة  وزيادة  و فقط  القطيف  من  قربها  نشاط بسبب 

 البترول، والعمران، ومد الطرق.
أن الغطاء النباتي في   ج(أ، ب،  -5ل )اشك( والأ5جدول )ال   كما تبين من تحليل     

ا حيث  منطقة  ا؛  جد  منخفض  مساحي  مؤشر  ذو  م  2000عام    %4,74بلغ  لدراسة 



2021( يوليو) 2، ع13مج          (الانسانيات والعلوم الاجتماعية )            كلية الآداب جامعة الفيوم مجلة  

 

. حسين محمد  يأمان ( د. .... تغيرات الغطاء النباتي في بيئة السبخات الرئيسية  )     

240 

 6الغطاء النباتي في  يتضح التغير المساحي الإيجابي فيكما  م،2019عام  %7,90و
الدراسة بمنطقة  إذ سبخات   ،   + بين  +   0,15تراوح  النابية    في  %100إلى  سبخات 

ذلك لأنها ذات تربة عميقة خصبة  وأبواب، و   والفوار  والدنان الشرقية  والخريقات   والضبية
  ا سلبي    بينما كان التغير  مساحة الغطاء النباتي،  ادت وبالتالي ز   ،امتلأت بالطمي والغرين

المتب سبخات  الخمس  بــــت  حيث   ؛ةــــقفي  خليج    %0,41-و  0,08-ن ي راوح  سبخات  في 
ورأس العقير، وذلك لزحف  ،م حيشةأو  ،والصرار، 2وخليج نصف القمر، 1نصف القمر

 والاستزراع. ،ومد الطرق  ،والزحف العمراني ،وانخفاض مستوى الماء الأرضي ،رماللا
 

 :NDVIباستخدام مؤشر الغطاء النباتينية لمساحات المكا التغيراتكشف ( ب)

من  المكاني  التغير    يعد        معينة  ظاهرة  على  تطرأ  التي  الاختلافات  تحديد  عملية 
مختلفة أوقات  في  ملاحظتها  التغير و   ،(  Lu. et al., 2003, p.23-70)  خلال  لكشف 

مواضع   في  النباتيالمكاني  الفترة    الغطاء  خلال  الشرقية  المنطقة  سبخات  بعض  في 
ومعرفة نسبتها من    بهاالنباتات  كل سبخة ومساحة  م تم قياس مساحة  2000-2019

نفسها. السبخة  السبخة  مساحة  مساحة  على  التعرف  تم  خلال   وحدودها  وقد  من 
مجموعة من الضوابط الجغرافية لسطح السبخة وهي المسطح المائي، والتربة المشبعة 

الملحية  با والقشرة  القاتم،  باللون  وتظهر  الأبيض   Salt crustلرطوبة  باللون  وتظهر 
 : ، ب، ج( الحقائق التاليةأ-6و 5( والأشكال )6الجدول )تحليل من  تبيناللامع. و 

بلغت نسبة التغير   حيث   النباتي في سبخات منطقة الدراسة؛  مساحة الغطاءزيادة  .  1
حدث تحسن في حالة الغطاء النباتي نتيجة زيادة كميات المطر عام    وقد ،  46.34%+

  ، والدمام  ،ملم في محطات الهفوف103,8و 86,2و   127و 98,5بلغت   والتيم  2019
  212,7و  50م وكان مقدارها  2000عام  ب  مقارنةوالقطيف على التوالي،    قيصومة،وال
حيث   ؛والصرار  ،ات نفسها، باستثناء سبختي رأس العقيرملم في المحط  19,4و  2,3و
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  13-و  11-ــريبلغت نسبة التغ إذ تدهور الغطاء النباتي بهما نتيجة للتدخلات البشرية، 
 .، ويعكس ذلك تضافر العوامل الطبيعية والبشرية في حدوث التغيرعلى الترتيب 

النباتي +2 بلغ المتوسط الحسابي للتغير  قيمة موجبة مرتفعة تدل على  وهي    0,92. 
بلغ   تغير  بمتوسط  الدراسة،  منطقة  سبخات  في  النباتي  بلغ %850,66الغني  كما   ،

للتغير   المعياري  إلى  2000عام    2كم  4,93الانحراف  وارتفع  عام    2كم  62,5م، 
 .2كم1,32م ، بينما بلغ الانحراف المعياري للفرق بين السنوات 2019

 

م 2019-2000لفترة المنطقة الشرقية ل سبخات في( التغير المكاني لمساحات النباتات 6جدول )  
 

               المتغيرات    

 اسم السبخة 

مساحة  
 2السبخة كم
 م 2000

مساحة النباتات  
 2بالسبخة كم
 م 2000

% من  
مساحة  
 *السبخة
 م 2000

 مساحة  
 2السبخة كم
 م 2019

مساحة النباتات  
 2بالسبخة كم
 م 2019

 % من  
مساحة  
 السبخة
 * م2019

 

الفارق  
 النباتي 

 * 2كم

التغير 
 * النباتي 

  % 

 النابية 

 

32,7362 

 

 

0,11564 0,34 28,978 1,8121 6,25 1,701536 1538,96 

 26,97 0,055855 10,11 0,262933 2,6022 5,51 0.207138 3,762 1خليج نصف القمر

 100 3,8527 3,18 3.6527 115,03 0 0 123,59 الضبية 

 732,96 0,669842 0,97 0,761231 78,8835 0.10 0,091389 86,415 الخريقات 

 794,08 0,862501 2,76 0,971118 35,2192 0.00 0,108617 35,8148 الشرقية الدنان

 36,51 0,049222 2,20 0,184024 8,3526 0,90 0,134802 14,9237 2نصف القمر خليج

 3121,02 0,670574 5,98 0,961451 11,5719 0 0 12.3213 الفوار 

 23,6381 أبواب  

 

0,000696 0.003 20,2061 0,042695 0,47 0,038831 96,04 

- 3,41 0,829688 24,365 3,11 0,954923 30,721 الصرار 

0,125235 

-13,12  

 17,92 2,9538 27,40 19,4374 70,9398 20,77 16,4836 79,3628 حيشة  أم

0,4229- 37.48 3,2866 8,7682 42,31 3,7095 8,7682 العقير رأس  -11,4  

 452,0531 *الاجمالي 

 

21,856775 73.04 404,9165 31,984378 100,21 10,131 9357,22 

 850,66 0,92+ 9,11 2.90 36,81 6.64 1.98 41.09 *المتوسط الحسابي 

 1789,200 1,32 12,06 5.62 35.99 13.33 4.93 38.45 *الانحراف المعياري 

 210,33 143,48 132.38 193.79 97.77 200.75 248.99 93.58 * معامل الاختلاف

عمل :  المصدر برنامج  و   من  باستخدام  الباحثة  باستخدام   *ArcGIS 10.5 & Erdas Imagine.إعداد  الباحثة  حساب  من 
    (.260-250ص   ، ص2011)التركماني،   على ا اعتماد  والنسب   ، SPSSبرنامج 
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على    : المصدر ا  اعتماد  الباحثة  الطبوغرافية  إعداد  فضائيةو   ،  ه1402الخرائط  م 2000عام   Landsat 7 مرئيات 

 ArcGIS 10.5 & Erdas Imagine.باستخدام برنامج  50000:  1م مقياس 2019عام  Sentinel-2Bو

 .والضبية وأبواب الصرار و  الفوار سبخات مساحاتل المكانية  تغيرات ال( أ -6شكل )
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على   :المصدر ا  اعتماد  الباحثة  الطبوغرافية  إعداد  فضائيةو     ،ه1402الخرائط  م 2000عام   Landsat7 مرئيات 

 ArcGIS 10.5 & Erdas Imagine.باستخدام برنامج  50000:  1م مقياس 2019عام  Sentinel-2Bو

   الشرقية والدنان والخريقات سبخات النابية لمساحاتالمكانية  تغيراتال( ب-6شكل )
 .2و 1القمر نصف وخليج رالعقي ورأس
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على    : المصدر  ا  اعتماد  الباحثة  فضائية  و   ، ه1402الطبوغرافية  الخرائط  إعداد  م 2000عام   Landsat7 مرئيات 
 ArcGIS 10.5 & Erdas Imagine.باستخدام برنامج  50000:   1م مقياس 2019عام  Sentinel-2Bو

   .حيشة أم  سبخة لمساحةالمكانية   تغيراتال( ج-6شكل )

بينما انخفض إلى   ،2000عام    %248,99معامل الاختلاف للغطاء النباتي    . بلغ3 
، الأمر %143,48م، وبلغ معامل الاختلاف لفارق التغير نحو  2019عام    193,79%

 الذي يدل على زياد الاتجاه إلى الاختلاف أكثر منه التشابه والتجانس. 

 ؛ %31,01-تغير    ةـبنسب  ،2كم  14,47-  بمقدارسبخات  المساحة  متوسط    . تناقص 4
السبخات   مساحة  متوسط  بلغ  بمقدار2000عام  2كم  09,41بمقدارحيث  وتناقص   ، 

م إلى 2019قيمة الانحراف المعياري عام    م، وبالتالي تراجع2019عام    2كم  81,36
، وكذلك تناقص معامل الاختلاف من 2000عام    2كم  45,83بينما بلغ    ،2كم  99,35

 م. 2019عام   %93,58إلى   2000عام   97,77%
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مساحة5 تناقص  النابية  .  الفترة    سبخة  الشمالي   م2000  -2019خلال  الجزء  في 
الشرقي  ،  الشرقي عمرانية  انظر  والجنوبي  منشآت  الطرق وم  ،(2)صورة    لإقامة  د 

سبخة خليج نصف من    الشمالي  الجزء  في  تناقص  تبينو ذلك  ،  واستغلالها في الاستزراع
ومد الطرق، بينما ظلت سبخة   ، ومناطق ترفيهية  ،إقامة منشآت عمرانيةبسبب    1القمر

م حيشة المدروسة، وظهر التناقص في سبخة أرأس العقير بنفس مساحتها خلال الفترة  
لزحف  لتعرضها  الشرقي  الجنوبي  الجزء  في  صغير  وجزء  الغربي  الشمالي  الجزء  في 

الدهن  الرمال صحراء  السبخة  ، اءمن  باتجاه  الشرقي  الجنوبي  في   ،وطرفها  واستغلالها 
الشرقي الشمالي  الجزء  في  الصرار  سبخة  مساحة  تراجعت  كما  والرعي،   ، الزراعة 

 ، قامة المنشآت العمرانيةلإ  انظر  ي  وكذلك أقصى الجنوب الغرب  ،لزحف الرمالوالشرقي  
 . اأيض   لاستزراعنتيجة لو  (3)صورة  الطرق ومد 

 

   
 م.2019 في  إبريل في   المصدر: تصوير الباحثة    

 ( مد الطرق في سبخة الصرار3صورة )  إقامة المباني علي سبخة النابية (2صورة )
وفي الغرب   ،تراجعت مساحة سبخة الفوار في الجزء الجنوبي الغربي لزحف الرمال.  6

تناقص بسبب   بينما  الطرق،  الشمالي  مد  الجزء  في  الضبية  سبخة  والغرب   ،مساحة 
، وتراجعت ومد الطرق   ،الشرق للزحف العمراني  وجزء صغير في  ،لزحف الرمالنتيجة  

والغربي لزحف الرمال، وفي  ،والشمالي الشرقي ،مساحة سبخة أبواب في الجزء الشمالي
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 ،التراجع في الشرق كان    2لزحف العمراني، أما سبخة خليج نصف القمرنتيجة لالشرق  
 . مد الطرق و   ،زحف العمرانو   ،راع والاستز   ،لزحف الرمالنتيجة  وأقصى الشمال الغربي  

الغربي   الشمالي  الجزء  الخريقات في  العمرانينتيجة  وتراجعت مساحة سبخة   ،للزحف 
الطرق   إلى  بالإ  ،اأيض  ومد  في  ضافة  الرمال، تراجعها  لزحف  الغربي  الجنوب  أقصى 

في   الشرقية  الدنان  سبخة  تناقص  والشرقي    الجزئين واتضح  قامة لإ  ا نظر  الشمالي 
 والاستزراع.  ،ومد الطرق والكباري  ،المنشآت العمرانية

الفترة    النباتي  الغطاء  زيادة  تبين.  7 من  2019  -2000خلال  الشرقي  الجزء  في  م 
قامة المنشآت لإ  انظر    ،تناقص في الجزء الشمالي الغربي والأوسطبينما    ،سبخة النابية

الزراعية،   العمرانية القرى  وأقيمت  البناء  مواد  منها  صنعت  حيث  عميقة  تربة  لأنها 
إلى  بالإ  السبخة  مد الطضافة  وفي سبخة خليج نصف   .نصفينإلى  رق والتي قسمت 

وإقامة الأعمال الترفيهية    ،اختفى النبات الطبيعي من وسط السبخة لمد الطرق   1القمر
أقصى    ،(4)صورة   في  تزايد  الشرقيبينما  والجنوب  زيادة   .الشمال  من  الرغم  وعلى 

النباتي في سبخة رأس العقير ولاسيما في الجزء الغربي منها، إلا أنه   مساحة الغطاء 
وعمل المدقات الترابية لأهالي المنطقة    ،تعرض للتدهور والتشتت نتيجة سير المركبات 

الجزء وبالنظر إلي سبخة أم حيشة نجد تناقص الغطاء النباتي في    .(5والسياح )صورة  
الشرقيال الرمال  ،والغربي  ، شمالي  لزحف  نتيجة  منها  رعي   ، والأوسط  في  واستغلالها 

هذا وقد انعدم الغطاء النباتي في الجزء الشمالي من سبخة   بل.والإ   ،والماعز  ،الأغنام
بينما تزايد في    ،واختفى في الجزء الغربي منها لمد الطرق   ،لزحف الرمال  نتيجة  الفوار

   الجزء الجنوبي.
  



2021( يوليو) 2، ع13مج          (الانسانيات والعلوم الاجتماعية )            كلية الآداب جامعة الفيوم مجلة  

 

. حسين محمد  يأمان ( د. .... تغيرات الغطاء النباتي في بيئة السبخات الرئيسية  )     

247 

 
                       . م2019 إبريل في  الباحثة تصوير: المصدر  

 العمال الترفيهية في سطح (4) صورة
 القمر نصف سبخة

 
  

 

  النبات وتدمير المدقات( 5) صورة
 العقير  سبخة في

الغربي  اد ز .  8 الجزء  النباتي في  الشرقي  ،الغطاء  بينما   من سبخة الصرار،  والجنوبي 
الأوسط الجزء  في  الرمال  ،تدهور  لزحف  نتيجة  الشمالي  الجزء  في  الجزء و   ،وتناقص 

مد بسبب  و   ،يي الاستزراع لأنها تربة عميقة ونسيجها غريني طمنتيجة  الجنوبي الغربي  
، وفي سبخة أبواب اختفى الغطاء النباتي من معظم أجزاء السبخة لشدة اأيض    الطرق 

)صورة   الطرق   ،(6التملح  الجنوب   ،ومد  أقصى  عدا  سبخة    .فيما  في  الحال  كذلك 
الرمال لزحف  نتيجة  النبات  تدهور  الطرق   ،الضبية  عدا   ،ومد  فيما  المنشآت،  وإقامة 

اقتصر وجود   2أجزاء متناثرة في الجزء الغربي منها، أما في سبخة خليج نصف القمر
ومد   ،إقامة المنشآت إلى  ة  وذلك نتيج  ،النبات الطبيعي على أجزاء بسيطة متفرقة منها

كذ  بها،  على لالطرق  فيها  النبات  وجود  اقتصر  التي  الخريقات  سبخة  في  الحال  ك 
والغرب  الرمال  ،الشمال  لزحف  لتعرضها  )صورة    ،وذلك  الطرق  سبخة 7ومد  وفي   ،)

الطبيعي النبات  يتناثر  الشرقية  نظر    ،الدنان  والكباري لإ  اوذلك  المنشآت  ومد    ،قامة 
   أحواض استخراج الأملاح.وحفر  ،الطرق 
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 . م2019  إبريل في  الباحثة تصوير: المصدر    

      أبواب سبخة  في النباتات اختفاء( 6) صورة

 
 

 

 الخريقات  سبخة  في النباتات اختفاء( 6) صورة

 : والتوصياتالنتائج 
بتحديد  ع      الدراسة  والمكانية  نيت  الزمنية  السبخات التغيرات  بعض  بيئة  في   في 

الشرقية وبتطبيق  المنطقة  الفترة   علىVQI و  NDVIمؤشر،  خلال  الفضائية  المرئيات 
 ، تبين ما يلي: والدراسة الميدانية م2000-2019

الدراسة.  1 بمنطقة  الطبيعي  النبات  تغير حالة  المؤثرة في  الطبيعية  العوامل   ؛تعددت 
فيو  السبخا  تمثلت  سطح  الحرارة  فاعلية  وارتفاع  ،  ت انخفاض  فصلي درجات  خلال 

والخريف والربيع،الصيف  الشتاء  فصلي  في  المطر  فاعلية  وتركز  من    ،  الرغم  على 
عام، بوجه  وجفاف  نقص وبالتالي    انخفاضها  للتربة،  المائي   ،اصيف    خاصة  هاالمحتوى 

والتربة   ستوى الماء الأرضي،انخفاض مبالإضافة إلى    وزيادة مساحة الكثبان الرملية،
 . الضعيف النموو العميق  طاعذات القوام الطميي والرملي والسلتي الرملي ذات الق

السبخات .  2 ببعض  النباتي  الغطاء  مساحات  تناقص  في  البشرية  العوامل  أثرت 
ضافة بالإ، ق الطر  ومد ، والتوسع العمراني، ومن تلك العوامل التوسع الزراعي ،المدروسة

 وكذلك الرعي الجائر.، حفر أحواض استخراج الأملاحإلى 
بلغ المتوسط   فقد ني الغطاء النباتي في منطقة الدراسة بحسب التغير الزمني لها،  غ  .  3

للتغير  ك92,0+الحسابي  للتغير ،  المعياري  الانحراف  بلغ  م، 2000عام  2كم  93,4ما 
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رق بين السنوات  الانحراف المعياري للفبينما بلغ  م ،  2019عام    2كم  61,5وارتفع إلى  
 .2كم 23,1
بينما انخفض إلى   ،2000عام    %248,99معامل الاختلاف للغطاء النباتي    بلغ  -4

وذلك ،  %143,48رق التغير  م، ومن ثم بلغ معامل الاختلاف لف2019عام    43,49%
   .وتراجع في مساحة السبخات  ،م2019لزيادة كميات الأمطار عام  

بلغ    حيث   ؛اجد    االغطاء النباتي في منطقة الدراسة ذو مؤشر مساحي منخفض    يعد   -5
 . م2019عام   %7,90م و 2000عام    4,74%

ي: ه   ؛سبخات بمنطقة الدراسة  6في  التغير المساحي في الغطاء النباتي    ايجابية  -6
النابية الشرقية  والخريقات   والضبية  سبخات  التغير   وأبواب،  والفوار  والدنان  كان  بينما 

وخليج نصف   1قمر سبخات خليج نصف ال  :يوه   ؛المتبقية  الخمس  سبخات لفي ا  اسلبي  
 . ورأس العقير م حيشةوأ والصرار 2القمر

 

 النتائج توصي الدراسة بالآتي:و وبناء على التحليل 

وحصر  .  1 شامل  مسح  قِبل  إجراء  من  ما  ل  والزراعة  والمياه  البيئة  وزارةمن  تبقى 
  ،مناطق محمية  اوإعلانه  ،عن مختلف أوجه النشاط البشري   ةبعيد ال  مساحات السبخات 

 . للمحافظة على التنوع البيولوجي فيها
ل2 الشرقية  المنطقة  إمانة  من  القرارات  اصدار  تمام  .  الرعي  التي   اوقف  المناطق  في 

عن    االطرق الخاصة بالعربات وتحويلها بعيد  شق  ل  ، وكذلك وقف كاملالتدهورأصابها  
 .الأماكن الغنية بالغطاءات النباتية

البيئة.  3 بقضايا  الاجتماعي  الوعي  مستوى  وغرس   ،رفع  وتنميتها  حمايتها  وضرورة 
 الطبيعية. النباتية ولية تجاه البيئة ئالشعور بالمس
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Vegetation Changes in the Environment of the Major Sabkha in the 

Eastern Area - Saudi Arabia using Remote Sensing techniques:  

A study in environmental geography 

Abstract 

This research focuses on monitoring the change of natural vegetation, which 

is suitable for the salt sabkha environment in the eastern region of Saudi 

Arabia. The study aims to determine the change in time and space during the 

period 2000-2019, through the use of automatic processing of space visuals, 

the application of the NDVI and the VQI index. 

The results of the research showed an increase in the area of vegetation cover 

in the environment of most studied evaporation to increase rain and decrease 

the area of the evaporation, while a small number of them deteriorated to 

creep, extend roads, grow, extract salt, creep sand, decrease the level of 

ground water and vary the level of the gradient. The study also showed that 

the change in vegetation is concentrated in more on internal sabkhas than on 

coastal ones, and the study has contributed to the production of an 

information and cartographic database on the state and area of vegetation 

cover in the study area within 19 years. 

Keywords: vegetation Change Index, Sabkha Al-Aqir, Half Moon Bay, 

NDVI . 

 

 


