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  مكانات إنتاج الطاقة الشمسیة في محافظة قنا إ
  باستخدام تطبیقات نظم المعلومات الجغرافیة 

  زمزم مرعي أحمد درویش .د
 ملخص

باستخدام تهدف الدراسة الي التعرف علي امكانات إنتاج الطاقة الشمسیة بمحافظة قنا 
تطبیقات نظم المعلومات الجغرافیة ، بدراسة العوامل المؤثرة في إنتاج الطاقة، وأهم استخدامات الطاقة 
الشمسیة بالمحافظة، وكذلك المعوقات التي تواجه إنتاج واستهلاك الطاقة الشمسیة بالمحافظة، 

  قة الشمسیة بالمحافظة.ومحاولة اقتراح الحلول المناسبة لعلاجها، ثم التخطیط المستقبلي للطا
وقسمت الدراسة الي خمس محاور: المحور الأول وهو المدخل التاریخي للطاقة الشمسیة في 
مصر، المحور الثاني مقومات الطاقة الشمسیة بمحافظة قنا ویحتوي علي : العوامل المؤثرة في الطاقة 

لیأتي المحور الثالث لدراسة الشمسیة، ومصانع إنتاج مكونات محطات الطاقة الشمسیة بالمنطقة، 
استخدامات الطاقة الشمسیة بالمحافظة، لیلیه المحور الرابع بدراسة معوقات إنتاج واستخدام الطاقة 
الشمسیة بالمحافظة ، والمحور الخامس تحدید أنسب المواقع لإقامة محطات الطاقة الشمسیة 

  بالمحافظة.

  مقدمة
اطاقة المتجددة تُعد ال ا ضروریً  لدى والاقتصادي الاجتماعيتنمیة والتقدم لل مطلبً
لسد  ؛لذا أصبح تأمین مصادر الطاقة من أهم  أولویات الدول، و شعوب العالم
زاید الاهتمام ونتیجة لذلك ت؛ ومواكبة التقدم الاقتصاديالمتزایدة للطاقة، الاحتیاجات 

، والریاح، الشمس( ؛مثلصةً الطاقة المتجددة دید مصادر الطاقة وخاالعالمي بتوزیع وتح
صادر التقلیدیة المهددة  عتماد علي المتقلیل الا ؛ ویرجع ذلك إلىالمائیة) المصادر
  ضرار البیئیة التي تسببها.لى الأإ، بالإضافة بالزوال

                                                             
  جامعة جنوب الوادي. –كلیھ الآداب  -د. زمزم مرعي أحمد درویش: قسم الجغرافیا  
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اة الطاقة الشمسی ویؤدي الاعتماد على ا مهمً ؛ وذلك لأنها في إنتاج الكهرباء دورً
ر الوقود الحفري دلنضوب مصاالعالم تعرض مع  ، خاصةً في العالم طاقة متجددة وبدیل

مع نهایة القرن الحادي والعشرین، ولا شك أن الوقود الحفري یعد عماد الحضارة 
ا )، ولكن القرن الحادي والعشر ١١م، ص٢٠١٣( مسلم شلتون،  الإنسانیة عد قرنً ُ ین  ی

  .للطاقة المتجددةجدیدًا 
المصدر الرئیسي لحرارة  وتُعد، أهم مصادر الطاقة المتجددة تمثل الشمسو 

طاقة الغلاف الجوي % من إجمالي  ٩٩.٩٧الغلاف الجوي، وتستحوذ علي أكثر من 
  ).٨٣٤، ٨٣٢ م، ص١٩٩٥، محمود الدیب( المحیط بالأرض

محیط الكرة  والشمس كتلة غازیة ملتهبة یحیط بها غلاف غاز شمسي ویبلغ 
الي مائة مرة، عن قطر الأرض بحو ملیون كم؛ وهي بذلك قطرها ١.٤الشمسیة الغازیة 

یتم خلالها الضخمة من خلال عملیات التفاعل النووي، والتي  وتتولد طاقة الشمس
  ).٦٧م، ص١٩٩٩( طلعت محمد،  غاز  الهلیوم تحول غاز الهیدروجین إلى

بأنها  موجات كهرومغناطیسیة : Solar energy الطاقة الشمسیة وتعرف 
مئویة، بینما تبلغ درجة حرارة مركزها درجة  ٦٥٠٠تنبعث من الشمس في درجة حرارة 

وخط العرض والشهر  ، ویمكن التنبؤ  بقیمتها بدلالة الزمنملیون درجة مئویة ٣٠
  .)١( )١٠٣م، ص ١٩٩٠محمد سري، وطبیعة الجو (

                                                             
ملیون  ١/٢٠٠على الرغم من ضخامة ھذه الطاقة فلا یصل إلى الأرض منھا سوى قدرٍ ضئیل یلاحظ  )١(

المقدار مسئولاً عن الطاقة الحراریة والضوئیة التي تصل إلى الأرض (عبد العزیز طریح، جزء، ویُعد ھذا 

)، ویتكون الإشعاع الشمسي من مجموعة متباینة من الأشعة منھا (الأشعة الضوئیة والتي ٤٣م، ص٢٠٠٠

% من إجمالي أشعة الشمس، الأشعة ٤٦% من إجمالي الأشعة الشمسیة، والأشعة الحراریة ٤٥تشكل 

 ).٢٩٠م، ص٢٠١١% من إجمالي الأشعة الشمسیة (محمد الزوكة، ٩البنفسجیة وفو البنفسجیة 
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للطاقة المستهلكة علي الأرض  ویكفي للدلالة علي أهمیة الشمس كمصدر مهم
 حالیاً حیث تمدنا بكمیة من الطاقة في الساعة الواحدة تتجاوز كمیة الطاقة المستهلكة

  .)٩م، ص ٢٠١٣أحمد الزاملي ، علي الأرض حالیاً في عام كامل (
  تحدید منطقة الدراسة:

ي مصر، وتمتد بین خطي تقع قنا ضمن محافظات إقلیم مصر العلیا في جنوب
ا ٣٢̊  ٥٠َطول  ا ٣٢̊ ٤٢َ، شرقً ا،  ̊ ٢٦ ٨َ، و شمالاً  ٢٦̊ ١٥َ، ودائرتي عرض غربً جنوبً

ا والبحر الأحمر، سوهاج،  محافظتي ویحدها شمالاً  ومن الشرق محافظة الأقصر، وجنوبً
 يمحافظة الواد ومن الغرب والجنوب الغربيبحر الأحمر، محافظة ال والجنوب الشرقي

  .الجدید
، تتباین تسع مراكز تتكون المحافظة منكم، و ٩٨٧٢قنا بلغت مساحة محافظة و 
% ، ١٩.٦% ، ومركز قفط ٥٥.٤بنسبة  كبیرة المساحة  منها مركز قنا كزاما بین مر 

% من إجمالي مساحة ٠.٨مركزي فرشوط والوقف بنسبة ومراكز صغیرة المساحة منها 
  .م٢٠١٧المحافظة لكل منهما عام 

 ١٤٦٦و ،قریة تابعة ١١١رئیسیة، وقریة  ٤١عدد وتشمل المحافظة علي  
  .نجع وعزبة
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٢٠٠٧   

 .م٢٠١٩منطقة الدراسة ل التقسیم الإداري والمساحة والسكان) ١جدول(
٢مساحة كم % ذكور إناث الإجمالي  مركز 
قنا مركز ٥٤٦٣.٨ ٥٥.٤ ٣٥٣.٩٤٤ ٣٣١.٧٠٨ ٦٨٥.٧٠٨  
تشت بوأ ٢١٩.٣ ٢.٢ ٢٣٥.٥٥٣ ٢٢٨.١٧٥ ٤٦٣.٧٢٨  
 فرشوط ٧٣.٧ ٠.٨ ٩٥.٨٥٣ ٩٣.٢٢١ ١٨٩.٠٧٤
 نجع حمادي ٢٩٨.٣ ٣ ٢٩٥.٣٥٧ ٢٨٢.٨٨٠ ٥٧٨.٢٣٧
 دشنا ٧٩٠.٥ ٨ ٢٠٢.٦٠٣ ١٨٥.٨٧٣ ٣٨٨.٤٧٦
 الوقف ٨٠ ٠.٨ ٤٢.٥٧٠ ٣٨.٨١٥ ٨١.٣٨٥
 قفط ١٩٣٦.٤ ١٩.٦ ٧٣.٩٧٨ ٦٨.٤٤٧ ١٤٢.٤٢٥
 قوص ٩١٧ ٩.٣ ٢٣٧.٤٠٩ ٢٢٦.٨٧٩ ٤٦٤.٢٨٨
 نقادة ٩٣ ٠.٩ ٨٦.٠٨٥ ٨٤.٨٧٥ ١٧٠.٩٦٠
 الإجمالي ٩٨٧٢ ١٠٠ ١.٦٢٣.٣٥٢ ١.٥٤٠.٩٢٩ ٣.١٦٤.٢٨١

: محافظة قنا، مركز المعلومات ودعم اتخاذ القرار، اعتمادًا على الباحثةالمصدر: الجدول من عمل 
  . م٢٠١٩

% ٣.١ملیون نسمة، وهو ما یشكل  ٣.١٦٤ثم یلیها عدد سكان المحافظة   
ملیون نسمة، وهو  ١.٦م ، بلغ عدد الذكور  ٢٠١٧من إجمالي سكان الجمهوریة عام 

ملیون  ١.٥٤، لتأتي الإناث بعدد % من إجمالي سكان المحافظة٥١.٣ل ما یشك
م ( محافظة ٢٠١٧% من إجمالي سكان المحافظة عام ٤٨.٧نسمة، وهو ما یشكل 

  م).٢٠١٧، مركز المعلومات ودعم اتخاذ القرار، قنا
یتضح تأثیر السكان كعامل مستهلك للطاقة بصورة عامة، والطاقة الشمسیة  

بصورة خاصة ، حیث یمكن للسكان من استخدام السخانات الشمسیة وغیرها من 
 إمكانات الطاقة الشمسیة التي یمكن استخدامها داخل العمران.
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لاستبعادها من إقامة  ؛تم دراسة السكان وأماكن التجمعات السكانیة ن أیضًاولك
حتي لا یؤثر ظل مساحات واسعة، وأیضًا،  المحطة إلىلاحتیاج ؛ المحطات داخلها 

  عدم كفاءة المحطة. ي والمنشآت علىالمبان

 الخریطة الطبوغرافیة لجمهوریة مصر العربیة، الهیئة اعتمادًا على الباحثةالمصدر: الشكل من عمل   
  م، محافظة قنا.٢٠٠٨حة، تحدیث للمساالعامة  المصریة

  .م٢٠١٩ الموقع الجغرافي والتقسیم الإداري لمحافظة قنا) ١شكل(
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٢٠٠٩   

  
الخریطة الطبوغرافیة لجمهوریة مصر العربیة، الهیئة اعتمادًا على  المصدر: الشكل من عمل الباحثة

 م، محافظة قنا.٢٠٠٨المصریة العامة للمساحة، تحدیث 
 دراسات سابقة: -
تناولت إمكانات الطاقة الجدیدة والمتجددة  م:١٩٩٤دراسة فاطمة مصطفي،  - ١

: لیدیة، وتطور الطاقة الجدیدة مثلفي مصر، وأبرزت الدراسة تطور مصادر الطاقة التق
مصادر  ة إلىبالإضاف باطن الأرض؛یدروجین، وطاقة حرارة الطاقة النوویة، وطاقة اله

: الطاقة الشمسیة، وطاقة الریاح، وطاقة الأمواج البحریة، وطاقة الطاقة المتجددة مثل
 تلوث البیئة. تناولت الدراسة الطاقة وأثرها علىالكتلة الحیویة، كما 

ومجالها جغرافیة الطاقة مفهومها  وموضوعها م):١٩٩٩دراسة سعید عبدة ( - ٢
نت الدراسة مفهوم الطاقة، ومصادر الطاقة، وعلوم الطاقة، والعلاقات ومناهجها، وتضم
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بین الجغرافیا وعلوم الطاقة، ومجال الدراسة في جغرافیة الطاقة، ومناهج البحث في 
 جغرافیة الطاقة، وقیاس الطاقة.

ع الشمسي في مصر، وتناولت الإشعا م):٢٠٠٢دراسة مسعد مندور( - ٣
الإشعاع الشمسي، والتوزیع الیومي لكمیة الإشعاع  العوامل المؤثرة في وتوصلت إلى

الشمسي، والعلاقة بین الإشعاع الشمسي والعناصر المناخیة، وتطبیقات الإشعاع 
الشمسي في مصر، وأثر الاشعاع الشمسي علي بعض الجوانب الجغرافیة في مصر مع 

 مصر. يالتطبیق علي جنوب
الطاقة الجدیدة والمتجددة وتناولت اقتصادیات  م):٢٠٠٤دراسة خلود حسین ( - ٤

مكانات استثمارها في مصر، وأبرزت الدراسة الاستخدامات الحالیة للطاقة الشمسیة،  وإ
ومشكلات الطاقة الشمسیة في مصر، والمقارنة الاقتصادیة بین استخدام الطاقة 

 الشمسیة، ومصادر الطاقة المتجددة الأخرى، ومستقل الطاقة الشمسیة في مصر.
وتناولت الإشعاع الشمسي والریاح ودورهما في  م):٢٠١١الحباس(دراسة مقبل  - ٥

ظهرت الدراسة مفهوم الطاقة وأقسامها ومصادرها، الطاقة في الجمهوریة الیمنیة، وأ إنتاج
والعوامل المؤثرة في الإشعاع الشمسي وحركة الریاح، والتوزیع الجغرافي للإشعاع 

اج الطاقة الكهربائیة من الإشعاع الشمسي الشمسي وحركة الریاح، التحلیل الجغرافي لإنت
 والریاح حسب الأقالیم.

لمتجددة في مصر، وتناولت الطاقة ا م) :٢٠١٣دراسة یاسمین عادل ( - ٦
التطور التاریخي لطاقة الریاح، والتطور التاریخي للطاقة  وتوصلت الدراسة إلى

مكانات طاقة  مكانات الشمسیة، والتطور التاریخي لطاقة الكتلة الحیویة، وإ الریاح، وإ
مكانات اختیار أنسب المواقع  طاقة الكتلة الحیویة، بالإضافة إلى الطاقة الشمسیة، وإ

 لإنشاء محطات الریاح، والطاقة الشمسیة، والكتلة الحیویة في مصر.
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٢٠١١   

حاضر ومستقبل طاقة الشمس  وتناولت م):٢٠١٣دراسة مسلم شلتون (  - ٧
الطاقة الشمسیة، وطاقة الریاح، وطرق والریاح في مصر، وأظهرت الدراسة إمكانات 

الاستخدامات الحالیة والمستقبلیة للطاقة  طاقة الكهربائیة منها، بالإضافة إلىإنتاج ال
 الشمسیة، وطاقة الریاح.

الطاقة الشمسیة في مصر بالتطبیق وتناولت م): ٢٠١٧دراسة یاسر محمد ( - ٨
شعاع الشمسي ومكوناته، تعریف الإوأوضحت محطة الكریمات الشمسیة الحراریة، على 

رباء الشمسیة في مصر والعوامل الجغرافیة المؤثرة في توطن محطات تولید الكه
محطة الكریمات، ثم تناول إنتاج الكهرباء في مصر حسب نوع الإنتاج،  بالتطبیق على

لیلیها الاستخدامات الحالیة للطاقة الشمسیة في مصر، ثم تطبیقات نظم المعلومات 
 الجغرافیة في اختیار أنسب المواقع لإنشاء محطات الكهرباء الشمسیة في مصر.

  أهداف الدراسة : -
لطاقة الشمسیة في محافظة قنا لتحقیق الأهداف ات اة موضوع إمكانتتناول الدراس

  الآتیة:
، وتقدیر كمیه الطاقة المتوقع إنتاجها من دراسة خصائص الإشعاع الشمسي - ١

 الطاقة الشمسیة بالمنطقة.
 الشمسیة بمنطقة الدراسة.الطاقة محطات جغرافیة  تسلیط الضوء على - ٢
 ؛راسةالطاقة الشمسیة في منطقة الد استخدامالتي یتعین فیها  تحدید المجالات - ٣

 ات.ستخدامالأهمیة الاقتصادیة لتلك الا على التعرفإلى  بالإضافة
ستثمار بمجال الطاقة الشمسیة بالمنطقة وكیفیة المشكلات التي تعیق الا معرفة - ٤

 حلها.
 .حقیق التنمیة بمجالات عدةتفي الطاقة الشمسیة  أثردراسة  - ٥
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٢٠١٢   

 . بالمحافظةمستقبل الطاقة الشمسیة  تسلیط الضوء علي - ٦
من خلال  بالمحافظةلإنشاء محطات الطاقة الشمسیة  ؛تحدید أنسب المواقع - ٧

 عوامل توطن تلك المحطات.
  :وأسالیبها مناهج الدراسة -

 المداخلالباحثة ببعض  ستعانة، مع االمنهج الوصفي اعتمدت الدراسة على
  أهمها:
وتم استخدامه في وصف الجوانب المتعلقة بموضوع  المنهج الوصفي التحلیلي: -

مساهمتها في تحقیق التنمیة المستدامة بمنطقة ، وتحلیل مدى الطاقة الشمسیة 
 الدراسة.

هذا المنهج في دراسة العوامل المؤثرة في إنتاج  استخدامتم  صولي:الأالمنهج  -
 الطاقة الكهربائیة من الطاقة الشمسیة في منطقة الدراسة.

حیث یتناول الاقتصادیات المختلفة للطاقة لمعرفة مصدر  اقتصادیة الطاقة: -
؛ لإشباع الأسواق، الطاقة المستهلكة ودراسة طبیعة الطاقة المنقولة والضروریة

 ).١٦م، ص٢٠٠١والعوامل المؤثرة في أنماط الاستهلاك ( سلطان حسن، 
أنه نظام متكامل؛  هتم هذا المنهج بمصادر الطاقة علىوی تحلیل نظم الطاقة: -

ااقة الشمسیة لطاقة الكهربائیة المولدة من الطحیث تمثل ا تتكون متكاملاً،  نظامً
مختلف رفع الجهد بت إنتاج الكهرباء، ومحطات محولات عناصره من محطا

خطوط نقل وتوزیع الطاقة الكهربائیة، ومراكز استهلاكها، حیث لا جهودها، 
م، ٢٠٠٧(علي هارون،  الأخرىناصر یمكن فهم عنصر بمعزل عن باقي الع

)، واستخدمت الباحثة هذا المنهج لدراسة إمكانات الطاقة الشمسیة ٦٠ص
  بمنطقة الدراسة.
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٢٠١٣   

 لبیانات الرقمیة للوصول إلىتحلیل االإحصائي في  كما استخدمت الأسلوب -
 . أفضل النتائج من جداول وأشكال بیانیة

قتراح الموقع الأنسب وا ،الخرائطفي إنتاج  نظم المعلومات الجغرافیة: وتقنیة -
ظهار الإقامة محطات الطاقة الشمسیة بالمحافظة،  لحقائق المختلفة في صورة وإ

 ARC Gis 10.4.1 ،Microsoft  :برامج الحاسب أهمها استخداممرئیة ب
office. SQL. ،Visual Basic ،ERDAS IMAGINE. 

  نظم المعلومات الجغرافیة من خلال الخطوات التالیة: عتماد علىوتم الا
دخال( عدادها وإ ، ثم عمل ها، ثم عمل الإرجاع الجغرافي لهاجمع البیانات وإ

لك عمل نموذج ذ، وبعد قة الشمسیة، ثم معالجة البیاناتقاعدة بیانات لمقومات الطا
model ا لمجموعة من المعاییر؛  Bestثل قتراح الموقع الجغرافي الأملا وفقً

Locationلإنشاء محطات تولید الكهرباء بالطاقة الشمسیة بمحافظة قنا، ثم إخراج  ؛
  النتائج في صورة خرائط موضوعیة.

أریا : مصنع دراسة المیدانیة ثلاث مناطق : أولاً استهدفت ال الدراسة المیدانیة: -
ا ا: جامعة جنوب الوادي، ثالثً المحافظة : زیارات مراكز للطاقة المتجددة ، ثانیً

التي یتواجد بها محطات طاقة شمسیة قائمة بالفعل، وذلك للوقوف علي الوضع 
تخدام هم المشكلات التي تعیق اسقة المتجددة بالمنطقة، مع معرفة أالراهن للطا

، وتم إجراء الدراسة المیدانیة خلال شهري مارس الطاقة الشمسیة بالمحافظة
  .م٢٠١٨وابریل من 

 عناصر البحث: -
 في مصر. التاریخي لاستخدام الطاقة الشمسیة التطور - ١
 إمكانات إنتاج الطاقة الشمسیة في محافظة قنا. - ٢
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 زمزم مرعي أحمد درویش...) د. امكانات إنتاج الطاقة الشمسیة في محافظة قنا(
٢٠١٤   

 ستخدامات الطاقة الشمسیة في محافظة قنا.ا - ٣
 محافظة قنا.معوقات إنتاج واستخدام الطاقة الشمسیة في  - ٤
  مستقبل الطاقة الشمسیة في محافظة قنا. - ٥

  :في مصر الطاقة الشمسیة ستخدام: التطور التاریخي لاولاً أ
لاف تخدمها الإنسان منذ آاس أقدم مصادر الطاقة التيمن الطاقة الشمسیة  تُعد

تسخین المیاه ل ؛المناطق الحارة فيللشمس  الحراریةالطاقة حیث استخدمت السنین، 
  .وتجفیف المحاصیل لحفظها 

منطقة المعادي تمكن  في م١٩١٣الطاقة الشمسیة عام  استخدام ظهرت بدایة -
 فيفكانت أول طلمبة  ،من تصمیم طلمبة تعمل بأشعة الشمسشومان  العالم الفرنسي

ألا أن   ،)٨٩، ص م١٩٩٣(محمد حسنى ، تعمل بالطاقة الشمسیة حیث العالم 
الطاقة  نفاد دایاتظهرت بحیث  ،القرن الماضي سبعینیات فيبدأ  بهاهتمام الا

 البترولیة.
تعمل بالطاقة  التيبعض الأجهزة  بانتشاروالعشرین  بدایة القرن الحادي وجاءت -

 التسخین والتدفئة وتحلیة المیاه وغیرها من الأغراض . فياستخدمت ، حیث الشمسیة
تم استیراد مصر حیث  فيأنظمة التسخین الحرارى  استخدامبدأ  ١٩٨٠عام  في -
، كما تم إنشاء أماكن عدیدة فيبسمات مختلفة وتركیبها  ) سخان میاه شمسي١٠٠٠(

 ،م٢٠٠٥اقة الجدیدة والمتجددة،هیئة الط(أول شركة محلیة لتصنیع السخانات الشمسیة 
 ). ١٦ص 
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٢٠١٥   

، بهدف إنشاء ء هیئة الطاقة الجدیدة والمتجددةتم إنشا م،١٩٨٦عام  فيو  -
لترشید  ها في المجالات المختلفة؛استخداممحطات الطاقة الجدیدة والمتجددة وتنمیة 

 . )١١٣، صم٢٠٠٠، رفیق جورجي(الطاقة التقلیدیة  استخدام
 الآليتسخین المیاه بالمجزر  فيالطاقة الشمسیة  استخدامب م١٩٩٠عام  وجاء -

 الأراضيستصلاح واستزراع لا ؛الإضافة إلى مشروعات ضخ المیاهبمصر الجدیدة ب
دى الریان وا فيحین استخدمت  فيالنطرون والنوباریة كل من وادي  فيالصحراویة 

)، ٢٠٥م، ص٢٠٠٢، م (سعید عبده١٩٩١بالفیوم لصناعة الثلج لتوفیره للصیادین عام 
أول دراسة متكاملة للإشعاع هذا العام  فيأصدرت هیئة الطاقة الجدیدة والمتجددة  حیث

عام  في أطلس للإشعاع الشمسي، ثم تجددت الدراسة مرة أخرى مصر الشمسي في
 .)٦م، ص٢٠١٥، مصطفي(فاطمة  م٢٠٠٦

 ؛الشمسیةالطاقة  استخدامتم ، م٢٠٠٢ -م٢٠٠٠المدة ما بین عامي  وخلال -
للصناعات الدوائیة  شركة النصر فيلتسخین المیاه والحصول على البخار 

الجدید  جات حفظ الأمصال لمحافظات الواديثلا فيها استخداموتم  ،والكیمائیة
، لجدیدة والمتجددة(هیئة الطاقة ا وسیناء لخدمة الوحدات الصحیة بالمناطق النائیة

في محطة  ئي الحراريالكهربا تولیدمشروعات  تمثل، وت)١٣، ص م٢٠٠٨
ا عام  الكریمات التي  میجاوات ) ١٤٠تبلغ قدرة المحطة (م ٢٠١١بدأ تشغیلها تجاریً

تكنولوجیا المركزات الشمسیة  استخدامحرارى بال تعمل بنظام مزدوج للتولید الشمسي
(هیئة الطاقة الجدیدة كوقود  بالارتباط مع الدورة المركبة التي تستخدم الغاز الطبیعي

  .) ٢٣، ص م٢٠١٤المتجددة ، 



 ٢٠٢٠(یولیو)  ٢، ع ١٢مج    مجلة كلیة الآداب للإنسانیات والعلوم الإجتماعیة                     

 

 

 زمزم مرعي أحمد درویش...) د. امكانات إنتاج الطاقة الشمسیة في محافظة قنا(
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م التي تهدف الي مساهمة ٢٠٢٠تم إقرار استراتیجیة الطاقة  م٢٠٠٨وفي عام  -
% ١٢( إلى % من إجمالي الطاقة المولدة تنقسم٢٠الطاقة الجدیدة والمتجددة بنسبة 

  % طاقة شمسیة).٢% طاقة مائیة، ٦طاقة الریاح، 
في التزاید  یة في مصر أخذم تم استخدام السخانات الشمس٢٠٠٨ وأیضاً في عام -

وبلغت عدد الخلایا الشمسیة الف سخان،  ٣٢٤وتركیبة  تم تصنیعهفقد بلغ ما 
كیلو وات قصوي ، تستخدم في ضح وتحلیة المیاه والإنارة  ٥٢٠٠لنفس العام 

) عن ١٣م، ص٢٠١٣تصالات وشبكات المحمول والاعلانات ( أحمد الزاملي، لاوا
  )١٦م ، ص٢٠٠٩ -  ٢٠٠٨( وزارة الكهرباء ، 

الخطة الشمسیة من خلال إنشاء  اق أیضًا علىتفم تم الا٢٠١٢وفي عام  -
 ).٥٦م، ص٢٠١٧م ( حسام ثابت، ٢٠١٧وات حتي  میجا ٣٥٠٠قدرات مركبة حوالي 

في الوقت الحاضر بصورة مباشرة في العدید  خدم الطاقة الشمسیةتستطور او  -
وفي اه، ، والإنارة، تسخین المیاه، إنتاج البخار، وضخ المیللتدفئة من التطبیقات أهمها (
سوف تسهم  م٢٠٢٥، حیث تتوقع الجهات الدولیة أن بحلول عام تولید الكهرباء حراریاً)

جیجاوات ( الأمم المتحدة،  ١٣٠النظم الشمسیة الحراریة في تولید الكهرباء بحوالي 
 ) . م٢٠٠١

في إنتاج الكهرباء بصورة مباشرة وذلك بتكلفة إنتاج وتستخدم الطاقة الشمسیة  -
نخفضت في الوقت الراهن م ، ا١٩٨٠س عام  نت دولار/ ك. و.س ١٠٠الطاقة من 

س وهو ما یجعلها من ممیزات لاستغلالها ( محمد  سنت دولار/ ك. و.١٥ إلى
  ).٦٥م، ص٢٠٠٦مصطفي الخیاط، 

ا   :إنتاج الطاقة الشمسیة في محافظة قنا مقومات: ثانیً
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٢٠١٧   

  العوامل الجغرافیة المؤثرة في الإشعاع الشمسي بمحافظة قنا:  ) أ
صول السنة، الموقع الفلكي، وف :بعدة عوامل منها یتأثر الإشعاع الشمسي

، طبیعة یل الأشعة الشمسیة على سطح الأرض، زاویة مالوقت من النهار، صفاء الجو
 ،تقطعها ها واتجاهات الأودیة التيوامتداد مرتفعات ،السطح من حیث طبوغرافیة المنطقة

قدار الأشعة م ویؤثر هذا كله في، والضغط الجوي،،،، وغیرها، واتجاهاتهاوسرعة الریاح 
عوائق أخرى تحول بین أشعة الشمس وسطح الأرض  ، وكذلك أيالساقطة على المنطقة

 Chap man .J.Dمن سحب وأتربة وبخار ماء وغیرها من الغازات المختلفة 
.1989. p .95) (.  

 عدد ساعات سطوع الشمس في محافظة قنا: -
سطوع الشمس من العوامل المهمة التي تؤثر في كمیة الإشعاع تُعد مدة 

مدة سطوع الشمس نوعین هما؛  سم مدة سطوع الشمس إلىالشمسي في المحافظة، وتنق
شاهد فیها قرص الشمس خلال س: وهي الفترة الالفعلیة ُ ومدة سطوع ت النهار، ااعتي ی

: وهي الفترة الزمنیة المحصورة بین شروق الشمس وغروبها، وتؤثر فترة الشمس الممكنة
لإشعاع الشمسي بالمحافظة، فزیادتها تزید كمیة الإشعاع االسطوع الفعلیة في كمیة 

 ).٣٢م، ص١٩٩٩نهما طردیة ( فتحي أبو راضي،أي أن العلاقة بی ؛الشمسي والعكس
یتراوح المعدل حیث  كبیرشمسي متع مصر بسطوع یتضح ت)٢وبدراسة الشكل(

 ك. ٣٠٠٠حتي  / سنة شمالاً ٢ك . و. س / م ٢٠٠٠ن السنوي للإشعاع الشمسي بی
ا/ سنة جنو ٢س/ م و. ا لیتراوح ،بً / یوم، ٢ك. و /م٢١.٦٠٠ إلى٢١.٣٠٠بین  یومیً

عد من أعلي المعدلات ُ   ).Harb.1968.p189العالمیة ( وی
یام تزید عن شمالها خلال أي في الیوم جنوب مصر كمیة إشعاع شمس یتلقى

السنة؛ حیث تصل أشعة الشمس في صورة عمودیة أو شبة عمودیة معظم أیام السنة، 
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٢٠١٨   

رة إلى سطح مما یدل علي التقلیل من نسبة تشتت الإشعاع الشمسي ووصول كمیات كبی
كطاقة، حیث یتراوح المتوسط السنوي للإشعاع الشمسي رض یمكن استخدامها الأ

( الهیئة العامة للأرصاد الجویة، الإشعاع  ساعة ١١ – ٩صر بین الیومي في جنوب م
 .م)٢٠١٧الشمسي، 

محافظات جنوبي مصر، مما جعلها تتمتع بفترة سطوع فعلیة  قنا هي إحدى
كبیرة، وبذلك تزداد كمیه الإشعاع الشمسي الكلي، حیث تربطها علاقة طردیة، وتزید 

یوم، ویتراوح المجموع السنوي لسطوع س/  ١٠.٥ظة قنا علىمدة سطوع الشمس بمحاف
ا ٣٩٠٠،  ٣٦٠٠افظة بین الشمس بالمح ، في حین جاء عدد ساعات  ساعة سنویً

ا ( محطة  ٤٠٠٠،  ٢٣٠٠مسیة بین السطوع المثالیة لاستخدام الطاقة الش ساعة سنویً
 ).م٢٠١٩رصاد محافظة قنا، إ
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٢٠١٩   

 .   
 Arc Gis، وبرنامج لجمهوریة مصر العربیة DEM ا علىاعتمادً  الباحثةالمصدر: الشكل من عمل 

10.4.1 

بجمهوریة مصر / سنة) ٢( ك. و .س / مشعاع الشمسي المعدل السنوي للإ)٢شكل(
  .م٢٠١٩العربیة عام 

) یتضح تزاید المعدلات الشهریة لعدد ساعات ٣) والشكل(٢وبدراسة الجدول(
دلات مع یولیو أعلى، حیث سجل شهر السطوع الشمسي بجمیع شهور السنة بالمحافظة

، في حین جاء شهر دیسمبر بأقل معدلات التي بلغت ساعة / یوم ١٣.٧والتي بلغت 
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٢٠٢٠   

ساعة/ یوم، ویرتفع المعدل السنوي لساعات سطوع الشمس بمنطقة الدراسة لیبلغ  ١٠.٦
ساعة / یوم، لیصل المجموع السنوي للسطوع الشمسي في  منطقة الدراسة إلى  ١٢.١

ساعة، وأدناها في   ١٣.٣٧لأعلاها في  فصل الصیف إلى ساعة، وتصل  ١٤٥.٦
  ساعة .  ١٠.٨٧فصل الشتاء لتسجل 

تزاید المعدلات الشهریة لعدد ساعات السطوع الشمسي بجمیع شهور السنة مع 
، في ساعة / یوم ١٣.٧دلات والتي بلغت بالمحافظة، حیث سجل شهر یولیو أعلي مع

ساعة/ یوم، ویرتفع المعدل ١٠.٦بلغت  معدلات التيحین جاء شهر دیسمبر بأقل 
ساعة / یوم، لیصل  ١٢.١السنوي لساعات سطوع الشمس بمنطقة الدراسة لیبلغ 

ساعة، وتصل  ١٤٥.٦المجموع السنوي للسطوع الشمسي في  منطقة الدراسة إلى 
 ١٠.٩ساعة، وأدناها في  فصل الشتاء لتسجل  ١٣.٣لأعلاها في  فصل الصیف إلى 

  .ساعة 
 حسب شهور السنة خلال الفترة بمحافظة قنا متوسط عدد ساعات سطوع الشمس في )٢جدول(

  م)٢٠١٨ -١٩٦١(
المعدل   فصل الخریف  فصل الصیف  فصل الربیع  فصل الشتاء  فصل

  نوفمبر  أكتوبر  سبتمبر  غسطسأ  یولیو  یونیو  مایو  أبریل  مارس  فبرایر  ینایر  دیسمبر  شهر  السنوي
شعاع الإ

  الشمسي
١٠  ١٠.٦.

٧  
١٢  ١٢  ١١.٣.

٩  
١٠.٩  ١١.٦  ١٢.٣  ١٣  ١٣.٣  ١٣.٧  ١٣.٣  

متوسط ال
  الفصلي

١٢.١  ١١.٦  ١٣.٣  ١٣.٢  ١٠.٩  

-١٩٦١بیانات غیر منشورة للفترة (الإشعاع الشمسي، محطة أرصاد قنا، المصدر: الهیئة العامة للأرصاد الجویة، 
  م)٢٠١٨
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 زمزم مرعي أحمد درویش...) د. امكانات إنتاج الطاقة الشمسیة في محافظة قنا(
٢٠٢١   

  
  )٢الجدول( الشكل من عمل الباحثة اعتمادًا على المصدر:

المعدل الشهري لعدد ساعات الإشعاع الشمسي( ساعة/ یوم) بمحافظة قنا ) ٣شكل(
  م)٢٠١٨ -١٩٦١(

قمة بفارق قلیل حیث تبلغ  تقترب من أعلى بمحافظة قناأن الطاقة الإشعاعیة 
/ یوم، ویرجع ذلك إلى سیطرة مراكز الضغط المرتفعة العالیة، ٢سعر/سم ٥١٠أقل من 

فأدى  ؛بیة وقرب الإشعاع الشمسي من العمودیةوقلة الأمطار وانخفاض الرطوبة النس
  .ذلك إلى فاعلیة الإشعاع الكمي

  :الحرارة درجات  -
، استخدام الطاقة الشمسیةالمؤثرة على تُعد الحرارة من أهم العناصر المناخیة 

وتتمیز منطقة الدراسة بارتفاع درجة الحرارة والجفاف حیث یبلغ المتوسط السنوي لدرجة 
 داخلنتیجة لوقوع المنطقة  ؛طوال العاما م) ترتفع درجة الحرارة نسبیً ٢٤.٦٤ْالحرارة (

 رارة العظمى فينطاق الإقلیم الصحراوي الحار، كما یبلغ المعدل السنوي لدرجة الح
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 زمزم مرعي أحمد درویش...) د. امكانات إنتاج الطاقة الشمسیة في محافظة قنا(
٢٠٢٢   

 بالمحافظةالصغرى  رةحین یبلغ المعدل السنوي لدرجة الحرا فيم،  ْ ٣٣.٧المحافظة 
 ١٩٦٨رصاد قنا (درجات الحرارة بمحطة أ) ٤والشكل () ٣، ویوضح الجدول (م ْ ١٦.٧

  ).م٢٠١٨ –
  م)٢٠١٨ -١٩٦٨( لمحافظة قناوالمتوسط الشهري والسنوي  والصغرىدرجات الحرارة العظمي )٣جدول (
  المدى الحراري  المتوسط الشهري  النهایة الصغرى  النهایة العظمى  الشهور  الفصول
  ١٥.٦  ١٦.٦  ٨.٨  ٢٤.٤  دیسمبر  الشتاء

  ١٦  ١٥  ٧  ٢٣  ینایر
  ١٧.٥  ١٦.٨  ٨  ٢٥.٥  فبرایر

  ١٦.٤  ١٦.١  ٧.٩  ٢٤.٣  متوسط فصل الشتاء
  ١٨.٥  ٢٠.٩  ١١.٦  ٣٠.١  مارس  الربیع

  ١٨.٧  ٢٦  ١٦.٦  ٣٥.٣  أبریل
  ١٧.٨  ٣٠  ٢١.٢  ٣٩  مایو

  ١٨.٣  ٢٥.٦  ١٦.٥  ٣٤.٨  متوسط فصل الربیع
  ١٧.٦  ٣٢.٤  ٢٣.٦  ٤١.٢  یونیو  الصیف

  ١٦.٦  ٣٢.٧  ٢٤.٤  ٤١  یولیو
  ١٦.٥  ٣٢.٦  ٢٤.٣  ٤٠.٨  أغسطس
  ١٦.٩  ٣٢.٦  ٢٤.١  ٤١  متوسط فصل الصیف

  ١٦.٤  ٣٠.٦  ٢٢.٤  ٣٨.٨  سبتمبر  الخریف
  ١٦.٢  ٢٧.٤  ١٩.٣  ٣٥.٥  أكتوبر
  ١٦.٢  ٢١.٧  ١٣.٦  ٢٩.٨  نوفمبر

  ١٦.٣  ٢٦.٦  ١٨.٤  ٣٤.٧  متوسط فصل الخریف
  ١٧  ٢٥.٢  ١٦.٧  ٣٣.٧  المتوسط السنوي 

محطة المصدر : الهیئة العامة للأرصاد الجویة، المتوسطات الشهریة لدرجات الحرارة العظمى والصغرى في  
  ، بیانات غیر منشورة .م ) ٢٠١٨ – ١٩٦٨، خلال الفترة بین (قنا
 . الباحثةالمتوسطات والمدى الحراري من حساب  -
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 زمزم مرعي أحمد درویش...) د. امكانات إنتاج الطاقة الشمسیة في محافظة قنا(
٢٠٢٣   

 
  )٤الجدول( على الشكل من عمل الباحثة اعتمادًا المصدر:              

بمحافظة  ) متوسط النهایة العظمى والصغرى والمتوسط والشهر لدرجات الحرارة٤( شكل
  .م٢٠١٩قنا 

قل شهور شهر ینایر أ الحرارة في  فصل الشتاء حیث یعد درجاتانخفاض 
م )، ثم تبدأ في   ْ ٦.٤السنة حرارة فیبلغ متوسط درجة الحرارة الصغرى بمنطقة الدراسة ( 

م )،  ْ ١٦.٢التدریجي خلال فصل الربیع لیبلغ متوسط درجة الحرارة الصغرى (الارتفاع  
ویعد شهري یونیو ویولیو أكثر  ،أما فصل الصیف فترتفع درجة الحرارة بصفة عامة

م)،  ْ ٤١.٢شهور السنة حرارة حیث یبلغ متوسط درجة الحرارة العظمى لهما (
درجة حرارة  علىحین یسجل شهري یولیو وأغسطس أ على م)علي الترتیب، ْ ٤١(

الانخفاض  فيالترتیب، ثم تأخذ درجة الحرارة  ) علىم ْ ٢٤م) ، ( ْ ٢٤.٢صغرى وهي  (
  .م) ْ ٣٧.٨التدریجي خلال الخریف لیبلغ متوسط درجة الحرارة العظمى (
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 زمزم مرعي أحمد درویش...) د. امكانات إنتاج الطاقة الشمسیة في محافظة قنا(
٢٠٢٤   

وهو م ) ْ ١٧ة قنا ( افظمح الدراسة فيیبلغ المدى الحراري السنوي بمنطقة  
ا؛  مدى بالإضافة إلى موقع منطقة  ؛بسبب وقوعها في النطاق الصحراويكبیر نسبیً

في  تأخذن ، وكل هذه العوامل لابد أا عن المؤثرات البحریةالدراسة الداخلي بعیدً 
  شمسیة بالمحافظة. الطاقة ال ذ محطاتالاعتبار عند تنفی

خلال ي محافظة قنا فالإشعاع الشمسي المباشر من lحجم الطاقة المتوقعة  -
  م)٢٠١٨ –١٩٦٨الفترة (

الشمسي بالمنطقة یختلف توزیع الإشعاع ا ا ومكانیً  لاختلاف؛ ویرجع ذلك زمانیً
سطح المنطقة، بل في المكان  زاویة سقوط أشعة الشمس من مكان إلى آخر على

  .)Mnueer , T. 2004. P25الواحد من وقت لآخر(
الذي یوضح الإشعاع الشمسي المباشر  )٥والشكل ( )٤( وبدراسة الجدول 

  وحجم الطاقة المتوقعة منه علي كحافظة قنا خلال  شهور السنة.
) المتوسط السنوي للإشعاع الشمسي المباشر وحجم الكهرباء في محافظة قنا حسب ٤جدول(

 م).٢٠١٨ -١٩٦٨شهور السنة خلال الفترة (
/ ٢الإشعاع الشمسي میجا جول / م  الشهور

  الیوم
اء المتوقع إنتاجها  ك . و.س / الكهرب

  / یوم٢م
  ٤.١  ١٤.٦  دیسمبر
  ٤.٨  ١٧.٢  ینایر 
  ٥.٩  ٢١.٢  فبرایر

  ٤.٩  ١٧.٧  فصل الشتاء
  ٧.٧  ٢١.٢  مارس
  ٨.٩  ٢٧.٦  أبریل
  ٩  ٣٢.٣  مایو
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 زمزم مرعي أحمد درویش...) د. امكانات إنتاج الطاقة الشمسیة في محافظة قنا(
٢٠٢٥   

  ٧.٥  ٢٧  فصل الربیع
  ٩.١  ٣٢.٨  یونیو 
  ٨.٦  ٣٠.٩  یولیو

  ٨.١  ٢٩.٢  أغسطس
  ٨.٦  ٣٠.٩  فصل الصیف

  ٧.٣  ٢٦.٣  سبتمبر
  ٦  ٢١.٥  أكتوبر
  ٤.٨  ١٧.٢  نوفمبر

  ٦  ٢١.٧  فصل الخریف
  ٧.٢  ٢٥.٣  متوسط السنوي

 .م٢٠١٩رصاد قنا، بیانات غیر منشورة، ئة العامة للأرصاد الجویة، محطة أ: الهیالمصدر

 ها من الإشعاع الشمسي المباشر علىتم حساب حجم الكهرباء المتوقع إنتاج -
/ یوم ( محمد عمار،  ٢میجا جول/ م ٣.٦أساس أن ( ك . و. س) = 

 ).٣٨١م، ص ١٩٨٩
  ) یتضح ما یلي:٥) والشكل(٤وبدراسة الجدول(

/ ٢میجا جول/ م ٢٥.٣بلغ المتوسط السنوي للإشعاع الشمسي المباشر في قنا  -
، ویبلغ حجم الطاقة الكهربائیة المتوقع م)٢٠١٨ – ١٩٦٨یوم خلال الفترة (

 / یوم.٢كیلو وات / م ٧.٢إنتاجها من الإشعاع الشمسي المباشر من قنا 
متوقعة منه في قنا یتفاوت متوسط الإشعاع الشمسي المباشر وحجم الطاقة ال -

آخر، حیث بلغ متوسط حجم الإشعاع  الشمسي المباشر أقصاه  من شهر إلى
هربائیة / یوم خلال شهر یونیو، وبلغ حجم الطاقة الك٢میجا جول / م ٣٢.٨

شعاع الشمسي / یوم، وبلغ متوسط الإ٢كیلو وات / م ٩.١المتوقع إنتاجها 
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 زمزم مرعي أحمد درویش...) د. امكانات إنتاج الطاقة الشمسیة في محافظة قنا(
٢٠٢٦   

/ یوم خلال شهر دیسمبر، وبلغ حجم  ٢میجا جول / م١٤.٦المباشر أدناه 
 / یوم. ٢كیلو وات / م ٤.١الطاقة الكهربائیة المتوقع إنتاجها 

  
  )٤الجدول ( : الشكل من عمل الباحثة اعتمادًا علىالمصدر

) المتوسط السنوي للإشعاع الشمسي المباشر وحجم الكهرباء في محافظة قنا ٥شكل(
 ).م٢٠١٨ - ١٩٦٨حسب شهور السنة خلال الفترة (

حجم الطاقة المتوقعة منه من الإشعاع الشمسي المباشر و  ویلاحظ تباین كمیة -
آخر، حیث بلغ متوسط الإشعاع الشمسي المباشر أقصاه في قنا  فصل إلى

/ یوم، وبلغ حجم الكهرباء المتوقع ٢میجا جول / م ٣٠.٩خلال فصل الصیف 
 ٢م كیلو وات / ٨.٦إنتاجها من الإشعاع الشمسي في قنا خلال فصل الصیف 

ا زیادة حجم الإشعاع الشمسي المباشر في قنا خلال هذ / یوم؛ ویرجع ذلك إلى
 الفصل، وتقلیل الفقد في الإشعاع الشمسي الساقط.

خلال فصل الشتاء بلغ متوسط الإشعاع الشمسي المباشر أدناه في مصر  -
كیلو وات /  ٤.٩/ یوم، وبلغ حجم الطاقة المتوقعة منه ٢میجا جول / م ١٧.٧
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 یوم/ ٢م/ س .و. الكھرباء المتوقع إنتاجھا  ك  الیوم/ ٢م/ الإشعاع الشمسي میجا جول 
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 زمزم مرعي أحمد درویش...) د. امكانات إنتاج الطاقة الشمسیة في محافظة قنا(
٢٠٢٧   

/ یوم؛ ویعزي  ٢، مكیلو وات ٤.٩/ یوم؛ وبلغ حجم الطاقة المتوقعة منه  ٢م
میة الإشعاع الشمسي المباشر وحجم الطاقة الكهربائیة المتوقعة منه نخفاض كا

في قنا خلال فصل الشتاء وحجم الطاقة الكهربائیة المتوقعة منه في قنا خلال 
 فصل الفصل.

وحجم الطاقة  مباشرت الإشعاع الشمسي الما سبق زیادة معدلامویتضح  -
إمكانیة إنتاج الكهرباء  ىفي محافظة قنا، الأمر الذي یشیر إلالمتوقع إنتاجها 

 من الطاقة الشمسیة في قنا بمعدلات مرتفعة طوال العام.

 إنتاج مكونات محطات الطاقة الشمسیة بمنطقة الدراسة من خلال :-٢
 :بمحافظة قنا " للطاقة الشمسیة ARE GROUP"أریا  يالأتربمجمع  -

ت الطاقة الشمسیة المصنع في إنتاج مكونات محطا ویعتمد على
، وكذلك إنتاج بالمنطقة، والخلایا الشمسیة) شمسیةلالقائمة مثل(الألواح ا

  السخانات الشمسیة التي تستخدم في المنازل.
، )٢(، المدینة الصناعیة بقفط ، مركز قفطیقع المصنع بمحافظة قنا الموقع الجغرافي:

قریة أبنود)، ومن الغرب نهر النیل، ومن الجنوب مركز مركز قنا ( ا شمالاً والتي یحده
جنوب قنا، ٢١و طریق مصر أسوان بالكیل ومن الشرق الصحراء الشرقیة علىقوص، 

  كم.٢٠ویبعد عن مدینة قنا 
، شمالاً  ٢٥̊ ٠٦َ ٥٤ً، و اجنوبً  ٢٦̊ ٠٥َ ٣٧ًالموقع الفلكي: یقع بین دائرتي عرض 

  ا.شرقً ̊ ٣٢ ٧٨َ ٧٢ً اغربً ̊  ٣٢ ٨٣َ ٦٣ًوخطي طول 

                                                             
م على  ١٩٩٨لسنة  ٤٣٠٨م، والمعدل بالقرار رقم ١٩٩٤لسنة  ٢٠١٧المدینة الصناعیة بقفط: الصادر لھا قرار إنشاء   ٢

كم ٨كم ھو مطار القاھرة، سكة حدید  ٤٥كم میناء سفاجا، وأقرب مطار ١٨٠طریق قفط القصیر ، وتبعد عن أقرب میناء 
كم وتقع مباشرة على طریق قفط / القصي، وبلغت المساحة ٧محطة قفط، والبعد عن الطریق الرئیسي مصر أسوان 

 م).٢٠١٨فدان ( جھاز المدینة  الصناعیة بقفط،  ٣٨٦الإجمالیة للمنطقة 
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  .م٢٠١٨ /١٥/٤) توضع مجمع آریا والصناعات القائمة١صورة (

، وتم الانتهاء من المباني والإنشاءات خلال م٢٠١٤بدأ مصنع الأتربي عام 
، ولكن هذا المعني أصبح تسعة شهور، وأطلق علیه في البدایة بطاریات شمسیة

ا مستغلة التأثیر  طاقة كهربائیة إلى ل الطاقة الشمسیة مباشرة(وهو جهاز یحو مختلفً
  الضوئي الجهدي) .

 فدان؛ ٥.٥ي مساحة ملیون جنیه، عل ٤٠٠بلغ إجمالي تكلفة المصنع  تكلفة المصنع:
الأول بالشرق الأوسط  لواح الطاقة الشمسیة، ویكون بذلك المصنعلإنتاج شرائح أ
لینافس الصین وتایوان والهند  ؛مستوي العالم في إنتاج هذه الشرائح والخامس على

ة خطوط والمانیا، ویضم العدید من أشكال تكنولوجیا الطاقة المتجددة، وتم عمل خمس
الرمال  حیثخطوط منها، ویتم إنتاج الشرائح من الرمال،  ةربعتوصیل، تم تشغیل أ

ا   من ناحیة النقاء. المصریة هي الأولي عالمیً
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٢٠٢٩   

جمع آریا للطاقة  الشمسیة ساحة المصانع م)یتضح م٦) والشكل (٥وبدراسة الجدول(
  ما یلي: وقسمت إلى

من حیث المساحة مصنع  إنتاج الخلایا الشمسیة وذلك  جاء في المرتبة الأولى -
ا  ٦٠٠٠بمساحة  ا مربعً ي %  من مساحة المجمع، أ٢٤یشكل نسبة  وهو مامترً

 ما یقارب من ربع مساحته .
ا  ٣٠٠٠لواح الشمسیة وذلك بمساحة تجمیع أجاء في المرتبة الثانیة مصنع  - مترً

ا  ، وما یقارب من % من إجمالي مساحة المجمع١٢نسبة وهو ما یشكل مربعً
 سدس مساحة المجمع.

نتاج الزجاج  - یلیهم في المرتبة الثالثة مصنعین إنتاج سخانات المیاه الشمسیة، وإ
ا، ٢٢٥٠،  ٢٤٢٠المصري بمساحة بلغت  ا مربعً  %،٩.٧ وهو ما یشكل مترً

 لیشكلا ما یقارب من خمس مساحة المجمع . % لكل منهما علي الترتیب؛٩
ا،١١٣٣٠نشاء بمساحة لمصانع تحت الإثم جاءت ا - ا مربعً كل وهو ما یش مترً

من نصف مساحة  ، أي ما یقارب% من إجمالي مساحة المجمع٤٥.٣
تحت الجهاز الإداري والمساحات الخضراء والمصانع  المجمع، وتحتوي على

للمیاه والغازات والتخلص الآمن من الإنشاء؛ بالإضافة إلى محطة المعالجة 
  الصرف.
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٢٠٣٠   

  .م٢٠١٩)المصانع التي یضمها مجمع أریا للطاقة الشمسیة ٥جدول(
  %  ٢مالمساحة   اسم المصنع

  ١٢  ٣٠٠٠  لواح الشمسیةتجمیع أ
  ٩  ٢٢٥٠  إنتاج الزجاج الشمسي
  ٢٤  ٦٠٠٠  إنتاج الخلایا الشمسیة
إنتاج سخانات المیاه 

  الشمسیة
٩.٧  ٢٤٢٠  

  ٤٥.٣  ١١٣٣٠  مصانع تحت الإنشاء
  ١٠٠  ٢٥٠٠٠  الإجمالي 

 مركز المعلومات، مجمع مصانع آریا، اعتمادًا على المصدر: الجدول من عمل الباحثة           
  .م٢٠١٩

  
  ) ٥علي الجدول( ر: الشكل من عمل الباحثة اعتمادًاالمصد

  .م٢٠١٩المصانع التي یضمها مجمع أریا للطاقة الشمسیة ) ٦شكل (

 تجمیع ألواح الشمسیة
 إنتاج الزجاج الشمسي %١٢

٩% 

 إنتاج الخلایا الشمسیة
٢٤% 

إنتاج سخانات المیاه 
 الشمسیة

١٠% 

 مصانع تحت الإنشاء
٤٥% 
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٢٠٣١   

  
م. و برنامج  ٢٠٠٨الخریطة الطبوغرافیة لمصر،  الخریطة من عمل الباحثة اعتمادًا على المصدر:

googel ears 

) موقع مجمع آریا للطاقة الشمسیة من المحافظة والمخطط التفصیلي ٧شكل(         
  .م٢٠١٩
  المصنع :  یةإنتاج

  ما یلي:یلاحظ ریا للطاقة الشمسیة لذي یوضح مصانع مجمع أ) وا٦بدراسة الجدول(
ع إنتاج الزجاج الشمسي بعدد من حیث العدد مصن جاء في المرتبة الاولى -

 ، یستخدم في عمل المحطات الشمسیة.م٢٠١٧ألف لوح زجاجي عام  ٣٨٠
بكمیة إنتاج في حین جاء في المرتبة الثانیة مصنع إنتاج السخانات الشمسیة  -

 . م٢٠١٩الف سخان شمسي للاستخدام المنزلي عام  ١٠٠سنوي 



 ٢٠٢٠(یولیو)  ٢، ع ١٢مج    مجلة كلیة الآداب للإنسانیات والعلوم الإجتماعیة                     
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٢٠٣٢   

لواح الشمسیة بكمیة في حین جاء في المرتبة الثالثة مصنع إنتاج تجمیع الأ -
وات /   ٣٣:٢٥م، تبلغ قدرة اللوح الواحد ٢٠١٧لوح عام  ١٠٠٠إنتاج سنوي 

 لوح.
لشمسیة بكمیة إنتاج الخلایا افي المرتبة الأخیرة مصنع إنتاج  في حین جاء -

ا  ١٠٠سنوي   ٢٥٠٠، تبلغ قدرة الإنتاج الفردي م٢٠١٩عام میجا وات/سنویً
  خلیه/ ساعة.

  .م٢٠١٩) إنتاج  مصانع  الطاقة الشمسیة بمحافظة قنا عام ٦جدول(
ا  اسم المصنع   نتاج مفردالإ   الإنتاج/ سنویً

  وات / لوح  ٣٣:٢٥  لوح ١٠٠٠  تجمیع الواح الشمسیة
  -  لف لوحأ ٣٨٠  الزجاج الشمسيإنتاج 

  خلیه/ ساعة ٢٥٠٠  میجا وات ١٠٠  إنتاج الخلایا الشمسیة
إنتاج سخانات المیاه 

  الشمسیة
  -  الف سخان ١٠٠

، مجمع المعلوماتومركز  : الدراسة المیدانیة،اعتمادًا على المصدر: الجدول من عمل الباحثة   
  .م٢٠١٩مصانع الأتربي،

  خصائص العمالة 
ص العمل فر فرصة، في حین بلغ إجمالي  ١٥٠٠ة إجمالي فرص العمل المباشر بلغ 

عامل من ١٥٠حالیة في حین بلغ إجمالي العمالة الفرصة،  ٢٥٠٠غیر المباشرة 
، لتبلغ نسبة الإناث % وهم النسبة الأكبر٧٠سبة الذكور ، حیث بلغت نالذكور والإناث

المصنع ولكن یتدرج العمال من:  %، منهم عمال وفنیین، لا یشترط مؤهل علمي في٣٠
من بینهم مؤهلات متوسطة وعلیا، ولكن  عاملیین الذي لا یمتلك مؤهل إلى خفییر

  الاستیعاب والتعلم. یشترط الخبرة والقدرة على
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 زمزم مرعي أحمد درویش...) د. امكانات إنتاج الطاقة الشمسیة في محافظة قنا(
٢٠٣٣   

  
/ ١٥/٤) توضح عمال ومباني مجمع آریا للطاقة الشمسیة بمحافظة قنا ٢صورة(

  م.٢٠١٨
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٢٠٣٤   

  
  .م٢٠١٩ریا من مركز قفط ومحافظة قنا عام الموقع الجغرافي لمصنع أ )٨شكل (

  أهم منتجات مجمع أریا للطاقة الشمسیة:
ثلاثة  أقسام  وهي ( إنتاج  للطاقة الشمسیة إلى تنقسم منتجات مجمع آریا

نتاج  الخلایا الشمسیة، ثم السخانات الشمسیة)، وفیما یلي دراسة  الألواح الشمسیة، وإ
  لكل نوع منهم بشيء من التفصیل:

أو  هي عبارة عن ألواح مصنوعة من الزجاج النقي جدًا الألواح الشمسیة: - ١
اشر إلى تیار كهربي م بتحویل أشعة الشمس بشكل مبالمرایا العاكسة للضوء، تقو 

وتستطیع مجموعة من الخلایا الكهروضوئیة عن طریق استخدام محول تیار  مستمر،
ا الكهروضوئیة تولید كمیة من التیار الكهربي المتناوب، وتحتوي كل خلیة من الخلای
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٢٠٣٥   

لكون وطبقة خارجیة مضاد للانعكاس؛ سطح تلامس خلفي وطبقتین من السی على
)، العمر الافتراضي ٢٧م، ص٢٠٠٨ ،س ( الآن جواتربالإضافة إلى شبكة تلام

  سنة بجودة عالیة. ٢٥للألواح الشمسیة 
  لواح الطاقة الشمسیة بالمصنع: مراحل تصنیع أ 
ة عن ماكینتین من ألواح ذات لون أزرق على وهي عبار  مرحلة لحام الخلایا:  )أ 

ویوجد یلیكون، سم ونوعها بولي كرستالین س١٥.٦ ˟ ١٥.٦بعادها شكل مربعات أ
 خلیة في الساعة الواحدة. ١٦٠٠سترینج یستطیعوا أن یلحموا بالمصنع ماكینتین إ

المادة  –، ویتكون من أربع طبقات هي (الزجاج والمرایا وتنقسم الألواح إلى ثلاثة أجزاء
  ، وطبقة الخلایا، وطبقة الحمایة) Vpaاللاصقة 

 .م.٢٠١٨/ ١٥/٤لشمسیة بقنا ) یوضح اللوحات الشمسیة داخل المصنع الطاقة ا٣صورة (

 مرحلة لحام أقطاب الخلایا.  )ب 
 مرحلة دمج وترتیب الخلایا الشمسیة ولحمها.  )ج 
 مرحلة تركیب الهیكل الداخلي والخارجي للوح الشمسي.  )د 
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٢٠٣٦   

مع اللوح  ي اللوح والتأكد من اندماجه جیدًامرحلة وضع كبل الكهرباء ف  )ه 
 الشمسي لضمان الجودة العالیة.

ي من أ الشمسي: وذلك بتركیب زوایا حمایة للألواحمرحلة تغلیف اللوح   )و 
  تصادم.

  Solar Calesالخلایا الشمسیة :  -٢
طاقة كهربائیة عن تحول الطاقة الشمسیة إلى  كهروضوئیةواح : ألتعرف بأنها

مما یكسبها تصنع الخلیة من مواد شبة موصلة  طریق التأثیر الفوتو ضوئي، حیث
مثل التیار الكهربائي والمقاومة والجهد، ویجب خصائص كهربائیة عند تعرضها للضوء 

نتاج الإلكترونیات،  لخلیة الشمسیة أیضًا قادرة علىأن تكون ا امتصاص الضوء، وإ
  سنة.  ٣٠الي  ١٠وتتراوح أعمارها الافتراضیة بین 

 

  
 .م٢٠١٨/ ١٥/٤نع الطاقة المتجددة بقنا لإنتاج الخلایا الشمسیةص) م٤صورة (
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٢٠٣٧   

  
  الشمسیة وكفاءتها :أنواع الخلایا 

   Silicon Solar Cellsالخلایا الشمسیة : الخلایا السیلیكونیة  -
  م وینقسم إلى٢٠١٣صناعة الخلایا عام % من  ٩٠وأنتج هذا النوع ما یقارب من 

   Monocystalline Solar Cells الخلایا السیلیكونیة أحادیة التبلور: -
:  ١٧كفاءة هذا النوع من الخلایا تحویل ، وتصل و یتكون من خلیة سیلیكونیة واحدةوه

  % من الأشعة الساقطة علیها الي طاقة كهربائیة. ١٨
  Polycrystalline Solar Cellsالخلایا السیلیكونیة ثنائیة التبلور: -

وتتكون من بلورات مختلفة  وتضع عن طریق صهر السیلیكون، ووضعه في قوالب 
% من الأشعة ١٤:  ١٢النوع بتحویل ما بین جرافیتیة، ثم تبریدیه، وبلغت كفاءة هذا 

% من الإنتاج العالمي  ٤٨الساقطة علیها الي طاقة، وبلغ إنتاج هذه الخلایا حوالي 
  م.٢٠٠٨عام 

  
 .م٢٠١٨/ ١٥/٤) الكشافات الشمسیة بمجمع الطاقة الشمسیة بمحافظة قنا٥صورة (
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٢٠٣٨   

  
 السخانات الشمسیة:  -٣

الناتجة من أشعة الشمس في تسخین وهي وسیلة استغلال الطاقة الحراریة 
، وتحقیق هذه النظم قیمة اقتصادیة أعلي من الطاقة جاریةالمیاه للمنازل والأغراض الت

% من فاتورة الكهرباء المنزلیة، بتكلفة ٣٠الشمسیة( الفولت ضوئیة) حیث یمكن توفیر 
  یتم استردادها خلال ثلاثة سنوات فقط.
  :مكونات السخانات الشمسیة بالمصنع

فع درجة حرارتها، وأكثرها مجمعات شمسیة تقوم بتجمیع أشعة الشمس فترت - ١
ا   هي المسطحة للأنابیب المفرغة .استخدامً

لتر للاستخدامات  ٥٠٠حتي  ١٠٠خزان معزول عزل حراري سعة تبدأ من  - ٢
 المنزلیة.

 هیكل تثبیت معدني یجمل الخزان بزاویة میل مثالیة مثل الالواح الشمسیة. - ٣
كهربائي احتیاطي: وهو یعمل بصورة تلقائیة بواسطة حساس یقوم ملف تسخین  - ٤

كیلو وات ساعة  ٤: ٢بقیاس درجة حرارة المیاه في الخزان، ویتراوح قدرة هذا الملف بین 
 لمعظم المنازل.
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 زمزم مرعي أحمد درویش...) د. امكانات إنتاج الطاقة الشمسیة في محافظة قنا(
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مجمع الطاقة الشمسیة بمحافظة ) موقع تشغیل مصنع السخانات الشمسیة ب٦صورة (

  .م٢٠١٨/ ١٥/٤قنا
  الموجودة بمجمع أریا للطاقة المتجددة: أنواع السخانات

نابیب مفرغة غة ومضغوطة تعتمد هذه التقنیة على أیوجد بالمصنع أنابیب مفر  -
یاه، حیث یتألف كأنبوب مفرغ تمتص الطاقة الشمسیة وتحولها لطاقة حراریة لتسخین الم

 حداهما بداخل الآخر ویصنعان من الزجاج البركسولین.من أنبوبین من الزجاج إ
ا  - لیه مما یعطیها كفاءة عمودیة عومن أهم ممیزات الأنبوب هي أن الشمس دائمً

  عكس الشكل المسطح الذي لا یستفید من كل الاشعاع الشمسي.عالیة جدًا 
 الفرق بین السخانات الشمسیة والسخانات الكهربائیة:

  السخان الشمسي: یقوم بتسخین المیاه وتخزینها خلال النهار للاستخدام طوال
  ساعة. ٢٤
 ي وقت خلال النهار أو اللیل.رباء لتقلیدي : یمكن التسخین في أالسخان الكه  
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  سعة تانك السخان الشمسي أكبر بكثیر من السخانات التقلیدیة، فإن متوسط
لتر، سوف یحتاج الي  ٧٠: ٥٠الشقة التي تستخدم سخان كهربائي إجمالي سعته 

  لتر. ٣٠٠: ٢٥٠سخانات شمسیة سعتها من

  بمحافظة قنا: الشمسیةات الطاقة استخدام: اثالثً 
والمتجددة  الجدیدة تعد محافظة قنا من أوائل المحافظات التي تستخدم الطاقة

د من تأسیس عد المحافظة في تولید الكهرباء، حیث شهدت خاصة الطاقة الشمسیة
عمل محطات یمكن  حیث، وخدمات الطاقة المتجددةالشركات العاملة بمجال حلول 

، لاشتراط المحطات وجود مكان مركز دشنا ما عدا  شمسیة بجمیع مراكز قنا طاقة
قرب  لواح الطاقة بكل وحدة، إضافة إلىحتي یحدث تساو في التغذیة الشمسیة لأ مستوٍ 

اكیلو ٢المكان من محطات محولات الضغط العالي بحوالي  ا مربعً ، حتي تكون مترً
  التغذیة الكهربیة سهلة.

 ات:تخدامسومن أهم هذه الا
قنا تعلوه أهمها مبني دیوان كهرباء  الطاقة الشمسیة والمصالح الحكومیة: -

لدیوان ، ویستكمل اوواتكیل١٧الطاقة الشمسیة بقدرة محطة لتولید الكهرباء من 
، نقطة تفتیش شرطیة ١٢ءت المحافظة أضاكما  ن الشبكة العادیة،حاجته م

، وحدات للطاقة ٤حدات إسعاف بأنظمة الطاقة الشمسیة لكنها تعمل ب ٨و
؛ وتضئ الوحدة الواحدة من زل التي تعمل بوحدتین اثنتین فقطبخلاف المنا

 وحدات الطاقة الشمسیة خمسة لمبات ومروحة وثلاجة وتلفزیون.
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نارة الطاقة الشمسیة و  - بدء التشغیل التجریبي لأول محطة طاقة  :الطرقإ
متر كیلو  ٤قنا) الصحراوي الشرقي بطول  -لإنارة طریق (طیبة ؛سیة مركزیةشم

  عامود إنارة تعمل بالطاقة الشمسیة.١٧٣تركیب  تم، كما مربع
یبلغ معدل الاستهلاك المنزلي  :ةالمنزلی اتستخدامالطاقة الشمسیة والا -

ا للكهرباء  توصیل الطاقة الشمسیةكیلووات ساعة /شهر، تم ١٧٧ بقنا شهریً
قلیمیة مثل المنحة الإماراتیة التي أسهمت للمنازل ، بالتعاون مع جهات داخلیة وإ

بقنا عن  منزلاً ٣٦٩٢ في تركیب وحدات كهرباء تعمل بالطاقة الشمسیة لعدد
من دولة كما تم توصیل من خلال منحة اخرى طریق شركة مصدر الإماراتیة، 

یق الطاقة الشمسیة لعدد الإمارات العربیة المتحدة، لتوصیل الكهرباء عن طر 
لمبات وتلفزیون لكن ٣ث كیلو وات للمنزل تضئ منزل، بقدرة ثلا١٠٠٠

(  لأن المنازل الأخرى كانت مخالفة ؛منزل فقط١٥٠المشروع لم ینفذ منه إلا 
  ).م٢٠١٨دراسة میدانیة، 

محطة المراشدة  بإنشاءحیث قامت شركة ألكسن  الطاقة الشمسیة والزراعة: -
  :ها في الرياستخداممن أهمها و  بمركز الوقف

  في الصحراء  للتوسعأصبح الري بالطاقة الشمسیة ضرورة ملحة للمزارعین
إذ ، نخفاض تكلفته بشكل كبیر عن الوقود العاديلا ویرجع ذلك؛ بالمحافظة

عبر ، شمسیة في توفیر مصدر دائم للمیاهتساهم نظم الري التي تعمل بالطاقة ال
متطورة تقلل من تأثر الزراعة في الصحراء بمشكلات نقص المیاه بما  تكنولوجیا

یحقق الهدفین السادس والسابع من أهداف الأمم المتحدة الخاصین بالمیاه 
  النظیفة والطاقة النظیفة .
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  بیئي  السبب الأول: :الطاقة الشمسیة في الري بالمنطقة  استخدامومن ممیزات
الدخان المتصاعد من الدیزل أو الصوت وهو من خلال تقلیل التلوث من 

الصاخب المصاحب له علي العكس الطاقة الشمسیة لا تصدر أي الحاجة 
المتزایدة من المزارعین الراغبین في إنشاء محطات الري بالطاقة الشمسیة 

من أجل ضمان مصدر دائم ؛ الزراعة وري مزارعهم الصحراویة ها فيستخداملا
  .للمیاه

 : لتشغیل مواتیر  ؛طلبهم المستمر للوقودمع سعار الوقود رتفاع أا السبب الثاني
من الأسعار المرتفعة باستمرار في الوقود دفعت العدید  بالإضافة إلى ؛الرفع

ا في الحصول علي للاعتماد علیه المزارعین للتفكیر واللجوء إلى مصادر أخرى
خفیف العبء ،لتمن خلال تركیب أنظمة الطاقة الشمسیة ، میاه صالحة للري

ا    للوقت.المادي وتوفیرً
 یاه وذلك لكثرة الممن خلال الري بالغمر والتنقیط؛  ،آلیة الري بالطاقة الشمسیة

ا سة صباحً حیث یبدأ العمل من الساعة السادالتي تنتجها الطاقة الشمسیة، 
ا  وذلك  ،بطاریات لشحنها استخداملعدم ویستمر حتي غروب الشمس؛ نظرً

 لمادیة في إنشاء المحطة.لتقلیل التكلفة ا
   تویات عدة مس بالوقود والطاقة الشمسیة یرجع إلىكما أن الفرق في الري

( جهاز شؤن كونها صدیقة للبیئة  بالإضافة إلى أبرزها مستوي صوت أو إزعاج
 .)م٢٠١٩البیئة، محافظة قنا ، 

  شركة تخدم محافظة قنا ٢٠بلغ عدد شركات تركیب الطاقة الشمسیة في قنا ،
لمناطق مداد االألواح الشمسیة في الري وهي إیغلب علیها العمل في تركیب 

 راج المیاه من باطن الارض، وأیضًالاستخالتي یصعب وصول الكهرباء إلیها؛ 
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تتواجد في المناطق التي تصل الیها الكهرباء نتیجة رخص سعرها مقارنة 
عدد المحطات التي  يجمالالمیاه بالطاقة الكهرباء، لتبلغ إبتشغیل مواتیر رفع 

قري محافظة قنا( مراكز و  محطة موزعة على ٧٤٥تم تركیبها ما یقارب من 
)٢٠١٨میدانیة،دراسة
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 م

  
  
  
  
  
  
  

 ٦٠كیلو وات لتشغیل موتور  ٦٠محطھ طاقھ شمسیھ ) ٧صورة(
 م.١٧/٣/٢٠١٨ بقنا البوصةعزبة  أبو تشتحصان . الموقع 

كیلو وات لتشغیل موتور  ٣٠حطھ طاقھ شمسیھ )م٨صورة(
 حصان ٤٠

 م.١٧/٣/٢٠١٨ كرام قنا الموقع

حصان  ٣٠كیلو وات لتشغیل موتور  ٢٦محطھ طاقھ شمسیھ ) ٩صورة(
  م.١٩/٣/٢٠١٨قنا سوھاج  ١٧و الكیل. الموقع 

 ٣٠كیلو وات لتشغیل موتور  ٢٦محطھ طاقھ شمسیھ ) ١٠صورة(
 م.١٧/٣/٢٠١٨ دندرة قناحصان . الموقع 
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  الطاقة الشمسیة بجامعة جنوب الوادي:  استخدام
لتوفیر  مداد جامعة جنوب الوادي بالطاقة الشمسیةوهو عبارة عن مشروع لإ

، وطرحت فكرت الطاقة الكهربائیة، والاستفادة من كمیة الأشعة الشمسیة الساقطة علیها
، ولتستفید كل مباني تحت قید الدراسة لإمكانیة التنفیذ، وهي م٢٠١٨المشروع عام 

  .الجامعة المختلفة من الطاقة الشمسیة
حاجر قنا حیث تحتل مساحتها  في قسمتقع جامعة جنوب الوادي في مدینة قنا 

 ١٣َحاجر قنا حیث تقع الجامعة ضمن دائرتي عرض   مساحة قسم أكثر من نصف 
قع في الجزء الشمالي الغربي لمدینة قنا ویحدها ،  ت̊  ٢٦ ١٠َ ٣٠ً وخطي طول ، ٢٦̊

  من الشمال والغرب والشرق مدینة قنا الجدیدة بینما من الجنوب  قسم ثالث والصالحیة.
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٢٠٤٦   

  Arc Map 10.4.1م، وبرنامج ٢٠٠٨خریطة مصر  اعتمادًا على الباحثةالمصدر: الشكل من عمل 
  .م٢٠١٩قنا مدینة ومحافظة ل بالنسبةجامعة جنوب الوادي ل الجغرافي  موقعال) ٩شكل(

 وات ٣٥٠٠جامعة جنوب الوادي طاقة محطھ طاقھ شمسیھ ) ١١صورة(    
١٩/٣/٢٠١٩.. 
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٢٠٤٧   

كلیة ومعهد ومدرسة  ٢٣بكامل فروعها على تحتوي  :جنوب الوادي مكونات جامعة
 ١٦منهم  ،كلیة ومعهد ومدرسة تمریض ١٧تحوي مدینة قنا منهم على عدد  .تمریض

كلیة ومعهد تمریض داخل حرم الجامعة وكلیة الهندسة ومدرسة التمریض عند معبر 
  الشباب.
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٢٠٤٨   

  
وبرنامج  ،م٢٠١٨نوب الوادي، : المخطط التفصیلي لجامعة جاعتمادًا على الباحثةالمصدر: الشكل من عمل 

Arc G is 10.4.1 . 

  م. ٢٠١٩) المخطط التفصیلي لجامعة جنوب الوادي ١٠شكل(
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٢٠٤٩   

المشروع حسب دراسات  ةبلغت إجمالي قدر ) یتضح أنه ١١) والشكل(٧وبدراسة الجدول(
 ألف جنیة، لتقسم على١٥٤٣.٥كیلو وات، حیث بلغت تكلفة المشروع  ١٠٢.٩الجدوى 

  محطات طاقة شمسیة بمواقع متفرقة من الجامعة .  ثلاث
زیاء یالمعامل البحثیة التابع لكلیة العلوم قسمي الف الأول مبنىجاء في المركز  -

لف جنیة، وهو ما أ ٦٩٣كیلو وات، بتكلفة بلغت  ٤٦.٢والكیمیاء وذلك بطاقة 
 بمنطقة الدراسة. المقترحة% من إجمالي الطاقة  ٤٤.٩یشكل نسبة 

 ٢٨.٦مستشفى الجامعة مرزوقي، وذلك بطاقة  المركز الثاني مبنى یلیه في -
% من إجمالي ٢٧.٨لف جنیة، وهو ما یشكل أ ٤٢٩یلو وات، بتكلفة بلغت ك

 بمنطقة الدراسة. المقترحةالطاقة 
غرفة الكهرباء جامعة جنوب الوادي، وذلك بطاقة یلیه في المركز الثاني  -

ف جنیة، وهو ما یشكل نسبة لأ ٤٢١.٥كیلو وات، بتكلفة بلغت  ٢٨.١
بمنطقة الدراسة، ( جامعة جنوب  المقترحة% من إجمالي الطاقة ٢٧.٣

وتم تنفیذ غرفة الكهرباء بالجامعة وهي )، م٢٠١٨وادي، الإدارة الهندسیة ، ال
 ).م٢٠١٨كیلو وات (الدراسة المیدانیة، ٢٨.١بقدرة 
  .م٢٠١٩بجامعة جنوب الوادي  المقترحة ) محطة الطاقة الشمسیة ٧جدول(

  %  لف جنیهالتكلفة/ أ  القدرة / كیلو وات    الموقع
  ٤٤.٩  ٦٩٣  ٤٦.٢  المعامل البحثیة بنىم

  ٢٧.٨  ٤٢٩  ٢٨.٦  مستشفى مرزوقي مبنى
  ٢٧.٣  ٤٢١.٥  ٢٨.١  جامعة جنوب الوادي غرفة الكهرباء

  ١٠٠  ١٥٤٣.٥  ١٠٢.٩  الإجمالي
لمشروع الطاقة الشمسیة بجامعة  : المخطط التفصیلياعتمادًا على الباحثةالمصدر: الجدول من عمل 

.م٢٠١٨، الواديجنوب   
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  ) ٧الجدول(الشكل من عمل الباحثة اعتمادًا على  المصدر:

  .م٢٠١٩بجامعة جنوب الوادي  المقترحة) محطة الطاقة الشمسیة ١١شكل(

  : محافظة قنا: معوقات إنتاج واستخدام الطاقة الشمسیة في ارابعً 
أن المحافظة یغلب علیها الظهیر حیث  العاصفةتأثیر هبوب العواصف الرملیة  -

استقبال المرایا والخلایا الضوئیة لأشعة  ه المستوي مما یؤثر علىالصحراوي شب
%  ٥٠مما یقلل إنتاج محطات الطاقة الشمسیة، حیث یتم فقد  ؛وحرارة الشمس

مستقبلات الإشعاع على من الطاقة الشمسیة في حالة تراكم الغبار 
وأفضل طریقة للتخلص من  ،)٨٣٧م، ص ٢٠٠٩(محمود الدیب، الشمسي

الغبار، هي استخدام طرق تنظیف على فترات لا تتجاوز ثلاثة أیام، وتختلف 
هذه الطرق حسب طبیعة الغبار وطبیعة الطقس في كل منطقة 

Salem.1992.P98)  (  

 مبني المعامل البحثیة
٤٥% 

مبني مستشفى 
 مرزوقي

٢٨% 

جامعة جنوب الوادي 
 غرفة الكھرباء

٢٧% 
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من أهم المشكلات التي تواجه الطاقة الشمسیة هي عملها بالنهار فقط أثناء  -
فترة سطوع الشمس؛ لذلك یتطلب تخزین الطاقة لاستغلالها أثناء اللیل والتخزین 
یتطلب تكلفة عالیة، خاصةً أنه مع الوقت یزید نسبة الفقد،  ولحل هذه المشكلة 

دیل آخر معها لتوفیر الطاقة استخدام البطاریات السائلة كما تحتاج إلى ب
 .الكهربائیة اللازمة طوال الوقت 

زیادة التكلفة خاصةً عند مقارنة الطاقة المنتجة من المحطات الشمسیة والطاقة  -
المنتجة من محطات التولید التقلیدیة، وجد أن المحطات الشمسیة والتزید بالفعل 

ل البیضاء الرما أ ظهور حل لهذا العائق خاصة بعد توقف تصدیردعنها، وب
، وینتظر أن ت  الخلایا الشمسیةمكونا صناعة ٪ من٤٠نسبةالتي تقوم علیها 

ا تصبح تكلف إن لم یكن أرخص من إنتاجه ة الوات من الطاقة الشمسیة مساویً
 .بالوقود التقلیدي 

لشمسیة للمزارعین وهو الغالب على زیادة تكلفة إقامة محطات الطاقة ا -
الاف  ٨ - ٦(اسة ، حیث یصل تكلفة الحصان الواحد الاستخدام بمنطقة الدر 

حصان للقدرة على سحب المیاه من  ١٥زید المحطة عن ، في حین تجنیة)
لاف جنیة آ ١٠٥حصان الي  ١٥تكلفة المحطة تصل رض حیث باطن الأ

، مقابلة مع المیدانیةدراسة المزارع البسیط (ال مرتفعة جدًا علىمصري وهي 
 ).م٢٠١٨بعض المزارعین ، 

تركیب محطات الطاقة  عدم وجود رقابه حكومیة على الشركات القائمة على -
مما یؤدي  ،ت خاصة تتعامل مباشرة مع مزارعینالشمسیة فهي عبارة عن شركا

، مقابلة ( دراسة میدانیةآخري  إلى تذبذب أسعار تركیب المحطة من شركة إلى
 ).م٢٠١٨مع بعض المزارعین ، 
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شمسیة بسبب ترسب الأملاح الموجودة في المیاه حدوث تآكل في المجمعات ال -
 .المستخدمة في دورات التسخین 

مثل  أعمال سیة علىالكوادر البشریة المدربة لإدارة محطات الطاقة الشم ندرة -
؛ ( مجمع أریا بقفط ) في تدریب الكوادر البشریة الصیانة والتشغیل، ولكن بدأ

أیدي مدربین متخصصین أجانب  للقدرة على صیانة وتشغیل المحطات على
صینیین  ( دراسة المیدانیة لمجمع آریا، مقابلة مع الأتربي رئیس مجلس إدارة 

 .)م٢٠١٨مجمع آریا للطاقة المتجددة ، 
  مجمع آریا للطاقة الشمسیة: من أهم المشكلات التي تواجه

افرها أن جمیع المواد الخام المستخدمة  فیها یتم استیرادها من الخارج لعدم تو  - ١
 في مصر.

ا على المستثمرین في هذا المجال فج ندرة - ٢ میع مصانع الطاقة تعتمد اعتمادًا كلیً
الرغم من وجود المادة الخام للسیلیكون والذي یعتبر المادة الخام  الدول الغربیة، على

والمكون الرئیسي لها وهي الرمال في سیناء، والتي یتم تصدیرها بمبالغ رمزیه للخارج، 
 ي هیئة منتج باهظ الثمن.وتعود ف

ساسیات من كذلك الآلات المستخدمة في صنع الألواح الشمسیة فیتم استیراد الأ - ٣
كیفیة  ؛ لتدریب العمالة علىأو أجنبي ولذلك یتم الاستعانة بخبیر صیني الصین،

  .م)٢٠١٨میدانیة ، مصنع الأتربي ،  ( دراسة استخدامها والعمل بها

  
محافظة : التخطیط  المستقبلي لمحطات تولید الطاقة الشمسیة في خامساً 

  :قنا
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بعض  :عبارة عن  Model Gis نظم المعلومات الجغرافیة  نموذجیعد 
الخطوات والإجراءات لتمثیل ظاهرة معینة، والتنبؤ بنتیجتها، وهي تتكون من عملیه أو 

  الطاقة الشمسیة في محافظة.ختیار أنسب  المواقع لإقامة محطات لا ؛بعض العملیات
قامة محافظة لإال هاتمتلكالتي ختیار أنسب المواقع : هو االنموذجالهدف من  لاً:أو 

  محطات الطاقة الشمسیة.
ا: عداد النموذج. ثانیً   مراحل تجهیز وإ
وهو عبارة عن إدخال البیانات الخاصة  إعداد قاعدة بیانات ( المدخلات): - ١

 :رسم الطبقات وتشمل على) ویتم ذلك من خلال Modelبالنموذج ( 
 متر مربعحداثیات إلى نظام الإ DEMتحویل ملف نموذج الارتفاعات الرقمي  -

 لزیادة  دقة القراءات. ؛UTM( مسقط ماركیتور المستعرض العالمي) 
 لتمثل مساحة محافظة قنا. ؛Polygon من نوع Layerرسم طبقة  -
مما یعطي ملف  ،حسب مساحة محافظة قنا DEMلملف Cutعمل قطع  -

 یغطي منطقة الدراسة .
 شمسيللمتوسط الكلي لكمیة الإشعاع ال Polygonمن نوع  Layerرسم طبقة  -

 .)١٢المنطقة  شكل ( السنوي على
 لرسم شبكة الطرق في منطقة الدراسة. Polylineمن نوع  Layerرسم طبقة  -
ه في منطقة لتجنبها والعمران للاقتراب منلزراعیة راضي اتحدید طبقة الأ وأیضًا -

الدراسة، تم عمل تحلیل ومعالجة للمرئیات الفضائیة بمحافظة قنا من خلال 
 )تم تطبیق العملیات التالیة بالترتیب:   ERDAS Imagine 2014برنامج 

Band Combination – resolution merge – Mosaic – Sub set 
– Classifiction) 
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٢٠٥٤   

 Createنیف الموجه عن طریق استخدام البصمة الطیفیة وتم عمل التص
Signatura  تمثل المناطق الزراعیة والعمرانیة والمسطحات المائیة وأشكال

  .لمحافظةالسطح والخریطة الكنتوریة ل
، وتتنوع فیما بین دخل في بناء النموذج ( المدخلات)تم تحدید المتغیرات التي ت -

ختیار أفضل المواقع لإقامة لا ؛هذه المقوماتخرائط، وتم تحدید نماذج رقمیة و 
 محطات الطاقة الشمسیة ووفق الدراسات والأبحاث السابقة.

بط البیانات الوصفیة مع المكانیة، انات ور یتمت بعد ذلك عملیة معالجة الب -
 عدة متغیرات ومدخلات منها. وقسمت هذه المعاییر إلى

 :كن إقامة التي بدونها لا یمساسیة اییر الأوهي من المع العوامل المناخیة
كمیة الإشعاع الشمسي المباشر،  محطات الطاقة الشمسیة، وتتمثل في زیادة

؛ بما یلائم إنتاج طاقةت السطوع الشمسي في منطقة الدراسة اعوارتفاع عدد سا
 ستخدامات باستمرار.للاصالحة 

 الشمسیة): قتصادیة لإقامة محطات الطاقة ( تتعلق بالجوانب الا اییر مكانیةمع
ة إجراءات إتاحة لبالسكان؛ لسهو  تتمثل في اختیار المناطق غیر المأهولةو 

جانب اختیار المناطق المستویة السطح والقریبة  الأرض ورخص أسعارها، إلى
لاحتیاجاتها في المحطة، والقرب من  ؛لقلة تكلفة رفع المیاه ؛من سطح البحر

قلة تكلفة إقامة  یر بالطبع تساهم فيالشبكة الكهربیة وشبكة الطرق، وهذه المعای
ختیارها، خاصة أن مقومات ة الشمسیة في المواقع التي سیتم امحطة الطاق

الموقع المقترح إقامة  ذكرها تحتاج تكلفة عالیة لمدها إلى البنیة التحتیة السابق
  المحطة بها.
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خصائص المدخلات ( الطبقات) المستخدمة في إجراء نماذج الطاقة )٨جدول(
 الشمسیة

  المصدر  مقیاس الرسم  نوع الطبقة  المدخلات
الشمسي  الإشعاع
  المباشر

Polygon وزارة الكهرباء والطاقة، الشركة القابضة لكهرباء مصر، أطلس   ١٠٠٠٠٠٠: ١
  .٧٤م، ص١٩٩١الإشعاع الشمسي لمصر، 

عدد ساعات السطوع 
  الشمسي

Polygon القابضة لكهرباء مصر، أطلس وزارة الكهرباء والطاقة، الشركة   ١٠٠٠٠٠٠: ١
  .١١٣م، ص١٩٩١الإشعاع الشمسي لمصر، 

  ٢٥٠٠٠٠: ١ Polygon  الغطاءات الأرضیة
  

 ستراتیجیة التنمیةمشروع المنظور البیئي لاهیئة المجتمعات العمرانیة، 
  .١١صالعمرانیة علي مستوي الجمهوریة، إقلیم جنوب الصعید، 

  ٢٥٠٠٠٠: ١ Polygon  التجمعات العمرانیة
  

بیانات الهیئة العامة للتعبئة والإحصاء، هیئة التخطیط العمراني، 
  م.٢٠١٣

  دقة مكانیة  Raster  نموذج ارتفاع رقمي
٣٠˟٣٠   

  م٢٠١٦دیسمبر   //:www.usgs.gov/enhttpالموقع      

ستراتیجیة العمرانیة، مشروع المنظور البیئي لاهیئة المجتمعات   ٢٥٠٠٠٠: ١  Polygon  التكوینات الرملیة
مستوي الجمهوریة، إقلیم جنوب الصعید،  التنمیة العمرانیة على

  .١٦٢ص
م ٢٠١٦موقع وزارة الكهرباء : تاریخ الدخول للموقع  دیسمبر   ١٠٠٠٠٠٠: ١ Line  الشبكة الكهربائیة

http://www.moee.gov.eg/homelen. 
، الطرق الرئیسیة والمرصوفة في الهیئة العامة للطرق والكباري  ٥٠٠٠٠٠: ١  Line  شبكة الطرق

 .http://www.garbit.gov.eg/index م.٢٠١٢مصر، 
php/ways.  

  ٧م، ص٢٠٠٥، أطلس ریاح مصر، بیانات هیئة الطاقة المتجددة  ١٠٠٠٠٠٠: ١  Polygon  خریطة سرعة الریاح
  بیانات وزارة الزراعة : موقع   ٥٠٠٠٠٠: ١  Polygon  خریطة نوع التربة
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http://www.fao.org/home/en 
، الدلیل الإحصاء، المركزي للتعبئة العامة والإحصاءالجهاز    - Point  السكان 

  م.٢٠١٦

 البیانات المذكورة بالجدول : الجدول من عمل الباحثة اعتمادًا علىالمصدر
  جراء نطاقات التباعد ودرجة ملاءمة المرحلة الثالثة : لتحدید المتغیرات وإ

 الطبقات لنموذج الطاقة الشمسیة:
 أنسب المواقع لإقامة محطات تولید  المستخدمة في تحدیدجغرافیة المقومات ال         

  :   وهيالشمسیة الطاقة 
  متوسط الإشعاع الشمسي - ١
 الریاح - ٢
 الانحدار - ٣
  المصارفو الترع  - ٤
  الأودیة - ٥
 أشكال السطح - ٦
 الكهرباء  - ٧
 الطرق - ٨
 التربة - ٩

 استخدام الارض -١٠
 

وفیما یلي دراسة تفصیلیة لهذه العناصر وتوضیحها على خرائط لمعرفة أنسب 
 المواقع لإقامة محطات الطاقة الشمسیة:
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تمتد منطقة الدراسة بین خطي  الموقع الجغرافي ومتوسط الإشعاع الشمسي: - ١
شمالاً، حیث تتضمن الدراسات  ٢٦̊ ١٥َشرقًا، ودائرتي عرض  ٣٢̊  ٥٠َطول 

الأولى إقامة محطات الرصد، وقیاس كمیة الإشعاع الشمسي، وعدد سعات 
سطوع الشمس، وعدد أیام السطوع الشمسي في المنطقة المختارة، وینبغي ألا 
تقل فترة الرصد عن عشر سنوات؛ لتوفیر بیانات كافیة، تسمح بالإنتاج الدقیق 

)، ووجد أن محافظة قنا ضمن المناطق الأنسب ٧، ص١٩٩٩( سعید عبده، 
س/ ١٠.٥في الإشعاع الشمسي، حیث تزید مدة سطوع الشمس بالمحافظة عن 

 ٣٩٠٠ –٣٦٠٠یوم، ویتراوح المجموع السنوي لسطوع الشمس بالمحافظة بین 
ساعة، في حین جاء عدد ساعات السطوع المثالیة لاستخدام الطاقة الشمسیة 

ا (محطة أرصاد قنا، ساعة/س٤٠٠٠ –٢٣٠٠بین   م).٢٠١٨نویً
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٢٠٥٨   

 
 Arc GIS 10.4.1 ) ، وبرنامج ٨المصدر: الشكل من عمل الباحثة اعتمادًا على الجدول (

  م.٢٠١٩) كمیة الإشعاع الشمسي الساقطة على محافظة قنا  ١٢شكل(
بالإضافة إلى جفاف المناخ وصفاء السماء أغلب أیام السنة، مما یساعد على الاستفادة 

) الذي یوضح ١٢الطاقة الشمسیة كمصدر للطاقة المتجددة، وبدراسة الشكل(من 
المتوسط السنوي للإشعاع الشمسي المباشر؛ ویرجع ذلك لأن اختیار أفضل الأماكن 

  لإقامة محطات التولید الشمسي، هي أعلى مناطق في تركیز الإشعاع الشمسي.
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ر أنسب الأماكن لإقامة تُعد الریاح من أهم المعاییر لاختیا سرعة الریاح: - ٢
 محطات الطاقة الشمسیة : 

ا فوق  ١٠حیث وجد أن أعلى سرعة للریاح في المنطقة على ارتفاع  ا مربعً مترً
  م/ث) . ٥- ٤سطح الأرض، وتتراوح بین (

كما تم تحدید ذلك من خلال الاستعانة بنقاط توضح أماكن أعلى سرعة للریاح  
ا فوق سطح الأرض بمنطقة  ٥٠تفاع حیث وجد أن أعلي سرعة للریاح على ار  ا مربعً مترً

م/ ث) في المتوسط، ویؤثر ذلك على  أن الریاح تأتي  ٨- ٧الدراسة یصل الي ( 
محملة بالأتربة العالقة التي تستقر فوق المرایا بالمحطة مما یؤدي الي ضعف عمل 

 المحطة .

 
 Arc GIS 10.4.1 ) ، وبرنامج ٨المصدر: الشكل من عمل الباحثة اعتمادًا علي الجدول (

 م.٢٠١٩) سرعة الریاح بمحافظة قنا ١٣شكل( 
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٢٠٦٠   

ا  ٥٠٠إلى  ١٠٠تتدرج محافظة قنا في الارتفاعات من   : الانحدار - ٣ ا مربعً مترً
ان وتحتاج المحطة إلى أن تقام على أرض مستویه السطح حیث تتوفر قواعد الأم

ا  ٥ –للألواح كذلك وجد أن الأرض المستویة في منطقه الدراسة تبدأ من (صفر  مترً
ا).  مربعً

 
 Arc GIS 10.4.1 ) ، وبرنامج ٨المصدر: الشكل من عمل الباحثة اعتمادًا علي الجدول (

  م.٢٠١٩) درجة الانحدار بمحافظة قنا  ١٤شكل(
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٢٠٦١   

  
  ).٨الشكل من عمل الباحثة اعتمادًا علي جدول(

 م.٢٠١٩) الخریطة الكنتوریة لمحافظة قنا ١٥شكل (
وذلك لحاجة المحطة الحراریة والضوئیة لها في عملیة التبرید الترع والمصارف:  - ٤

وتحویلها إلى بخار ماء؛ لإدارة التربینات والاستخدامات العامة للمحطة من غسل المرایا 
دة كفاءة الخلایا واستخدامها في والخلایا الضوئیة؛ لإزالة الأتربة العوالق من علیها؛ لزیا

أغراض البناء وغیرها، یجب معالجة وتنقیة المیاه المستخدمة في المحطة من العوالق 
 والأملاح والروائح الكریهة؛ لتفادي الضرر بالمرایا والخلایا.



 ٢٠٢٠(یولیو)  ٢، ع ١٢مج    مجلة كلیة الآداب للإنسانیات والعلوم الإجتماعیة                     

 

 

 زمزم مرعي أحمد درویش...) د. امكانات إنتاج الطاقة الشمسیة في محافظة قنا(
٢٠٦٢   

 Arc GIS 10.4.1 ) ، وبرنامج ٨المصدر: الشكل من عمل الباحثة اعتمادًا على الجدول (
 م.٢٠١٩الترع والمصارف  بمحافظة قنا ) ١٦شكل( 

حیث تؤثر الأودیة بطریقة سلبیة على محطات الطاقة الشمسیة، ولذلك الأودیة:  - ٥
یتم دراسة هذا العنصر للابتعاد عن الأودیة خاصة كثیرة التعرض للسیول والتي تصب 

 في النیل أو في البحر الأحمر حتي تكون المحطة في مأمن من السیول المفاجئة.
  



 ٢٠٢٠(یولیو)  ٢، ع ١٢مج    مجلة كلیة الآداب للإنسانیات والعلوم الإجتماعیة                     

 

 

 زمزم مرعي أحمد درویش...) د. امكانات إنتاج الطاقة الشمسیة في محافظة قنا(
٢٠٦٣   

 Arc GIS 10.4.1 ) ، وبرنامج ٨المصدر: الشكل من عمل الباحثة اعتمادًا على الجدول (
 م.٢٠١٩) الأودیة بمحافظة قنا ١٧شكل( 

تم دراسة أشكال السطح؛ لتحدید أفضل المواقع؛ لإقامة أشكال السطح:   - ٦
محطات الطاقة الشمسیة وخاصة لتقلیل التكلفة المادیة، فاتضح أن أفضل المواقع 

اسبة هي المناطق المستویة، یلیها المناطق الهضیبة  ذات الارتفاعات الصغیرة، ثم المن
یستبعد في النهایة المناطق شدیدة التضرس؛ لعدم وجود جدوى من إنشاء محطات علیها 
حیث لا یمكن استخدامها في الزراعة أو الصناعة، ولذلك تم استبعاد هذه المناطق من 

 ت الطاقة الشمسیة .النموذج الأمثل؛ لإقامة محطا



 ٢٠٢٠(یولیو)  ٢، ع ١٢مج    مجلة كلیة الآداب للإنسانیات والعلوم الإجتماعیة                     

 

 

 زمزم مرعي أحمد درویش...) د. امكانات إنتاج الطاقة الشمسیة في محافظة قنا(
٢٠٦٤   

  ) Arc scene 10.3المصدر: الشكل من عمل الباحثة اعتمادًا على برنامج (
  م.٢٠١٩) مجسم ثلاثي الأبعاد لمحافظة قنا ١٩شكل (

 



 ٢٠٢٠(یولیو)  ٢، ع ١٢مج    مجلة كلیة الآداب للإنسانیات والعلوم الإجتماعیة                     

 

 

 زمزم مرعي أحمد درویش...) د. امكانات إنتاج الطاقة الشمسیة في محافظة قنا(
٢٠٦٥   

 Arc GIS 10.4.1 ) ، وبرنامج ٨المصدر: الشكل من عمل الباحثة اعتمادًا على الجدول (   
 م.٢٠١٩) أشكال السطح بمحافظة قنا  ١٨شكل(

یجب أن تقع محطات التولید الشمسیة بمقربة من القرب من شبكة الكهرباء:  -٧
الشبكة الكهربائیة الموحدة في حالة ربطها بالشبكة؛ لتقلیل تكالیف نقل الكهرباء (خلف 
محطات النقل ویتم تركیب الألواح المنتجة للكهرباء؛ لرفعها بكابلات خاصة لمحطات 

لموحدة )، وتنتج محطات التولید الشمسیة الطاقة الكهربائیة النقل ثم للشبكة القومیة ا
التي یتم نقلها من خلال كابلات وخطوط القوي المرتبطة بالشبكة الكهربائیة الموحدة، 
وبالتالي تقل التكلفة، حیث أنه مع زیادة المسافة والبعد عن الشبكة الموحدة ترتفع 

للخطوط تكون أثناء الإنشاء ومرة واحدة، التكلفة، إلا أن هذه التكلفة في إضافة وصلات 
)، حیث  ٢٥،ص ٢٠١٤وتختفي التكلفة مع العائد المحقق(  وزارة الكهرباء والطاقة ، 



 ٢٠٢٠(یولیو)  ٢، ع ١٢مج    مجلة كلیة الآداب للإنسانیات والعلوم الإجتماعیة                     

 

 

 زمزم مرعي أحمد درویش...) د. امكانات إنتاج الطاقة الشمسیة في محافظة قنا(
٢٠٦٦   

یتم ربط محطات التولید الشمسیة بالشبكة الموحدة بتجمیع الطاقة الناتجة عبر كابل 
الشبكة  تجمیع للطاقة من كل محطة تولید شمسي، وبعد ذلك التجمیع یتم الربط مع

   .الكهربائیة الموحدة من خلال محطة تحویل رفع الجهد
حیث یتسم القرب من الشبكة الموحدة بعدة مزایا اقتصادیة، منها إمكانیة ربط 
هذه المحطات بالشبكة الموحدة فتدعم الشبكة الموحدة بقدرات مركبة إضافیة، الذي 

على توازنها بتنوع مصادرها، یعمل على زیادة أمن الطاقة الكهربائیة من خلال الحفاظ 
وزیادة القدرات الكهربائیة المركبة، وبالتالي كمیة الطاقة الكهربائیة المولدة، ویستفاد منها 

م، ص ٢٠١٥فاطمة محمد سعد، في مواجهة الزیادة المستمرة في الطلب على الطاقة (
  . )٢٦، ٢٥ص

ن التكلفة ویؤثر في منطقة الدراسة حیث القرب من شبكة الكهرباء یقلل م
الإجمالیة لإنشاء محطة الطاقة الشمسیة، بالإضافة إلى تقلیل الفترة الزمنیة اللازمة لربط 
المحطة بالشبكة الكهربائیة القائمة، وكذلك تقلیل نسبة الفقد الكهربائي في الطاقة 

  المنقولة. 



 ٢٠٢٠(یولیو)  ٢، ع ١٢مج    مجلة كلیة الآداب للإنسانیات والعلوم الإجتماعیة                     

 

 

 زمزم مرعي أحمد درویش...) د. امكانات إنتاج الطاقة الشمسیة في محافظة قنا(
٢٠٦٧   

 Arc GIS 10.4.1 ) ، وبرنامج ٨المصدر: الشكل من عمل الباحثة اعتمادًا على الجدول (
 م.٢٠١٩) توزیع شبكة الكهرباء في محافظة قنا  ٢٠شكل(

تحظى منطقة الدراسة بشبكة جیدة من الطرق  القرب من شبكة الطرق: - ٨
سفاجا)، وطریق (قفط –الرئیسیة التي تربط أجزائها المختلفة أهمها طریق ( قنا 

القاهرة)؛ وترجع أهمیة الطرق في إقامة  –القصیر)، وطریق ( أسوان  –
حطات الطاقة الشمسیة في سهولة الوصول إلى المحطات لنقل المعدات م

المیكانیكیة والهندسیة الخاصة بالمحطة وكل ما تحتاج الیه من منشآت 
خرسانیة أو هیاكل وتجهیزات لإقامة المحطة، ویتم تحدید مسارات الطریق 

ة ومدى القرب من هذه المحطات لاستخدامها في الاجراءات المعاینة الدوری



 ٢٠٢٠(یولیو)  ٢، ع ١٢مج    مجلة كلیة الآداب للإنسانیات والعلوم الإجتماعیة                     

 

 

 زمزم مرعي أحمد درویش...) د. امكانات إنتاج الطاقة الشمسیة في محافظة قنا(
٢٠٦٨   

للمحطات، وتم تحدید المسافة من شبكة الطرق إلى المحطات الطاقة الشمسیة 
  وتلك هي المسافة الأمثل لإقامة المحطات. ٢كم ٥ - ١لتتراوح بین 

 Arc GIS 10.4.1 ) ، وبرنامج ٨المصدر: الشكل من عمل الباحثة اعتمادًا على الجدول (
  م.٢٠١٩قنا  ) توزیع الطرق الرئیسیة والفرعیة بمحافظة ٢١شكل(



 ٢٠٢٠(یولیو)  ٢، ع ١٢مج    مجلة كلیة الآداب للإنسانیات والعلوم الإجتماعیة                     

 

 

 زمزم مرعي أحمد درویش...) د. امكانات إنتاج الطاقة الشمسیة في محافظة قنا(
٢٠٦٩   

 Arc GIS 10.4.1 ) ، وبرنامج ٨المصدر: الشكل من عمل الباحثة اعتمادًا على الجدول (
 م.٢٠١٩) توزیع شبكة الطرق بمحافظة قنا  ٢٢شكل(

تم تصنیف التربة بمنطقة الدراسة إلى عدة أنواع أهمها تربة فیضیه،  التربة : - ٩
وتربة الصخور الناریة والمتحولة، وتربة الصخور الجیریة والحصویة، ثم التربة الرملیة 
الطینیة، ووفق ما تطلبه محطة الطاقة الشمسیة وجد أن یجب الابتعاد عن التكوینات 

تجة عن زحف الرمال على جسم المحطة، وتراكم الرملیة؛ ویرجع ذلك إلى الأضرار النا
الرمال على المرایا والمجمعات الشمسیة والخلایا لفوتونیه یقلل من كفاءتها في التسخین 

 " تولید الكهرباء" ، ولذلك وجد أن إقامتها على تربه الصخور الناریة والمتحولة أفضل.



 ٢٠٢٠(یولیو)  ٢، ع ١٢مج    مجلة كلیة الآداب للإنسانیات والعلوم الإجتماعیة                     

 

 

 زمزم مرعي أحمد درویش...) د. امكانات إنتاج الطاقة الشمسیة في محافظة قنا(
٢٠٧٠   

  
 Arc GIS 10.4.1 )، وبرنامج ٨دول (المصدر: الشكل من عمل الباحثة اعتمادًا على الج     

 م.٢٠١٩) أنواع التربة بمحافظة قنا  ٢٣شكل(                       
تُعد من أهم العوامل المؤثرة  على إقامة محطات الطاقة  استخدام الأرض:  - ١٠

الشمسیة، هي توافر مساحات كبیرة، حیث الحاجة إلى مساحات شاسعة لاستیعاب 
الخلایا الفوتوفلطیة أو المرایا العاكسة، حیث وجد أن محطة التولید الشمسیة والتي تبلغ 

ر، بینما تمثل المحطة هكتا ٤٠ – ٣٠میجاوات)، تشغل مساحة قدرها من  ١سعتها (
م، ص ١٩٨٣هكتار( نور الدین عبد االله، ٥٠میجاوات مساحة ١٠٠النوویة التي سعتها 

)، حیث تقام محطات تولید الطاقة الشمسیة عادة في الأراضي الصحراویة  ٦١٢
 المتسعة.



 ٢٠٢٠(یولیو)  ٢، ع ١٢مج    مجلة كلیة الآداب للإنسانیات والعلوم الإجتماعیة                     

 

 

 زمزم مرعي أحمد درویش...) د. امكانات إنتاج الطاقة الشمسیة في محافظة قنا(
٢٠٧١   

تم استبعاد العمران و المناطق المأهولة بالسكان و ذلك لتفادي تأثیر ظل 
حطة وانعكاس الضوء والتأثیرات السلبیة الكهربیة من المحطة على المساكن على الم

السكان وكذلك لإمكانیة التوسع في المحطة مستقبلا، على جعل المناطق الصحراویة 
الخالیة من العمران ذات قیمه مرتفعة في تحدید أنسب المواقع لإقامة محطات طاقة 

   شمسیة.
، تشكل الصحراء منها ٢كم٩٨٧٢تصل المساحة الكلیة لمحافظة قنا حوالي 

%من المساحة اما ٧.٥% غیر مأهولة بالسكان، تتمثل الأراضي الزراعیة ٨٨.٦
المساحة المتبقیة فتشغلها المناطق الحضریة والقري والطرق ونهر النیل والقنوات 

  م).٢٠١٩والمصارف بالمحافظة.( مركز المعلومات ودعم اتخاذ القرار بالمحافظة، 
  م.٢٠١٩ات الأرض في محافظة قنا ) استخدام٩جدول(

  (%)   )٢المساحة الكلیة (كم  نوع الاستخدام
  ٨٨.٦  ٨٧٤٦.٦  مناطق صحراویة، أراضي بور، مكاشف صخریة

  ٧.٥  ٧٤٠.٣  أراضي زراعیة
  ٠.٤  ٣٩.٥  المناطق الحضریة، الصناعیة، المساكن الریفیة، الطرق، السكة الحدید

  ٠.٩  ٨٨.٩  المناطق المغمورة بمیاه الفیضانالمیاه، نهر النیل، الترع، المصارف، 
  ٢.٦  ٢٥٦.٧  غیر مصنفة/مختلطة، أراضي مزروعة بالأشجار، مناطق رملیة

  ١٠٠  ٩٨٧٢  الإجمالي
  م.٢٠١٩المصدر: مركز المعلومات ودعم اتخاذ القرار، محافظة قنا، 



 ٢٠٢٠(یولیو)  ٢، ع ١٢مج    مجلة كلیة الآداب للإنسانیات والعلوم الإجتماعیة                     

 

 

 زمزم مرعي أحمد درویش...) د. امكانات إنتاج الطاقة الشمسیة في محافظة قنا(
٢٠٧٢   

 Arc GIS 10.4.1 )، وبرنامج ٨المصدر: الشكل من عمل الباحثة اعتمادًا علي الجدول (

  م.٢٠١٩) استخدام الأرض بمحافظة قنا ٢٤شكل(                   
ولذلك یتم استبعاد العمرانیة والمناطق المأهولة بالسكان في إقامة المحطات؛ 
لتفادي ظل المساكن على المحطة وانعكاس الضوء والتأثیرات السلبیة من المحطة على 

مكانیة التوسع في المستقبل، ولذلك تقوم الدولة بتوفیر السكان مثال: أصوات التربینات وإ 
الأراضي المطلوبة لإقامة محطة الطاقة الشمسیة ، ویتم منح هذه الأراضي للمستثمرین 

ا من المحطة أو من ٢بنظام حق الانتفاع مقابل نسبة  % من الطاقة المنتجة سنویً
ازة الأرض للدولة بنهایة عمر قیمتها، على أن تقوم الشركة المنفذة للمحطة باسترجاع حی

م ، ٢٠١٤المشروع مع تجدید التراخیص الأراضي كل عام، ( وزارة الكهرباء والطاقة، 



 ٢٠٢٠(یولیو)  ٢، ع ١٢مج    مجلة كلیة الآداب للإنسانیات والعلوم الإجتماعیة                     

 

 

 زمزم مرعي أحمد درویش...) د. امكانات إنتاج الطاقة الشمسیة في محافظة قنا(
٢٠٧٣   

)، ولذلك تُعد المناطقة الصحراویة الخالیة من العمران ذات قیمة مرتفعة في ٢٢ص
 إقامة المحطات.

  
 Arc GIS 10.4.1 ج ) ، وبرنام٨المصدر: الشكل من عمل الباحثة اعتمادًا على الجدول (

 م.٢٠١٩) درجات استخدام الأرض بمحافظة قنا  ٢٥شكل(
المرحلة الرابعة: تحدید نطاقات التباعد حول الطبقات المستخدمة في إعداد نموذج 

  الطاقة الشمسیة:
تهدف هذه المرحلة إلى إنتاج الخرائط الوسیطة لجمیع الطبقات المستخدمة 

) ١٠داخل النموذج عن طریق إجراء بعض العملیات على النحو التالي جدول (
یلاحظ أن المعاییر المستخدمة في إعداد النموذج تم تحدید درجة الملائمة إلى 



 ٢٠٢٠(یولیو)  ٢، ع ١٢مج    مجلة كلیة الآداب للإنسانیات والعلوم الإجتماعیة                     

 

 

 زمزم مرعي أحمد درویش...) د. امكانات إنتاج الطاقة الشمسیة في محافظة قنا(
٢٠٧٤   

إلى مناطق ذات  خمس فئات متدرجة  من مناطق ذات درجات ملائمة ممتازة،
  درجة ملائمة منخفضة كما یلي:

   



 ٢٠٢٠(یولیو)  ٢، ع ١٢مج    مجلة كلیة الآداب للإنسانیات والعلوم الإجتماعیة                     

 

 

 زمزم مرعي أحمد درویش...) د. امكانات إنتاج الطاقة الشمسیة في محافظة قنا(
٢٠٧٥   

)  معاییر تحدید نطاقات التباعد حول الطبقات المستخدمة في إعداد نموذج ١٠جدول (
  م.٢٠١٩الطاقة الشمسیة بمحافظة قنا 

  الوزن النسبي للطبقات %  درجة الملائمة  التصنیف  معاییر اختیار الموقع
عدد ساعات السطوع 

  الشمسي
  ٢٠  ممتاز   ١٠<
  مرتفع جدا  ١٠: ٩
  مرتفع  ٩: ٨

  متوسط  ٧:٨
  منخفض  ٧>

نطاقات التباعد عن العمران 
  (كم)

  ١٢  ممتاز   ٢٠<
  مرتفع جدا  ٢٠: ١٥
  مرتفع  ١٥: ١٠
  متوسط  ١٠: ٥
  منخفض  ٥>

انحدار سطح الارض 
  (درجة)

  ٨  ممتاز   ١٥>
  مرتفع جدا  ٣٠:  ١٥
  مرتفع  ٤٥: ٣٠
  متوسط  ٦٠: ٤٥
  منخفض  ٦٠< 

  ١٠  ممتاز   تربة طینیة   التربة
  مرتفع جدا  تربة جیریة

  متوسط  تربة الرمال الطینیة
  منخفض  تربة الصخور الناریة

القرب من شبكة الكهرباء 
  (كم)

  ١١  ممتاز   ٥>
  مرتفع جدا  ١٠: ٥

  مرتفع  ١٥: ١٠
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  متوسط  ٢٠: ١٥
  منخفض  ٢٠<

الطرق القرب من شبكة 
  (كم)

  ١٠  ممتاز   ٥>
  مرتفع جدا  ١٠: ٥

  مرتفع  ١٥: ١٠
  متوسط  ٢٠: ١٥
  منخفض  ٢٠<

  ١١  ممتاز   ١٥>  القرب من الترع (كم)
  مرتفع جدا  ٣٠:  ١٥
  مرتفع  ٤٥: ٣٠
  متوسط  ٦٠: ٤٥
  منخفض  ٦٠< 

  ١٠  ممتاز   ٥>  القرب من المصارف (كم)
  مرتفع جدا  ١٠: ٥

  مرتفع  ١٥: ١٠
  متوسط  ٢٠: ١٥
  منخفض  ٢٠<

  ٨  ممتاز   ٢٠<  البعد عن الاودیة (كم)
  مرتفع جدا  ٢٠: ١٥
  مرتفع  ١٥: ١٠
  متوسط  ١٠: ٥
  منخفض  ٥>
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 Arc GIS 10.4.1 )، وبرنامج ٨المصدر: الشكل من عمل الباحثة اعتمادًا على الجدول (

) معاییر اختیار أنسب المواقع لإقامة محطات طاقة شمسیة ٢٦شكل(          
  م.٢٠١٩بمحافظة قنا 

) إلى Vectorالمرحلة الخامسة: تحویل الطبقات السابقة من الصور الخطیة (
جراء عملیة التطابق الموزون بین الطبقات المستخدمة Raster الصورة الرقمیة ( ) وإ

  المرحلة إلى:في النموذج وتنقسم هذه 
( الطرق، شبكة نقل الكهرباء، معدلات الإشعاع الشمسي)  تحویل كل الطبقات -

 ، وذلك باستخدام أداهRasterإلى بیانات شبكیة  Vectorمن بیانات خطیة 
Convert Polyline to Raster   (الطرق وشبكات النقل والكهرباء ) لطبقات

Convert Polyline to Raster  ع الشمسي)؛ للحصول لطبقات (الإشعا
 .   Rasterعلي طبقة من نوع 
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( الطرق، شبكة النقل، الكهرباء، والمسطحات  عمل حرمات لمعالم الطبقات -
 Euclideanالمائیة، المناطق الزراعیة والعمرانیة)، وتم ذلك باستخدام آداه 

Distanceمما ینتج طبقات من نوع ،Raster   تبین فئات المحرمات حول
 فة  قصوي حددها المعیاري بالأشكال السابقة .المعالم بمسا

؛ لتوضیح تضرس وطبوغرافیة  DAMمن ملفات  استنباط درجة الانحدار -
 .  youngأرض محافظة قنا لتقسیم 

هذا  (Weighted Overlayبالاعتماد على أوزان الطبقات  معالجة البیانات  -
التحلیل یعطي وزن لكل فئة من فئات التصنیف للطبقات، أما وزن الطبقة ( 
المعیار) فقد أعطیت المعاییر أوزان تختلف حسب أهمیتها بحیث یصبح 

% واعتمد الوزن الأكبر للمعاییر الأهم، والوزن ١٠٠مجموع أوزان المعاییر 
 ) ١٠الأقل للمعیار الأقل أهمیة كما یتضح في جدول(
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 Arc GIS )، وبرنامج ٨مصدر: الشكل من عمل الباحثة اعتمادًا على الجدول (ال  
10.4.1 
  م.٢٠١٩) تحدید مناطق إقامة محطات الطاقة الشمسیة بمحافظة قنا ٢٦شكل(

 ARC Map) داخل برنامج Model تم عمل بیئة النمذجة الرقمیة (
حیث تم استخدام مجموعة من الأدوات؛ لاستخراج تصنیف یوضح  1. 10.4

المحفزات والمحددات لكل عامل من العوامل وفي النهایة، تم عمل تجمیع 
وموازنة لجمیع العوامل المدخلة، وتم ترتیب العملیات وتنفیذها كما هو موضح 

  مخطط المودیل كما یلي: 
د التخطیط؛ لإقامة محطات بمحافظة قنا والمناطق التي یجب أن تستبعد عن

)، مناطق تأخذ رتبة ٢٦شمسیة بالمحافظة حیث قسمت المناطق إلى خمسة رتب شكل(
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% من ١٥.٤بنسبة ٢كم١٥٢١) وهي التي یجب استبعادها والتي بلغت مساحتها نحو١(
المساحة الكلیة للمحافظة، وكلما زادت رتبة المنطقة زادت أهمیتها فأنسب المناطق تأخذ 

% من المساحة ٣٥.٦، وهو ما یشكل نسبة٢كم٣٥١١وبلغت مساحتها نحو ) ٢رتبة (
  ).٢كم ٩٨٧٢الكلیة للمحافظة 
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تم عن طریق هذا النموذج التوصیل إلى أهم المناطق التي تتناسب لإقامة 
  .مسیة محطات الطاقة الش

  عملیة إزالة المناطق غیر الصالحة:
حیث تم فیها انتقاء أعلى ثلاث قیم ناتجة من التطابق عن طریق عمل 

Conditional    ٣ [ ویتم ذلك من خلال الجملة الشرطیة التالیة" >Value "[.  
) إجمالي المساحة المستبعدة من إقامة محطات الطاقة الشمسیة في ١١جدول (
  منطقة الدراسة 

  %  ٢المساحة / كم  الملائمة
  ٧٣  ١١١٠  الزراعیة القائمة

  ٢٧  ٤١١ العمران القائم
  ١٠٠  ١٥٢١  الإجمالي

 Arc Map ) وبرنامج ٢٦المصدر: الجدول من عمل الباحثة اعتمادًا على الشكل(
10.4.1.  
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 Arc GIS ) ، وبرنامج ٨المصدر: الشكل من عمل الباحثة اعتمادًا على الجدول (   
10.4.1 

  م.٢٠١٩)أنسب المواقع  لإقامة محطات الطاقة الشمسیة بمحافظة قنا ٢٨شكل( 

  ) یتضح ما یلي:٢٨) والشكل(١٢وبدراسة الجدول(
تتوزع المناطق الملائمة لإقامة محطات  الطاقة الشمسیة حسب تحقق المعاییر 

ة، المطلوبة، وتزید درجة الملائمة في مناطق المتمیزة لإقامة محطات الطاقة الشمسی
  وتتدرج حتي تصل إلى أقل درجة ملائمة في المناطق الأولویة . 
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) إجمالي مساحة المناطق الملائمة لإقامة محطات الطاقة الشمسیة في منطقة ١٢جدول (
  الدراسة 
  %  ٢المساحة / كم  الملائمة

  ١٠  ٧٨٥  مناطقة الملائمة الأولي
  ٣٥  ٢٧٢٦ مناطقة الملائمة الثانیة

  ٣٨.٣  ٢٩٩٠ الثالثةمناطقة الملائمة  
  ١٦.٦  ١٢٩٦ مناطقة الملائمة الرابعة

  ٠.١  ١ مناطقة الملائمة الخامسة
  ١٠٠  ٧٧٩٨  الإجمالي

 Arc Map ) وبرنامج ٢٨المصدر: الجدول من عمل الباحثة اعتمادًا على الشكل(
10.4.1.  

: وهي المناطق التي مناطق الملائمة الأولى( ذات درجة ملاءمة مرتفعة جدًا) -
، وهو ما ٢كم ٧٨٥تتوافر بها أكثر شروط إقامة المحطات، وبلغت مساحتها

% من جملة مساحة الأولویات؛ ویرجع ذلك إلى قلة مساحتها ١٠یشكل نسبة
لارتباطها بالموقع التي تتوافر فیها الشروط؛ من زیادة كمیة الإشعاع الشمسي 

لقرب من المباشر، وعدد ساعات سطوع الشمس، والقرب من نهر النیل، وا
شبكة الكهرباء والنقل، والانحدار وظهرة في مناطق متفرقة من المحافظة  التي 
تمثل الظهیر الصحراوي لقري منطقة الدراسة التي تستخدم الطاقة الشمسیة في 

  عملیات الري، عوضًا عن السولار لارتفاع أسعاره.
وتبلغ مساحتها إلى  مناطق الأولویة الثانیة ( ذات درجة ملائمة مرتفعة): -

% من جملة مساحة مناطق الأولویات، ٣٥، وهو ما یشكل نسبة ٢كم ٢٧٢٦
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ویمكن استغلال هذه المناطق في إقامة محطات طاقة شمسیة تغذي المناطق 
 السكنیة الجدیدة التي تسمي بقري الظهیر الصحراوي لمحافظة قنا.

تبلغ  مناطق الأولویة الثالثة ( ذات درجة ملائمة متوسطة): -
% من جملة مساحة منطقة الملائمة، ٣٨.٣، وتشكل نسبة ٢كم٢٩٩٠مساحتها

وتتمیز هذه المناطق بأنها تقع متاخمة لمناطق الاولویة مما یدل على أنها 
تستقبل إقامة محطات الطاقة بها بعد امتداد العمران والتوسعات نحو استغلال 

  ت السكنیة.الصحراء، كما أنه یمكن استغلالها غي تغذیة التجمعا
وبلغت  مناطق الأولویة الرابعة ( ذات درجة ملائمة منخفضة ) : -

% من جملة مساحة مناطق ١٦.٦، وهو ما یشكل نسبة  ٢كم ١٢٩٦مساحتها
الأولویات، وهي تقل في المساحة من الأولویات السابقة؛ ویرجع ذلك إلى 

ا عن نهر انخفاض درجة ملائمتها لانتشارها على هامش منطقة الدراسة، وبعده
النیل، وأیضًا البعد عن شبكة الكهرباء والطرق، إلى جانب امتداد السلاسل 
الجبلیة وارتفاعها عن سطح البحر وزیادة درجة انحدارها، ولم یتوافر بها غیر 
عاملین ( المعدل السنوي لعدد ساعات سطوع الشمس، وطاقة الإشعاع 

 المباشرة) .
: وبلغت  ملائمة منخفضة جدًا )مناطق الأولویة الخامسة ( ذات جرجة  -

% وهي المناطق ذات التضرس ٠.١، وهو ما یشكل نسبة  ٢كم١مساحتها 
الكبیر، وتُعد هذه المناطق لا جدوي اقتصادیة من إقامة المحطات بها ولذلك 

 فهي مستبعدة من إقامة محطات طاقة شمسیة علیها.
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  النتائج:
الشمسیة له مستقبل متمیز في  أثبتت الدراسة أن إنتاج الكهرباء من الطاقة -

 تنمیة محافظة قنا.
عد  - ُ یتأثر الإشعاع الشمسي في منطقة الدراسة بالعدید من العوامل، ولكن ی

عاملاً موقع منطقة الدراسة من دوائر العرض والقرب والبعد من المسطحات 
 المائیة أكبر العوامل المؤثرة علي عنصر الإشعاع الشمسي بالمنطقة.

جمهوریة مصر العربیة بارتفاع المعدلات السنویة للإشعاع الشمسي التي تتمیز  -
/  ٢ك. و. س / م ٣٠٠٠/ سنة، حتي   ٢ك. و. س / م ٢٠٠٠تتراوح بین 

 سنة وهي من أعلى المعدلات العالمیة.
یتلقى جنوب الصعید كمیة إشعاع شمسي تزید عن شمالها خلال أیام السنة  -

ا وفي ١١ – ٩تصل الي  ساعة/ یوم، وهو ما  ١٢.١محافظة قنا  ساعة یومیً
 یجعله أنسب الأماكن للاستخدام الطاقة الشمسیة.

ساعة  ٣٩٠٠ – ٣٦٠٠تزید متوسط السطوع الشمسي بالمحافظة الذي بلغ  -
ا، عن عدد ساعات السطوع المثالیة لاستخدام الطاقة الشمسیة والتي  سنویً

ا. ٤٠٠٠ – ٢٣٠٠بلغت   ساعة سنویً
اعیة في محافظة قنا من أعلى قمم بدرجات الرضا تقترب الطاقة الاشع -

 / یوم. ٢سعر/ سم ٥١٠المختلفة لتصل الي 
یعیب منطقة منطقه الدراسة في أجزاء كثیرة منها الأودیة الجافة  المعرضة  -

للسیول الفجائیة، لذا یراعى عند اختیار مواقع إقامة محطات الشمسیة البعد 
وتركیب أجهزة إنذار مبكر للسیول؛  عن الأودیة المعرضة للسیول الفجائیة،
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لعدم التأثیر على جسم المحطة والبنیة التحتیة من طرق وشبكة كهربائیة مؤدیة 
لمحطات الطاقة الشمسیة، وكذلك یمكن عمل مخرات للسیول؛ لحمایة 

 المحطة.
توصلت الدراسة إلى أن الطاقة الشمسیة تسهم بشكل كبیر في تنمیة الكثیر  -

میة الزراعیة، حیث أن أكثر المشاریع التي تم تنفیذها من الشمسیة مجال التن
 خلال شركات عینیة الدراسة في مجال الزراعة.

كما توصلت الدراسة إلى أن المعوقات الاقتصادیة والمالیة من أكثر الأسباب  -
 التي تعیق تنفیذ مشروعات الطاقة الشمسیة في مصر.

قع لإقامة محطات الطاقة ) اختیار أنسب المواGISتنتج عن إجراء نماذج ( -
جراء نموذج  الشمسیة من خلال خمس مراحل: وهي إعداد قاعدة البیانات وإ
الاستبعاد للمناطق غیر الصالحة لإجراء النموذج لعدم توفیر المعاییر اللازمة 
جراء نطاقات التباعد وتحدید درجة ملاءمة الطبقات،  لإقامة المحطات بها، وإ

عطاء رتب وأوزان للطبقات المستخدمة في إعداد النموذج، تحویل خرائط  وإ
نطاقات التباعد والخرائط الوسیطة من الشكل الخطي إلى الشكل الرقمي، 

جراء التطابق الموزون بین الطبقات المستخدمة ( النتائج النهائیة):   وإ
نموذج الطاقة الشمسیة في منطقة الدراسة: بلغت مساحة المناطق الصالحة  -

% من ٧٩، بنسبة ٢كم٧٧٩٨ة محطات الطاقة الشمسیةلإجراء نموذج إقام
 جملة مساحة منطقة الدراسة، ونتج عن إجرائه خمس أولویات كما یلي:

 :(ذات درجة ملائمة مرتفعة ) وتبلغ مساحتها إلى  مناطق الأولویة الثانیة
% من جملة مساحة مناطق ٣٥، وهو ما یشكل نسبة ٢كم ٢٧٢٦

 الأولویات.
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 تبلغ  ثة ( ذات درجة ملائمة متوسطة):مناطق الأولویة الثال
% من جملة مساحة منطقة ٣٨.٣، وتشكل نسبة  ٢كم٢٩٩٠مساحتها
 الملائمة.

 : ( ذات درجة ملائمة منخفضة ) وبلغت  مناطق الأولویة الرابعة
% من جملة مساحة ١٦.٦، وهو ما یشكل نسبة ٢كم ١٢٩٦مساحتها

 مناطق الاولویات.
: وبلغت  جرجة ملائمة منخفضة جدًا ) مناطق الأولویة الخامسة ( ذات -

% وهي المناطق ذات التضرس ٠.١كم ، وهو ما یشكل نسبة ١مساحتها 
 الكبیر.

  التوصیات والمقترحات:   
ا للمخاطر  - إجراء دراسات تفصیلیة للعوامل  الجغرافیة الطبیعیة للمنطقة؛ تجنبً

 فظة.البیئیة خاصة تأثیر السیول علي محطات الطاقة الشمسیة بالمحا
تدریب كوادر من الشباب داخل مشاریع طاقة الریاح في مصر لنقل ثقافة  -

واستخدام الطاقة الجدیدة والمتجددة، وكذلك إرسال متخصصین إلى خارج 
مصر للدول الرائدة في مجال إنتاج واستخدام الطاقة الشمسیة مثل( ألمانیا، 

سبانیا، والیابان) بغرض التدریب ونقل الخب  رات الي مصر .والدنمارك، وإ
تشجیع القطاع الخاص في مجال إقامة محطات الطاقة الشمسیة الخاصة؛  -

لتخدم مشروعات كبیرة مثل أصحاب المصانع بالمدن الصناعیة بالمحافظة 
مثل المدینة الصناعیة بقفط، والمدینة الصناعیة بالهو، والمدینة الصناعیة بقنا 

 الجدیدة).
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%، وذلك بجلب ٦٠%: ٤٠للأجزاء التربینات من زیادة نسبة التصنیع المحلي  -
؛ لنقل تقنیة صناعة الأجزاء الدقیقة في محطات الطاقة الشمسیة  أجانب خبراء

لتوفیر تكالیف استیرادها من الخارج مع رفع كفاءتها، بهدف  خلق  إلى مصر؛
 سوق محلي ینافس السوق العالمي.

المدارس والجامعات والمنازل یجب نشر تكنولوجیا استخدام الطاقة الشمسیة في  -
غیر المرتبطة بالشبكة القومیة للكهرباء، خاصةً في المناطق الهامشیة من 

 محافظة قنا.
دعم المشروعات وشركات تجمیع الخلایا الضوئیة، ونشر ثقافة إنتاج واستخدام  -

 الطاقة الشمسیة مثل : مجموعة مصانع أریا بالمدینة الصناعیة بقفط.
في محطات الطاقة الشمسیة بغرض نشر ثقافة استخدام  زیادة عدد العمال -

نتاج الطاقة المتجددة.  وإ
یجب الاستفادة من البحث العلمي الخاصة بالمنطقة في مجال تصنیع وتحدیث  -

 تقنیات إنتاج معدات الطاقة الشمسیة، وتطبیق الأبحاث التي تم الانتهاء منها.
ا لسوق إنشاء أقسام بالكلیات والمعاهد الفنیة لإیجاد  - كوادر مدربة مؤهلة تقنیً

 العمل؛ مما یؤدي إلى كفاءة إنتاج الطاقة الشمسیة في المستقبل.
وضع برتوكول بین الجهات الدولیة المختصة والبنوك؛ لتسهیل خطط التمویل  -

 للمستثمرین في مجال الطاقة المتجددة.
ع نشر التوعیة باستخدام الطاقة الشمسیة في جمیع المجالات عن طریق وض -

 خطط دعائیة في جمیع الوسائل الإعلانیة المقروء منها والمسموع.
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یجب أن تضع الجهات الحكومیة المعنیة بالتنمیة العمرانیة بتضمین منظومة  -
استخدامات الطاقة الشمسیة في المخططات التنمویة للأقالیم والمدن بكافة 

 مستویاتها.
من خلال السیاسات یجب خفض التكلفة الأولیة للمحطات الطاقة الشمسیة  -

الضریبیة المناسبة بإلغاء الرسوم الجمركیة وضرائب المبیعات على الواردات 
 منها، وتخفیض الرسوم الجمركیة على مستلزماتها في المستقبل.

 إنشاء شبكة من المعلومات الدوریة لاستخدام الطاقة الشمسیة. -
ن بعد في اختیار تفعیل الاعتماد على نظم المعلومات الجغرافیة والاستشعار ع -

 وتصمیم نماذج ومخططات الطاقة الشمسیة.
 إجراء صیانة دوریة لمحطات الطاقة الشمسیة. -
یخطط مجمع أریا إلى جعل صناعة الطاقة المتجددة أسهل وبثمن أقل من  -

% بدلاً من استیرادها من ٨٠خلال صناعة المواد الخام في مصر بنسبة 
المساهمة وتذلیل العقبات أمام  الخارج، ولذلك یجب على الجهات المختصة

 الانتاج بالمجمع.
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  المصادر والمراجع
أحمد السید الزاملي، التغیر من الطاقة الأحفوریة الي الطاقة المتجددة وجهة  - ١

نظر جغرافیة، بحث المؤتمر الجغرافي الدولي" الجغرافیا والتغیرات العالمیة المعاصرة" ، 
/ ٤-١جامعة طیبة، المملكة العربیة السعودیة، كلیة الآداب والعلوم الإنسانیة، 

 م.٤/٢٠١٣
الأمم المتحدة " إمكانات وآفاق تولید الكهرباء من مصادر الطاقة المتجددة في  - ٢

دولة الإسكوا، الجزء الثاني، النظم الشمسیة الحراریة، اللجنة الاقتصادیة والاجتماعیة 
 م.٢٠٠١لغربي آسیا، إسكوا، 

تكنولوجیا الطاقة البدیلة، إعداد قسم تعریب العلوم بدار العلوم الآن برید جواتر،  - ٣
 م.٢٠٠٨، دار فاروق للنشر والتوزیع، القاهرة،  ١، ط

إیناس محمد الشیتي، محمد مصطفي الخیاط، استخدام نظم المعلومات  - ٤
الجغرافیة في تنمیة مشروعات الطاقة المتجددة " دراسة حالة مصر"، المؤتمر العلمي 

 م.٢٠١٠ر لنظم المعلومات وتكنولوجیا الحاسبات، مصر، فبرایر، السابع عش
حسام ثابت صدقي، الإشعاع الشمسي والریاح ودورهما في إنتاج الطاقة في  - ٥

صحراء مصر الشرقیة ( دراسة في المناخ التطبیقي)، رسالة ماجستیر غیر منشورة، 
 م.٢٠١٧قسم الجغرافیا، جامعة القاهرة ، 

مكانیة استثمارها في خلود حسام حسین، اقتصا - ٦ دیات الطاقة الجدیدة والمتجددة وإ
مصر، رسالة ماجستیر، غیر منشورة، دراسة في الاقتصاد،  كلیة التجارة، جامعة عین 

 م.٢٠٠٤شمس، 
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رفیق یوسف جورجي، دور الطاقة المتجددة في الوفاء باحتیاجات مصر من  - ٧
ضرها ومستقبلها، جمعیة الطاقة والحفاظ على البیئة، ندوة الطاقة الكهربائیة حا

 م.٢٠٠٠مارس ١١المهندسین المصریة، القاهرة، 
سعید أحمد عبده، جغرافیة الطاقة مفهومها ومجالها ومناهجها، المجلة الجغرافیة  - ٨

العربیة، الجمعیة الجغرافیة المصریة، العدد الرابع والثلاثون، السنة الحادیة والثلاثون، 
 م.١٩٩٩القاهرة، 

غرافیة الطاقة: مفهومها، ومجالها ومناهجها، المجلة سعید أحمد عبده، ج - ٩
 م.١٩٩٩، الجزء الثاني، ٣٤الجغرافیة العربیة، العدد 

م )، ١٩٩٣_  ١٨٩٣ــــــــــــــــــــــ: تطور خریطة الطاقة الكهربائیة في مصر ( -١٠
قاهرة الجمعیة الجغرافیة العربیة، المجلة  الجغرافیة المصریة، العدد التاسع والثلاثون، ال

 ٠م ٢٠٠٢،
 م.٢٠٠١سلطان فولي حسن، جغرافیة الطاقة، دار المؤید، الریاض،  -١١
 م.١٩٩٩طلعت محمد عبده، الجغرافیا المناخیة، دار المعرفة الجامعیة،  -١٢
مع التطبیق على مناخ  -عبد العزیز طریح شرف، الجغرافیا المناخیة والنباتیة -١٣

 م.٢٠٠الجامعیة، الإسكندریة، ، دار المعرفة ١١أفریقیا ومناخ العالم العربي، ط
علي أحمد هارون ،جغرافیة المعادن ومصادر الطاقة، دار الفكر العربي،  -١٤

 م.٢٠٠٧القاهرة، 
فاطمة محمد سعد، إنتاج الكهرباء من الطاقة الشمسیة في جنوب سیناء (دراسة  -١٥

 م.٢٠١٥في جغرافیة الطاقة)، المجلة العلمیة لكلیة الآداب، جامعة أسیوط، 
ــــــــــــــ: إمكانات الطاقة الجیدة والمتجددة في مصر، دراسة في جغرافیة الطاقة، ــــــــ -١٦

 م.١٩٩٤رسالة ماجستیر غیر منشورة، كلیه البنات، جامعة عین شمس، 



 ٢٠٢٠(یولیو)  ٢، ع ١٢مج    مجلة كلیة الآداب للإنسانیات والعلوم الإجتماعیة                     

 

 

 زمزم مرعي أحمد درویش...) د. امكانات إنتاج الطاقة الشمسیة في محافظة قنا(
٢٠٩٣   

فتحي عبد العزیز أبو راضي، المناخ والبیئة، دراسة في المناخ التطبیقي لبیئة  -١٧
 م.١٩٩١ریة، دلتا النیل، دار المعرفة الجامعیة، الإسكند

، ینایر، ٤١، المجلد ٣مبادئ الطاقة الشمسیة الكهروضوئیة، عالم الفكر، العدد -١٨
  م.٢٠١٣الكویت ،

مجمد محمود إبراهیم الدیب، الطاقة في مصر، دراسة تحلیلیة في اقتصادیات  -١٩
 م.١٩٩٥المكان، الأنجلو المصریة ، 

المساحة محافظة قنا، مركز المعلومات ودعم اتخاذ القرار، بیانات عن  -٢٠
 م.٢٠١٧والسكان، غیر منشورة،   

محمد خمیس الزوكة، جغرافیة  الطاقة مصادر الطاقة بین الواقع والمأمول، دار  -٢١
 م.٢٠١١المعرفة الجامعیة، الإسكندریة، 

محمد سري طه ، التقنیات الجدیدة وفاعلیتها لترشید استخدام الطاقة، مجله  -٢٢
 م.١٩٩٢، یونیو ٤٣٦، العدد  ٤٨المهندسین، السنة 

محمد صلاح الدین : الطاقة وتحدیات المستقبل ،المكتبة الأكادیمیة ، القاهرة ،  -٢٣
 م.٢٠٠١

محمد ماهر حسنى: الطاقة المتجددة ومجالات استخدامها في مصر خلال  -٢٤
  . ١٩٩٣العشرین سنة القادمة ، الهیئة المصریة العامة للكتاب، القاهرة ،

اقة في مصر، سلسلة بحوث محمد محمود إبراهیم الدیب، اقتصادیات الط -٢٥
 م.٢٠٠٩، الجمعیة الجغرافیة المصریة،  ٢٥جغرافیة ، العدد 

مصادرها واقتصادیاتها، مكتبه النهضة المصریة،  -محمد محمود عمار، الطاقة -٢٦
 م.١٩٨٩القاهرة ، 
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... تحدیات وآمال، مجلة السیاسة  ةمحمد مصطفي الخیاط، الطاقة البدیل -٢٧
 .٤١، المجلد ١٦٤ م، العدد٢٠٠٦الدولیة، أبریل 
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The Production Solar Energy Potentials in Qena Governorate by 
Using the Applications of Geographic Information Systems 

Abstract  
     The study aims to identify solar energy potentials in Qena 
governorate by using the applications of geographic information 
systems, and study the factors that affect energy production and the 
most important uses of solar energy in the governorate. It also studies 
the obstacles facing the production and consumption of solar energy in 
the governorate and tries to suggest appropriate solutions to 
overcome them, as well as introduces future plans for solar energy in 
the governorate. 
     The study is divided into five axes: first, the historical introduction 
to solar energy in Egypt; second, the solar energy components in Qena 
governorate which includes: the factors affecting solar energy and 
plants of producing the components of solar energy stations in the 
region; third, studying  the uses of solar energy in the governorate; 
fourth, studying the obstacles of the production and use of solar 
energy in the governorate while determining the most appropriate 
sites for the establishment of solar energy stations in the governorate. 

 
  
  


