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تأثير منعطفات شبكة الطرق المرصوفة على إمكانية الوصول فى الصحراء 
 GISالشرقية باستخدام نظم المعلومات الجغرافية

 

 د/ أحمد أبواليزيد قطب حبيب
 مدرس الجغرافيا الاقتصادية ونظم الدعلومات الجغرافية 

 جامعة طنطا –كلية الآداب   -قسم الجغرافيا 
 

 الملخص:
الدراسة إلى برليل أثر انعطافات شبكة الطرق الدرصوفة على إمكانية الوصول فى  تهدف

، وخلصت ىذه تطبيقات نظم الدعلومات الجغرافية صحراء مصر الشرقية وذلك بالاعتماد على
أن الدنعطفات الدوجود بشبكة الطرق الدرصوفة بالدنطقة لعبت دوراً مهماً فى زيادة الدراسة إلى 

مسافة وزمن الوصول على الطرق، ومن ثم تقليل إمكانية الوصول بين عقد الشبكة وبخاصة العقد 
وانتهت ، ذلى أدفوومن أهمها : العلاقى أسوان، الشيخ الشاالواقعو فى أطراف الصحراء الشرقية 

 .مستقبلاً  ببعض الدقترحات لتسهيل إمكانية الوصولالدراسة 
مؤشر الانعطاف، إمكانية الوصول، شبكة الطرق، منعطفات  الكلمات المفتاحية:

 الطرق، زمن الوصول.
 

Summary: 
The study aims to analyze the impact of the pavements of the 
paved road network on the accessibility in the eastern 
Egyptian desert by relying on the applications of geographical 
information systems, and this study concluded that the turns 
in the paved road network in the region played an important 
role in increasing the distance and time of access to roads, 
Hence, reducing accessibility between the network contract, 
especially the contract located in the outskirts of the Eastern 
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Desert, the most important of which are: Al-Alaqi Aswan, 
Sheikh Al-Shazly Advo, and the study ended with some 
suggestions to facilitate future access. 
Key words: turn indicator, accessibility, road network, road 
turns, arrival time. 

 المقدمة:
الوصول والحركة عليها؛ حيث تتميز الطرق انعطافات الطرق الدرصوفة على إمكانية  ؤثرت

الدستقيمة بالطفاض عدد الدنعطفات؛ ومن ثم يسهل إمكانية وصول الدركبات عليها ويقلل زمن 
وصولذا، أما الطرق الدنحنية أو الدتعرجة فتتميز بكثرة عدد الدنعطفات بها، ومن ثم يطول زمن 

 الرحلة عليها مقارنة بالطرق الدستقيمة  .
لدنعطفات الدوجودة بشبكة الطرق الدرصوفة فى صحراء مصر الشرقية تبعاً لنوع وتتنوع ا

الطريق وخصائصة، وكذلك طبيعة الدنطقة التى يمر بها؛ والتى تؤثر بشكل  واضح على خصائص 
الدنعطف؛ وتتعدد الدنعطفات الدوجودة بالشبكة ما بين منعطفات بسيطة ذات الضناءات ىينة 

ات انعكاسية أودائرية مركبة يصعب اختراقها بسهولة؛ ومن ثم تؤثر يسهل عبورىا إلى منعطف
 بشكل واضح على سرعة الدركبات وتقلل منها؛ وتؤدى إلى إطالة زمن الوصول.

 أىمية الدراسة
 ترجع أىمية ىذه الدراسة إلى مجموعة من العوامل؛ يمكن حصرىا فيما يلى: 

ما بين نطاق سهلى فى الشرق تتميز الصحراء الشرقية بالتنوع الجيومورفولوجى  -
والغرب، ونطاق ىضبى فى الشمال والجنوب ونطاق جبلى فى الوسط؛ فانعكس 
ذلك على تنوع الدنعطفات الدوجود بشبكة الطرق، والتى تنعكس بدورىا على 

 إمكانية الوصول بها .
أن شبكة الطرق فى الصحراء الشرقية؛ ىى حلقة الوصل الرئيسية بين الدوانى الواقعة  -

على ساحل البحر الأحمر وخليج السويس شرقاً، والمحلات العمرانية الواقعة فى 
 الوادى والدلتا غرباً.
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تعد سهولة الوصول أحد أىم الدقاييس التى يمكن من خلالذا تقييم كفاءة الشبكة  -
والحركة، وبخاصة أن شبكة الطرق بدنطقة الدراسة ذات أهمية كبيرة فى نقل العديد 

 ثروات الدعدنية كالحديد والفوسفات بالاضافة إلى البترول.من الخامات وال
 .مناىج الدراسة ومداخلها  وأساليبها

اعتمدت الدراسة على الدنهج الوصفى التحليلى، وبعض الدداخل؛ مثل: الدوضوعى،  
 والاقليمى، التحليل الشبكى؛ وكذلك بعض الأساليب أهمها: الكمى والاحصائى والكارتوجرافى؛

افة إلى الدراسة الديدانية لجمع بعض البيانات التى تعالج بعض جوانب الدراسة، ومن ىذا بالاض
اعتمدت  أهمها برديد السرعة الفعلية للمركبات على الطرق بالدنطقة وعند لزاور الدنعطفات، كما

 تطبيقات نظم الدعلومات الجغرافية فى التكامل بين تقنيات الاستشعار عن بعد و الدراسة على
تصنيف منعطفات ومن أهمها: التحليلات؛ القياسات و  إجراء العديد منالحصول على البيانات و 

شبكة الطرق فى الصحراء الشرقية بعد إجراء القياسات الذندسية لكل منعطف داخل بيئة نظم 
وبالاعتماد على صور الأقمار الصناعية ذات  ArcGISالدعلومات الجغرافية باستخدام برنامج 

 Googleلدكانية العالية والتى تصل فى بعض الدناطق إلى خمسة أمتار باستخدام برنامجالدقة ا
EarthPro   وبعد إجراء ىذه القياسات الذندسية تم برويل البيانات الخاصة بالدنعطفات من

، ولتحليل إمكانية نتاج خريطة رقمية لذالإ Vector Dataإلى صيغة Raster Dataصيغة
عقد  تضمتم إنشاء خريطة رقمية برليلية لشبكة الطرق الدرصوفة  ةالوصول بين عقد الشبك

؛ مثل عدد Network Datasetووصلات الشبكة، ومزودة بقاعدة بيانات الشبكة 
وكذلك  الوصلات وأطوالذا ومتوسط السرعو على كل وصلة مستقيمة وكل منعطف حسب نوعو،

ية الدتعلقة بالشبكة؛ ومن خلال ذلك تم برديد نقاط التقاطع)العقد( وغيرىا من البيانات الدكان
 قياس وبرليل إمكانية الوصول بين العقد طبقا للمتغيرات؛ عدد الوصلات والدسافة والزمن

 . Arc GISداخل برنامج  Network Analystلزلل الشبكات  باستخدام
 منطقة الدراسة

شمالاً،  ً   00ً   7ًً   51 ،    22ً   0ًً   0 دائرتي عرضبستد منطقة الدراسة بين 
من الحدود الدصرية  (،5 شرقاً )   06ً   15ًً  00،  ً   05ً   22ًً   01  وخطى طول

السودانية جنوباً إلى طريق القاىرة السويس شمالًا، ومن ساحل البحر الأحمر وخليج السويس شرقاً 
الاً  شم   22إلى لررى نهر النيل غرباً، فهى أشبو بالدثلث قاعدتة فى الجنوب يتفق مع دائرة عرض 
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(؛ على امتداد لزور مائل بابذاه عام من 5ورأسة فى الشمال عند طريق القاىرة السويس)شكل
الجنوب الشرقى لضو الشمال الغربى، ويبلغ متوسط امتدادىا من الجنوب لضو الشمال 

(، ويختلف اتساع منطقة الدراسة على طول لزورىا؛ حيث يبلغ أقصى اتساع لذا 2كم)5060.7
كم، ويبلغ أقل اتساع لذا فى 650.1طول خط الحدود الدصرية السودانية بدسافة فى الجنوب على 

الدسافة الدمتدة ما بين العين السخنة شرقاً ونقطة جنوب قرية الشيخ فضل التابعة لدركز بنى مزارعلى 
كم، ويوجد  بدنطقة الدراسة  شبكة من الطرق الرئيسية 558.2نهر النيل غرباً ويصل طولذا 

% من جملة الطرق 56.6م؛ بنسبة 2057كم عام 5155.28بلغت جملة أطوالذاالدرصوفة 
 (.0الرئيسية الدرصوفة فى مصر)

  أىداف الدراسة ومحاورىا:
يتناول ىذا البحث دراسة تأثير انعطافات شبكة الطرق الدرصوفة على إمكانية الوصول فى 

ىدف رئيس؛ وىو: برليل تأثر تنوع الدنعطافات الدوجودة لتحقيق صحراء مصر الشرقية وذلك 
بشبكة الطرق الدرصوفة والتى ىى انعكاساً لطبيعة السطح بالدنطقة على إمكانية وصول الدركبات 
التى تعبرىذه الشبكة، ويمكن برقيق ىذا الذدف العام من خلال أربعة لزاور؛ بسثل لزتويات ىذه 

 الدراسة؛ وىى:     
 لدرصوفة فى الصحراء الشرقية.شبكة الطرق ا -
 برليل انعطافات شبكة الطرق الدرصوفة فى الصحراء الشرقية. -
 برليل إمكانية الوصول فى الصحراء الشرقية  -
 الوصول فى الصحراء الشرقية. إمكانيةتأثير الدنعطفات على  -

 -المحاور: دراسة برليلية لذذه  وفيما يلى
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:  1مقياس للصحراء الشرقية اللوحات الطبوغرافية  صورالأقمار الصناعية و من عمل الباحث اعتماداً على المصدر:

 .Google Earth Pro    ،ArcGISى:باستخدام برنامجوذلك  ، 100000

 م.2017( موقع الصحراء الشرقية وتوزيع شبكة الطرق المرصوفة بها عام 1شكل )
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 فى الصحراء الشرقية: أولًا: شبكة الطرق المرصوفة
تعد شبكة الطرق الدرصوفة ىى الركيزة الأساسية لحركة نقل الركاب والبضائع العابرة 

  -ويمكن دراسة تطورىا وتوزيعها من خلال ما يلى: للصحراء الشرقية،
 تطور شبكة الطرق المرصوفة.  – 1

(؛ أن شبكة الطرق الدرصوفة فى 2(، وشكل )5يتضح من خلال برليل بيانات جدول)
م عام 5155.28م، إلى5990كم عام   2065.5الصحراء الشرقية شهدت زيادة أطوالذا من  

%، وبدعدل تغير سنوى بلغت نسبتو خلال تلك الفترة 92.0م بنسبة زيادة بلغت 2057
0.5.% 

ق المرصوفة  بالصحراء الشرقية خلال الفترة من ( تطور أطوال شبكة الطر 1جدول )
 م7117إلى  1991

 2017 2010 2000 1990 السنوات

 4544.3 3936.9 3305.3 2364.4 الأطوال)كم(

 607.4 631.6 940.9 0 الطرق المضافة كل فترة)كم(

نسبة الزيادة مقارنة 

 )%(1990بعام
0 39.3 66.5 92.3 

اعتماداً على القياس من الخرائط الطبوغرافية لدنطقة الدراسة الدصدر: من إعداد الباحث 
 ، وصور الأقمار الصناعية باستخدام برنالرى 500000: 5،  10000:  5مقياس 

Google Earth Pro  ،ArcGIS  وتم حساب نسب الزيادة باستخدام  ،
 .  Excelبرنامج

( مقارنة بباقى 2000- 5990زادت أطوال الطرق بشكل واضح خلال الفترة من)  -
كم 0001.0م إلى 5990كم عام 2065.5الفترات الأخرى؛ حيث زادت أطوال الشبكة من 

كم من الطرق 950.9% ، ففى تلك الفترة تم إضافة 09.8م بنسبة زيادة بلغت 2000عام 
الدرصوفة من أهمها: طريق أسوان وادى العلاقى ومصنع الحديد، وطريق مرسى علم الشيخ 

طريق البحر الأحمر الصعيد، أما فى الفترتين اللاحقتين؛ فزادت أطوال الشبكة  الشاذلى، ووصلة
م؛ بنسبة  زيادة بلغت 2050كم عام  0906.9م إلى  2000كم عام  0001.0من
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كم ؛ ومن ثم بلغت 607.08( بنحو 2057-2050% ؛ ثم زادت خلال الفترة الأخيرة)59.5
 كم.5155.28جملة أطوال الشبكة بنهاية تلك الفترة 

 
 (5الدصدر: من اعداد الباحث اعتماداً على بيانات جدول)

( تطور أطوال شبكة الطرق المرصوفة  بالصحراء الشرقية خلال الفترة من 7شكل )
 .م7117إلى  1991

 توزيع شبكة الطرق المرصوفة. – 7
تسهم شبكة الطرق الدرصوفة بالصحراء الشرقية فى نقل الحركة بين الدراكز           

ساحل والقرى السياحية الدتمركزة على طول العمرانية الدنتشرة على طول وادى النيل ودلتاه  بالدوانى 
 البحر الأحمر وخليج السويس، ويمكن دراسة توزيع وانتشار ىذه الشبكة من خلال برليل بيانات

( ومنهما يمكن تقسيمها تبعاً لابذاىات مساراتها داخل منطقة الدراسة إلى 5(، وشكل)2جدول)
 لرموعتين؛ هما:
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وبستد ىذه الطرق فى معظمها   أ( طرق تمتد باتجاه عام من الشمال للجنوب:        
أهمها  على أطراف الصحراء الشرقية بدنطقة السهل الساحلى شرقاً، والسهل الفيضى غرباً ، ومن 

 ما يلى: 
 م.7117( توزيع أطوال الطرق المرصوفة فى الصحراء الشرقية عام 7جدول)

 النوع اسم الطريق

 الطول

 )%( )كم(

 2.5 112.21 مزدوج القاهرة السويس

 2.3 106.74 مزدوج القاهرة العين السخنة

 3.6 162.43 فردى الزعفرانة الكريمات 

 5.3 243.06 فردى رأس غارب الشيخ فضل

 3.9 179.13 مزدوج /فردى سفاجا قنا

 3.3 174.33 فردى القصير قفط 

 4.3 220.13 فردى مرسى علم أدفو

 2.5 113.01 فردى مرسى علم الشيخ الشاذلى 

 7.1 324.02 فردى برنيس أسوان

 7.3 330.47 مزدوج القاهرة أسيوط الصحراوى

 3.3 373.16 مزدوج /فردى البحر الأحمر الصعيد

 24.5 1112.09 مزدوج /فردى الطريق الساحلى )السويس حلايب(

 13.9 353.19 فردى القاهرة أسوان

 3.4 152.73 فردى أسوان العلاقى ومصنع الحديد

 1.7 76.94 مزدوج /فردى طرق أخرى

 100 4544.23 الجملة 

المصدر: من اعداد الباحث بالقياس من الخريطة الرقمية للصحراء الشرقية باستخدام 
 .ArcGISبرنامج 
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يمتد ىذا الطريق من مدينة  حلايب(: –مرسى علم  –الطريق الساحلى)السويس  -
السويس الواقعة على ساحل خليج السويس شمالًا إلى حلايب على الحدود الدصرية السوادانية 

% من جملة الطرق 25.1كم؛ بنسبة 5552.09بدحاذاة البحر الأحمر بطول  جنوباً ويسير
الدرصوفة، وىو طريق مزدوج فى العديد من أجزائو، ويربط بين جميع الددن والقرى السياحية الواقعة 

 على طول ساحل البحر الأحمر.
أسوان يمتد ىذا الطريق من مدينة القاىرة شمالًا إلى مدينة  أسوان: –طريق القاىرة  -

كم، وىو طريق فردى يربط بين الددن الواقعة شرق نهر النيل؛ منها: 818.59جنوباً بطول 
 الصف، قنا، الأقصر.

:  يقع ىذا الطريق أيضا شرق لررى نهر النيل أسيوط الصحراوى –طريق القاىرة  -
ق % من جملة الطر 7.5كم بنسبة 000.57ويكاد يكون موازياً  للطريق السابق، ويبلغ طولو 

 الدرصوفة فى الصحراء الشرقية.
وىى تعرف بالطرق العرضية التى بزترق  ب( طرق تمتد باتجاه عام من الشرق للغرب: 

 مرتفعات البحر الأحمر والذضاب المحيطة بها؛ ومن أهمها ما يلى:
كم ليربط بين 552.25يمتد ىذا الطريق فى أقصى الشمال لدسافة  طريق السويس: -

 سويس؛ وىو طريق مزدوج يسهم فى نقل السلع والركاب بين الددينتين السابقتينمدينتى القاىرة وال
ىو طريق مزدوج يبدأ من أقصى جنوب شرق  مدينة القاىرة  طريق العين السخنة: -

 كم.506.75متجها صوب خليج السويس حتى ينتهى فى مدينة السخنة بطول 
يعد من  أىم الطرق الواقعة فى وسط الصحراء الشرقية؛ ويربط  قنا: –طريق سفاجا  -

بين مدينة سفاجا على ساحل البحر الأحمر شرقاً، ومدينة قنا الواقعة على نهر النيل غربا؛ً بطول 
 كم؛ وترجع أهميتو فى نقل الركاب السلع بين ميناء سفاجا ومدن وادى النيل.579.58
ريق أيضا فى الجزء الأوسط من الصحراء الشرقية يمتد ىذا الط قفط: –طريق القصير  -

كم، ويعد من أقصر الطرق العابرة لوسط الصحراء 575.8جنوب الطريق السابق ويسير لدسافة 
 الشرقية .
يمتد ىذا الطريق فى أقصى جنوب الصحراء الشرقية؛ ويربط بين  طريق برنيس أسوان: -

كم، وىو طريق فردى، يعد من أطول الطرق 025.02قرية برنيس شرقاً ومدينة أسوان غرباً بطول 
 العرضية فى منطقة الدراسة.
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وبالإضافة إلى الطرق السابقة عدة طرق أخرى بستد عرضياً فى الصحراء الشرقية  من 
الشيخ فضل  –كم، و طريق رأس غارب 562.50الكريمات بطول –أبرزىا: طريق الزعفرانة 

 كم.220.58ل كم ، وطريق مرسى علم أدفو بطو 250.06بطول 
 ثانياً : تحليل انعطفات شبكة الطرق المرصوفة فى الصحراء الشرقية

تلعب منعطفات شبكة  الطرق الدرصوفة دوراً مهماً فى إمكانية الوصول بين           
الدراكز العمرانية بالصحراء الشرقية، وذلك لتعدد أنواعها ودرجات انعطافها، وذلك لكونها 
انعكاساً لطبيعة السطح فى الدنطقة، لذا يجب برليل ىذه الدنعطفات حتى يمكن الوقوف على 

 يفها ومن ثم برديد دورىا وتأثيرىا فى سهولة الوصول.خصائصها وتصن
 تحليل درجة الانعطاف:    - 1

( من أىم الدقاييس الدستخدمة فى برديد درجة الضناءات وتعرجات 5يعد مؤشر الانعطاف)
(؛ ومن ثم برديد مدى كفاءتها، ويمكن برليل قيم ىذا الدؤشر بالتطبيق على شبكة الطرق 1الطرق)

 ( ومنو يتضح ما يلى:0الصحراء الشرقية من خلال برليل بيانات جدول)الدرصوفة فى 
 م7117 عام الشرقية الصحراء فى المرصوفة الطرق مؤشر انعطافات( 3)جدول

 اسم الطريق م
 الطول)كم(

مؤشر 

 مستقيمال الفعلى الانعطاف)%(

 107.3 104.61 112.21 القاهرة السويس 1

 107.3 93.93 106.74 القاهرة العين السخنة 2

 115.2 141.01 162.43 الزعفرانة الكريمات  3

 112 216.93 243.06 رأس غارب ) الشيخ فضل( 4

 117.6 152.4 179.13 سفاجا قنا 5

 113.6 147.44 174.33 القصير قفط  6

 109.5 201.03 220.13 مرسى علم أدفو 7

 115.7 97.65 113.01 مرسى علم الشيخ الشاذلى  3

 123.2 252.69 324.02 برنيس أسوان 9
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 113 230.07 330.47 القاهرة أسيوط الصحراوى 10

 125.5 301.37 373.16 البحر الاحمر الصعيد 11

 103.5 1024.97 1112.09 الطريق الساحلى)السويس حلايب( 12

 113.9 721.51 353.19 القاهرة أسوان 13

 115.3 132.51 152.73 أسوان العلاقى ومصنع الحديد 14

 117.93 65.21 76.94 طرق أخرى 15

 115.4 3933.5 4544.3 المتوسط العام  -الجملة 

المصدر: القياس من الخريطة الرقمية للصحراء الشرقية باستخدام برنامج 
ArcGIS. 

 
%؛ يشير 551.5بلغ الدؤشر العام لانعطاف الطرق الدرصوفة فى الصحراء الشرقية  -

منعطفات بشبكة الطرق الدرصوفة فى الدنطقة فهى تبعد إلى ذلك إلى كثرة وجود 
(؛ لشا ينعكس على كفاءتها وإمكانية الوصول 5حـد كبير عن الاستقامة)شكل

 والحركة عليها .
زادت قيمة مؤشر الانعطاف بشكل واضح على بعض الطرق وذلك مقارنة  -

سوان، البحر %(  ومنها: طرق: برنيس أ551.5بالدتوسط العام للمنطقة  والبالغ)
الأحمر الصعيد، القصير قفط، سفاجا قنا؛  القاىرة أسوان حيث بلغ مؤشر 

%، 558.9%، 521.1%، 528.2انعطاف كل منها على التوالى)
%(، ويرجع ذلك إلى أن ىذه الطرق فى معظمها بسر داخل مناطق 557.6

متضرسة عبر شبكات الأودية ومن ثم فقد ارتبطت مساراتها بانعطافات ىذه 
الأودية باستثناء طريق القاىرة أسوان  الذى ينعطف ليجمع أكبر قدر من المحلات 
العمرانية شرق نهر النيل، كما أنو تأثر إلى حد كبير بالضناءات المجرى فى بعض 

 الدناطق؛ وبخاصة فى الدنطقة الدمتدة حول ثنية قنا.
لمركز الطفضت قيمة مؤشر الانعطاف على  بعض الطرق عن الدتوسط العام ل -

%(، ومنها طرق: رأس غارب الشيخ فضل، مرسى علم أدفو، السويس 551.5)
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حلايب، القاىرة العين السخنة، القاىرة السويس، وتراوحت قيمة مؤشر انعطاف 
%(؛ ويرجع الطفاض مؤشر انعطافها مقارنة بباقى 552 -% 507كل منها بين)

ىضبية؛ لشا ساعد على طرق منطقة الدراسة إلى أن معظمها يخترق مناطق سهلية و 
تقليل درجة انعطافها فى أجزاء كبيره منها؛ وبخاصة فى الطريق الذى يربط بين 

 مدينتى القاىرة والسويس.
 تحليل أشكال المنعطفات بشبكة الطرق المرصوفة:  -7

تتنوع أشكال الدنعطفات الدوجودة بشبكة الطرق الدرصوفة بالصحراء الشرقية تبعاً 
وطبيعة الدنطقة الدوجودة بها؛ ويمكن برليل أشكال ىذه الدنعطفات والدوجودة لخصائصها الذندسية 

، 0الأشكال)(، و 5(، وملحق)5بشبكة الطرق فى منطقة الدراسة من خلال برليل بيانات جدول)
 -( ومنها يتضح مايلي:1،  5

( توزيع أشكال المنعطفات بشبكة الطرق المرصوفة فى الصحراء الشرقية 4جدول)
 . م7117عام

شكل 

 المنعطف
 الجملة انعكاسى دائرى مركب انتقالى بسيط

 1039 337 192 153 357 العدد

% 32.3 14.0 17.6 35.5 100 

الخريطة الرقمية للصحراء الشرقية  من اعداد الباحث اعتماداً على المصدر: 
 .ArcGISباستخدام برنامج 

منطقة الدراسة بلغ عدد الدنعطفات الدوجودة بشبكة الطرق الدرصوفة فى  -
منعطفا؛ً وىى تتباين فى شكلها وتوزيعها الجغرافى من طريق لآخر؛ ويمكن 5089

 (:6تقسيمها إلى أربعة أنواع رئيسة)
يعد ىذا النوع من أبسط أنواع الدنعطفات من حيث الشكل؛ منعطفات بسيطة:  -أ 

فهو عبارة عن الضناء بسيط فى لزور الطريق؛ ولا يشكل خطورة كبيره على الدركبات العابرة 
% من جملة الدنعطفات 02.8منعطفاً بنسبة 017(، وقد بلغ عدد ىذه الدنعطفات 0لو)شكل

ات بشكل واضح على الطرق الدمتدة فى الدناطق الدوجودة بالشبكة، ويظهر ىذا النوع من الدنعطف
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السهلية مثل: طريق القاىرة أسوان، والطريق الساحلى؛ فقد استحوذا معاً على يقرب من نصف 
 %  من جملتها.10.2عدد الدنعطفات البسيطة بنسبة 

ىى منحنيات الانتقال التدريجى فى الحركة على الطرق  من منعطفات انتقالية:  -ب 
(، وىى 0لدستقيمة إلى الدسافات الدنحنية سواء أكانت منحنيات بسيطة أم دائرية)شكلالدسافات ا

% من 55منعطفاً بنسبة 510أقل عدداً مقارنة بباقى أنواع الدنعطفات الأخرى، وبلغ عددىا 
جملة الدنعطفات بالطرق، ويتركز ىذا النوع من الدنعطفات بشكل واضح على الطرق التى تزيد فيها 

 الدائرية؛ مثل:طريق القصير قفط، وطريق سفاجا قنا، وطريق برنيس أسوان. الدنعطفات
ىي عبارة عن منعطفات تأخذ شكل أشبو بأنصاف منعطفات دائرية مركبة:  -ج 

(؛ وىى من أكثر الدنعطفات التى تشكل 1الدوائر تربط بين جزئين مستقيمين على الطريق)شكل
% 57.6منعطفاً بنسبة  592ا، وبلغ عددىا خطورة على حركة الدركبات وتبطيء من سرعته

وتتركز معظمها بشكل واضح على الطرق العرضية التى بستد بين ساحل البحر الأحمر شرقاً ومدن 
وادى النيل غرباً ومن أبرزىا طرق : برنيس أسوان، القصير قفط،  سفاجا قنا، البحر الأحمر 

الأودية التى بستد فى الجزء الأوسط من الصعيد؛ وذلك لكونها بسر بدناطق متضرسة داخل شبكات 
 الصحراء الشرقية.
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  Google EarthProالدصدر: صور الأقمار الصناعية باستخدام برنامج 

( نماذج لبعض المنعطفات البسيطة والانتقالية بشبكة الطرق المرصوفة فى 3شكل)
 م.7117الصحراء الشرقية عام 
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 .ArcGIS برنامج ب Symbologyالترميزو Analysis Toolsمن عمل الباحث  باستخدام أدوات التحليل المصدر:

 م2017شبكة الطرق المرصوفة فى الصحراء الشرقية عام( توزيع المنعطفات ب4شكل)
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  Google EarthProالدصدر: صور الأقمار الصناعية باستخدام برنامج 

بشبكة الطرق المرصوفة  الانعكاسية والدائرية( نماذج لبعض المنعطفات 5شكل)
 م.7117فى الصحراء الشرقية عام 

تعرف بالدنعطفات العكسية لكونها عبارة عن تتابع لدنعطفين  منعطفات انعكاسية:  -د 
متتاليين فى شكل عكسى، وىى من أكثر الأنواع خطورة على حركة الدركبات؛ لذا يجب على 

كبات العابرة لذا أن تبطىء من سرعتها براشياً لوقوع حوادث على طول لزاورىا، وىى أكثر الدر 
أنواع الدنعطفات بشبكة الطرق فى الصحراء الشرقية وتوجد على معظم الطرق الدوجودة وبصفة 
خاصة الطرق العرضية التى بستد بين الشرق والغرب؛ وتأثرت ىذه الدنعطفات بشكل واضح 

 (.1ودية فى الدناطق الدوجودة بها)شكلبالضناءات الأ
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ويتضح لشا سبق أن الدنعطفات الانعكاسية والدائرية احتلت نسبة كبيرة من جملة 
% من جملة 10.5الدنعطفات مقارنة بالدنعطفات البسيطة والانتقالية؛ حيث بلغت نسبتهما

الطرق ؛ حيث  الدنعطفات الدوجودة بالشبكة؛ وينعكس ذلك على حركة الدركبات وسرعتها على
تقل سرعة الدركبات عند عبور لزاور الدنعطفات الانعكاسية والدائرية مقارنة بالدنعطفات البسيطة 

 والانتقالية ومن ثم يزيد زمن الوصول على الطرق الدوجودة بها.
 تحليل كثافة المنعطفات على الطرق - 3
بة للكيلومتر الطولى يعكس برليل الكثافة عدد الدنعطفات الدوجودة فى الشبكة بالنس 

منها؛ فكلما زادت كثافة الدنعطفات وتباينت أشكالذا على الطريق كلما أنعكس ذلك على 
امكانية الوصول والحركة عليو؛ فالطرق التى تقل فيها كثافة الدنعطفات يسهل الحركة عليها؛ ومن ثم 

ة الدنعطفات بها، كذلك يقل زمن وصول الدركبات عليها على عكس الطرق الدنحنية التى تزيد كثاف
تنعكس نوعية وشكل الدنعطف على زمن الوصول فالدنعطفات الانعكاسية والدائرية تزيد من زمن 
الوصول مقارنة بالدنعطفات البسيطة والانتقالية، ويمكن دراسة وبرليل كثافة الدنعطفات بشبكة 

ومنهما يتضح ( 6(، وشكل)1الطرق فى الصحراء الشرقية من خلال برليل بيانات جدول)
 -مايلى:

بلغت الكثافة العامة لدنعطفات شبكة الطرق الدرصوفة فى الصحراء الشرقية  -
كم(، وتتباين ىذه الكثافة من طريق لآخر تبعاً لنوع الطريق 500منعطفاً/25)

ودرجتو وطبيعة الدنطقة التى يمر بها ومدى تضرسها؛ فالطرق الدارة بالدناطق السهلية 
 رة بالدناطق الجبلية.بزتلف عن الطرق الدا

منعطفاً/كم(، وتعد من 00زادت كثافة الدنعطفات علي بعض الطرق لأكثر من ) -
أكثر الطرق الضناءاً مقارنة بباقى الطرق الدوجودة بالصحراء الشرقية ومن أهمها 
طرق: سفاجا قنا، القصير قفط، مرسى علم أدفو، الزعفرانة الكريمات، وتراوحت  

منعطفاً/ كم طولى(، وبلغ الدتوسط 58-05ل منها بين)كثافة الدنعطفات على ك
كم(، وترجع زيادة كثافة 500منعطفاً/09.2العام لكثافة الدنعطفات بها )

الدنعطفات عليها إلى مرورىا بدناطق جبلية وىضبية، فجميع ىذه الطرق بستد فى 
قة وسط الصحراء الشرقية بين ساحل البحر الأحمر شرقاً ووداى النيل غرباً لستر 

بذلك مرتفعات البحر الأحمر والذضاب المحيطة بها؛ ومن ثم فهى تأثرت فى 
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انعطافها بشبكة الأودية التى بزترقها، وتزيد كثافة الدنعطفات الانعكاسية على ىذه 
منعطفاً 51.2الطرق مقارنة بغيرىا من باقة الدنعطفات وبلغت فى الدتوسط)

 كم(.500/
الدنعطفات من الدتوسط العام للشبكة فى  يوجدة بعض الطرق تقترب فيها كثافة -

كم(؛ ومن أهمها طرق: برنيس أسوان، 500منعطفاً/ 25.5منطقة الدراسة والبالغ)
مرسى علم الشيخ الشاذلى، أسوان العلاقى، الطريق الساحلى وغيرىا وتتراوح كثافة 

كم(، وتسير معظم ىذه الطرق فى 500منعطفاً/00-20الانعطاف عليها بين)
ضرسة ومن ثم تأثرت بطبيعة السطح فى ىذه الدناطق، وتزيد كثافة مناطق مت

منعطفاً 8.2الدنعطفات الانعكاسية على ىذه الطرق وبلغت فى الدتوسط )
منعطفاً /كم(، أما باقى 7.8كم( تليها الدنعطفات البسيطة وبلغ متوسط )500/

الطرق مقارنة  أنواع الدنعطفات) الانتقالية ، الدائرية( فالطفضت كثافتها على ىذه
بباقى الدنعطفات؛ حيث تراوح الدتوسط العام لكثافة كل منهما كثافة كل منهما 

 كم( .500منعطفاً/5 - 0على التوالى بين)
  كم(500منعطفاً/  20الطفضت كثافة الدنعطفات على بعض الطرق لأقل من) -

قل وتعد أقل الطرق فى منطقة الدراسة من حيث كثافة الانعطاف؛ ومن ثم فهى أ
الطرق  تعرجاً وأسهل فى الوصول مقارنة بغيرىا من الطرق الأخرى ومن أهمها:

 لقاىرة السويس، يق اطر الدمتدة فى الجزء الشمالى من الصحراء الشرقية مثل: 
رأس غارب الشيخ فضل؛ ويرجع الطفاض   وطريق القاىرة العين السخنة،وطريق 

انعكس ذلك سهلية أو ىضبية فأن معظمها يمر بدناطق كثافة الدنعطفات بها إلى 
كثافة الدنعطفات البسيطة   بها  حيث زادتا؛ أيضاً على كثافة أنواع الدنعطفات به

الأخرى الأكثر تعرجاً وبخاصة الدنعطفات  مقارنة بباقي الدنعطفات الأقل تعرجاً 
 الدائرية والانعكاسية.
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رقية ( كثافة المنعطفات على الطرق المرصوفة فى الصحراء الش5جدول )
 م7117عام

 اسم الطريق
 الطول

 )كم(

 كم(111كثافة المنعطفات حسب النوع)منعطف /

 الجملة انعكاسى دائرى مركب انتقالى بسيط

دد
ع

افة 
لكث
ا

 

دد
ع

افة 
لكث
ا

 

دد
ع

افة 
لكث
ا

 

دد
ع

افة 
لكث
ا

 

دد
ع

افة 
لكث
ا

 

القاىرة 
 السويس

117.7 11 9.8 7 1.8 5 4.5 4 3.6 77 19.6 

القاىرة العين 
 السخنة

116.7 11 11.3 1 1.9 4 3.7 3 7.8 19 17.8 

الزعفرانة  
 الكريمات

167.4 77 16.6 5 3.1 8 4.9 11 6.8 51 31.4 

رأس غارب 
 الشيخ فضل

743.1 17 4.9 4 1.6 13 5.3 9 3.7 38 15.6 

 47.4 85 18.4 33 17.3 77 6.1 11 11.6 19 179.7 سفاجا قنا

 47.3 74 14.3 75 11.3 18 7.4 13 11.3 18 174.8 القصير قفط 

مرسى علم 
 أدفو

771.7 9 4.1 15 6.8 17 5.4 43 19.5 79 35.9 

مرسى علم  
الشيخ 
 الشاذلى

113.1 3 7.7 7 6.7 4 3.5 17 15.1 31 77.4 

 79.3 95 13.1 47 5.9 19 5.6 18 4.9 16 374.1 برنيس أسوان

القاىرة أسيوط 
 الصحراوى

331.5 14 4.7 6 1.8 3 1.9 7 7.1 31 9.1 

البحر الأحمر 
 الصعيد

378.7 71 5.3 11 7.9 18 4.8 34 9.1 83 71.9 

السويس 
 حلايب 

1117.1 113 11.7 74 7.7 77 7.1 65 5.8 774 71.1 
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 73.1 197 8.5 73 3.4 79 3.4 79 7.7 66 858.7 القاىرة أسوان

 78.8 44 9.8 15 6.5 11 3.3 5 9.7 14 157.8 أسوان العلاقى 

 77.3 17 7.6 7 5.7 4 7.8 6 6.5 5 76.9 أخرىطرق 

 74.1 1189 3.4 153 7.9 357 8.5 387 4.7 197 4544.3 الجملة

المصدر: الأطوال مقاسة من الخريطة الرقمية للصحراء الشرقية باستخدام برنامج 
ArcGIS وتم حساب الكثافة باستخدام برنامج  ،Excel  من خلال المعادلةD1 
/C1)*50)   حيث أنD1 عدد المنعطفات حسب النوع =   ،C1  ،طول الطريق =

 ثابت. كم111
 

 
 ( 1إعداد الباحث اعتماداً على جدول)الدصدر: من 
( كثافة المنعطفات على الطرق المرصوفة فى الصحراء الشرقية عام 6شكل)

 م7117
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 ثالثاً : تحليل إمكانية الوصول فى الصحراء الشرقية.
تهدف دراسة وبرليل إمكانية الوصول إلى قياس مدى سهولة الحركة والانتقال عبر شبكة 

التى ترتبط بشكل مباشر بخصائص الطرق ودرجة انعطافها؛ ؛ و الطرق الدرصوفة فى الصحراء الشرقية
وتعد الأخيرة من أىم العوامل التى بردد زمن وصول الدركبات الدستخدمة لذذه الشبكة، فكلما 

رجة الانعطاف تزيد مسافة وزمن الوصول، كما أن درجة الدنعطف ونوعو بردد سرعة زادت د
 الدركبات العابرة لو على طول لزورة، فينعكس ذلك أيضاً على زمن وصولذا.

؛ التى تتم داخل بيئة نظم الدعلومات ( 7)ويمكن من خلال تطبيقات التحليل الشبكى
من خلال نظام معلوماتى يعتمد على  فى الصحراء الشرقية إمكانية الوصول وبرليلالجغرافية قياس 

عدد الوصلات، الدسافة البينية، والزمن؛ وذلك للوقوف على مدى سهول  عدة متغيرات؛ أهمها:
 ( على النحو التالى:8كة)الرئيسية فى الشبالعقد الوصول وبرديد الدسارات الأقرب بين 

 :  تحليل إمكانية الوصول حسب عدد الوصلات(  1
على الحد الأدنى من الوصلات الدباشرة بين كل عقدتين فى الشبكة  يعتمد ىذا الدؤشر

يسهل ؛ فالتنقل من منطقة لأخرى عبر وصلة مباشرة دون توقف بينهماقياس إمكانية الوصول ل
العقد ويمكن قياس إمكانية الوصول بين على عكس التوقف فى لزطات أوعقد بينية،  الوصول من

 ،(6) طبقاً لذذا الدؤشر من خلال برليل بيانات جدول ة الطرق فى الصحراء الشرقيةالرئيسية لشبك
 -( ومنها يتضح ما يلي:7وشكل) ،(2وملحق)

 5970لرموع عدد الوصلات التى تفصل بين كل عقدة وجميع العقد فى الشبكة  بلغ -
الدتوسط العام للحد الأدنى من الوصلات التى تفصل كل عقدة عن باقي عقد وصلو، ومن ثم فإن 

% من جملة عقد الشبكة، 66.7بسثل عقدة 55، ويقل عن ىذا الدتوسط (2)وصلة 95الشبكة 
القصير، سفاجا، ، : ذه العقد ىى الأسهل فى الوصول مقارنة بغيرىا من باقى العقد ومن أهمهاوى

؛ ويرجع ذلك ل البحر الأحمر شرقاً، قفط، وقنا على نهر النيل غرباً الغردقة، رأس غارب على ساح
فى الجزء الأوسط من الصحراء الشرقية سواء على البحر الأحمر أو نهر النيل غرباً إلى موقعها الدتميز 

 من الطرق الرئيسية التى بسر فى وسط الصحراء الشرقية.واتصالذا بالعديد ، 
 سبعالفاصلة بين العقد عن الدتوسط العام للمدينة فى  زاد الحد الأدنى من الوصلات -
% من جملة عقد الشبكة؛ وىى عقد تقل إمكانية الوصول إليها مقارنة بغيرىا؛ 00.0عقد بسثل 
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حلايب،  القاىرة الجديدة، العين السخنة، السويس، الكريمات، العلاقى؛ ويرجع ذلك ومن أهمها: 
 .صحراء الشرقيةإلى موقع ىذه العقد فى أقصى أطراف ال

( رتب امكانية الوصول بين عقد شبكة الطرق المرصوفة فى الصحراء 6جدول)
 م7117الشرقية تبعاً للمتغيرات)عدد الوصلات، المسافة البينية، الزمن(عام 

 العقدة م
 الزمن المسافة البينية عدد الوصلات

مجموع 

 الرتب

الترتيب 

 العام 
 الرتبة ساعة الرتبة كم100 الرتبة وصلة

 13 53 17 133.3 13 112.2 13 121 السويس 1

2 
الشيخ 

 الشاذلى
99 15 101.5 12 130.6 15 42 13.5 

3 
الشيخ 

 فضل
33 11 103.6 15 131.0 16 42 13.5 

 19 57 20 241.3 20 131.1 17 110 العلاقى 4

5 
العين 

 السخنة
129 19 103.9 16 170.2 12 47 16 

 3 10 3 130.7 3 77.3 4 75 الغردقة 6

7 
القاهرة 

 الجديدة
133 21 126.3 19 206.4 19 59 20 

 1 4 1 124.3 2 73.3 1 72 القصير 3

 15 43 13 171.3 14 103.2 16 100 الكريمات 9

 3 25.5 9 157.2 3 37.4 3.5 32 أخميم 10

 9 26 10 166.3 9 91.5 7 31 أدفو 11

 17 43 13 195.3 17 106.5 13 92 أسوان 12

 10.5 31 11 166.9 10 93.1 10 33 أسيوط 13

 12 41 14 176.6 13 103.0 14 93 برنيس 14
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 21 62 21 266.6 21 154.0 20 130 حلايب 15

16 
رأس 

 غارب
79 5 36.5 7 143.4 7 19 6 

 10.5 31 3 151.3 11 93.1 12 90 زعفرانة 17

 2 5.5 2 125.3 1 72.3 2.5 73 سفاجا 13

 4 10.5 4 133.9 4 79.3 2.5 73 قفط 19

 5 17 6 142.6 5 32.4 6 30 قنا 20

21 
مرسى 

 علم
32 3.5 34.0 6 141.6 5 19.5 7 

 Networkالمصدر: من إعداد الباحث باستخدام  محلل الشبكات 
Analyst  ببرنامجArcGIS(.4، 3، 7) الملاحق 

 : تحليل إمكانية الوصول حسب المسافة( 7
، حيث بينهمابقصر الدسافة الفاصلة بين أى عقدتين ترتبط سهولة الوصول والاتصال 

الدسافرون أقصر الطرق الدوصلة، ولذلك فإن العقدة التى تتصل بباقى العقد عبر العديد من يفضل 
؛ وذلك لتمتعها بدوقع من باقى العقد أقل قدر من الدسافات تكون ىى الأسهل فى الوصول إليها

 الدواقع الأخرى البعيدةغيرىا من الشبكة؛ من ثم تزيد فرص تنميتها مقارنة ب  فىمتميز 
(Banister, 1995, p. 157.) 

( أن الدتوسط العام للمسافة البينية 0(، وملحق)6ويتضح من خلال برليل بيانات جدول)
ما  ، ويقل عن ىذا الدتوسطكم9800الشبكة بلغت  فى عقدالالتى تفصل كل عقدة عن باقي 

حيث بلغ عدد العقد التى تقل الدسافة بينها وبين باقى نصف عدد عقد الشبكة؛  زيد قليلًا عني
% من جملة العقد فى الشبكة، وىذه 12.5عقدة بنسبة  55العقد عن الدتوسط السابق لضو 

العقد يسهل الوصول إليها من حيث الدسافة؛ ومن أهمها: سفاجا، القصير، الغردقة، قفط، قنا، 
وذلك ؛ فهذه العقد تقل الدسافات بينها وبين باقى العقد فى الشبكة؛، رأس غاربمرسى علم

لدوقعها الدتميز فى الجزء الأوسط من الصحراء الشرقية سواء أكانت تقع على ساحل البحر الأحمر 
 .شرقاً أو على نهر النيل غرباً 
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؛ اء الشرقيةالصحر إمكانية الوصول إلى بعض العقد وبخاصة الواقعة فى أطراف  الطفضت
ومن أهمها: حلايب، العلاقى، السويس، وذلك لزيادة الدسافة التى تفصلها عن باقى العقد؛ 

الصحراء فى أطراف لكل منها وقع الذامشي الد؛ ويرجع ذلك إلى أسوان، العين السخنة، برنيس
 الشبكة.فى عقد ال؛ ومن ثم يصعب الوصول إليهم مقارنة بباقى الشرقية

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 : تحليل إمكانية الوصول حسب الزمن( 3

يظهر الزمن الفعلي للوصول من مكان لآخر بغض النظرعن  وتأتى أهمية ىذا الدتغير فى أن
نوع الطريق ودرجتو وكثافة تبعاً لالطرق الدسافة الدقطوعة؛ حيث تتباين سرعة الدركبات على شبكة 

الحركة الدرورية عليو بالإضافة إلى عدد الدنعطفات الدوجودة بو والتى تقلل من سرعة الدركبات عند 
س إمكانية الوصول وفقاً للزمن الدستغرق للوصول من خلال برليل بيانات ؛ ويمكن قياعبور لزاورىا

 يلى: ما ومنهما يتضح (5) ( وملحق6) جدول
 اتما مع نتائج الدتغير  أن ترتيب العقد وفقاً لنتائج ىذا الدتغير جاء متفقاً إلى حد -

؛ مع اختلاف ترتيب بعض العقد؛ حيث بلغ الدتوسط العام لزمن الوصول ةالسابق

 

 .(1اعتماداً على شكل ) ArcGIS من عمل الباحث باستخدام برنامج  المصدر:

 م.2017عام طرق المرصوفة فى الصحراء الشرقية شبكة ال( طبولوجية 7شكل )
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 55، ويقل عن ىذا الدتوسط ساعة569.7ين كل عقدة وباقي عقد الشبكة ب
% من جملة 12.5احتلت الرتب الأولى من حيث إمكانية الوصول؛ بنسبة ة عقد

سفاجا، الغردقة، قفط، مرسى علم، قنا، ، : القصيرالعقد فى الشبكة، ومن أهمها
 رأس غارب، زعفرانو.

عقد  50الشبكة، والبالغ عددىا باقى العقد فى زاد زمن الوصول إلى   -
من حيث امكانية  ةالرتب الأخير بذلك احتلت % من جملة العقد، و 57.6بنسبة

حلايب، العلاقى، أسوان، الشيخ الشاذلى، ومن أهمها:  الوصول وفقاً للزمن
الكريمات، العين السخنة، برنيس، وذلك بحكم موقعها فى أطراف الصحراء 

 الشرقية.
 لامكانية الوصول.( التقييم العام  4

بين عقد شبكة الطرق الدرصوفة فى  من خلال الترتيب العام لامكانية الوصول يتضح
( أنو يمكن تصنيف عقد 6والذى يوضحو جدول) وفقاً لجميع الدتغيرات السابقة الصحراء الشرقية

 شبكة الطرق فى الصحراء تبعاً لسهولة الوصول إلى الفئات التالية: 
 لوصول إليها سهلًا:أ ( عقد إمكانية ا

وتضم ىذه الفئة العقد التى يسهل الوصول إليها مقارنة بغيرىا من باقى العقد فى الشبكة، 
وتشمل: القصير، سفاجا، الغردقة، قفط، قنا، رأس غارب، مرسى علم، واحتلت ىذه العقد 

 الجزء الرتب الأولى من حيث سهولة الوصول إليها من باقى العقد؛ وذلك لدوقعها الدتميز فى
الأوسط من الصحراء الشرقية، ومن ثم يقل عدد الوصلات التى تفصل كل منها عن باقى العقد، 

 فى الشبكة. وكذلك مسافة وزمن الوصول إليها من باقى العقد الدوجودة
 ب ( عقد إمكانية الوصول إليها متوسط:

زعفرانة على احتلت ىذه العقد الترتيب الثانى من حيث سهولة الوصول وتضم: :برنيس، 
ساحل البحر الأحمر شرقاً، أخميم ، الشيخ فضل، أدفو على فرع نهر النيل غرباً، والشيخ الشاذلى 
بوسط الجزء الجنوبى من الصحراء الشرقية ؛ وبحكم موقع معظم ىذه العقد فى أطراف الجزء 

موعة السابقة، الأوسط من الصحراء الشرقية، فجاءت إمكانية الوصول إليها أقل مقارنة بعقد المج
 ومن ثم لعب الدوقع دوراً مهماً فى اتصالذا بباقى العقد فى الشبكة. 

 ج( عقد إمكانية الوصول إليها ضعيف.
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تشمل ىذه الفئة العقد التى تقل إمكانية الوصول إليها مقارنة بغيرىا من باقى العقد فى  
ين عقد الشبكة وفقاً الشبكة، واحتلت ىذه العقد الرتب الأخيرة من حيث سهولة الوصول ب

لجميع الدتغيرات سالفة الذكر، وتضم ىذه الفئة: حلايب ، العلاقى، أسوان، السويس ، القاىرة 
الجديدة، الكريمات، العين السخنة، وتقل إمكانية الوصول إلى ىذه العقد بحكم موقعها فى أقصى 

 الشبكة.؛ ولذلك يصعب الوصول إليو مقارنة بباقى عقد أطراف الصحراء الشرقية
 رابعاً: تأثير انعطافات الشبكة فى إمكانية  الوصول.

على امكانية الوصول بالصحراء الشرقية؛ وذلك لأنها تؤثر  الطرقشبكة  نعطفاتاتؤثر 
وىى بزتلف تبعاً لأنواع  على الطرق العابرة لذا؛ زمن وصول الدركباتعلى مسافة و بشكل مباشر 

وأشكال الدنعطفات الدوجودة بالشبكة، وفيما يلى دراسة برليلية للأثار النابذة عن انعطفات شبكة 
 الطرق والتى تؤثر بشكل مباشر على إمكانية الوصول من خلالذا كما يلى: 

 ( التغير فى مسافة الوصول على الطرق:  1
زيادة مسافة الوصول على الطريق ومن ثم تؤدى انعطافات شبكة الطرق الدرصوفة  إلى 

الطفاض امكانية الوصول عليو؛ فالطرق الدستقيمة ىى أكثر كفاءة وأسهل فى الوصول مقارنة 
بالطرق الدنحنية، فكلما زاد عدد الدنعطفات فى الشكبة كلما أدى ذلك إلى زيادة طول الدسافة 

برليل نسب التغير فى مسافة الوصول على التى تستغرقها الدركبة العابرة للطريق؛ ويمكن دراسة و 
 (  ومنهما يتضح ما يلى:8( وشكل)7الطرق من خلال برليل بيانات جدول) 

زادت مسافة الوصول على الطرق الدوجودة بالشبكة نتيجة لوجود الدنعطفات بها من 
% فى الدتوسط؛ وبزتلف ىذه النسبة 51.5كم بنسبة زيادة بلغت 5155.0كم إلى 0908.6

يق لآخر تبعاً لخصائص وأشكال الدنعطفات الدوجودة على كل طريق؛ ولذلك يمكن تقسيم من طر 
الطرق الدرصوفة فى منطقة الدراسة تبعاً للمتوسط العام لنسب الزيادة فى مسافة الوصول عليها إلى 

 -الفئات التالية:
(المسافة الفعلية والمستقيمة للوصول بشبكة الطرق المرصوفة  فى 7جدول)
 م    )بالكيلومتر(7117فيما بينهما عام زيادةاء الشرقية ونسب الالصحر 

 اسم الطريق م

فرق  مسافة الوصول)كم(

 المسافة

 )كم(

نسبة 

الزيادة

 الفعلية %
 المستقيمة

 )المثالية(
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 7.3 7.6 104.6 112.2 القاهرة السويس 1

 7.3 7.3 99.0 106.7 القاهرة العين السخنة 2

 15.2 21.4 141.0 162.4 الزعفرانة الكريمات  3

 12.0 26.1 217.0 243.1 رأس غارب ) الشيخ فضل( 4

 17.6 26.3 152.4 179.2 سفاجا قنا 5

 13.6 27.4 147.4 174.3 القصير قفط  6

 9.5 19.1 201.1 220.2 مرسى علم أدفو 7

 15.7 15.4 97.7 113.0 مرسى علم الشيخ الشاذلى  3

 23.2 71.3 252.7 324.0 أسوانبرنيس  9

 13.0 50.4 230.1 330.5 القاهرة أسيوط الصحراوى 10

 25.5 76.3 301.4 373.2 البحر الاحمر الصعيد 11

 3.5 37.1 1025.0 1112.1 الطريق الساحلى)السويس حلايب( 12

 13.9 136.7 721.5 353.2 القاهرة أسوان 13

 15.3 20.3 132.5 152.3 أسوان العلاقى ومصنع الحديد 14

 13.0 11.7 65.2 76.9 طرق أخرى 15

 15.4 605.7 3933.6 4544.3 الجملة

 Networkالمصدر: من إعداد الباحث باستخدام  محلل الشبكات 
Analyst  ببرنامجArcGIS وتم حساب نسب الزيادة باستخدام برنامجExcel 

 طرق تزيد مسافة الوصول عليها بنسب كبيرة  –أ 
ىى الطرق التى تزيد مسافة الوصول عليها بنسب تزيد عن الدتوسط العام بدنطقة الدراسة  

طرق  6% من الدسافة الدستقيمة)الدثالية( لكل طريق، وتضم ىذه الفئة 57وتصل إلى أكثر من 
رئيسية؛ ىى: برنيس أسوان، البحر الأحمر الصعيد القاىرة أسوان، القصير قفط،  القاىرة أسيوط 

%، 21.1%، 28.2وى، سفاجا قنا، وبلغت نسب الزيادة على كل منها على التوالى )الصحرا
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( ويرجع ذلك إلى  كثرة عدد الدنعطفات بها  نظراً  %57.6، %58، %58.6، 58.9
لامتدادىا فى مناطق متضرسة وبخاصة  فى الأجزاء الجنوبية والوسطى من الصحراء الشرقية ؛ حيث 

% من جملة الدنعطفات الدوجودة بالشبكة؛ كما أن 10.0بنسبة  منعطفاً  185تضم ىذه الطرق 
معظم الدنعطفات الدوجودة بها من النوع الانعكاسى الذى يؤدى إلى زيادة مسافة الدرور على طول 

% من جملة الدنعطفات 11.8منعطفاً انعكاسياً بنسبة 256لزوره؛ فهذه الطرق تضم لضو 
الدنطقة، كما تضم أيضاً العديد من الدنعطفات الدائرية التى الانعكاسية الدوجودة بشبكة الطرق فى 

% من 18.8منعطفاً بنسبة  550تسهم فى زيادة مسافة الدرور؛ حيث يوجد بها من ىذا النوع  
(، وأدى تركز النوعين السابقين من الدنعطفات 5جملة الدنعطفات الدائرية الدوجودة بالشبكة)ملحق

 مسافة الوصول عليها .بطرق ىذه المجموعة إلى زيادة 
 طرق تزيد مسافة الوصول عليها  بنسب متوسطة  –ب 
تضم الطرق التى تزيد مسافة الوصول عليها بنسب تقترب من الدتوسط العام  
%(، وتشمل ثلاثة طرق؛ ىى: مرسى علم الشيخ الشاذلى، أسوان العلاقى، الزعفرانة 51بالدنطقة)

%، 51.0%، 51.7الوصول على كل منها )  الكريمات، وبلغت نسب الزيادة فى مسافة
% من جملة الدنعطفات 55.6منعطفاً بنسبة 526% ( وتضم ىذه الطرق الثلاث 51.2

بالطرق، ولعل زيادة كثافة الدنعطفات بها من العوامل التى أدت إلى زيادة مسافة الوصول عليها؛ 
(، كما أن 1سط)جدولكم( فى الدتو 500منعطفاً/ 29.5حيث بلغت كثافة الدنعطفات عليها) 

معظم الدنعطفات الدوجودة بها من الأنواع الانعكاسية والدائرية؛ التى تؤدى إلى زيادة الدسافة على 
 طول لزاورىا.
 طرق تزيد مسافة الوصول عليها  بنسب قليلة –ج 
% من جملة الدسافة 51تشمل الطرق التى تزيد مسافة الوصول عليها بنسب تقل عن  

ريق؛ وىى أقل نسب زيادة مقارنة بنظيرىا من باقى الطرق؛  وتضم ىذه الفئة الدستقيمة لكل ط
خمسة طرق؛ىى: القاىرة السويس، القاىرة العين السخنة، الطريق الساحلى، مرسى علم ادفو، 

رأس غارب الشيخ فضل، ويرجع ذلك إلى الطفاض كثافة الدنعطفات بها  والتى تصل فى الدتوسط  
البسيطة التى كما أن معظم الدنعطفات الدوجودة بها من الأنواع كم(،  500منعطفاً /  25.0إلى )

نظراً لدرور معظم ىذه الطرق فى مناطق ؛ لاتؤدى إلى زيادة كبيرة فى الدسافة على طول لزاورىا
 سهلية وىضبية.
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ويتضح لشا سبق أن كثافة وأنواع الدنعطفات الدوجودة بشبكة الطرق لعبت دوراً مهماً فى 
سافة الفعلية لكل طريق مقارنة بالدسافة الدثالية)الدستقيمة( لو؛ فانعكس ذلك على مسافة زيادة الد

 الوصول عليو.

 
 (7)اعتمادا على بيانات جدول Excel الدصدر: من إعداد الباحث باستخدام برنامج

( توزيع نسب الزيادة فى مسافة الوصول الفعلية على الطرق المرصوفة فى 8شكل)
 م.7117الشرقية عامالصحراء 

 (  التغير فى زمن الوصول على الطرق.7
تؤثر الدنعطفات الدوجودة بشبكة الطرق على زمن وصول الدركبات الدتحركة عليها؛ وذلك 
لأن تركز وجود الدنعطفات بالشبكة يقلل من سرعة الدركبات العابرة لذا على طول لزاورىا؛ ومن ثم 

(؛ زيادة 9(، وشكل)8تضح من برليل بيانات جدول)يزيد زمن وصول الدسافرون عليها؛ وي
%؛ 52.8الدتوسط العام لزمن الوصول الفعلى على الطرق فى الصحراء الشرقية بنسبة زيادة بلغت 

وذلك مقارنة بزمن الوصول النظرى الدقرر على ىذه الطرق؛ وتتباين نسب الزيادة من طريق لآخر 
ك كثافتها؛ و يمكن تقسيم ىذه الطرق  إلى الفئات تبعاً لخصائص الدنعطفات الدوجودة بو، وكذل

  -التالية:
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الفعلى والنظرى بشبكة الطرق المرصوفة  فى الصحراء الوصول زمن  ( 8جدول) 
 م. ) بالدقيقة(7117فيما بينهما عام  زيادةالشرقية ونسب ال

 اسم الطريق م

الفرق بين زمن  زمن الوصول بالدقيقة

الوصول الفعلى 

 والنظرى 

 نسبة

 الزيادة%
 النظرى الفعلى

 39.0 35.0 39.3 124.3 القاهرة السويس 1

 44.7 30.1 67.4 97.5 القاهرة العين السخنة 2

 17.5 21.3 121.3 143.1 الزعفرانة الكريمات  3

 24.6 44.3 132.3 227.1 رأس غارب  الشيخ فضل 4

 59.6 71.7 120.3 192.0 سفاجا قنا 5

 45.5 59.6 131.1 190.7 القصير قفط  6

 64.0 105.6 165.1 270.7 مرسى علم أدفو 7

3 
مرسى علم الشيخ  

 الشاذلى
144.2 34.3 59.4 70.0 

 62.9 152.9 243.0 395.9 برنيس أسوان 9

10 
القاهرة أسيوط 

 الصحراوى
342.0 247.9 94.1 33.0 

 65.2 135.0 233.6 463.6 البحر الأحمر الصعيد 11

12 

الساحلى الطريق 

)السويس حلايب 

 وشلاتين(

1036.2 331.5 254.7 30.6 

 33.5 264.1 636.5 950.6 القاهرة أسوان 13

14 
أسوان العلاقى ومصنع 

 الحديد
166.5 114.6 51.9 45.3 

 64.1 39.5 61.6 101.1 طرق أخرى 15
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 42.3 1469.7 3431.3 4901.0 جملة الطرق  

 Network Analystالدصدر: من إعداد الباحث باستخدام  لزلل الشبكات 
الفعلى فى ضوء السرعة الفعلية الدقررة على كل  ؛ وتم حساب زمن الوصول ArcGISببرنامج 

طريق وروعى فى ذلك السرعة الفعلية للمركبات عند لزاور الدنعطفات تبعاً لنوع كل منعطف، أما 
بو فى ضوء السرعة النظرية الدقررة على كل طريق، أما التوزيع النسبى زمن الوصول النظرى فتم حسا

 . Excelفتم من خلال برنامج 
 طرق يزيد زمن الوصول عليها بنسب كبيرة  –أ 
ىى الطرق التى يزيد زمن الوصول الفعلى للمركبات عليها بنسب تصل إلى أكثر من  

ىذه الفئة أربعة طرق رئيسية؛ ىى: % من زمن الوصول النظرى الدقرر لكل طريق؛ وتضم 60
برنيس أسوان، مرسى علم ادفو، البحر الأحمر الصعيد، مرسى علم الشيخ الشاذلى؛ وبلغت نسب 

%( 70%، 65.5%، 65%، 62.9الزيادة  فى زمن الوصول على كل منها على التوالى)
الانعكاسية  ويرجع ذلك إلى: زيادة تركز الدنعطفات بطرق ىذه المجموعة وبخاصة الدنعطفات

والدائرية التى تقلل من سرعة الدركبات العابرة لطول لزاورىا، وذلك لأن ىذه الطرق بسر فى مناطق 
متضرسة وخاصة فى الأجزاء الجنوبية والوسطى من الصحراء الشرقية؛ وبلغ عدد الدنعطفات بها 

% من جملة الدنعطفات بالشبكة وبكثافة بلغت 28.5منعطفاً بنسبة  009
(؛ حيث بلغ عدد 1كم(، ومعظمها من النوع الانعكاسى والدائرى)جدول500نعطفاً/م27.8)

% من جملة 29.7%، 01.7منعطفا؛ً بنسبة  17، 508الدنعطفات من كل منهما على التوالى 
الدنعطفات بكل نوع على الترتيب؛ فهذين النوعين من الدنعطفات يخفضان من سرعة الدركبات عند 

 ذى أدى إلى زيادة زمن الوصول الفعلى على طرق ىذه المجموعة.عبور لزاورىا الأمر ال
 طرق يزيد زمن الوصول عليها بنسب متوسطة  –ب 
  - 00تضم الطرق التى تتراوح نسب الزيادة فى زمن الوصول الفعلى للمركبات عليها بين) 

ة %( من زمن الوصول النظرى الدقرر لكل طريق، وتضم  سبعة طرق؛ من أهمها: القاىر 60
السويس، القاىرة العين السخنة، القصير قفط، سفاجا قنا، ، وتعد زيادة كثافة الدنعطفات بطرق 
ىذه المجموعة من العوامل الدهمة التى أدت التى زيادة زمن الوصول عليها، حيث بلغ الدتوسط العام 

اسية و كم(، كما أن معظمها أيضاً من الأنواع الانعك500منعطفاً/20لكثافة الدنعطفات بها)
 الدائرية؛ والتى بزفض من سرعة الدركبات عليها.
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 طرق يزيد زمن الوصول عليها بنسب قليلة –ج 
% من 00تشمل الطرق التى يزيد زمن الوصول الفعلى للمركبات عليها بنسب تقل عن  

زمن الوصول النظرى الدقرر لكل طريق؛  وتضم ىذه الفئة؛ طريقان: هما الزعفرانة الكريمات،  رأس 
غارب الشيخ فضل ، وبلغت نسب الزيادة فى زمن الوصول على كل منهما على 

% (؛ ويرجع ذلك إلى إلطفاض عدد الدنعطفات الدوجودة بكل منهما 25.1%،  57.5التوالى)
مقارنة بباقى طرق الصحراء الشرقية؛ وذلك لدرورهما فى مناطق ىضبية وشبو مستوية فى الجزء 

 ومعظمها من الدنعطفات البسيطة . الشمالى من الصحراء الشرقية،
ويتضح لشا سبق أن نوعية الدنعطفات وكثافتها على شبكة الطرق فى الصحراء الشرقية 

 أدت إلى زيادة زمن الوصول الفعلى على ىذه الشبكة.
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اعتمادا على بيانات  Excelالمصدر: من إعداد الباحث باستخدام برنامج 

 (7جدول)
الوصول الفعلى والنظرى على شبكة الطرق المرصوفة فى التغير بين زمن (9شكل)

 م7117الصحراء الشرقية عام
 ( التغير فى مسافة الوصول بين عقد الشبكة: 3

يعد التغير فى مسافة الوصول بين عقد شبكة الطرق الدرصوفة فى الصحراء الشرقية ىو 
وصول على الطرق كلما انعكاساً للتغير فى مسافة الوصول على الطرق؛ فكلما زادت مسافة ال

أدى ذلك إلى إلطفاض إمكانية الوصول بين العقد والعكس صحيح فى حالة قصر الدسافة بين 
العقد، كما أن الطرق الدستقيمة غير الدنحنية تساعد على سهولة الوصول مقارنة بالطرق الدنحنية، 

تؤدى إلى زيادة الدسافة  ومن ثم فإن زيادة كثافة الدنعطفات على طول الوصلات الفاصلو بين العقد
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بينهما وعكس ذلك فى حالة الطفاضها، كذلك تتأثر مسافة الوصول بين العقد بنوعية وأشكال 
الدنعطفات الدوجودة بالشبكة؛ فالدنعطفات الانعكاسية والدائرية تؤدى إلى زيادة الدسافة مقارنة 

فى مسافة الوصول بين عقد  بالدنعطفات البسيطة؛ وفى ضوء ذلك يمكن دراسة وبرليل نسب التغير
( 9شبكة الطرق فى الصحراء الشرقية من خلال برليل بيانات من خلال برليل بيانات جدول)

 (  ومنهما يتضح ما يلى:50وشكل)
(المسافات الفعلية والمستقيمة للوصول بين كل عقدة وباقى العقد فى 9 جدول)

م    7117فيما بينهما عام ةزيادشبكة الطرق المرصوفة  فى الصحراء الشرقية ونسب ال
 )بالكيلومتر(

 العقد م

جملة المسافات التى تفصلها عن 

 باقى العقد)كم(

 الفرق )كم(
نسبة 

 الزيادة%
 المسافة الفعلية 

 المسافة المستقيمة

 )المثالية(

 17.1 1633.1 9573.3 11216.4 السويس  1

 17.3 1535.1 3617.9 10153.0 الشيخ الشاذلى  2

 21.7 1350.5 3510.0 10360.5 الشيخ فضل  3

 27.3 2356.3 10257.9 13114.6 العلاقى  4

 16.2 1451.2 3935.0 10336.2 العين السخنة 5

 19.4 1253.3 6471.6 7725.3 الغردقة  6

 22.4 2303.1 10323.2 12631.3 القاهرة الجديدة  7

 9.6 641.3 6635.2 7327.0 القصير  3

 13.6 1232.9 9091.1 10323.9 الكريمات 9

 30.4 2033.3 6699.3 3733.1 أخميم  10

 29.0 2060.1 7093.2 9153.3 أدفو  11

 26.1 2203.6 3446.0 10649.6 أسوان  12
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 27.3 2022.6 7232.9 9305.5 أسيوط  13

 6.2 603.5 9691.6 10295.2 برنيس  14

 6.9 999.3 14397.5 15396.3 حلايب 15

 21.3 1550.7 7097.7 3643.4 رأس غارب  16

 15.9 1276.9 3029.6 9306.4 زعفرانة  17

 14.1 397.4 6337.0 7234.3 سفاجا  13

 23.1 1750.7 6224.4 7975.1 قفط  19

 33.4 2065.3 6175.3 3241.1 قنا  20

 6.6 520.3 7376.3 3397.1 مرسى علم  21

 13.3 32757.4 173371.3 206629.2 الجملة

 Networkالمصدر: من إعداد الباحث باستخدام  محلل الشبكات 
Analyst  ببرنامجArcGIS  وتم حساب نسب الزيادة باستخدام برنامجExcel 

 
زادت مسافة الوصول الفعلية التى تفصل بين عقد شبكة الطرق الدرصوفة بالصحراء 

لوجود العديد من الدنعطفات بالشبكة؛ حيث الشرقية مقارنة بالدسافة الدستقيمة)الدثالية( لذا؛ نتيجة 
ألف كم، وىى تزيد عن الدسافة الدثالية لذا 206.6بلغت جملة الدسافة الفعلية للوصول بين العقد 

% فى الدتوسط، وتتباين ىذه النسبة من عقدة لأخرى تبعاً لخصائص 58.8بنسبة زيادة بلغت 
ا، وفى ضوء ذلك يمكن تقسيم عقد شبكة الطرق الدوصلة بينها وطبيعة الدنعطفات الدوجودة به

الطرق الدرصوفة فى الصحراء الشرقية  تبعاً للمتوسط العام لنسب الزيادة فى مسافة الوصول الفعلية 
  -عن الدسافة الدثالية إلى الفئات التالية:

 عقد تزيد مسافة الوصول إليها بنسب كبيرة  –أ 
ىى العقد التى تزيد مسافة الوصول الفعلية التى تفصلها عن باقى العقد بنسب تزيد  

% مقارنة بالدسافة الدستقيمة)الدثالية( التى تفصل نفس العقد عن باقى العقد الدوجودة 20عن
عقد رئيسية؛ تقع معظمها فى الجزء الغربى من الصحراء الشرقية 50بالشبكة، وتضم ىذه الفئة 
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نهر النيل ومن أهمها: أسوان، العلاقى، أدفو، قفط، قنا، أسيوط، أخميم، الشيخ  على امتداد
فضل؛ ويرجع ذلك إلى  كثرة عدد الدنعطفات بالطرق التى تربط بين ىذه العقد وباقى العقد 
الدوجودة بالشبكة وبخاصة الطرق العرضية التى بسر بالدناطق الدتضرسة فى الجزء الأوسط من الصحراء 

ومن أهمها: الطريق الذى يربط بين مدينتى قفط القصير، والطريق الذى يربط بين مدينتى الشرقية 
قنا وسفاجا، وكذلك الطريق بين مدينتى أدفو ومرسى علم، ويتركز على ىذه الطرق العديد من 

 الدنعطفات الانعكاسية والدائرية التى تساعد على زيادة مسافة الوصول عليها.
 وصول إليها بنسب متوسطة عقد تزيد مسافة ال –ب 

 – 50تضم العقد التى تزيد مسافة الوصول إليها من باقى العقد بنسب زيادة تتراوح بين) 
%(؛ وتشمل سبع عقد، ىى: السويس، العين السخنة، الزعفرانة، الغردقة ، وسفاجا على 20

 فى الجزء الجنوبى ساحل البحر الأحمر شرقا، والكريمات على فرع نهر النيل غرباً، والشيخ الشاذلى
الأوسط من الصحراء الشرقية، ولعب الدوقع الذامشى لدعظم ىذه العقد دوراً مهماً فى زيادة مسافة 

 الوصول التى تفصلها عن باقى عقد الشبكة.
 طرق تزيد مسافة الوصول عليها  بنسب قليلة –ج 
% من جملة 50تشمل االعقد التى تزيد مسافة الوصول الفعلية إليها بنسب تقل عن  

الدسافة الدستقيمة التى تفصلها عن باقى العقد؛ وىى أقل نسب زيادة مقارنة بنظيرىا من باقى 
عقد الشبكة؛  وتضم ىذه الفئة أربع عقد؛ ىى: القصير، حلايب، مرسى علم، برنيس، ويعد 

لتى الدوقع الذامشى لذذه العقد فى أقصى جنوب شرق الصحراء الشرقية أحد الأسباب الرئيسية ا
 أدت إلى زيادة مسافة الوصول اليها من باقى عقد الشبكة.
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 (9)اعتمادا على بيانات جدول Excel الدصدر: من إعداد الباحث باستخدام برنامج

الطرق بين عقد شبكة ( توزيع نسب الزيادة فى مسافة الوصول الفعلية 11شكل)
 م.7117المرصوفة فى الصحراء الشرقية عام
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 . زمن الوصول بين عقد الشبكة( التغير فى  4 
يتغير زمن الوصول بين عقد شبكة الطرق الدرصوفة فى الصحراء الشرقية وفقاً لمجموعة من 
العوامل؛ لعل من أهمها: كثافة الدنعطفات الدوجودة بالطرق التى تربط بين ىذه العقد، ونوعية 

عكاسية والدائرية منها؛  وخصائص ىذه الدنعطفات؛ فكلما زادت كثافة الدنعطفات وبخاصة الان
كلما الطفضت سرعة الدركبات على الطرق الدوجودة بها، وينعكس ذلك على زمن وصول الدركبات 

( زيادة الدتوسط العام لزمن 55(، وشكل)50الدتحركة عليها؛ ويتضح من برليل بيانات جدول)
%؛ وذلك 06.6 الوصول الفعلى بين عقد شبكة الطرق فى الصحراء الشرقية بنسبة زيادة بلغت

مقارنة بزمن الوصول النظرى بين ىذه العقد؛ وتتباين نسب الزيادة فى زمن الوصول الفعلى من 
  -عقدة لأخرى؛ وفى ضوء ذلك يمكن تقسيم عقد الشبكة إلى الفئات التالية:

 عقد يزيد زمن الوصول إليها بنسب كبيرة  –أ 
اقى العقد بنسب تصل إلى أكثر من ىى العقد التى يزيد زمن الوصول الفعلى إليها من ب 

% من زمن الوصول النظرى الذى يفصلها عن باقى العقد؛ وتضم ىذه الفئة أربع عقد 50
رئيسية؛ ىى: العلاقى، أسوان، أدفو، الشيخ الشاذلى؛ وبلغت نسب الزيادة  فى زمن الوصول 

 الدوقع %( ويرجع ذلك إلى55.1، 52.6%، 52.9%، 55.2الفعلى لكل منها على التوالى)
الذامشى لذذه العقد فى أقصى جنوب وجنوب غرب منطقة الدراسة، ىذا بالإضافة إلى وجود 
العديد من الدنعطفات بالطرق التى تربط بينها؛ ومن أهمها: طريق أسوان العلاقى، الطريق الذى 

ا يربط بين أسوان والشيخ الشاذلى، ، وطريق مرسى علم الشيخ الشاذلى ، مرسى علم أدفو، كم
أن ىذه الطرق يزيد عليها الدنعطفات الانعكاسية والدائرية لشا يؤدى إلى الطفاض سرعة الدركبات 

 الدتحركة عليها ومن ثم زيادة زمن الوصول.
 عقد يزيد زمن الوصول إليها بنسب متوسطة  –ب 

  - 50تضم ىذه الفئة العقد التى تتراوح نسب الزيادة فى زمن الوصول الفعلى عليها بين) 
عقدة بنسبة  51%( من زمن الوصول النظرى الذى يفصلها عن باقى عقد الشبكة، وتضم 00

% من جملة العقد الدوجودة بالشبكة؛ وتقع معظمها على ساحل البحر الأحمر شرقا ومنها: 75.5
حلايب، برنيس، سفاجا، القصير، مرسى علم، رأس غارب ، ولعل الدوقع الذامشى لدعظم ىذه 

 ل التى ساعدت على زيادة زمن الوصول إليها من باقى عقد الشبكة.العقد من العوام
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(الزمن الفعلى والنظرى للوصول بين كل عقدة وباقى العقد فى  شبكة  11جدول) 
 م.) بالساعة(7117فيما بينهما عام  زيادةالطرق المرصوفة  فى الصحراء الشرقية ونسب ال

 العقد
زمن الوصول 

 (9الفعلى)

زمن الوصول 

 (10النظرى)

 الفرق

 ) ساعة(

نسبة 

 الزيادة%

 30.0 42.3 141.0 133.3 السويس 

 41.5 53.0 127.6 130.6 الشيخ الشاذلى 

 35.5 47.4 133.6 131.0 الشيخ فضل 

 44.2 74.1 167.3 241.3 العلاقى 

 30.6 39.9 130.3 170.2 العين السخنة

 35.5 34.2 96.4 130.7 الغردقة 

 33.3 51.5 154.9 206.4 القاهرة الجديدة 

 35.9 33.0 91.9 124.3 القصير 

 29.9 39.4 131.9 171.3 الكريمات

 39.5 44.5 112.7 157.2 أخميم 

 42.6 49.9 116.9 166.3 أدفو 

 42.9 53.3 137.0 195.3 أسوان 

 39.9 47.6 119.3 166.9 أسيوط 

 37.5 43.2 123.5 176.6 برنيس 

 33.6 74.3 192.3 266.6 حلايب

 32.6 35.3 103.1 143.4 رأس غارب 

 29.9 35.0 116.3 151.3 زعفرانة 

 37.3 34.0 91.2 125.3 سفاجا 
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 37.5 37.9 101.0 133.9 قفط 

 36.4 33.1 104.6 142.6 قنا 

 34.9 36.7 104.9 141.6 مرسى علم 

 36.6 954.9 2603.7 3563.5 الجملة

 Networkالمصدر: من إعداد الباحث باستخدام  محلل الشبكات 
Analyst  ببرنامجArcGIS  وتم حساب نسب الزيادة باستخدام برنامجExcel. 
 عقد يزيد زمن الوصول إليها بنسب قليلة –ج 
% من زمن 50تشمل العقد التى يزيد زمن الوصول الفعلى إليها بنسب تقل عن  

ا عن باقى العقد؛  وتضم ىذه الفئة؛ عقدتين، هما: الزعفرانة،  الوصول النظرى الذى يفصله
% من زمن الوصول 29.9والكريمات ، وبلغت نسب الزيادة فى زمن الوصول الفعلى عليهما

النظرى الذى يفصلهما عن باقى عقد الشبكة؛ ويرجع ذلك إلى إلطفاض عدد الدنعطفات الدوجودة 
أجزاء كبيره منها  فى مناطق شبو مستوية وتقل بها كثافة  بالطرق الدؤدية لكل منهما، وذلك لدرور

 الدنعطفات وبخاصة الدنعطفات الانعكاسية والدائرية .
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اعتمادا على بيانات  Excelالمصدر: من إعداد الباحث باستخدام برنامج 

 (7جدول)
التغير بين زمن الوصول الفعلى والنظرى على شبكة الطرق المرصوفة فى (11شكل)

 .م7117الصحراء الشرقية عام
 الخاتمة: 

يمكن من خلال العرض السابق التوصل إلى لرموعة من النتائج، واقتراح بعض التوصيات  
   -كما يلى:

 أولًا: النتائج:
  تأثرت إمكانية الوصول فى الصحراء الشرقية بخصائص أنواع الدنعطفات الدوجودة بشبكة

عطفات بسيطة، وانتقالية، وانعكاسية، ودائرية، الطرق الدرصوفة، والتى تنوعت ما بين من
%(، وتعد 01.1%، 57.6%، 55%، 02.8وبلغت نسبة كل منها على التوالى)
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الدنعطفات الانعكاسية والدائرية ىى أكثر أنواع الدنعطفات تأثيراً فى إمكانية الوصول؛ 
 وذلك لدورهما الفعال فى زيادة مسافة وزمن الوصول  عبر الشبكة.

   كثافة الدنعطفات على الطرق ومن ثم تباين تأثيرىا فى إمكانية الوصول؛ حيث تباينت
زادت كثافة الدنعطفات وبشكل واضح على الطرق الدمتدة فى وسط الصحراء الشرقية 
بالدناطق الدتضرسة مثل؛ طرق: سفاجا قنا، القصير قفط، مرسى علم أدفو وتراوحت 

مكانية الوصول عليها مقارنة كم(، ومن ثم الطفضت إ500منعطفاً/10-00بين)
بالطرق الدمتدة فى الدناطق السهلية والذضبية مثل؛ طرق: رأس غارب الشيخ فضل، 
القاىرة أسيوط الصحراوى، السويس حلايب )الساحلى(، وتراوحت كثافة الدنعطفات 

 كم(. 500منعطفاً/ 25- 9عليها بين )
 كة الطرق؛ حيث أدى تركز تأثرت مسافة وزمن الوصول بالدنعطفات الدوجودة على شب

كم إلى 0908.6وجود الدنعطفات بالشبكة إلى زيادة مسافة الوصول عليها من 
%، فانعكس ذلك على زمن وصول الدركبات 51.5كم بنسبة زيادة بلغت 5155.0

 % مقارنة بالزمن الدقرر لذا. 52.8الدتحركة عليها؛ والذى زاد بنسبة 
  والدائرية على الطرق الدارة بالدناطق الدتضرسة مثل زادت كثافة الدنعطفات الانعكاسية

طرق: برنيس أسوان، مرسى علم أدفو، البحرالأحمر الصعيد، مرسى علم الشيخ 
الشاذلى، سفاجا قنا؛ لشا أدى إلى الطفاض إمكانية الوصول عليها مقارنة بغيرىا من 

ير الدركبات باقى الطرق؛ وذلك لأن وجود مثل ىذه الدنعطفات أدى إلى خفض سرعة س
% من زمن الوصول 60العابرة لذا؛ ومن ثم زيادة زمن وصولذا بنسب تصل إلى أكثر 

 النظرى الدقرر لكل طريق.
  تأثرت إمكانية الوصول بين عقد الشبكة بكثافة أنواع الدنعطفات الدوجودة بالطرق

سبة تصل الدوصلة بينها؛ فنتيجة لتركز الدنعطفات بها زادت مسافة الوصول بين العقد بن
%، وظهر 06.6%، كما زاد زمن الوصول الفعلى بينها بنسبة تصل إلى 58.8إلى 

ذلك بشكل واضح فى العقد الواقع فى أطراف منطقة الدراسة ومن أهمها : العلاقى 
 أسوان، الشيخ الشاذلى أدفو.  

 ثانياً: التوصيات: 
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انية الوصول على فى ضوء النتائج السابقة يمكن اقتراح بعض التوصيات لتحسين إمك
  -شبكة الطرق الدرصوفة فى الصحراء الشرقية؛ من أهمها ما يلى: 

  تعديل مسارات بعض الدنعطفات الدوجودة بالشبكة؛ وبخاصة الدنعطفات الدائرية
(؛ وذلك لتقليل مسافة وزمن الوصول عليها من ناحية، 52والانعكاسية كما فى شكل)

 ت العابرة لذا من جهة أخرى.وتقليل لساطرىا على حركة سير الدركبا
  يجب عند التخطيط لدسارات الطرق الجديدة فى الدناطق الجبلية الدتضرسة بدنطقة الدراسة

أن يوضع فى الاعتبار أن تتفق مساراتها مع الأودية الأقل انعطافاً، ويمكن الاستفادة فى 
قليل مسافة ذلك بتطبيقات نظم الدعلومات الجغرافية لتحديد ىذه الدسارات؛ وذلك لت

  وزمن الوصول عليها.

 
  Google EarthProالدصدر: صور الأقمار الصناعية باستخدام برنامج 

 تعديل مسار الطريق عند محور أحد المنعطفات بطريق مرسى علم أدفو (17شكل)
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 الهوامش:
                                                           

 Arcتممم تحديممد الموقممع الفلكمم  مممن خمملال الخريطممة الرقميممة للصممحراء الشممرقية باسممتخدام برنممامج  ((1
GIS. 

للمنطقة من الخريطة الرقمية للصحراء الشرقية باستخدام أدوات ( تم قياس المسافات الطولية والعرضية (7
 .Arc GISالقياس فى برنامج

كممم طممرق رئيسممية  77371كممم؛ وتضممم 174673( بلغممت جملممة أطمموال الطممرق المرصمموفة بالجمهوريممة  (3
كمم طمرق 8466كمم طمرق اقليميمة تابعمة لممديريات الطمرق والنقمل، 138836تابعة للهيئمة العاممة للطمرق، 

عة للمجتمعات العمرانية؛ لمزيد من التفاصيل يراجع: الجهاز المركزى للتعبئة العاممة والاجصماء، الكتماب تاب
 م.7116الاحصائى السنوى

 111×      الطول الفعل  للطريق   ( مؤشر الانعطاف =         (4

 الطول المستقيم للطريق                                

% فهذا يشير إلى أن الطريق أكثر استقامة وبالتال  تزداد كفاءتو، 111كلما اقتربت قيمة المؤشر من 
% فهذا يشير إلى أن الطريق أكثر تعرجًا وبالتال  تقل كفاءتو.  111بينما إذا زادت قيمة المؤشر عن 
  -ولمزيد من التفاصيل يرُاجع : 

1-( Dalton, and et al., 1980,P.27)  

2- (Davis, , 1977,PP.47 -49 ) 
( ينحرف الطريق عن الخط المستقيم لكمى يجممع أكبمر قمدر ممن حركمة النقمل ممن المراكمز العمرانيمة التمى (5

يمممر بهمما ويعممرف فممى ىممذه الحالممة بالانعطمماف الايجممابى ، وقممد ينحممرف الطريممق ليتفممادى عوائممق طبيعيممة فممى 
مجارى المائية والمناطق الزراعية ويعرف فمى ىمذه الحالمة المنطقة التى يمر بها كالمرتفعات ، والغابات ، وال

 (.111، ص1989بالانعطاف السلبى لمزيد من التفاصيل يراجع: )عبدة، 
( تمممم الاعتمممماد علمممى التصمممنيف المممذى وضمممعتو وزارة الاسمممكان والمرافمممق والمجتمعمممات العمرانيمممة، الكمممود (6

، 1998التصممميم الهندسممى، الطبعممة الأولممى، المصمرى لأعمممال الطممرق الحضممرية والخلويممة، الجمزء الثالممث، 
، وتممم تطبيممق ىممذا التصممنيف علممى منعطفممات شممبكة الطممرق فممى الصممحراء الشممرقية؛ وذلمم  بعممد 31-76ص

إجممممراء القياسممممات الهندسممممية لكممممل منعطممممف داخممممل بيئممممة نظممممم المعلومممممات الجغرافيممممة باسممممتخدام برنممممامج 



                                     الإنسانيةمجلة كلية الآداب والعلوم ...                               تأثير منعطفات شبكة الطرق المرصوفة 
 

514  

 

                                                                                                                                        

ArcGIS المكانيممة العاليممة والتممى تصممل فممى بعممض  وبالاعتممماد علممى صممور الأقمممار الصممناعية ذات الدقممة
وبعممد إجممراء ىممذه القياسممات   Google EarthProالمنمماطق إلممى خمسممة أمتممار باسممتخدام برنممامج

إلمممممممممممى  RasterDataالهندسمممممممممممية تمممممممممممم تحويمممممممممممل البيانمممممممممممات الخاصمممممممممممة بالمنعطفمممممممممممات ممممممممممممن صممممممممممميغة
 (.  4لانتاج خريطة رقمية لها واخراجها فى شكل) VectorDataصيغة

داخل برنامج  Network Analyst(  من أىم التطبيقات المستخدمة فى ذل  محلل الشبكات (7
Arc GIS ؛ حيث تم إنشاء خريطة رقمية تحليلية لشبكة الطرق المرصوفة فى الصحراء الشرقية تشمل.

؛ مثل عدد الوصلات Network Datasetعقد ووصلات الشبكة، ومزودة بقاعدة بيانات الشبكة 
متوسط السرعو على كل وصلة مستقيمة وكل منعطف حسب نوعو ،وكذل  تحديد نقاط التقاطع وأطوالها و 

)العقد( وغيرىا من البيانات المكانية المتعلقة بالشبكة؛ ومن خلال ذل  تم قياس وتحليل إمكانية الوصول 
 بين العقد طبقا للمتغيرات؛ عدد الوصلات والمسافة والزمن.

تتكون منها شبكة الطرق المرصوفة فى الصحراء الشرقية؛ لذا ستقتصر الدراسة  ( نظراً لتعدد العقد التى(8
عل  العقد الرئيسية بوصفها منشأ الحركة ومقصدىا، ونقاط التقاء واتصال مهمة ف  الشبكة تبعاً لأىميتها 

رقية وموقعها المتميز، وقد أمكن تحديد إحدى وعشرون عقدة؛ تمثل عقد النقل الرئيسية فى الصحراء الش
 (7)يراجع شكل 

( ىوالزمن الفعلى للوصول بين العقدة)المحلة العمرانية( وباقى عقد الشبكة وتم حسابو باستخدام محلل (9
فى ضوء السرعة الفعلية المقمررة علمى ARCGISباستخدام برنامج NetworkAnalystالشبكات

 عطف.الطرق وروعى فى ذل  السرعة الفعلية على المنعطفات تبعاً لنوع كل من
( ىوالزمن المستغرق للوصول بين العقدة)المحلة العمرانيمة( وبماقى عقمد الشمبكة وتمم حسمابو باسمتخدام (11

فممممى ضمممموء السممممرعة النظريممممة ARCGISباسممممتخدام برنممممامج NetworkAnalystمحلممممل الشممممبكات
 المقررة على كل طريق.
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 المصادر والمراجع:
 أولًا: مصادر البيانات والخرائط . 

5
- 

 500000:  5مقياس خرائط أطلس مصر الطبوغرافى  :الدساحة العسكريةإدارة 
  )اللوحات الطبوغرافية للصحراء الشرقية(.

2
 .2056الكتاب الإحصائى السنوى، القاىرة،  الجهاز الدركزى للتعبئة العامة والاحصاء: -

0
- 

 10000:  5الذيئة الدصرية العامة للمساحة :خرائط أطلس مصر الطبوغرافى مقياس 
 .()اللوحات الطبوغرافية للصحراء الشرقية

5
- 

الكود الدصرى ، مركزبحوث الاسكان والبناءالعمرانية،  تمعاتوزارة الاسكان والدرافق والمج
 م.5998لأعمال الطرق الحضرية والخلوية، التصميم الذندسى، الجزء الثالث، القاىرة،

  المراجع العربية .   ثانياً: 
5

- 
الضوابط الجيومورفولوجية لإمكانية الوصول بين (: 2051الكومى، عبدالرازق بسيونى)

ومدن وادى النيل باستخدام نظم الدعلومات الجغرافية، دراسة فى الجيومورفولوجيا  ميناء سفاجا
  جامعة ،الآداب كليةالعاشر،  العددالدراسات الانسانية والأدبية ،  مجلوالتطبيقية، 

  .كفرالشيخ
2

- 
(: شبكات النقل وأثرىا فى الدواقع الصناعية بدركز طنطا، 2051)أبواليزيد حبيب، أحمد

باستخدام الاستشعار عن بعد ونظم الدعلومات الجغرافية،  فى الجغرافيا الاقتصادية دراسة تطبيقية
 طنطا.جامعة رسالة دكتوراه، غيرمنشورة، كلية الآداب، 

0
- 

ودورة فى التنمية الاقتصادية فى لزافظة البحر  (: النقل2005عبدالوىاب، سحر لزمد)
 الأحمر، دراسة جغرافية، رسالة دكتوراه غير منشورة، كلية الآداب، جامعة الاسكندرية.

5
- 

: شبكة الطرق البرية بين الددن الرئيسية فى دولة الامارات (5989عبده، سعيد أحمد)
الجمعية  ،فية العربية، العدد الحادى والعشرينالعربية الدتحدة، دراسة برليلية كمية، المجلة الجغرا

 الجغرافية الدصرية، القاىرة .
1

- 
 : جغرافية النقل، مغزاىا ومرماىا، الألصلو الدصرية، القاىرة.(2007ــــــــ)
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6
- 

: مشاكل التضاريس فى صحراء مصرالشرقية وأثرىا على (5989كامل)  فاروق ،عزالدين
الجمعية  ،برليلية، المجلة الجغرافية العربية، العدد الحادى والعشرينالطرق البرية، دراسة كمية 

 الجغرافية الدصرية، القاىرة.
 المراجع الأجنبية  -ثالثاً  

1
- 

Ajay D., and Bharti W.,(2013): Transportation Network 
Analysis by using Remote Sensing and GIS A Review, 
International Journal of  Engineering  Research and 

Applications, Vol. 3, Issue 3, May-Jun. 
2

- 
Caris, A., and et al.,(2011): Network analysis of 
container barge transport in the port of Antwerp by means of 

simulation, Journal of Transport Geography, Vol19. 
3

- 
Dalton, R., and et al.,(1980): Networks in Geography, 

Second Edition, London. 
5

- 
Davis , P.,(1977): Data Description and Presentation, 
Science in Geography ,No. 3, Oxford University Press, 

Oxford. 
6

- 
Gutiérrez, J., and et al.,(2010): Using accessibility 
indicators and GIS to assess spatial spillovers of transport  
infrastructure investment, Journal of Transport Geography, 

Vol18. 
7

- 
Levinson, F.,(2009): Modeling the Growth of 
Transportation Networks: A Comprehensive Review, Journal 

of Network and Spatial Economics, Vol.9. 
8

- 
Rodrigue, J., and etal,(2006) The Geography of 

Transport Systems, Routledge, New York. 
  (Internet)المواقع الإلكترونية  -رابعاً  
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1
- 

http://www.capmas.gov.eg 

2
- 

http://www.earth.Google.com 

3
- 

http://www.esri.com 

4
- 

http://www.moiegypt.gov.com. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.capmas.gov.eg/
http://www.capmas.gov.eg/
http://www.earth.google.com/
http://www.earth.google.com/
http://www.esri.com/
http://www.esri.com/
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المنعطفات بشبكة الطرق المرصوفة فى الصحراء العددى والنسبى لأنواع توزيع ال( 1ملحق)
 م .7117الشرقية عام

 اسم الطريق م

 المنعطفات حسب النوع توزيع

 الجملة انتقالى بسيط انعكاسى دائرى مركب

 % عدد % عدد % عدد % عدد % عدد

1 
القاهرة 

 السويس
5 2.6 4 1.0 11 3.1 2 1.3 22 2.0 

2 
القاهرة العين 

 السخنة
4 2.1 3 0.3 11 3.1 1 0.7 19 1.7 

3 
الزعفرانة  

 الكريمات
3 4.2 11 2.3 27 7.6 5 3.3 51 4.7 

4 
رأس غارب 

 الشيخ فضل
13 6.3 9 2.3 12 3.4 4 2.6 33 3.5 

 7.3 35 7.2 11 5.3 19 3.5 33 11.5 22 سفاجا قنا 5

 6.3 74 3.5 13 5.0 13 6.5 25 9.4 13 القصير قفط  6

7 
مرسى علم 

 أدفو
12 6.3 43 11.1 9 2.5 15 9.3 79 7.3 

3 

مرسى علم  

الشيخ 

 الشاذلى

4 2.1 17 4.4 3 0.3 7 4.6 31 2.3 

9 
برنيس 

 أسوان
19 9.9 42 10.9 16 4.5 13 11.3 95 3.7 

10 

القاهرة 

أسيوط 

 الصحراوى

3 1.6 7 1.3 14 3.9 6 3.9 30 2.3 

11 
البحر الأحمر 

 الصعيد
13 9.4 34 3.3 20 5.6 11 7.2 33 7.6 

12 

الساحلى 

)السويس 

 حلايب( 

22 11.5 65 16.3 113 31.7 24 15.7 224 20.6 

13 
القاهرة 

 أسوان
29 15.1 73 13.9 66 13.5 29 19.0 197 13.1 
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14 

أسوان 

العلاقى 

ومصنع 

 الحديد

10 5.2 15 3.9 14 3.9 5 3.3 44 4.0 

 1.6 17 1.3 2 1.1 4 1.6 6 2.6 5 طرق أخرى 15

 100 1039 100 153 100 357 100 337 100 192  الجملة

 
المصدر: من اعداد الباحث اعتماداً على  الخريطة الرقمية للصحراء الشرقية باستخدام 

 .ArcGISبرنامج 
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 18 121 7 8 7 5 2 3 9 8 6 9 8 7 4 6 2 4 1 11 5 9 0 السويس

الشيخ 

 الشارلى
9 0 7 2 8 5 11 3 9 5 2 1 6 1 3 6 7 3 4 5 2 99 15 

الشيخ 

 فضل
5 7 0 7 4 3 4 5 1 2 5 6 1 7 9 2 3 4 4 3 6 88 11 

 17 110 4 4 3 4 8 7 5 3 6 1 2 5 8 4 11 6 9 0 7 2 11 العلاقى

العيه 

 السخىة
1 8 4 9 0 3 3 8 3 6 9 10 5 10 12 4 3 7 8 7 9 129 19 

 4 75 3 4 3 1 2 1 6 4 4 5 4 5 4 2 6 0 3 6 3 5 4 الغردقة

القاهرة 

 الجذيذة
2 11 4 11 3 6 0 8 3 6 9 10 5 10 12 4 3 7 8 7 9 138 21 

 1 72 1 2 1 1 4 3 4 2 4 3 2 3 6 0 8 2 8 4 5 3 6 القصير

 16 100 7 4 5 5 2 3 10 8 2 7 6 3 0 6 3 4 3 8 1 9 4 الكريمات

 8 82 4 1 2 4 5 4 7 5 1 4 3 0 3 3 6 5 6 5 2 5 7 أخميم

 7 81 2 2 1 3 6 5 5 3 3 1 0 3 6 2 9 4 9 2 5 2 8 أدفو

 13 92 3 3 2 4 7 6 4 2 4 0 1 4 7 3 10 5 10 1 6 1 9 أسوان

 10 83 5 2 3 5 4 3 8 6 0 4 3 1 2 4 5 4 5 6 1 6 6 أسيوط

 14 93 1 4 3 3 6 5 2 0 6 2 3 5 8 2 10 4 10 3 7 1 8 ترويس

 20 130 3 6 5 5 8 7 0 2 8 4 5 7 10 4 12 6 12 5 9 3 9 حلاية

رأس 

 غارب
3 6 2 7 4 1 4 3 3 4 5 6 3 5 7 0 1 2 4 5 4 79 5 

 12 90 5 6 5 3 0 1 8 6 4 7 6 5 2 4 3 2 3 8 3 7 2 زعفراوة

 2 73 2 3 2 0 3 2 5 3 5 4 3 4 5 1 7 1 7 4 4 3 5 سفاجا

 3 73 2 1 0 2 5 4 5 3 3 2 1 2 5 1 8 3 8 3 4 4 7 قفظ

 6 80 3 0 1 3 6 5 6 4 2 3 2 1 4 2 7 4 7 4 3 5 8 قىا

مرسى 

 علم
7 2 6 4 9 3 9 1 7 4 2 3 5 1 3 4 5 2 2 3 0 82 9 

 -- 1970 الجملة 
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( مصفوفة امكانية الوصول تبعاً للمسافات الفعلية الفاصلة بين كل عقدتين بشبكة الطرق 3ملحق )

 م. )بالمائة كيلومتر(2017المرصوفة فى الصحراء الشرقية عام

 برنيس  حلايب العقد
مرسى 

 علم 
 الغردقة  سفاجا  القصير 

رأس 

 غارب 
 زعفرانة 

العين 

 السخنة
 السويس 

القاهرة 

 الجديدة 
 الكريمات

الشيخ 

 فضل 
 العلاقى  أسوان  أدفو  قفط  قنا  أخميم  أسيوط 

الشيخ 

 الشاذلى 

 3.3 7.1 5.3 6.3 7.2 7.5 3.7 9.7 11.3 11.0 11.3 10.6 10.1 9.4 3.4 7.1 6.3 5.5 4.1 2.7 0.0 حلايب

 1.1 4.4 3.1 3.6 4.5 4.3 6.0 7.0 3.6 3.3 3.6 7.9 7.4 6.7 5.7 4.4 3.6 2.3 1.4 0.0 2.7 برنيس 

مرسى 

 علم 
4.1 1.4 0.0 1.4 2.2 2.9 4.3 5.3 6.0 6.5 7.2 6.9 7.2 5.6 4.6 3.4 3.1 2.2 3.4 4.7 1.5 

 2.9 5.7 4.4 3.2 1.7 2.0 3.2 4.2 5.3 5.5 5.9 5.1 4.6 3.9 2.9 1.6 0.9 0.0 1.4 2.3 5.5 القصير 

 3.3 6.6 5.3 4.1 2.6 2.3 2.3 3.4 5.0 4.7 5.0 4.3 3.3 3.1 2.1 0.7 0.0 0.9 2.2 3.6 6.3 سفاجا 

 4.5 7.3 6.0 4.3 3.3 3.6 3.5 4.1 5.1 4.0 4.3 3.5 3.1 2.3 1.3 0.0 0.7 1.6 2.9 4.4 7.1 الغردقة 

رأس 

 غارب 
3.4 5.7 4.3 2.9 2.1 1.3 0.0 1.0 1.7 2.2 2.9 2.6 3.7 5.3 4.3 4.9 4.7 6.1 7.3 3.6 5.3 

 6.3 9.6 3.3 7.1 5.7 5.9 5.4 4.3 2.7 1.6 1.9 1.2 0.7 0.0 1.0 2.3 3.1 3.9 5.3 6.7 9.4 زعفرانة 

العين 

 السخنة
10.1 7.4 6.0 4.6 3.3 3.1 1.7 0.7 0.0 0.5 1.2 2.3 3.4 5.0 6.1 6.6 6.4 7.3 9.0 10.3 7.5 

 3.0 10.3 9.5 3.3 6.9 7.1 6.5 5.5 3.9 2.3 1.1 0.0 0.5 1.2 2.2 3.5 4.3 5.1 6.5 7.9 10.6 السويس 

القاهرة 

 الجديدة 
11.3 3.6 7.2 5.9 5.0 4.3 2.9 1.9 1.2 1.1 0.0 3.6 4.6 6.2 7.3 7.3 7.6 9.1 10.3 11.6 3.3 

 3.4 9.2 7.9 6.7 5.2 5.0 3.7 2.7 1.1 0.0 3.6 2.3 2.3 1.6 2.6 4.0 4.7 5.5 6.9 3.3 11.0 الكريمات

الشيخ 

 فضل 
11.3 3.6 7.2 5.3 5.0 5.1 3.7 2.7 3.4 3.9 4.6 1.1 0.0 1.6 2.7 3.9 4.1 5.6 6.3 3.1 3.5 

 6.9 6.5 5.2 4.0 2.5 2.3 1.1 0.0 1.6 2.7 6.2 5.5 5.0 4.3 5.3 4.1 3.4 4.2 5.6 7.0 9.7 أسيوط 

 5.9 5.4 4.1 2.9 1.5 1.2 0.0 1.1 2.7 3.7 7.3 6.5 6.1 5.4 4.3 3.5 2.3 3.2 4.6 6.0 3.7 أخميم 

 4.6 4.2 2.9 1.7 0.2 0.0 1.2 2.3 3.9 5.0 7.3 7.1 6.6 5.9 4.9 3.6 2.3 2.0 3.4 4.3 7.5 قنا 

 4.4 4.0 2.7 1.5 0.0 0.2 1.5 2.5 4.1 5.2 7.6 6.9 6.4 5.7 4.7 3.3 2.6 1.7 3.1 4.5 7.2 قفط 

 2.9 2.5 1.2 0.0 1.5 1.7 2.9 4.0 5.6 6.7 9.1 3.3 7.3 7.1 6.1 4.3 4.1 3.2 2.2 3.6 6.3 أدفو 

 2.0 1.3 0.0 1.2 2.7 2.9 4.1 5.2 6.3 7.9 10.3 9.5 9.0 3.3 7.3 6.0 5.3 4.4 3.4 3.1 5.3 أسوان 

 3.3 0.0 1.3 2.5 4.0 4.2 5.4 6.5 3.1 9.2 11.6 10.3 10.3 9.6 3.6 7.3 6.6 5.7 4.7 4.4 7.1 العلاقى 

الشيخ 

 الشاذلى 
3.3 1.1 1.5 2.9 3.3 4.5 5.3 6.3 7.5 3.0 3.3 3.4 3.5 6.9 5.9 4.6 4.4 2.9 2.0 3.3 0.0 

باستخدام Network Analystالمصدر: من إعداد الباحث اعتمادا على بيانات التحليل الشبكى 

 . ArcGISبرنامج 
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بين كل عقدتين بشبكة الطرق  ( مصفوفة امكانية الوصول تبعاً لزمن الوصول الفعلى4ملحق )

 م. )يالساعة(2017المرصوفة فى الصحراء الشرقية عام

 برنيس  حلايب العقد 

مرسى 

 الغردقة  سفاجا  القصير  علم 

رأس 

 زعفرانة  غارب 

العين 

 السويس  السخنة

القاهرة 

 الكريمات الجديدة 

الشيخ 

 العلاقى  أسوان  أدفو  قفط  قنا  أخميم  أسيوط  فضل 

الشيخ 

 الشاذلى 

 7.1 13.5 11.1 11.9 12.7 13.0 15.4 17.3 19.3 17.3 13.6 17.4 16.7 15.5 14.1 12.1 11.0 9.5 7.4 4.7 0.0 حلايب

 2.4 3.3 6.4 7.1 3.0 3.3 10.6 12.6 15.0 13.1 13.9 12.7 12.0 10.7 9.4 7.3 6.3 4.3 2.6 0.0 4.7 برنيس 

مرسى 

 علم 
7.4 2.6 0.0 2.2 3.6 4.7 6.7 3.1 9.3 10.0 11.3 10.5 12.4 9.9 3.0 5.7 5.3 4.5 6.9 9.3 3.1 

 5.3 10.9 3.5 6.1 3.2 3.5 5.3 7.3 10.3 3.3 9.1 7.9 7.2 5.9 4.6 2.6 1.5 0.0 2.2 4.3 9.5 القصير 

 6.7 12.4 10.0 7.6 4.7 5.0 5.7 6.9 3.3 6.9 7.6 6.4 5.7 4.5 3.1 1.1 0.0 1.5 3.6 6.3 11.0 سفاجا 

 7.3 13.5 11.0 3.7 5.7 6.1 6.3 3.0 7.7 5.3 6.6 5.3 4.6 3.4 2.0 0.0 1.1 2.6 4.7 7.3 12.1 الغردقة 

رأس 

 غارب 
14.1 9.4 6.7 4.6 3.1 2.0 0.0 1.4 2.6 3.3 4.5 3.7 5.7 3.5 3.3 3.1 7.3 10.7 13.1 15.5 9.9 

 11.2 16.3 14.4 12.1 9.1 9.5 9.1 7.1 4.3 2.4 3.2 1.9 1.2 0.0 1.4 3.4 4.5 5.9 3.1 10.7 15.5 زعفرانة 

العين 

 السخنة
16.7 12.0 9.3 7.2 5.7 4.6 2.6 1.2 0.0 0.7 1.9 3.6 5.5 3.4 10.3 10.7 10.3 13.3 15.6 13.1 12.4 

 13.2 13.3 16.4 14.0 11.1 11.4 11.0 9.1 6.3 4.3 2.1 0.0 0.7 1.9 3.3 5.3 6.4 7.9 10.0 12.7 17.4 السويس 

القاهرة 

 الجديدة 
13.6 13.9 11.3 9.1 7.6 6.6 4.5 3.2 1.9 2.1 0.0 5.5 7.5 10.3 12.2 12.6 12.3 15.2 17.6 20.0 14.4 

 13.6 17.1 14.6 12.3 9.3 9.0 6.7 4.3 1.9 0.0 5.5 4.3 3.6 2.4 3.7 5.3 6.9 3.3 10.5 13.1 17.3 الكريمات

الشيخ 

 فضل 
19.3 15.0 12.4 10.3 3.3 7.7 5.7 4.3 5.5 6.3 7.5 1.9 0.0 2.3 4.7 7.1 7.4 10.4 12.7 15.1 15.5 

 13.0 12.3 9.9 7.6 4.6 4.3 1.9 0.0 2.3 4.3 10.3 9.1 3.4 7.1 3.5 3.0 6.9 7.3 9.9 12.6 17.3 أسيوط 

 11.1 10.4 3.0 5.6 2.7 2.3 0.0 1.9 4.7 6.7 12.2 11.0 10.3 9.1 3.3 6.3 5.7 5.3 3.0 10.6 15.4 أخميم 

 3.3 3.1 5.6 3.3 0.3 0.0 2.3 4.3 7.1 9.0 12.6 11.4 10.7 9.5 3.1 6.1 5.0 3.5 5.7 3.3 13.0 قنا 

 3.4 7.7 5.3 3.0 0.0 0.3 2.7 4.6 7.4 9.3 12.3 11.1 10.3 9.1 7.3 5.7 4.7 3.2 5.3 3.0 12.7 قفط 

 6.2 4.3 2.3 0.0 3.0 3.3 5.6 7.6 10.4 12.3 15.2 14.0 13.3 12.1 10.7 3.7 7.6 6.1 4.5 7.1 11.9 أدفو 

 4.0 2.4 0.0 2.3 5.3 5.6 3.0 9.9 12.7 14.6 17.6 16.4 15.6 14.4 13.1 11.0 10.0 3.5 6.9 6.4 11.1 أسوان 

 6.4 0.0 2.4 4.3 7.7 3.1 10.4 12.3 15.1 17.1 20.0 13.3 13.1 16.3 15.5 13.5 12.4 10.9 9.3 3.3 13.5 العلاقى 

الشيخ 

 الشاذلى 
7.1 2.4 3.1 5.3 6.7 7.3 9.9 11.2 12.4 13.2 14.4 13.6 15.5 13.0 11.1 3.3 3.4 6.2 4.0 6.4 0.0 

 Networkالمصدر: من إعداد الباحث اعتمادا على بيانات التحليل الشبكى               

Analyst باستخدام برنامجArcGIS . 

تم حساب زمن الوصول الفعلى تبعاً للسرعة الفعلية للمركبات على كل طريق وروعى فى ذلك سرعة الدركبات عند لزاور *
كم/ 00كم/ ساعة للمنعطفات الانعكاسية، 50كم/ ساعة للمنعطفات البسيطة والانتقالية، 70الدنعطفات والتى بلغت )
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م.(،  تم حساب زمن الوصول بين 55/7/2057-8أجريت فى الفترة من ساعة للمنعطفات الدائرية) الدراسة الديدانية التى 
 Driveمن خلال الدعادلة:   Arc GISببرنامج  Network Analystعقد الشبكة باستخدام التحليل الشبكي 

Time = ([Length] / [Speed])*60 

 

 

 

 


