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Enhancing the Dynamics of Transformation at Egyptian 
Universities Towards Sustainable Green Universities in the Light of 

Their Functional pillars "A Case Study on Benha University" 
     

 Dr. Eman Gomaa Mohammed Abdelwahab 
Abstract: 

Egyptian universities, including Benha University, are 
experiencing a hot movement to determine their role and position in the 
field of supporting societal sustainability by adopting sustainable green 
university model. However, as the global rankings in this field indicate, 
it is still groping its first steps. So it must strive to develop a conceptual 
and practical framework to chart the paths of transformation and enhance 
its dynamics in a way that allows its integration into development 
process through full access to the sustainable green university model. In 
the light of the evidences which confirms that Benha University- like 
other Egyptian universities- has taken the initiative of adopting the 
pillars of university sustainability and applying them in all aspects of the 
university system and through its functional pillars, the current research 
aims to determine the readiness of Benha University - as a case study of 
an Egyptian university - in the transition towards a sustainable green 
university in the light of its functional pillars. This is achieved through a 
questionnaire which is addressed to its faculty members to express their 
opinions about that to reach the real reality of the university's readiness 
and the dynamics of its transformation towards a sustainable green 
university basing on levels that achieve its functional pillars. And start 
from that to explore ways to reinforce these dynamics. The current 
research reaches several results, which in total indicate that most of the 
pillars, whether qualifying or transformative, came with medium 
verification levels except for the pillar of "knowledge building and green 
culture", it comes with weak verification levels according to the 
sample’s opinions. The research ends with a proposed perspective to 
enhance the dynamics of transformation at Benha University and 
Egyptian universities towards sustainable green universities in the light 
of their functional pillars.   

Key Words: Egyptian Universities, Benha University, Sustainable 
Green University, Functional pillars, and University Sustainability.   
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@—–‚nÛa@ÊìäÛ@bỒÏë@òäîÈÛa@…aŠÏc@Éí‹ìm@ @

—–‚nÛa—–‚nÛa—–‚nÛa—–‚nÛa@ @@ @@ @@ @…†ÈÛa…†ÈÛa…†ÈÛa…†ÈÛa@ @@ @@ @@ @òj�äÛaòj�äÛaòj�äÛaòj�äÛa@ @@ @@ @@ @

����� ��**��  CMV  SR.SV%  

���-� ��**��  CQS  LC.LS%  

�	��)J
  MVU  CUU %  

‰ìka‰ìka‰ìka‰ìka@ @@ @@ @@ @†ÈjÛa†ÈjÛa†ÈjÛa†ÈjÛa@ @@ @@ @@ @pa‰bjÈÛa@…†Çpa‰bjÈÛa@…†Çpa‰bjÈÛa@…†Çpa‰bjÈÛa@…†Ç@ @@ @@ @@ @pbjrÛa@ÝßbÈßpbjrÛa@ÝßbÈßpbjrÛa@ÝßbÈßpbjrÛa@ÝßbÈß@ @@ @@ @@ @

 ��.���	
�

���-��H�  

����� ��
5J� ����	 �
��  UT  T.WT]  
�	����	 ���	
� �A��  UT  T.WTW  

 �	��� 3��*� 3���&��	����	  UT  T.WTd  
ÝØ×@òîÜîçdnÛa@paŒØmŠ½a@ @]T  T.Wd]  

 ��.���	
�
��-����
�  

$����	 $�-��  UT  T.WSd  
$����	 �	-% >��  UT  T.Wcc  

�	����	 ���	��	 �
	��  UT  T.WcT  
aŒØmŠ½aÝØ×@òîÜíìznÛa@p@ @]T  T.WfS  

@ïÛbºgüa@òãbjn�@ @`T  T.WfV  



^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥  <<<<<<<<<<<<<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]EEEEMNMNMNMNTTTTDDDD<<<<<†eçjÒ_<†eçjÒ_<†eçjÒ_<†eçjÒ_ttttEEEEOOOODDDD<<<<NLNMNLNMNLNMNLNM<<<< 
 

  	��  

VVVVMMMMüa@Õîjİm@paõaŠugüa@Õîjİm@paõaŠugüa@Õîjİm@paõaŠugüa@Õîjİm@paõaŠugòãbjn�òãbjn�òãbjn�òãbjn�ZZZZ@ @@ @@ @@ @

/
 ���6� �
�
�)E �����	��	
 ���	
 ��� ������:  

�  ��� ���%&�$�	�� #�� ��
���� ��A
��
� 
����� �
�J
�� E��
� "	 E5��
�� $� '  ��^�
�
 �� E��+�#���
��� ��
���.�  ��� ��
	� $�����
� 
O������
&B
�� '  0-%   "^	 �^��%


��� ��	
�� ,����
� �A�� �
�%1 
O���� $A!	 �
�
���� ��% 0
&  ���
� 0��.  
� #� ��% \-�
�����
� �
� �A
)���� $� 
)S`T (� ��
��� 0
& Y^�
� )]T (   �^���-
 ��
��^��

��%!+��#�' � ��
�0A
��  �*� ��
���#� E��+�  �< 
�5��+� $�. 
�  $� �
+%& $� >�� �
��� 0
& ����
� ����1 �
�
����  ����   ,
^�5	
 �
^5�� �
�
���#�

J!J
� ����
�
��� � 

�
� ���
� 0-%�) : 3���� ����� E5��� =] ' ��� E^5���  �^�
 �+���	 =S ' �)��� ����� E5��� =U(. 

� 
����)�� 
�-�-��
 �O���	� ��	�
� GA
��
� �������� ��A
��@� ��

�	
� �	� B
� ���. 

WWWWMMMMkîÛb�ckîÛb�ckîÛb�ckîÛb�c@@@@ò¦bÈ½aò¦bÈ½aò¦bÈ½aò¦bÈ½a@@@@@òîöb–y⁄a@òîöb–y⁄a@òîöb–y⁄a@òîöb–y⁄aZZZZ@ @@ @@ @@ @

   �� A
��@�  �-��
��  �
�
��-
 �
	�%#� $� ��A
��@� �	.�
� G	
��� $������ 0-%
��%
	��#� $�-�-
 (SPSS V.18) Statistical Package for Social Sciences  '�  $^�

� ����&��

�
� ��A
��@� �
�

�	
:  
� y
����� 
)
1  	
�	 Y
��B
�� C 
"	 E5��-     "^	 �^��  ^��  �� ��
���#� �
�J


���
�	 "	 ���	  �� '
��
��1. 
� "�����
 +
���#�  	
�	 Y
��B
�� C �
Y
� �
�%  � ���� "�� +
���#�  	
�	 3

 3�
��
� 4�
& 0	��� =�
� ���-
 ��-�
� ����
��)-���
� E
��#�� ���
��-
(   ^� "��� '
 4�
& 0	��� =�
� ���	
� ����� ���)-���
� E
��#�� �
��g
(   ��^�	  ^� "��� '

 ��
���!
 ��-�
� ����
��)-���
� E
��#�� ��
�	-
.( 

� ��A	
� Y��
�� �������
� Y
��� 
� ����1 �
�
���#��A	
� Y��
� ����� >�� '����� 
O����� �J�1$
�
� �
���
� "% �.  

� 	<�
� ���5�
�� ) =BU  ×]) + (BS  ×S) + (B] ×U(  
� >��)BU :B '3���� ����� E5��� ������� �%�	�	S:   E^5��� ������� �%�	�	

�+���	 �����B ']:  ����� E5��� ������� �%�	�	�)���(.  



^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥  <<<<<<<<<<<<<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]EEEEMNMNMNMNTTTTDDDD<<<<<†eçjÒ_<†eçjÒ_<†eçjÒ_<†eçjÒ_ttttEEEEOOOODDDD<<<<NLNMNLNMNLNMNLNM<<<< 
 

  	��  

  
  

  
     >��)" (�����
� ���% ����1 ��% ��' �8�
�� = )S`T.(  
� � "	 E5��
� ���� �����
�5���	
� ����    $^� '3�
^�%  �
 �	
% �)�� ����
� ����1 =�


Y
�� .  
-�
� =�	
��  =��� ".� 0-%1� – ��� ".�  <1�. 

� �	
� E��=   =  
-�
� =�	
��  
]  

� �
#� $������ $� �<� �
��	� ��
��
� +���	
� -% $��
�0 E5��
� ����  �� 4����	�
'����
� ���D ��� ����
 ,
�5	 E�� �����
� 3��1 "	� 3�
�%  �
 B
�� �J!J
� 

>��
� ���% �
�
���# ��)	
�' -% B
��0  ���
� ���� 7��	
�)UU(.  
@Þë†uIQQ@H@ @

ïib�§a@Á�ìn½a@òÛü…@�bîÔß@ @

�����	
 6����	
  
	
 �)�&���8  

$�  �	E  

U  U.``  �)��� ����� E5���  

U.`f  S.]]  �+���	 ����� E5���  

S.]c  ]  3���� ����� E5���  

 

�  �
���� ����& $� 
	�"�  " T-test �
�
���� �
��� �+���	 "�� E��)
� �
#� ,
�5

 e���
� v��
 
�5�� 
	������ $� "��-5��	 "��%�	�	 ����1)8�:�� �-	%.( 

  :تائج الدراسة الميدانية وتفسيرهاتحليل ن: ثالثًا

A
��@�  �-��
� Q�%  !� "	 ������	
� �����
� GA
�� 7���� �
�8   ��^�& $^�9 F
#� �
��1 0-%��
��� 
 �����)� �
+%&��
-� 
	��� '�  ��)�

� GA
��
� F��
 Q�%:  

� ���
� ".�
��  =  �
� ���5�
�	<�  ×  UTT  "  



^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥  <<<<<<<<<<<<<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]EEEEMNMNMNMNTTTTDDDD<<<<<†eçjÒ_<†eçjÒ_<†eçjÒ_<†eçjÒ_ttttEEEEOOOODDDD<<<<NLNMNLNMNLNMNLNM<<<< 
 

  	��  

QQQQ@M@M@M@M üa@…bÈic@ÝîÜ¤üa@…bÈic@ÝîÜ¤üa@…bÈic@ÝîÜ¤üa@…bÈic@ÝîÜ¤òãbjn�òãbjn�òãbjn�òãbjn�@@@@ÝØ×@bç‰ëbªëÝØ×@bç‰ëbªëÝØ×@bç‰ëbªëÝØ×@bç‰ëbªëZZZZ 

#� �������:� ���� 0-% ?���
� ��
��� "% ,����
� �A�� �
�%1 �" ��.�
� =�	
��)�:�
� 
���.���	 ��� 0-% �	����	 ����� ��	
� ���  ���-
 
��� ��	
�"  ���� "	

���	  �� '"����	 B
� ��� ������ '
��� ��	
�� ,����
� �A�� �
�%1 �:� 
	��	 
�#�� ��
�	
�� �
��/� F��
 GA
��
� Q�% �-� 
	��� '�
��1 �J!J "	��� �� ��
�� 

 ����)US(.  
@Þë†uIQRH@ @

@òu‰…ÕÔ¤@‰ëbkaë@…bÈiþa@ÝØ×@òãbjn�üaë@ǜbºg@@åßõa‰e@ÞýB@ò�a‰†Ûa@òäîÇ@Næ]RVP@ @

����	
  �&)	
 $� ^+��)CM( "1     �+^���	 ��
^�  ^�� ��
���#� E5�� ����
 +���	�)U.Wc( ������ ')`c.`f%('   �*� ��-�� ���+� ��	
�
� �
��� 0
& ��*� 
	 ���

 �
����	
 �#��� .�.��-
 ��
� ��  �.� # 
��& ��P �	����	 ��	
� ���  ���-
 �
�	
���
     ��
^�	
� "^	 8/ =�^�� E^5�� �
����	� ��:� $
 ��
�� �O��JH� �J�1 �
�	
���� 0-%1

 ��-��H�
� ��.���	
� ��
� �5� '�
��/��)����
���� ( +���	� �+���	)U.VW(  ��^���� '
)`]%(��-����
� ��.���	
� ��
� 
	� ' )�����H�
� (  +^���	� �+���	)S.TT(  ��^���� '
)``.`f%('     "����^�	
� 0^-% �^��
5�	 ���+� ����� �< ��	
�
� "1 0
& ��*� 
	 ���

� �!�-< �

	 "&� �-����
�� �-��H�
�����  ���
� "	 '��-����
� ��.���	
� =�^�1 '  0^-%�

‰ìka‰ìka‰ìka‰ìka@ @@ @@ @@ @
†ÈjÛa†ÈjÛa†ÈjÛa†ÈjÛa@ @@ @@ @@ @

@…†Ç@…†Ç@…†Ç@…†Ç

pa‰bjÈÛapa‰bjÈÛapa‰bjÈÛapa‰bjÈÛa@ @@ @@ @@ @

@Á�ìn½a@Á�ìn½a@Á�ìn½a@Á�ìn½a

ïib�§aïib�§aïib�§aïib�§a@ @@ @@ @@ @

@ÒaŠ−üa@ÒaŠ−üa@ÒaŠ−üa@ÒaŠ−üa

ð‰bîÈ½að‰bîÈ½að‰bîÈ½að‰bîÈ½a@ @@ @@ @@ @

@òj�äÛa@òj�äÛa@òj�äÛa@òj�äÛa

òíì÷½aòíì÷½aòíì÷½aòíì÷½a@ @@ @@ @@ @

@òu‰…@òu‰…@òu‰…@òu‰…

ÕÔznÛaÕÔznÛaÕÔznÛaÕÔznÛa@ @@ @@ @@ @

 �
'
���	


�����I�	
  

� ���(� �����
�+� ���8<  UT  U.`d  T.SW  dd%  ���(+  

 ��(��) ������
&���  UT  S.Tc  T.cT  `V%  �6����  

��
�� 0&���  0�
&E���
&���  UT  U.WW  T.]U  ``.]]%  �6����  

 

 �����I�	
 �
'
���	
  ]T  U.VW  T.Sf  `]%  �6����  

 �
'
���	


�������	
  

>
&��� >��(�  UT  U.fW  T.cS  dW.`f%  �6����  

>
&��� ���� ���  UT  S.TW  T.cd  `W.`f%  �6����  

��
&��� ��(��)� ���&�  UT  S.UU  T.cT  fT.]]%  �6����  

 

 �������	
 �
'
���	
  ]T  S.TT  T.]f  ``.`f%  �6����  

 �	��)E/
������  `T  U.Wc  T.]T  `c.`f%  �6����  



^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥  <<<<<<<<<<<<<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]EEEEMNMNMNMNTTTTDDDD<<<<<†eçjÒ_<†eçjÒ_<†eçjÒ_<†eçjÒ_ttttEEEEOOOODDDD<<<<NLNMNLNMNLNMNLNM<<<< 
 

  	��  

 ��� ��% �+���	 E5�� �
����	� 
�	:�	 ��
� �5� ��%�)
� �
��/� =���	" ����	
� �
��
�
�����
� ��
5J
�� "����	� �
� >���
 )��� E5��� +���	� )U.`d(  ��^���� ')dd%( C

 4������ ��
5J
�� ����	
� �
��
� "�� 0
& B
� 8.�� �<�( �	
% �)�� (    �	/
^� ,�^

�� ����
�   ^����-
 �5�	%� �)J�	 ������& �
��� 0
& �
���� 'E5��-
  ��+ �<�
 �
��� �

 ����� 2	 �����
� F�� E)��� '��
5J
�) '8����
�STUd 'fW (  ��^�1 ��
�   "^	 �^���
� "1
�
� ��	

�
� �
�-�
�� �
�	
�
�� O���� �
��   �^� �^�A��
� �	����#� $�%��  ��� �� 3���� �

� '
����5	�-5
� "1 �
��	  �  
O�
�� �J�/��"	 2�� �	A!	 ����-� �1 ���
5J �+1   �..^%
 =����
� "	 ��
 '����
� B-�  
�� ��
^5J
� "�^�	
�  ��)�
 ��-	% �
���� 3��-�  �^���	

���-�
�� �	 =�
���� �	
�
�� '�)��� 
�� ���
� ���
�	 $
	�@ �
�  �*� .   

NNNN�I�I�I�I ÷]�l]…^fÂ�Øé× ÷]�l]…^fÂ�Øé× ÷]�l]…^fÂ�Øé× ÷]�l]…^fÂ�Øé× fj‰fj‰fj‰fj‰{{{{íÞ^íÞ^íÞ^íÞ^VVVV 


�	� �
��1  �-�� �����        "^	 �^��  ^� ���
^�%  ^�-�� $^� '�#
	�& ��
���#�
 �
��/� F���

�
� ���
� 0-% 
O�-��)�:  

Þëþa@‰ìkaÞëþa@‰ìkaÞëþa@‰ìkaÞëþa@‰ìka@Z@Z@Z@Z@òîÜîçdnÛa@paŒØmŠ½a@òîÜîçdnÛa@paŒØmŠ½a@òîÜîçdnÛa@paŒØmŠ½a@òîÜîçdnÛa@paŒØmŠ½aIIIIòíLšznÛaòíLšznÛaòíLšznÛaòíLšznÛaHHHHZZZZ@ @@ @@ @@ @

   =�^	 �^����
 ��-��H�
� ��.���	
� E5�� =�	 0-% ?���
� 0
& ���	
� ��� ?��
 ��	
� ���  ���
� �� 
��� ��	
� ��.�
� ����� �	����	    ��.^���	
� F�^�  !^� "	

 ��-��H�
�)�������
�(�

�
� ���
� 0-% 
��A
�� ��
� �
��1 �J!J ���	
� �� ��� ������ ':  

�  �;
 &(�	
 :	
 ����	
� ���(�	
 ���8<	
�
�+�: 

 0-% ?���
� 0
& ���
� ��� ?��  �^���
� ����1 ���D    E^5�� =�^	  �^�"�  �
^��


�� ����	
�  �^�
5J
� ���^�� "  .^���	�      ���^�� �^�	
� �^��  �^��-
 8��^���

�	����	� '� ���
� ��� ��� ����)UT (�
�%    7^��	
� �^��
� 0^-% ��
^� �� �   ��^�
)U].(  



^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥  <<<<<<<<<<<<<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]EEEEMNMNMNMNTTTTDDDD<<<<<†eçjÒ_<†eçjÒ_<†eçjÒ_<†eçjÒ_ttttEEEEOOOODDDD<<<<NLNMNLNMNLNMNLNM<<<< 
 

  	��  

Þë†uIQSH@ @

Þìy@òäîÈÛa@õa‰e@wöbnã@ÕÔ¤@òu‰…@ŒØmŠß@Ûa@õbäj½aë@¿ŠÈÛa@òÏbÔr¨aõaŠš@ @

@ @
@ @



^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥  <<<<<<<<<<<<<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]EEEEMNMNMNMNTTTTDDDD<<<<<†eçjÒ_<†eçjÒ_<†eçjÒ_<†eçjÒ_ttttEEEEOOOODDDD<<<<NLNMNLNMNLNMNLNM<<<< 
 

  	��  

����	
  �&)	
 �� 0&�
�	
 ������	
  ���� $�)CQ( "1 7��� ��
��
� $:�	 �
�+���	� �)��� E5�� �
����	 "�� ������'  ����� ���
��
� "	 81 E5��� $
 
	���

>�� '3���� $<� 3�
��
� ��
� )U ( E5�� ����� ���
� ���
�% "�� 0
�/� ����	
� ��
�+���	'  +���	��)U.V`( �	����#� ��� w���� ��� ��	
�
� ��� 0
& ��*� 
	 ��� '

����	 "�� ����� ��
5J >�� �� �
� 
	 2	 B
� E)��� '��)�5J�� ������� �+*�1  !� "	 
��
 ��	
�
� "% ��
�
� �	����#� ���5�STSU). '
��� ��	
�STSU 'c 'd ( 
��
	�& ��	
�
� "1

 $��
�  ��� �A��
� 0-% �:�
�	
� ��
5J �*� ������� �	����	
� ��	��
� �� 
����� 
��	
	��	
� �	�� v
+<  !� "	 ��	
�
�$<� 3�
��
� ��
� B
�
 �O���H�� '�A��
� ��	��� 2)W ( ��

 ���
J
� ����	
��+���	 E5�� �����' +���	�� )U.VT( 4	:�� 
	 0-% ���H�
� >�� C
 ���
�
� G	���
�  J	 �	����#�� �����
� �
��
		 0-% Y���-
 ������� G	��� "	 ��	
�
�

H� "�����@�� ',����
� �A��� 'Y!+
� ��%��
 '�
)-�	
� ������ 'F
�	
� ��*�� ����	 ��	�
'����	
� ���
� '"�.�	
� 0-% ��
<�
� 'EA���
� $�	��� ..B
� ��P� ��J� ��
*1 
	 ��� '

��A
��@� ���*�
� 4�
& �	
�
 STUW' � STST). �
��� $%�� E�J��
�� �
	�-�	
� .��	
 '
��� ��	
�� ���5
�STUW 'f( ) E�J��
�� �
	�-�	
� .��	 '
��� ��	
�� ���5
� �
��� $%��

STST 'f( ��� '����&  ����� 2	 E)�� $
�) '8��
�
�STUV 'Sf ( ��� ���1 ��
�
  ��	� 4�-% �
	�%#� "�	� �

�

�� C���*�
� ����	-
 $����	
� ���/� ��	�� �� Y����
�

���9	-
 $����	
� ���/� "����
 .�
� �.
� ���
5J
� ���*9	-
 �#
	�����$<� 3�
�)` ( 0-%
+���	�� '�+���	 E5�� �
����	� �J

J
� ����	
� )U.ff( $
	��� 0
& B
� 2��� �<� C

 ��	��

� E-��� ��
� ��	

�
�� ��-�	
� ���	�9	
� �� ���
*	
� 0-% 
�A
�%1 .)�� ��	
�
�
!%@�� '��<�� �1 �������
& ���� ���
*	-
 ���%� "	 4	�5� 
	  !� "	 �	����	
� $

 ���	�9	
� B-� "% �	��	
���% .��	
�  �
��� 
��& ��P '�������
@� 
������ �1 �	!%@�
 ����� 2	 B
� E)��� 'B
�� $
	��#� ��� "	 ��.	 0
&) '���	STTW 'UV` ( ���1 ��
�

 ��-�	
� �����
�� ���	�9	
� �� ���
*	
� 0-% 
�A
�%1 2��*�� ��	
�
� $
	��� "1 0-%
�: ��	

�
������
�  !� "	 �4  'F�
5��� "
�	� w��
�� �	�9	
� "% �	��	
� �	!%@�

 <1 3���� "�
  5��
� ������&  ����� 8�
	
� $%�
� $��5� 
O��1� .  
$<� 3�
��
� ��
� 3��H�	
� Y���	
� ��� )S ( E5�� �
����	� ���
�
� ����	

�

 +���	�� '�)���)U.dU(��	
�
� $
	��� ?�� 0
& ��*�
 C � �
H�	�  ���
� ��	�H� ?����

���
�	� ���	
�
� �	����#� ���  �
�-	�
 $
	��#� "	 ��.	 �%���� 
	 ��� ' ���
� ���

 2	��	
� �
�%1 ?����  !� "	 �	����	 ����� ��	
� ���  ���
� ��-	�
 ���
5J
� �A���
�



^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥  <<<<<<<<<<<<<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]EEEEMNMNMNMNTTTTDDDD<<<<<†eçjÒ_<†eçjÒ_<†eçjÒ_<†eçjÒ_ttttEEEEOOOODDDD<<<<NLNMNLNMNLNMNLNM<<<< 
 

  	��  

2	��	
�� ��	
�
� =���	 0-% B
� ��	�H� ��	
�
�' 	% $%�
 $����� 
	 ��� ' ���
� �
�-
 ����� 2	 E)��) '3��
	�
�STUW 'U` ( =�� ��
�/�  ���
� ��!� "1 
	��% >��� ���

����� ��
5J
� �%�
� ��������  
5��#� ��� . 3�
��
� ��
� 3���/�� 3�*
�
� ����	
� ���
 $<�)UT (+���	�� '�)��� E5�� �
����	� )U.]`(�
 '*�	
�
� $
	��� ?�� 0
& �� �

 �
�

�� �	
<6������  ��	
�
� $
�< $�% 0
& B
� 2��� �<� '�	����#� ��.
��6�  
)��!

 �A�� $�� ������ 8��� �1 ����� ��

�� ����� $.-��� 
	 ��� 'B
�� E-��� ����� ��

)��� �1

��.
��@
�  
)��!
 �	����!
 8��� $��' �
�%g
 ��
5J
� $%�-
 $.# �	1 ���' ��E)� �B
 
 ����� 2	) '8�	*
�STUW 'dST( �.
��@
� �#
)��#� "1 0
& ��
*1 ��
' �A
�*
��' 
e�5
��' ,�5+
��  �
�-	�
 �	%��
� ��	�:��
� ��
5J-
 ����-�
� �
����	
� $�1 ��1 ���

��	�:��
� ���+�
 .  
 ����	
  ����	
 ��� �����   �^�-��H�
� ��.^���	
� "	  �/� ���
� ���
��
" ̂ ��
��
 

� ����	
��
5J
�� �����
� "   "	^� ��
^5J
� ���

� $
	��#� �� 7��� ?�� ���� 7���
    �^�� 4^���
� �^J��� 0
& B
� 2��� �<� C ���
� �
�-	�
 $.!
� �����
��  ��H�
� �
+&
    �^A���
� "^	 �^��1  �*� ��-	�
� ������@� ����� 2���
� 4���
�� �	����#�� �����
�

 �< �	1 ��� '���
5J
� ����5
� ?��� '��-����
� ���
�	
� �����	��� "
	� $�% 0
& 8�9�
   '���^��
� �^�
5J
� w���� $�� $
 
	 ?-�
� ��� 
��
��1 e���
��  � '�����
� ������
�
    
^��	 3�^% �
^���� 4^�
& ��
*1 
	 ��� �����
� ���*�
� ����	
� �
��
		 .�.��� :

) '3��
	�
�STUW 'U`( ) '���STUf '] () %.� '"���D� CSTST 'S`V(   �^�9� ��
�
   �^���)
� �
���-^�
�� �
��
		
� 4���� �� �%
�� �	����#�  �� ?�5J�
� "1 0-% 
���	�
  $^�1 ��1 ��
5J
�  J	� �& '
���
�� ��	
�
�  ��� �	����� �J�1 �����D ���� ��� ��%
	�
��

 
	%/�� $
�	
� .
��& $A
%� ���9	 8H�' 	
�-
 ��
�/� .�
�
��"�-'   0^-%  �/� �J9	
��

�
 $�	%��  ���
� ���
�	� $�	�.�
� .  

� ���<	
 &(�	
 :	
 ����	
 ��(��)	
��
&���: 

 0-% ?���
� 0
& ���
� ��� ?��  �^���
� ����1 ���D    E^5�� =�^	  �^�"�
  �^A��
�	����	
� ���	
�
� "       �	���^�	 ���^�� �^�	
� �^��  �^��-
 8��^��� .^���	�' 

 ���
� ��� ��� ������)UT (�
�%7��	
� ���
� 0-% ��
� �� � ��� )Uc.(  



^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥  <<<<<<<<<<<<<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]EEEEMNMNMNMNTTTTDDDD<<<<<†eçjÒ_<†eçjÒ_<†eçjÒ_<†eçjÒ_ttttEEEEOOOODDDD<<<<NLNMNLNMNLNMNLNM<<<< 
 

  	��  

Þë†uIQTH@ @

@Þìy@òäîÈÛa@õa‰e@wöbnã@òu‰…ÕÔ¤@ŒØmŠß@Ûa@ò÷îj¦a@òîÈßb½a@òßa†n�@ @

@ @@ @@ @@ @
@ @@ @@ @@ @



^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥  <<<<<<<<<<<<<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]EEEEMNMNMNMNTTTTDDDD<<<<<†eçjÒ_<†eçjÒ_<†eçjÒ_<†eçjÒ_ttttEEEEOOOODDDD<<<<NLNMNLNMNLNMNLNM<<<< 
 

  	�	  

����	
  �&)	
 �� 0&�
�	
 ������	
  ���� $�)CS( "1 7���  ���
��
� $:�	
���� ��
� 3���� 3�
�% ��% �+���	� �)��� E5�� �
����	 "�� ������ >�� '3���� �

 $<� 3�
��
� ��
�)d ( +���	�� 3���� E5�� ����� 0
�/� ����	
� ��)S.cS( 
	 ��� '
 "	 �����+
� ����	
��� �<
+
�� F
�	
� B!���� ��*��
 ��-�� ���+� ��	
�
� �
��� ��9�

 
�	�1 ������& 3�%  !� (  �	����#� ���5� �
*1 
	���STSU(  ��J�
 ��	
�
� ���� "
�
� '��A
	
� �	��
�� 'F
�	
� ��-��� 3��� "% 2��
*	
�� >
��/� "	& '��A
	
� ����	
� 3���


�	 ��-���F  '?��
�� ��
��
� '��.��	
�  	
�	
�  !� "	 
O���� F
�	
�  �-��� $
�5
� B
��
F
�	
� ��5�� 3.��1 $������� 'F
�	
� �
��.�� �
��	
�� ���
��-
 �����
�) . '
��� ��	
�

STSU 'c (UT($<� 3�
��
� ��
� ���
J
� ����	
� ��� ')S (�+���	 E5�� �����' 
 +���	��)S.]U( ���
�	
� �%��� �	����	 "
�	 �
*�& ��
��� ��	
�
� $�.�
� 0
& ��*�
 C

� '$����	� "	D ��	
�
� $��
�  ��  ��� �� �����
� 3�
	�
� �
	�5	� ��A��
�� B
� E)�
 ����� 2	) '"��
*STST 'UVf (� 3�5
� +
5� ��1 "1 0-% ���1 ��
�
��� ��	
�  ��

 ��9�� '�	A
5
� "
�	-
 �	��	
� "����

� $�.�
#� 2	 3���� "
�	 �
*�& �� 2���
� �� 
��
��
$<� 3�
��
� "1 B
�)U ( +���	�� '�+���	 E5�� ����� �J

J
� ����	
� �� ��
�)S.S]( '

��	
� 
��
��%
� ��	
�
� �%��� >��  ���������� 2<��	 �
���� �� ���1 ���� 
���
 �A*
�
 ���
� ����+� $A!�
 �		�	
� �
����
�� '�J���
� �
�-�
� Q��� ����
� v�� �� 
	�

�	����#� ���5� ��*� >�� STSU  4�*� �����
� E+
�	
� �� ��	
�
� �
�-� .��� 0
&
 '�����
�2	� �& 0-% 8�
�
�  	�
�� ����
� v�� L
����  	�
� $�� ��-�/� 
��� ��	
� �
*

 0-%��� 
�%��)� ��	
�
�  �� $����	� "	D $��) .'
��� ��	
� STSU 'f(V  (  
Y���	
� ��� $<� 3�
��
� ��
� 3��H�	
� )W ( E5�� �
����	� ��	
J
� ����	
� ��

�+���	' +���	�� )U.WV(�)�
 �	.!
� ������@� "	 ��.	 0
& ��	
�
� ��
� ��9�
 C  �
�-	��	 �+
�	 81 �����	
 �
�-�
� 2�	�� 
�
 ���
�
� �����
�� >����
�� �
	./� 3���& '

� '���	
� v
��
�� '����	
� �	!�
� ���-� 
��% �5J��	
� "
�-
� ���  ��)�� ���
� ���

���+�
� ���
 '�
�
��#�� ����	
�  $%�  !� "	 �A
<�
� �����
� 0-% .����
�� '��%��
��

$:� ���	
� ����@�C �	!�
�� "	/� E�5�� 0
& 0��� ��
� 3���
� ��9� E�5��
'  "	 ��
��
���*�
�� ���
	
� �A
��
�' ���	
�
�  	�
� �A�� ���5���� ' 3���@ �-	
��	 �	�:�	 ���+��

>����
�� �
	./�. ) '
��� ��	
�� >����
�� �
	./� 3���STST 'https:// dcmu. 

bu.edu.eg(�<� C ��	
�

� 3���
� �
*�& �J��� 0
& ����	
� F��  !��� 8.��. �<� '��� 
$<� 3�
��
� ��
� )c (���
�
� ����	
� ��  +���	�� '�)��� E5�� �
����	�)U.dd( ��� '

 �5��� �����  5�  A
�� $������ 0-% ���*	
�� �	%��
� ������@� ?�� 0
& ��*� 
	
0-% +5� ��	
�
� .��� >�� �A��-
  ���1 ����6� e
�
�  5�
� ����  �-5�
 �%
	�
�  5�
�



^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥  <<<<<<<<<<<<<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]EEEEMNMNMNMNTTTTDDDD<<<<<†eçjÒ_<†eçjÒ_<†eçjÒ_<†eçjÒ_ttttEEEEOOOODDDD<<<<NLNMNLNMNLNMNLNM<<<< 
 

  	�
  

��
�
�  5�
� �
�
�� "	� 
��). '
��� ��	
�STUf' https://env.bu.edu.eg/index.php/ 

environmental-impact(   !� "	 B
� $%�
 ������@� "	 ��.	 �
��� �%���� 
	 ���
F
*	
� ���� 2��*�' ��
� $�������� �
� 2		1 ����� B
��� '��	
�
� $��
�  ��� 
�
 "�


  �-5�
 $
�
�  5�
�  A
�� "	 ��.	 ����� ������<�
� �����
 �-���� e
�
�  5�
�'  "	 ��
��
>�-�
� �A��
� .$<� 3�
��
� 
��-% �.
� �5� 3���/�� 3�*
�
� ����	
� 
	1 )f ( �
����	��

 +���	�� '�)��� E5��)U.dT(5� ?�� 0
& ��*� 
	 ��� C 8�
��<#�� �A��
� �J/� $��
 �
J�-	
� ���  ���< "	 ���� ��	
�
� $
�< $P�� '���	
�
� �+*�/�� 2��
*	-
 �%
	��#��

 �
J�-	
� ���� �A��
� ��JH�
� ,
�5� �5-��	
�monitoring of pollutants  2	��	
� ��
�-�	
� 
�
 ��	�-<@� 2��
�/� "	� .��/� ���+�
 ��
� B
�� "& #& ��%��
�� ��	�
� ��

C
��+*�/ ��%
	��#�� ���
��<#�� �A��
� �
JK� ���
 �-J
		 �+*�H� $
�5-
  "
	�
 B
��
��
�A�	
 ��	
�
�  	�� Y-+�� ��
� ���	
�
� �	����#� E�5��  �����
� "	 
�����<

���
��<#�' ��%
	��#�� '��A��
�� .����� 2	 B
� E)��� ) '8.
��STST' S`T (�� 
���	��	
� ��
�A�	-
 
���9�.  

����	
  ����	
 ��� �����  ��� ���
��
"
� �A��
� ���	
�
������ " $:�	 "1 ���
@� "	 ��.	 Y-+�� 
	 ��� C�)���
�� �+���	
� "�� 
	 �%��� ���
��
��
� ������� �	%

��	
� �����
� ��	
�
� ���  ���
� ��.���	 $�1 ��H� $����	 ��	
� $�� �
��
 '�	�� ���
����� 2	 E)�� 
	 (Lang, 2015, 474-490)  ���� �< +���� ���� $P� 4�1 ���1 ��
�

���9	
� �A��
� ���/� "�� 3����	'  ��
� ��	
�
� $��
� �� �	����#� ����
�	 �����
��5����
�� ��-�;*�
�� ��+�+��
� �
��
		
� ?�����'  ���/� "�� �O�� ���< +����
� "1 #&

��
� $%� ��� "�
�A�	
� 4���� "1 Y�� ��
 C$����	
� ��	
�
� $��
� eA
��� ���9	
� �A
C=��/� �
��
		
�� �
�-	�
� 2	 Y�� 0
& 
O��� ����
�
�� ��-���
� ������
� eA
��
�  ��


 ����� =��) '=�
�
� ��%STUW ']d( "1 �	 �� �	����	
� ��	
�
� $��)	 E��+� � �	���
,
�/
� 0-% ��&�
 $�� 	
� ���%��� ���
�	 �	����#� � eA
��A��
�� ���	
�
� 
�����
� '��

�

�'  
	��=�� ) '��)�
�STST' V]d(V]V ("6�  �+���	 �����
� �A��
�

�	����#� �
��
		� �
�
��� 
�5�J� 
�+
����'  $�� 0
&  ���
� ��)��
 ��9� 2�� Y�� ��

 ��	
�$����	 ���1.   

� �	�<	
 &(�	
 :	
	
 ��
��0&��� 	
 0�
&J
���
&���: 
 0-% ?���
� 0
& ���
� ��� ?��   �^���
� ���^�1 ���D   E^5�� =�^	  �^�  �^�� 

"�	���^̂�	
� 3���@�� 3��^̂*�
� �^̂	���
� " �^̂�	
� �^̂��  �^̂��-
 8��^̂��� .^̂���	�
�	����	 �����'      �^��
� ��^� �^�� ���^���)UT ( �
^�% ��  ��
^�   �^��
� 0^-%

7��	
� � ���)Ud.(  



^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥  <<<<<<<<<<<<<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]EEEEMNMNMNMNTTTTDDDD<<<<<†eçjÒ_<†eçjÒ_<†eçjÒ_<†eçjÒ_ttttEEEEOOOODDDD<<<<NLNMNLNMNLNMNLNM<<<< 
 

  	��  

Þë†uIQUH@ @

@Þìy@òäîÈÛa@õa‰e@wöbnãÕÔ¤@òu‰…@@ŒØmŠßÛa@òà×ì§añ†î‘Š@@ñ‰a…⁄aëòßa†n�½a@ @

@ @
@ @



^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥  <<<<<<<<<<<<<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]EEEEMNMNMNMNTTTTDDDD<<<<<†eçjÒ_<†eçjÒ_<†eçjÒ_<†eçjÒ_ttttEEEEOOOODDDD<<<<NLNMNLNMNLNMNLNM<<<< 
 

  	��  

����	
  �&)	
 �� 0&�
�	
 ������	
  ���� $�)CL(3 "1 7���  ���
��
� $:�	
 3�
�%� '�)��� E5�� �
����	� "
��
�% ��
� 
	��� '�+���	 E5�� �
����	� ��
�

��
� +5� 3���� >�� '3���� 
��
� �.
�$<� 3� )U ( E5�� �
����	� 0
�/� ����	
� 0-%
+���	�� '3���� )S.cT( "	� �	����#� ��.���	 G	� 0-% 3���@� e�� 0
& ��*�
 C

 
��� ��	
�
 ���������#� �+�
� E
��� �5�J� F��9� 
	 ��� C���������#� �+�
�STUf /
STSS  ��	 ��9� �	����	
� ��	��
� ���������� 2	ST]T).�
� +�+��-
 ��.��	
� 3��

 '
��� ��	
�� ��������#�STST( '�%
	��#� ���
�� '8�
��<#� ���
� G	� ��9� ��
�� C
��	
�-
 ���������#� ?���/�� �
�
;
� "	� �A��
� ���
��'  �
��1 2	 
�5���� =�	 ������

��� '��9�
� ��
�	�  ����� 2	 E)�� 
	(Bieler& McKenzie, 2017, 161-183)  ��
�
 �
���������� �
�
�� "	� 
�5�J��� �	�	 ���
�H� �	����#� �
��1 G	� 3��� 0-% ��9�

�	���
� �#
�	 ��% �

�
� $�-��
�' ��	
�
� $��
� �
�-	%�' � �+*�1$�-��
�' >��
��' 
��	��	
�  ����
��.  $<� 3�
��
� �.
� 
	�)UT ( E5�� �
����	� ���
J
� ����	
� 0-%

�+���	'  +���	��)S.]]('  �����
� �	����#� ���
5� "	 ��% ���� F��9� 
	 ���

��	� ��	
�-
 �������
@� �����
� 0-% �	����#� ���5�1 0-% 
��*��  : ���5�STST '

 ���5��STSU  $�5�� ���
5�
� F�� $%� �� 
����� 
��� ��	
� ���1 "% �)���� ����	
�	����	
� ��	��
� ?���1) .� ��	
� '
��STST)('
��� ��	
�STSU( 3�
��
� E5�� "1 ��P '

 $%� 0
& ��
� B
��  �.� # 4�& 0
& ��*� �+���	 �
����	�& ��
� �	����� ���
5� ����
 
�
��� "
	�
 �5��+ "	 �J�H� 
��*� B
� Y-+�� 
	� '��	
�
� �
�-� "	 ��-�  ��


� $%�� ����
� "	 ��.	  ��
 $�.)�� '2�	�-
 
���
�&�GA
�� . ��
� �J

J
� ����	
� ���
$<� 3�
��
� )W (+���	�� '�+���	 E5�� �
����	� )S.UW(C 
� ��9�
$%� "	 ����
� 

@�3��� 
 �
�-	�
� ?-��	
 ���
��<#� ?�

��
� ��+;�
 �	.!
� ��

	
� �	����#� ++�
/�����	
�
� �+*�' �#� �+�
� E
��� �5�J� �� �
� 
	 2	 E)�� 
	 ��� 2	 ��������

 �
5�
� 
��
& �
*	
� �	����	
� ��	��
� ����������) ��������#� +�+��-
 ��.��	
� 3���
�
 '
��� ��	
��STST ( "	 �+�
� "	� �	����!
 8�
��<#� ���
� 3
%��	 0
& ��
*1 >��

 >������� 
�����1� ��	
�
� �

�� E5�� 
	� ��

	
� ����	-
  J	/� $�����#�  !� ����	
���
	
� ����	
� ��	�� ��
P E�5��
 �	����	� �%���	 ����� ' ����� 2	 E)�� 
	�) '�	�	

STST 'UfV (��	
�
� $
	��� ���1 ��
� � ���+�� �-��� ��
�	 �����
 
��
�
�� 2����
 ��	�-
 '���
	
� �
	.-��	
� ������   ��� ����-�5��	
�� ���K� 
�++�
  J	1 E�5�� .  

�	
� ���$<� 3�
��
� ��
� '3��H�	
� Y�� )S ( �
����	�� '���
�
� ����	
� ��
 +���	�� '�)��� E5��)U.`U(2�� $�% 0
& B
� 2��� �<� C  ��	
�
�
 "����<� �%��5

��A�� �	.-	 �����+
� ����	
�� �A��
� ��
	�
 3��*�
� 3���@� "	�� 0
& �
��� 
	 ��� '

� 
��
�
�� �	���
  �
�
� B���
� 8��)
� "�����	-
 �	.-	 "����<� �%��< 0
& ��A��



^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥  <<<<<<<<<<<<<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]EEEEMNMNMNMNTTTTDDDD<<<<<†eçjÒ_<†eçjÒ_<†eçjÒ_<†eçjÒ_ttttEEEEOOOODDDD<<<<NLNMNLNMNLNMNLNM<<<< 
 

  	��  

���9	
��. $<� 3�
��
� ��
� �
+@� ,)� ��� )d (3�*
�
� ����	
� ��  E5�� �
����	�
+���	�� '�)��� )U.d`(C  ?�� 0
& ��*�
E��+�  ��	
�
�
 "	 ��-
 ��A�� �
�
�	 $:�

-% ��A��
� ��.�
��
�0 ���9	
�� 8��)
� "�����	
���9	 ' 3 0-% B
��
� 3�
��)S('  �<�
 �	
% �
�
��
 ��	
�
� 2�� 0
& 2��� '�<
+
� 0-% :
)�

� ��A��
� ����	
� 0-% :
)�-


 $�.�
#�� 
�5�5�� "
	�
 ��A��
� �
�
�	-
 �-5��	 $:� 2�� "�� 'B
� ��P� 'F
�	
� ��*���
0��9	
�� 8��)
� "�����	
� 0-%) .A��
� ��	��� 2	��	
� �	�� v
+< '
��� ��	
�� �STUf( ��� C

 '�A��
� ��� ���	��	
� ��
�A�	
� E�5�� "
	�
 �	.-	 "����< 2�� ��� B���
� $.-��� 
	
 ����� 2	 E)�� 
	 ���) '8.
��STST 'SdW (���
�	
�� �
�
�	
� "1 =�� ��
�'  E�5���
����
5
� "
%�@� 1��	'  ��
��
� B�-�
� ?��%1� �%��< $������ $�.�
#�� �8�
�	 $�1 "	

�A��
�� 2	��	
� ��� �
�	
�-
 ���	��	
� ��
�A�	
� . 

 ����	
  ����	
  @� $��  ��� ���
��
"�	����	
� 3���@�� 3��*�
� �	���
� "
 ��� 
O�-�� ��	
�
� B��� ��9�
 C�)���
�� �+���	
� E5��
� �
����	 "�� 
	 v���
� 7���

$�.�
#� >�� �	����	
� 3���@� +	�  # 4�& ��P '
��
�-+�	 ������ 3��*�
� �	���
� �8�
�	�
 $%�
 �	.!
� �
�
K�� ������@� "	 ��.	 �%���� 
	 ��� C
O���� +���	 B���  �.�
 �����
� ��	
�
� ��� 7�
�
�  ���
� �� B
� ��	�/ �O�:�  
�	
� ��� �� 
���	
���

 '�	����	
���E)� B
� ����� 2	 ) '�����.
�STST' Ud ( �
�-+�	 "1 0
& ��*� ��
�
 �
�
� 2	  %
)�
� 0-% �%
�� �	A!	 ���
�< +
	�1 ���
		 Y-+�� �	����	
� ��	
�
�

@� ���/� ���+�  !� "	 ���	��
� 4�
���������� 2	��	
� �
�<��� "���)��	
� 8���
/� E�5��� �	����#� ��� 4������ �	��
�/�����	��
� ?���'  ������)��� '8�STUW '

S(]( �	
�� �	�5�	 3�+� �	����	
� 3�
�5
� "1 0-% ��9� ��
�C  
�����1 �
�	
�
� E5�� ��

 �#
�	 �� ���
��@�� ��-%
)
� E�5�� 0-% 
����<� 8���@�� �	-�
� 
���	�  !� "	

����
��
�' 3��*�
� �	���
��' �	����#��. 
ïãbrÛa@‰ìkaïãbrÛa@‰ìkaïãbrÛa@‰ìkaïãbrÛa@‰ìka@Z@Z@Z@Z@òîÜíìznÛa@paŒØmŠ½a@òîÜíìznÛa@paŒØmŠ½a@òîÜíìznÛa@paŒØmŠ½a@òîÜíìznÛa@paŒØmŠ½aIIIIaaaa�dnÛ�dnÛ�dnÛ�dnÛòî�îòî�îòî�îòî�îHHHHZZZZ@ @@ @@ @@ @

   =�^	 �^����
 ��)�:�
� ��.���	
� E5�� =�	 0-% ?���
� 0
& ���	
� ��� ?��
   '�^�-����
� ��.^���	
� F��  !� "	 �	����	 ��	
� ���  ���
� �� 
��� ��	
� ��.�
�

���
��1 �J!J ���	
� �� ��� ����' �
��/� B-� GA
�� Q�% 0-� 
	���:  
�  �;
 &(�	
 :>
&���	
 >��(�	
: 

?��     0^-% ?�^��
� 0^
& ���
� ���   �^���
� ���^�1  ���D    E^5�� =�^	  �^�
"�
$����	
� $�-�� "     �	���^�	 ���^�� �^�	
� �^��  �^��-
 �-���� .���	�'   ���^���

 ���
� ��� ���)UT (�
�%��B
�� ' 7��	
� ���
� 0-% �  ���)U`.(  



^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥  <<<<<<<<<<<<<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]EEEEMNMNMNMNTTTTDDDD<<<<<†eçjÒ_<†eçjÒ_<†eçjÒ_<†eçjÒ_ttttEEEEOOOODDDD<<<<NLNMNLNMNLNMNLNM<<<< 
 

  	��  

u@Þë†IQVH@ @

@Þìy@òäîÈÛa@õa‰e@wöbnã@ÕÔ¤@òu‰…@ŒØmŠßâa†n�½a@áîÜÈnÛa@ @

 



^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥  <<<<<<<<<<<<<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]EEEEMNMNMNMNTTTTDDDD<<<<<†eçjÒ_<†eçjÒ_<†eçjÒ_<†eçjÒ_ttttEEEEOOOODDDD<<<<NLNMNLNMNLNMNLNM<<<< 
 

  	��  

  ���	
  �&)	
 �� 0&�
�	
 ������	
  ���� $��)CV(3 7���  E5�� �
����	 "1
 $<� 3�
��
� ��
� 4�-%� '�+���	
�� �)���
� "�� ������ �< ���
��
�)] ( ����	
� ��

+���	�� �+���	 E5�� �
����	� 0
�/�)S.Td( ��� �
�
� ��	
�
� ��� 0
& ��*�� '
  �� 3���� ��%�� G	��� ����&��A��
� �	����#� $:�C  ���
� 0
& B
� 2���� �-�)
� ��

 G	��� >������'3����  ��-�/� 
��� ��	
�� 
�	��5� $���  �)

� G	��� 3�% "% "!%@� $��
���
	�	 EA��� E����� '�
��
� ����� 
��	 ����

�'  '�����
� "
�	
�� $����	
� �
��
� 3���&�


��@� 3���&� 2����
� ������ 
���
����
�� '�����
� ���+
� ���
	�-�	
�� ���+
� �����
� '�
 
	
 
�5�� �	����	 ����� G	��� 
���	�� C�J����	
� G	���
� "	 
���P� ��A.�
� �����
�

��	
�-
 �	!%@� .��	
� F�*� .����� 2	 B
� E)���) 'Y-+	
� ��%STUd 'Udd ( ��
�
������ ��� ��	
�-
 �
�
� 4���
� ���1�
�-�

� ���	��
� G	���
� Q�� >'  �����
� �	�<�

G	
���� �#
J	"���P/� ��<��	� 3��� " "�� 4%�� "	 ���� G	
���� 8�+��
� Y+
� ��-��
3�:
�	
� �
�-�
� .$<� 3�
��
� ��
��)c ( '�+���	 E5�� �
����	� ���
J
� ����	
� ��

+���	�� )S.TT(�
 C9�	
�
� ���  !� "	 
��5�
� �� "	 �	����#� �8�
�	 "�	�� ��� �
Y!+-
 �	�5	
� ��5��+�
�� ���:�
� ?�
�	
�  !�'   �
��� $
	��#� �� 1�� B��� ���

�	����	
� ��	��

� �-�
� ��� 
�
�5
�'  $����	 $�-�� ���  ���-
 $%�� ��
�1 B��� ���
�� '���/� �
��<#� �
�-+�	� �	����	
� ��	��
� ?���1 2	 E����� ����� 2	 E)�� 
	 �

) '��)�
�STST 'V]f ( ���
�	
� �
	�& .�.�� ��� �
�	
�
� 4��� 3���� "	
 ���
��<#� ��
	�
� $%�  !� "	 �	����#� $%�
 
���
�	 �� �����
� ?�
�	
��
  	�
� E��
 Y!+
�  ��H�� '��%
	��#� ��
%�
� .�.��� '�A��
� ��
	�� '�	����	
�

-+�� 
	� '�����
�$<� 3�
��
� �� �
�
	 
��	 ������@� "	 ��.	 Y)f ( �� ��
� ��
�
+���	�� '�+���	 E5�� �
����	� �J

J
� ����	
�)U.Wf( ��� 4���
� 0
& ��*� ��
�� '

 ��
	�� '���
��<#� ��	��
�� 3
��
� ��%�� "����� �	����#� ?���H� ����5	
� ?���� +��
 F�� �
	�& Y-+�� 
	 ��� '�A��
� 
O	
� �O�*9	 F�
��%�� $�-��
� 3��� ���
�	 "	� ?���/�

 ����� 2	 E)�� 
	 ��� '�	����#� �
�-+�	� �
���	
� "�� �	���	
� F
��
� 
����*9	 "	
) ',
�%� CY�5��STUW 'U](  0
& �%� ��
� ��� 3�����
	�@�. 



^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥  <<<<<<<<<<<<<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]EEEEMNMNMNMNTTTTDDDD<<<<<†eçjÒ_<†eçjÒ_<†eçjÒ_<†eçjÒ_ttttEEEEOOOODDDD<<<<NLNMNLNMNLNMNLNM<<<< 
 

  	��  

3��H�	
� Y���	
� ��� ' $<� 3�
��
� ��
�)UT ( ��	
J
� ����	
� �� E5�� �
����	�
�)���'  +���	��)U.`U(C  ������& ?�� "% ����
  �-A^�#� B���� $��5�
� $:� ���+�

�����
� ?A
:�
�  ;*
 ���
�	
�� ?�
�	
� �	A!	 $��5�
 '    $�^% 0^
& 2^��� �< 
	 ���
 3����	 �����
� "�	
�� ?A
:�

� ��
�
� ���
�	
�� ?�
�	
� B-�
 �����	 ���
�	 ����

'�
����
�  ����� 2	 E)�� 
	 ���) 'Y-+	
� ��%STUd 'Udf ( ���< ���� ���1 ��
�

�5��+�� 
O	�-�� �5��+�
�� 8�
�	
�� �-	�
� ���/
� $
	��#� ��'    ���
^���� 0^-% Y-;� 
	�

   �^��	��	
� 
�
^�5
�� ���<��
� �!�*	
� "% 
�+
	�1� 
��
%���	  
�)�� ����	
� ���/�
���	��
�� .��1 ���
� "	 '= $<� 3�
��
� ��
�)S (   E^5�� �
���^�	� ���
�
� ����	
� ��

 +���	�� '�)���)U.dc( ���	
� ����5	 >������ ��� ��	
�
� 4��� ?�� 0
& ��*�� '
  
�
^�< ��5	 ����&  �)

� $� >�� CB
�� ��	
�
� $
	��� �J��� 0
& B
� 2��� �<� C��	�.
&

���	��	 �	� ���	�� 
�
�<  �
���� 
�J��� 3�
��
� ��
� 
	� '��-	 ���	�)U (  �^���	
� ��
 +���	�� '�)��� E5�� �
����	� 3�*
�
�)U.dT(   �^�	
�
� $�.^�
� ?�� 0-% ��9�� '

 �����
� �����	

�       ?^-��	 �^� �^��	��
�� �^�A��
� ���^*9	
� G	�^
 ��	�-��
� G	���-


����
�C� ���
�	 ���� $�% 0
& 2��� �< 
	 ��� �����	 ���*9	� � 
^��
& �
���#� $� 

G	���
� �����	 ��%' 4-� �	�-��
� ���/� +���  � 
�
 
�5��'   4^�
& ��*� 
	 2	 B
� E)���
����� ) '���� ��1STUU 'Ud` ( �
����	
� Y
�P 0
& ��*� ��	
�
� 2<��
� �
�+�	 "1

 '4�
����	 2�	� �� �	
% �)�� �	�-��
� ���g
 �+���	
� ���
�	
���

�

��  ��� F�� ���
�����
� 0-% Y�� 
��� ��	
� ��� B���
�  ������ "�����	� ��
���#� ��^�
�� �  2^��

  ?��^�1 2	 E����� 
	� 
����+�� G	���
� �����	� $�.�
#� 
�
!� "	 "�	� �����	 ���
�	
 C�	����	
� ��	
�
������ 2	 E)�� 
	 ���)  '"��^�D� C"��
�  
	�STUc 'cc` (  �^�
�

� ���1& 3����    �
^�-+�	� �	���^�#� �8�
^�	� E����� 3���� �
���� G	���
� �
+%
    +
^5� �^����
 
^������	� �8�
�	
� B-�
 
��+;� =�	 0-% ?�<�-
 
�	��5� ��% �����
�

3�5
� +
5� .�.��� 
���

�	
 �	A
5
� �
����
�� ����5	
� �� ?��
�'  �
���� 
�A
+%&�
"�����	� ����� ?��*6� 3���� .  



^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥  <<<<<<<<<<<<<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]EEEEMNMNMNMNTTTTDDDD<<<<<†eçjÒ_<†eçjÒ_<†eçjÒ_<†eçjÒ_ttttEEEEOOOODDDD<<<<NLNMNLNMNLNMNLNM<<<< 
 

  		�  

 ���������	
  ����	
 ���  ��� ���
��
"$����	
� $�-��
� " "�� ���
��
� $�
5� "����
 $����	
� �1 ���/� $�-��
� $��)	 "1 0
& 2��� �< 
	 ��� C�)���
�� �+���	
� �
����	

����� ��P 
����
�	  �.� # �J���� �A*
� $��
)	 �����
� ?A
:�
��'  2	 E)�� 
	 ���
����� (Hill, 2012, 15-27)  �J��� 0-% ���1 ��
� 4�
5��+�� $����	
� $�-��
� $��)	

 ����
�
� ����
���@�(outdoor)  F���  
�)
� 8����
� ���;�-
 ���	� 2�� 0
& �
��� ��
�
�� >!J ������&  !� "	 : '��	��
�� ��.����
�� �����
� ����
� '$�5
�� �)�-)
�

�5�
�� $-��
�� ,����
� �
����������$�' C
�
 "�	-�	
�  ��H��  �����	 �	/� Y-+�� �

�

��
  ��� �� $����	
� ���/� $�-��
� ��� 4
��� ������& 2��� �

�
� $�-��
� $
:�
 3�
�

 '�	����	 ����� ��	
� ���  ���
��
����
� "	 ���% 2	 E)�� 
	 ��� ������ 
) '��)�
�STST 'V]f(������ ' ) ',
�%� CY�5��STUW 'U](������ ' ) C"��
�  
	�

 '"���D�STUc 'cc`(  ��
� 
���	� ��9� 0-% ��	�1$�-��
� ��� ��
	�
� $%� �� 
� �����
��	����	
�  >������� >����  !� "	�������
�� ��	�-��
� ���	
�
� G	���
� '

��
	�& .�.�� �	����#� $��
)	 ������
� ���
�	
� �+*�/�� ����5	
�� G�
�	
� ��C 
�����
  ��	-�
� �!�9	
� 
��	���	����
�  �)� �	.!
� �����
� ?A
:�-
 4 ��� �����

 '�
��<#��+/� ���+�� #����A��
�� ��%
	��.  

� 
���<	
 &(�	 :	
 ���	
 ���(	
>
&���: 

 0-% ?���
� 0
& ���
� ��� ?�����D   �^���
� ����1    E^5�� =�^	  �^�"  >^��
�
$����	
� �	-�
� "�� .��	����-      '�	���^�	 ���^�� �^�	
� �^��  �^��-
   ���^���
 ���
� ��� ���)UT (�
�%��B
�� ' 7��	
� ���
� 0-% �  ���)Uf.(  



^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥  <<<<<<<<<<<<<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]EEEEMNMNMNMNTTTTDDDD<<<<<†eçjÒ_<†eçjÒ_<†eçjÒ_<†eçjÒ_ttttEEEEOOOODDDD<<<<NLNMNLNMNLNMNLNM<<<< 
 

  		�  

Þë†uIQWH@ @

@ÕÔ¤@òu‰…@Þìy@òäîÈÛa@õa‰e@wöbnãÛa@ŒØmŠß@szjÛa@ïàÜÈ½a@âa†n�@ @

@ @



^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥  <<<<<<<<<<<<<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]EEEEMNMNMNMNTTTTDDDD<<<<<†eçjÒ_<†eçjÒ_<†eçjÒ_<†eçjÒ_ttttEEEEOOOODDDD<<<<NLNMNLNMNLNMNLNM<<<< 
 

  			  

����	
  �&)	
 �� 0&�
�	
 ������	
  ���� $�)CY( 3"1 7���  ���
��
� $:�	
���	� ��
� 3���� 3�
�%� '�)��� E5�� �
����	� 
��
� "���
�% ��% '�+���	 E5�� �
�

>�� C3���� ����� �55��	 ��
� $<� 3�
��
� ��
� )U ( E5�� ����� 0
�/� ����	
� ��
 +���	�� '3����)S.]`( �#
�	 ?-��	 �� ��	��
�/� >���-
 ��	
�
� $%� 0
& ��*�
 C

0
& 2��� �< 
	 ��� '�	����#�  
��	��	 �
�
���
� 
�J��� GA
�� +��
 ��	
�
� ��
�
 ����� 2	 E)�� 
	 ��� '�	����	
� ��	��
� �
�-+�	�)'��	�	STST 'Vfc ( "1 ���1 0�
�

 
��	��	 �
�
���
� ��	-�
� >���
� GA
�� +�� ��  J	�� 
O��	��	 
O����� �O��� ��	
�-

���
�
�' E�5�� �� $
��#�� ?���1 
� ��	��
�3�
��
� ��
� 
	� '3��*�	 )f ( ����	
� ��

�+���	 E5�� �
����	� ���
J
�' +���	�� )S.]T(C 
�
� "1 0
& ��*�
��	 
O���� ����  $%�
�
@ $.!
� �

	
���J��
� 2��
*	
� ���� �	����#�� �A��
� 
�
�< �� �����	
� B
� 2���� '

 0
&O��
	 ��	-�
� >���
� 2��*�� ��	
�
� $
	��� ��*� >�� C
��	 3��� "	 �J�H� �
����	� 

 �����) '"��
*STST 'U`U (U`S ( �
*�&  !� "	 �	-�
� >��
� 2��*�� ��	
�
� $
�<
"	 ��% � �
��
�
���J��
� .���	
� '�
�� 2	 �J��
� "�
��
� �!������� �
�<
)�#�� 
 ����	�� ����%�����1' �+
� >���-
 $�5	
� 8�
	
� $%�
� 3�
�.���%��.
�� ������
�� ��' 

�
��
� �*�
� �b�
�	 3�
�.� .$<� 3�
��
� ��
� �J

J
� ����	
� ��� )UT ( E5�� �
����	�
�+���	' +���	��)S.S`( �A�� �
�%/ �J��
� .�	�
� .�.�� ��� ��	
�
� 4��� ��9�
 C

	��� "	 ��	
�
� 4	�5� 
	 
���9� �	
� ��.���	  J	� 
	� 4�H�
�	� ,����
� >��
� $%�
 G
�
5��+�� ��	
�

� �	-�
� 
����� 
��	 $%�
� ��� �����
) : �b�
�	 '0
��
� �*�
� �b�
�	

 v��*	  ��	� 0-%  ���-
 $�5�
� E��+� '�%���	
� ��	
�
� .A��� '�����	
� ���
�*��#�
 $%� 3��
�	 '��	�5
� �
%��*	
� �	��
 �J��  ��	� 0-%  ���-
 $�5�
� E��+� '�J��


����� �	.1 �����	
 ��	-�
� >
��/�(' 	
� $%�
� G	��� ��� 
��% "-� 
������ ��%
�������
@�.) '
��� ��	
�� >���
�� 
�-�
� �
����
� v
+<STSU 'https://bu.edu.eg/e-

services/BU_SRS_Program(  
$<� 3�
��
� ��
� 3��H�	 Y���	 ���)] ( E5�� �
����	� ��	
J
� ����	
� ��

�	+���	�� '�+�� )S.T]( ���������� 0-% �
	�%#� ���  	
�
� ��P �
�	
� 0
& ��*�
 C
 �+� 0-% ��
�/� �
	�%#� 0
& B
� 2��� �<� '
���)�� ���
�	� �	����#� >���
 ��J��
 $<� 3�
��
� ��
� ���
�
� ����	
� ��� '�	����	
� ��	��
� 
�����1 "	� 2�� �	
% ��J��

)` (� �
����	��)��� E5�� '+���	�)U.`]( $
	��#�� 2��*�
� ?�� 0
& ��*�
 C
  �-��
� GA
�� F���� 
	 ��� '�-	
�� �
+& �� �	����#� 
�
�<  �
 ��-	
��
� �����
� >���

�


��	 "
� 0�
� ?��
� +
5� Q�� ���� "% 
��� ��	
�� �	-�
� >��
� �	�:�	
 0A��
�  $�%
�����
� �
����

� $
	��#�multidiscipline  �
����
� "�� ��	
�

� ��	-�
� ' B
���



^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥  <<<<<<<<<<<<<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]EEEEMNMNMNMNTTTTDDDD<<<<<†eçjÒ_<†eçjÒ_<†eçjÒ_<†eçjÒ_ttttEEEEOOOODDDD<<<<NLNMNLNMNLNMNLNM<<<< 
 

  		
  

,�	-	  �*� �	-�
� >��
� "	 4�
�< "�	� 8�
� 8�
��<#� ����	
� ?��'  ���� $�%�
���������#� �+�
� ��)�� ���
�	
 �	.-	 ��
D ��	
�-
 �J��
� ���/� ���
�	�. )
��� ��	
� ( 

��J��
� �+�
� ���	�
� 'STUf(STSS 'W](� ' ����� 2	 ��� E)��) '"��
*STST '
UfW (�
����
� �-< 0-% ���1 ��
�' G	���
��' �
%��*	
��'  �
�-�� �����
� >���
��

��	
�
� .  
$<� 3�
��
� ��
� 
	� )W (�)��� E5�� �
����	� 3�*
�
� ����	
� ��'  +���	��

)U.`T(C �	-�
� >���-
 ���/� E����
� Y�

�1 v
��� ?�� 0
& ��*�
 8�
�� '�	����	
� �
 ?��� ��	
�

� �	-�
� >��
� GA
�� E����
 ��5���� ���������� ���� $�% 0
& 8.�� �<

E����
� Y�

�1  ����� F��9� 
	 ��� '��	
�

�) ' ���STUc 'S]` (S]V ( �-��� ��
�
����
 ���������� ���� $�%� '
��� ��	
�� ��	-�
� >���
� GA
�� E���� �
�
D ?�� 0
& E

 F��9� 
	� '��	
�

� ��J��
� .���	

� >���
�– 
O��1 (  ��J��
� �+�

� �A��
�  �-��
� GA
��
 
��� ��	
�
 ���	�
�STUf (STSS  ��	-�
�  >���
�  GA
�� E���� 3��� ?�� "	

 ��5��+�
�)
��� ��	
� ( ��J��
� �+�
� '���	�
� STUf (STSS 'W]( ����� F��H� 
	� '
) '�	�	STUW 'SWT ( �
	��
� E���� .���	
 ��5����
� ����5
� ?�� 0
& �-��� 0�
��

��� '��	
�

� ��J��
�  >���
� GA
�� E����
 �����
�� .���	
� F��  ��)� 0
& �
��� 
	
��5��+�
� ��	-�
�' �	����	
� ��	
�
� �+*�1 $�1 ��H� ���/� E����
� Y�

�H� $
	��#��.  

 ����	
  ����	
 ��� ������
 ��� ���
�"$����	
� �	-�
� >��
� " 
�	:�	 "1 ���
�
�  ��% �+���	 �
����	�"����  
	��	 3����� �)��� =��1 ��9�
 '3����"1 ��	
�
�  #

 ��
� ��  �.� .���	� $����	
� �	-�
� >��
� .���	 $%�
 $
	��#� "	 ��.	 �
+%& 0
&

� �����
� ��	
�
� ���  ���-
 $%�� ��
�1 �-���� ����	
�  ��	
�  J	� >�� '�	����	

 4�
& �
*1 
	 2	 E)�� 
	 ��� '�	����#� �#
�	
 $%��
� �5��+�
��) '"����
�STU` 'SST (
 ����@ 3���� Y�

�1 E�+� ��
�� C�	����#� �#
�	 0-% �	A
5
� �	����	
� >���
� "1

���	
� ��	-�
�  ���	
�� �����
� >���
� 0-% $�5�� '>
��/� 3����	  �-� "% >���� �J�
 2	 E)�� 
	� '
�
 3..�	� �	����!
 3��
�	 3���� ?�
�	 G��� 
	 3�
% 2	��	
� �!�*	


) ',
�%� CY�5��STUW 'Ud( 3���� 0-% ��1 8�
� 0-% �	��	
�  	�
�  �	����� $%�
�	����	
� ��	
�
� �
�-+�	 "	 Y-+�	� ��	-�
� >���
�.  

� �	�<	
 &(�	
 :	
 ���&�
	 ��(��)�	
��
&���: 
      0^-% ?�^��
� 0^
& ���
� ��� ?��   �^���
� ���^�1 ���D    E^5�� =�^	  �^�

"�
�	����	
� ���	��	
� �
	��" �� .���	��-��      ���^�� �^�	
� �^��  �^��-
 �	���^�	' 
 ���
� ��� ��� ������)UT (�
�%��B
�� ' 7��	
� ���
� 0-% �  ���)UV(.  



^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥  <<<<<<<<<<<<<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]EEEEMNMNMNMNTTTTDDDD<<<<<†eçjÒ_<†eçjÒ_<†eçjÒ_<†eçjÒ_ttttEEEEOOOODDDD<<<<NLNMNLNMNLNMNLNM<<<< 
 

  		�  

Þë†uIQXH@ @

Þìy@òäîÈÛa@õa‰e@wöbnã@@ÕÔ¤@òu‰…¨a@ŒØmŠß@pbß†�a@òîÈàn½aòßa†n�@ @

@ @



^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥  <<<<<<<<<<<<<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]EEEEMNMNMNMNTTTTDDDD<<<<<†eçjÒ_<†eçjÒ_<†eçjÒ_<†eçjÒ_ttttEEEEOOOODDDD<<<<NLNMNLNMNLNMNLNM<<<< 
 

  		�  

����	
  �&)	
 �� 0&�
�	
 ������	
  ���� $�)CR(' "1 7���  ���
��
� $:�	
 +5� 3����� '3���� E5�� �
����	� "
��
�% ��
� 
	��� '�+���	 E5�� �
����	� ��
�

�)��� ��
� >�� '<� 3�
��
� ��
� $)U (�� � ����	
�/0
������ ' '3���� E5�� �
+���	�� )S.`T( ����
�	

� �A��
� ��	��� 2	��	
� �	�� ?���1 ��	
�
� +�� 0
& ��*�
 C

 Y�
��-
 =��� ��	�1 ��	
�
� �
+%& 0
& B
� 2��� �<� C���
�
� ���+�
� ���	��
� ?���/��
 3��
�	  J	 ���	��
� ���+�
� ����
�	
� 2	"�	��� 3
�� " 3��
�	� =�5
� ���+�
" ����
��

��	 "���
5� F���� 
	 ��� C3��;�
� �
%��*	
�� ?��
�� 8���
�  	�
� 0-% 2��*�-
 
����
�	
�� �+*�/� ��	
�

� 2	��	
� �	�� v
+5
. )� 2	��	
� �	�� v
+< ��	�� �A��
�

 '
��� ��	
��STSU(' $<� 3�
��
� ��
� ���
J
� ����	
� ���)` ( '3���� E5�� �����
+���	�� )S.dS( �	%�� ��	�� ����
�	�  ���< $��5� 0-% ��	
�
� 3��< ��9� 
	 ��� C

 C�5)
� "	 ��
�� �A��;
� "	/�� ����
� ��
%�
� $��5�� �-�	
� 2	��	
� �	����# ��*� >��
 ���
5�&
	 �%���	
�  ���5
� "	 ����

� $
�5
� "% �A��
�� 2	��	
� �	�� v
+< ��.
��  "��

�+
��� '���*�
� ��%��.
�� '���+��
� ���+
�������	�
�� ''  �������� "�	� =�<�:�
�	
�. 
)� 2	��	
� �	�� v
+< ��	�� �A��
�� '
��� ��	
�STUW '])(� 2	��	
� �	�� v
+< ��	��

 '
��� ��	
�� �A��
�STST 'U(0
& ��*� 
	 ��� '  ��� 
��� ��	
�
 ���	��	
� ��
�A�	
�
 ���	��	
� �	����#� E�5���A��
� ��	���). '8.
��STST 'SUU(
	� ' 3�
��
� ��
� 

$<�)]( ��  �J

J
� ����	
��+���	 E5�� �����'  +���	��)S.]T( $
�< 0
& ��*� 
	 ��� '
 �<� C��A��
�� �����
� �
%
+5-
 ���)
�� ��	-�
� ���
*��#� $��5�� ��	
�
�B
� =.��  0
&


� ��� �����
�� .���	
�  Q�� 4	�5� 
	 
��	�  
�	
� ��� �� ���
*��� "	 e
�
� 2�
+
 
��� ��	
�� ��J��
� �
	��
�� �
	�-�	-
 �	
�
� �	��
� .��	IRSC ����

� $�5� =�
�  "	

/� �+*�1
�.��  ���
*��#�� �
	��
� 3��� ��% ��A��
� �
	��
�� ��	-�
� ���
*��#� $��5�
� �
�
�5
� �� �
%
+5
� ��
� 3�%
�	
 ��A��
�A��
� ���
� '� ����
� �
J�-	 ���	�

�
���
�� '��A��
� �+
�	
� $��5� 'B
� ��P�.��	
�  �
�� �
� 
	
 
�5�� '. ) '
��� ��	
�
STUU� ' .e ( 

$<� 3�
��
� ��
� 3��H�	 Y���	 ���)UT (���
�
� ����	
� ��  E5�� �
����	�
'�+���	 +���	�� )U.fd(' 8�
� ����
� $
	��#� 0
& ��*�
 ��
�4  �
�<
)�!
 ��	
�
�


��� �
� 
	� ���
*	
�� $�.�
#�  !� "	 ��A��
� ��
��
� E�J��	
�� ����� 2	 B
� E)��� '
) ' 8.
��STST 'Sd` (
� ��
�A�	
�  !� "	 ���� ��	
�
� "1 ��9� ��
����	��	  0
&

�
��
� �
�<
)�#�� E�J��	
� 2	 $
���#� E�5�� 
��	 ?���1 3�% E�5�� E-��� 
	�� ��
��� '�



^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥^ãßfeíée�Ö]íé×Òí×¥  <<<<<<<<<<<<<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]EEEEMNMNMNMNTTTTDDDD<<<<<†eçjÒ_<†eçjÒ_<†eçjÒ_<†eçjÒ_ttttEEEEOOOODDDD<<<<NLNMNLNMNLNMNLNM<<<< 
 

  		�  

"
��@� E�5� �
�<
)�
�' �A��
� ��
	��'  8���
� v���
�� �A��
�� "
��x
 �	!�  ��1 ������
$<� 3�
��
� ��
� 
	� 'Y���
� ��
	��)W ( �)��� E5�� �
����	� 3�*
�
� ����	
� ��

 +���	��)U.df(�-< 0
& ��*�
 C 
� G	��� ��	
�
� 
�	�5� 0�
�	
� $�-��-
 ���+�
�� �	��
"�����
� "�� �	����#� ��
5J $%�� ���	
��-�
� ?�� 0
& B
� 2��� �<� C  ��	
�
� "��


���������� ��	
�
� �
�-�� "�����
� ���
�	 ����� "	 �	�5	
� �
	��
� �

�

�� '+ v!
�� G	��� $�5� 8�
�  
	%/� 3�
��� �
���#� .��	  J	 
�	��5�� 8��1 ������ .���	 e

 �	/� Y-+�� ��
 '
��� ��	
� ������ Y!+
 �����
� ?A
:�
�� ���	��	
�  
	%/� 3�
��
 
	 ��� '�����
� ?A
:�
� ����� "�����
� ���� 2���  !� "	 $
	��#� "	 ��.	� ��9

4�-%  �����)'���-�STST 'VS(  3���� "	�����
� ?A
:�
� ���� 2���' ���+ v!
 $�-��
� Y����
��@
�% ���  ��H�
�� 3��
�	� 3�%
�	 ��
D� ���������
� �����
� ?A
:�-


g
 �J!J
� �
��� �	����!
A��
�� ��
��<#��� �%
	��#���.  
����	
  ����	
 ��� �����  ��� ���
��
"
� �
	��
� ���	��	
��	����	 " v��� 7���

3���� "�� 
	 E5��
� �
���' �+���	� '�  �-�� "�	�� C3��;��    �^�	
�
� �^
�
�	� B^

���	��	
� �
	��

� �*
�	
� $
��@�'    �	���^�	
� �^�	��
� �%
�	� 
��%
�	 +�� �
�
�	�

  �.� # 
��& ��P '�-�	
� 2	��	
� $��� ��
� �)-��	
� �+*�/�� �
�

�)

� �

�)
� ���
*	
��

+5

� $
	��#� �
��
�1 Y���� 0
& �
���� +���	
� �
+& �� 
�-	�	 ��  2^	 
O�-� $����
 v
'��%
	��#�� '�A��
�� '���
5J
� �	����#� �
��1� �	����	
� ��	��
� ?���1   2^	 '���
��<#��

  '�	���^�	
� ��	
�
� ��.���	 "	 $
� �)�:� .���	� ��	��
� ������@�  ��)� "	 ��.	
 !^� "	 >!J
� ��-����
� ��.���	
� "�� �)�:�
�  	
��
� E�5��
 Y�</� ���  4^���
�  

  2^	 E)��
	 ��� '
O�����	� 
O�-	% �	����#� 
�
�< 2	 �*
�	
� ,
	�
�� 2	��	
� ��� �*
�	
�
 �����) '�����.
�STST '`](`c(  �^����� ')  '8.
^��STUd 'dc(dd (  �^�����

) ',
�%� CY�5��STUW 'U](Uc(      ^%
)�
��  ^����
� $^%� 3���� 0-% ���1 ��
�
�	
� 2	 �-%
)
� ����*
��  �^��  ���
� �
�-+�	 "	 Y-+�	� �)-��	� �%���	 �+H�� '2	�

2	��	-
 �	�5	
� �
	��
� �	�����  !� "	 ���	
�
� �	����#� E�5��� '�	����	
� ��	
�
� . 
SSSSMMMM @ÝîÜ¤@ÝîÜ¤@ÝîÜ¤@ÝîÜ¤@@@@Çìà�a@´i@ÖëŠÐÛa@òÛü…Çìà�a@´i@ÖëŠÐÛa@òÛü…Çìà�a@´i@ÖëŠÐÛa@òÛü…Çìà�a@´i@ÖëŠÐÛa@òÛü…´nÐä–½a@´n´nÐä–½a@´n´nÐä–½a@´n´nÐä–½a@´n@@@@—–‚nÛa@LÌn½@bỒÏë—–‚nÛa@LÌn½@bỒÏë—–‚nÛa@LÌn½@bỒÏë—–‚nÛa@LÌn½@bỒÏë@@@@IIIIïÜàÇë@ðŠÄãïÜàÇë@ðŠÄãïÜàÇë@ðŠÄãïÜàÇë@ðŠÄãHHHHZZZZ@ @@ @@ @@ @
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