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The degree of commitment of faculty members at Shaqra  
University to the ethics of scientific research 

Abstract: 
The study aimed to reveal the degree of commitment of faculty members at Shaqra 
University to the ethics of scientific research (ethics related to choosing a research 
topic, conducting research, writing a scientific research report, and publishing the 
research), And the differences in the degree of commitment of faculty members to the 
ethics of scientific research according to the variables: college (education - science and 
human studies), educational qualification (assistant professor - associate professor), 
gender (male - female), and number of years of experience (from 3 to less than 6 
years).- From 6 to less than 10 years - More than 10 years), To achieve the objectives 
of the study, the descriptive, analytical was used, and the final sample consisted of 
(100) faculty members in various educational disciplines, studies and humanities (57 
faculty members in the College of Education, 43 faculty members in studies and 
humanities of both sexes (60 males, 40 Females), The scientific research ethics was 
applied on them (Survey), The study concluded that the degree of commitment of the 
research sample members to the ethics of scientific research came very high degree in 
ethics related to choosing a topic, conducting research, writing a scientific research 
report ,and publishing the research, while there were no differences in the degree of 
commitment to the dimensions of ethics related to choosing the research topic, writing 
the research report and publishing the research, and the total degree of scientific 
research ethics according to the college variable, and while there were no differences in 
the degree of commitment to the dimensions of ethics related to choosing the research 
topic, writing the research report, publishing the research, and the overall degree of 
scientific research ethics, according to the educational qualification variable, and there 
were no statistically significant differences in ethics related to the selection of the 
research topic ,and writing the research report according to the variable Gender, and 
there were no differences in the degree of commitment to the dimensions of ethics 
related to choosing the research topic conducting the research, and writing the research 
report, publishing the research, and the overall degree of scientific research ethics, 
according to the number of years of experience, where the values of (Z) were not 
statistically significant ,While there were statistically significant differences in the 
ethics related to publishing the research, according to the college variability in the 
direction of the College of Education, And in the ethics related to conducting research, 
according to the educational qualification variable in the direction of an assistant 
professor. And in the degree of commitment of faculty members at Shaqra University 
to the dimensions of ethics related to conducting the research, and publishing the 
research and the overall degree of scientific research ethics in the direction of males. 
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وقد أشارت عديد من الدراسات  إلى أھمية ا!ھتمام بالبحث العلمي ومعايير أخ�قيات البحث العلمي حيث أكدت دراسة      
وأنه بقدر ما يتوافر للباحث العلمي من ،  إلى ضرورة ا!ھتمام بالباحث من خ�ل اختياره وإعداد وتدريبه وتأھليه) ٢٠٠٨(عبدالحي

ودراسة الخميسي ، خصائص وقدرات يتطلبھا إعداد البحوث العلمية بقدر ما يمتلكه الباحث من مھارات علمية يكون نجاحه باحثاً علمياً 
وتعديل بعض ، التربوي والتي أوصت بإعداد قائمة مرتبة بالمھام المطلوب تنفيذھا لتجويد أخ�قيات البحث) ٢٠١٨(فھمي رانيا  و

كما أوصت اللجان الدائمة Qخ�قيات البحث  ،القوانين واللوائح والقرارات الوزارية التي تعرقل تطبيق أخ�قيات البحث التربوي
تسق وت، الباحثين اQكاديمية تجاه المجتمع وحقوق اUنسان مسئولياتعات بأھمية التمسك بأخ�قيات البحث، مؤكدة على مالعلمي بالجا

  .ھذه اQخ�قيات مع الدين اUس�مي، ومراعية لكافة اQعراف والتقاليد العلمية المعروفة دولية
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?_  .36* .85**  =_  .19 .38* 

S@  .50**  .46* G@  .503**  .61**  

�/%�� �
���	 �4���	  .972**  �/%�� �
���	 �4���	  .95**  

** �0
 8�� [.���)@.@?*                            ( [.��� �0
 8��)@.@E(  
    8.�	�� �� N!��)S ( ���#� ��#��� �	
���. <
��
 8� ��� H���
I� �'���� ��& P��	 ��

 ��#��� �	
��� ��� ;�:�. R��� "��0� Y:�����
��� <��/   [.��� �0
 ���� �D���	 ���	
)@.@? ( 8./� ���#� ���0���) ���&'(/� ��#�����$%��� -.!.� 
���(��( ,. $��A�� �����
) ���&'(/���#����� "�#��� $%��� 
�
�� ������( "0�A�� ���#� ���0��� ��� ,) ���&'(/���#����� 

$%��� ��
	+� (��� H���
I� �'���� ��& P��	 ���	 ��� ��
�����  ���� ���#� ��#��� �	
���.
 "�.��� �0
)@.@?  .@.@E ( ��0A�������
�����)?S  .?= (� P��	 �H��
� ��0����
����  P�

 ��#��� �	
������
��� <��/, L�� �B%� ���� �0��.  "�.��� �0
)@.@?  .@.@E( ���0���. ,
 P��
�� ���#�) ���&'(/���#����� $%��� 
�0� (, ��� H���
I� �'���� ��& P��	 ���	

 ��
�������#��� �	
���.  "�.��� �0
 ���� ���#�)@.@?  .@.@E ( ��0A���� ���
�����)=T  .
=_ ( ,� P��	 �H��
� ��0�� ��
���� ��#��� �	
��� P����
��� <��/, L�� �B%� ���� �0��.  �0


 "�.���)@.@? .@.@E(,  ��
 �%�B� R�#
.��
��
 ���
��� <��� D�
.B "��  �� �D0��
)=> (<
��
  �:% ��� ;�:.)G (
��
�� P��
��. "0�A�� ������� �� L�� �B%� ���� 
�M.  
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  ���  

    ����/ "#(���� 2���I� Q�% ������
��� <���  8.�	�� N!.�. g���� �D!�� P�)= ( ��&
 ����� ��� H���
I� �'�������
��� <��� "�#��� $%��� ���&'(�.  

(��4 )E ( ��/%� �
% &�%���	 �+��/� A
� ��	���	 @	��)�%��	� ( ���/�	 0�%�	 ��
*+,�  

��/%!	   ��
*+,!	
�$�/���	 

 ��
�,�%
0�%�	 5�6��  

 ��
*+,!	
8	�49% �$�/���	 

0�%�	 5�6��  

 ��
*+,!	�$�/���	 
 0�%�	 �
�$� �%���%

���/�	  

 ��
*+,!	
�$�/���	  �� %

0�%�	  

 ��
*+,!	�$�/���	  ��
�,�%

0�%�	 5�6��  

1    

 ��
*+,!	�$�/���	 8	�49% 
0�%�	 5�6��  

.85**  1   

 ��
*+,!	 �$�/���	 �
�$� �%���%
���/�	 0�%�	  

.66**  .85**  1  

 ��
*+,!	�$�/���	 0�%�	 �� %  .82**  .90**  .79**  1 

** [.��� �0
 8��)@.@?                            (  
   8.�	�� �� N!��)= (��. ����/� ��� H���
I� �'���� ��& �� ��� �%.�
� �D!).66  .

.90 ( [.��� �0
 ���� �D���	)@.@?.(  
��
 �# �  ��%#��	���	 @	��:  

   ���A �� 2�%��� �����
��� <���  ��4B0�� � �	���. t��0.
� �4�� ������ �� 8� Q��%�
 ���
����6 8.�	�� �D%!.� ��� C ��0�� ���	. �.�
�)G.(  

 (��4)L ( ��%# �+��/� A
*�	���	 @	�� �)� �%��	( ��
*+,� ���/�	 0�%�	  

A ��/%� ��	���	 @	�� ���/�	 0�%�	 ��
*+,	 M�% ��� �N��  �
N> �	 �3O4��	
��	�% ����
%��  

)  ��
*+,!	 �$�/���	0�%�	 5�6�� ��
�,�%  .92 .94 

. 0�%�	 8	�49% �$�/���	 ��
*+,!	  .93 .89 

E �%�	 �
�$� �%���% �$�/���	 ��
*+,!	���/�	 0  .93 .88 

L  0�%�	 �� % �$�/���	 ��
*+,!	  .88 .85 

�
���	 �4���	  .97 .95     

      8.�	 �� N!��)G (��4�
� ���	 ���A�� �'���� ��& P��	 ��.  
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  ���  

       ������
	7�  �)� 8.��� ���� ������� ���
��� <���)�0����I�( �� �� ����
 �	
�� P��
���A��. 2�B�� .  

        ::::بالدراسةبالدراسةبالدراسةبالدراسة    الإحصائيةالإحصائيةالإحصائيةالإحصائيةساليب ساليب ساليب ساليب الأالأالأالأ

 6 ) ,�����%�� ��H�.��������
%0I� ��
�
���� ,��
������.(  
 6  
���(� "0��. ��� (Mann-Whitney ) ��
�� ��	
� ��H�.�� ��� 2.
4�� ��I� �
���

 ��
�5�� "� �0�������
��� ,�L��. ���
.�	��.  
 6 
���(� V�	�I� Y��%� ������� 8�#%� )ANOVA One Way( �� �B%7� 2.
4�� 
��4�� h

���
.�	� �� 
A�� ��H�.�� ��� .  
 6 H���
� 8����  h�.�
�����
��� <��/ "#(���� 2���I� 2�B Q��%�.  
 6  t��0.
��4�� 8���� ���
���� ��4B0�� � �	���. 6 �.�
����
��� <��� ���A Q��%�.  

        ::::نتائج الدراسةنتائج الدراسةنتائج الدراسةنتائج الدراسة    

  � ��
��4�. C ��0�� 8�#%�� �A%���� ���&"����� .%0�� �#
 ���
��� �# �/ L���:  
� B	(�!	 (	P��	 
�� �%�4:  
   
�� Q 
 IC�	�":  ������ �	
� ��� $%��� ���&'()� ��
�� ����	� ��
���� � �� ��!


 "�#���) $%��� ��
	+� ��#����� ���&'(/� ,$%��� -.!.� 
���(�� ��#����� ���&'(/�
 ������ ��#����� ���&'(/$%��� 
�0� ��#����� ���&'(/� ,"�#��� $%��� 
�
��(i. 

   ����	��I ��
������ ����
%0I�. �����%�� ��H�.���� Q��% �� 8�9��� �:� �#
 ���	j�
 �#
 �0���� ��
���0����� "�#��� $%��� ���&'(�
��4��. h ����	��� ��
�� ���
��� ��� �� ����
� 

C�
���� "���(�� "�^�:  
?6  ����	��'� "���%�� H�.���� �.�� ���0
]��?  ���?,T@ [ g4(0� [.��� �
 
���

	L��. 

S6  ����	��'� "���%�� H�.���� �.�� ���0
]��?,TS  ���S,>? [ [.��� �
 
���
g4(0�. 

=6  ����	��'� "���%�� H�.���� �.�� ���0
]��S,>S  ���=,GS [ [.��� �
 
���
H�.�� . 

G6 %�� H�.���� �.�� ���0
 ����	��'� "���]��=,G=  ���G,ST [ [.��� �
 
���
P4�
� . 

E6  ����	��'� "���%�� H�.���� �.�� ���0
]��G,S_  ���E,@@ [ P4�
� [.��� �
 
���
	L�� . 8.��	��.)E ,> ,F,T (C ��0�� V:� N!.�. 
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  ���  

 (��4)R (�,�% �$�/���	 ��
*+,!	 �/%� �
��
/��	 ���	�� �	� �
%����	 ��&�����	 5�6�� ��


0�%�	  

������� 	
� �������� 
 �
�����
���
��� 

 �������
�������� 

 ����
	������ 

1  ����� �� 	
��
 ����� ��
�� �� �����

������� ������
.  

4.28 .68 ����� 

2  �������
 �� �!��
� ��������
 �"� �� �����

	
��
 ������.  

4.68 .55 � �����#
� 

3 �!���" �� �����
  	
��
 ����� ��
��
�$
��% ������ �����.  

4.52 .67 � �����#
� 

4  �&  �!�'( �!�
�� �� ����)
 �"�� * ��
���
� �!��+ �,�� -� ./��
�.  

4.75 .626 � �����#
� 

5  �!�"
� �!�!
 �!��� 	
��
 ����� 0����

 �$!��
 -� 1,2% �3 �!�0� 4�% 5�2���

	
����� �0!
��
.  

4.27 .74 ����� 

6  ������� 6!�! -�
� ����� ��!�'

�!�7 �
.  

4.48 .63 �� �����#
 

7  � + �!�'8� �!����
 �!����
 4�+ 7��
�

	
��
 ����� ��!�'
.  

4.79 .54 � �����#
� 

8 � + �!$!��
� �! �� 9
 ����)
 ���
��
 
	
��
 ����� ��!�'
.  

4.46 .66  �����
��#
� 

9 � �!+������� .
:��;
 :!
��
 �+ ����

	
��
 ����� ��!�'
 � + -2'&�
.  

4.69 .51  �����
��#
� 

10  �!��0�
 �!�! ; 	
��
 ����� �3 �� �����

������
 -� �!�$�0�
 �3.  

4.7 5 .56 � �����#
� 

����� ����� ������� � ���� ���
!�"� ���� ��#$�� ������  4.57 .19 � %&���'��  

 8.�	�� �� N!��)E ( $%��� ���&'()� ��
�� ����	� ��
���� � �� ��!
� ������ �	
� ��
	 ��4�
� ���
 �4B� $%��� -.!.� 
���(�� ��#�����L��,  "���%�� H�.���� ���& ���	 $�%

 ��.���)4.57(,  ���0��� �����I� �	
� �%.�
�. ��
���� "�  ��4�
� ��� ��������
����� )? 
.E (���� "� �J�	 ��4�
�. ��
�����  ��� �����%�� ��H�.���� ��& �%.�
� $�%)4.27 
.4.79  .(  
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  ���  

 (��4)F (0�%�	 8	�49% �$�/���	 ��
*+,!	 �/%� �
��
/��	 ���	�� �	� �
%����	 ��&�����	  

 A*�

@��%/�	 

�	��%/�	 
 

 &�����	

�%����	 

�	�� �	 

I��
/��	 
A	O���	 �4�� 

11 ���
�� �����.��� �#
 8.B%�� �� �
 �B�(��� ��D	����
	7 $%���.  

4.48 .81 	 P4�
�x�� 

12  
���(� �0
 ��0����. �����A�� 2.
4�� <�
�
�
$%�#� ���D����� � 4��.  

4.51 .70 �	 P4�
�L� 

13 $%�#� ���D����� � 4�� 
����. ��
�%�.  4.65 .63 	 P4�
�L�� 
14  �#
 8.B%#� ���D����� � 4�� 8�#!� ��


%�� ��0���<��.  

4.76 .47 	 P4�
��L� 

15  ���(����� ���#��� ��	D0��� ��'� �� ��)���
$%��� "�.  

4.74 .52 	 P4�
�L�� 

16  ��0�����. ���.#���� ��
� �#
 �K��%���
$%��� �� ���D����� � 4��� �B�(��.  

4.72 .59  P4�
�L��	 

17  ���(����� $%��� ��.�� ��&.A.� �� 2�%���
��0 �#
 8.B%#����&� C .  

4.68 .60  P4�
�L��	 

18  ������ ��0����� 8�#%� ��&��B� �� ��)���
����0��� �� �B%I� Q����/��.  

4.40 .93  P4�
�L��	 

  8	�49% �$�/���	 ��
*+,!	 �/%� �
���	 �4���	

0�%�	  

4.62 .13  SN����	�4  

 8.�	�� �� N!��)> (��	� ��
���� � �� ��!
� ������ �	
� �� $%��� ���&'()� ��
�� ��
	 ��4�
� ���
 �4B� $%��� ��
	+� ��#������L�  ��.��� "���%�� H�.���� ���& ���	 $�%

)4.62 (P��	� ���0��� 8�%�� ;�:�.  ��
��
 ��� �����%�� ��H�.���� ��& �%.�
� $�% �����
)4.40 .4.76 .(  
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  ���  

 (��4)T ( �
��
/��	 ���	�� �	� �
%����	 ��&�����	 0�%�	 �
�$� �%���% �$�/���	 ��
*+,!	 �/%�

���/�	  

������� 	
� �������� 
 �
�����
���
��� 

 �������
�������� 

 ����
	������ 

19  <���";
� 5� �
 -� �!����
 � ��)�� -�
��

�!����
 ��
���
� ���2��
 ��.  

4.81 .49 � �����#
�  

20  <!�� �!���)
 ���2��
 4�% �����

����!� ���
 ���2.  

4.42 .78 � �����#
� 

21  -� ���'����
 ��
���� -����
 �!����

	
��
.  

4.78 .58 �� �����#
 

22  .� -��
 ��
���
 ����� 4�+ ��2�";

	
��
 -� 0�� �/� � ����;
.  

4.51 .90 �� �����#
 

23  5!����
 .�+� ��
���
 -� ��� ��� .
:��;


 4 ����� 5'! ��� �!�+�/� -�2).  

4.58 .61 �� �����#
 

24  ����� -� ���=�
� -�����
 �+ ����

	
��
.  

4.81 .56  � �����#
� 

25  �0�����
 �!����
 >
�?
 �!�� @
����

 A3� 4�+ ��2�";
 .�+� 	
��
 ������

B�')
 >
�?
 ���.  

4.51 .63 � �����#
� 

26  4�% 5�2��� �� �!��
 5!�
� -� �!"
�2��

�
C$�� .  

4.56 .76 � �����#
� 

27 C$�� �
 @�+ � + �!���&�
� �D
: �
.  4.76 .57 � �����#
� 
28  ��� 	
��
 �!��� �=� �!+����� .
:��;


6!�
�.  
4.76 .51 �� �����#
� 

 ����� ���(� ����$� �(#����� ���
!�"� ���� ��#$�� ������
��#���  

4.65 .15 '��� %&��� 

  	�� �� N!�� 8.�)F ( ���&'()� ��
�� ����	� ��
���� � �� ��!
� ������ �	
� ��
�	 ��4�
� ���
 �4B� $%��� 
�
�� ������ ��#����� $%���L�,  H�.���� ���& ���	 $�%

 ��.��� "���%��)4.65(, P��	� ���0��� 8�%�� ;�:�. ��
��
  ��& �%.�
� $�% �����
 ��� �����%�� ��H�.����)4.42 .4.81( .  
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  ���  

 (��4)U (0�%�	 �� % �$�/���	 ��
*+,!	 �/%� �
��
/��	 ���	�� �	� �
%����	 ��&�����	  
 	
�
�������  

�������� 
 �
�����
���
���  

 �������
�������� 

 ����
	������  

29  �&  5�" 	
��
 C$��  �!"
�2� �� �����

	
��
.  

4.74 .59 �� �����#
 

30 ! 
���
� .7 ��� .
:��;
 �!����
� �!�
��
 �
�& �
 ���
�.  

4.79 .57 �� �����#
 

31 	
��
 -� �!���&��
 >���3 �����.  4.69 .69 �� �����#
 
32 *!��� >���3 �!�
���
 -� 5��+)
 ����&��
 

E>� � 4�+ ./���D��� -� �!����
  	
��
.  
4.65 .76 �� �����#
 

33  �!��� ��D��� �/� ��! .� >���3 ����� .�+
��& ��
 	
��
 -�.  

4.75 .52 � �����#
� 

34  5$��� -� 	
��
 C$��  �&  .��� .
:��;

���
� �!��+ �,�� -� �& �
 5�" .,+;
.  

4.79 .54 �� �����#
 

35  �!���� 4�% F�&  �
���
 	
��
 5���
 .�+
�"��
 <�  -� �!����'�.  

4.52 .86 �� �����#
 

36 .
��

 �
 ������
 -� �&  �
:�� 9
 
G�!����
 .�+� ����
� �!�&� �!����
 �$��
�
 

�3 �!'�� �D�& .  

4.71 .69 � �����#
� 

����� �)�� �(#����� ���
!�"� ���� ��#$�� ������ 4.71 .10 �� %&��� 

 8.�	�� �� N!��)T ( $%��� ���&'()� ��
�� ����	� ��
���� � �� ��!
� ������ �	
� ��

�0� ��#����� �	 ��4�
� ���
 �4B� $%���L�  ��.��� "���%�� H�.���� ���& ���	 $�%

)4.71(,  P��	� ���0��� 8�%�� ;�:�.��
��
  �����%�� ��H�.���� ��& �%.�
� $�%  �����
 ���)4.52 .4.79 .(  

   C ��0 P� �J�0�! C ��0�� V:� 24��. "
����� �B% ���
�)S@?T(  "���L�
���� �
DK� L����
 
/ "� ��	. �0����I� �D�#
 �#���� "��� Q0�.	�� P��	 "� "�#��� $%��� ���&'(� ����

$%�#� ���#��� ��	D0���� ��#����� ���&'(/� �A "�#��� 
�0��� ��#����� ���&'(/� �D�����.  
    "�#��� $%��� ���&'(/ ��#��� �	
��� [.���� 2#��� ���� 8./� 8�9��� C ��0 �#�(�.
�/ ��
� .��. Q��%�� ���
� C ��0 P� $%��� �0�
 ��
)S@?S ( �.	. ��� �#B.� "���

���&'(/� ;#�� H�.�� [.��� ,�	 �#�(� ��� L��  ���
� C ��0 P�)2013 Ramaswamy, (
"� "�#��� 
�0�� "� ����0��� 
�M ���&'(W� 8���� �A'A �.	. �0�� "��� : ,��
�4��
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�#��� �&
���. ,�������. ���
� C ��0. ,�� ���
�)S@?_( "���  ��
�� ��
���� �� ��� �B#(
8�
 [.���� �0�� "�#��� $%��� ���&'(/ ��A%���� ;�D�0� Q�����. 2
H 8.% ���
���.  

   ���
� C ��0 P� L��#� �#�(�. [
��  H.0
�)S@?_ ( �!4(0� ������ �	
� �
DK� "���
0�
 ��
�� [�� "�#��� $%��� ���&'()�$%��� �.   

� B	 �%�4�� � �#�	 (	P��	:  
   
�� Q 
 IC�	�": 	.� 8� ���� 2.
� ��L�� �B%  ������ �	
� "���!
�  ��
���� � ��

 "�#��� $%��� ���&'()� ��
�� ����	�) ,$%��� -.!.� 
���(�� ��#����� ���&'(/�
$%��� ��
	+� ��#����� ���&'(/�, ������� ��#����� ���&'(/  ���&'(/� ,"�#��� $%��� 
�
��

$%��� 
�0� ��#����� ( ��#��� 
�5�� 2�.)���
��� 6 ����
���. �.#��� ��0��07�(i. 

    
���(� ���(��� �� 8�9��� �:� �#
 ���	j�. "0��. ��� Mann-Whitney  ��I� �
���

�5�� 2�. $%��� ��
�5�� "� �0���� ��
�� ��	
� ��H�.�� ��� 2.
4��  ��#���)���
���  6 

����
���. �.#��� ��0��07� .( 8.�	��.)_ (C ��0�� V:� N!.�.  
 (��4)V ( � �
� ��� ��%�,	 W3��  Mann-Whitney  H��N�	 ����� �� 8�6�	 A	O��	 �4��

 �
���	 �
X�� H��  ���/�	 0�%�	 ��
*+,� ��/%2% 8	�$� �/��4% ?
����	 �3
�)�
%���	 �  A��/�	

	���	���� �
 �� B	(  

 Y����
�����	  

Z  U  
 5��4�

7���	  
 &����

7���	  
��/�	  �
���	  ��/%!	  

.06 1.89  956.00 
3148.00 55.23 57 ���
���  ��
�,�% �$�/���	 ��
*+,!	

0�%�	 5�6�� 1902.00 44.23 43 ��0��07� ����
���. �.#��� 

.41 .83 1108.00 
2996.00 52.56 57 ���
��� +,!	 8	�49% �$�/���	 ��
*

0�%�	  2054.00 47.77 43 ��0��07� ����
���. �.#��� 

.40  .84  1107.00 
2997.00 52.58 57 ���
���  �$�/���	 ��
*+,!	% �%���

���/�	 0�%�	 �
�$�  2053.00 47.74 43 ��0��07� ����
���. �.#��� 

.00 3.17 790.00 
3314.00 58.14 57 ���
���  �� % �$�/���	 ��
*+,!	

0�%�	 1736.00 40.37 43 ��0��07� ����
���. �.#��� 

.12  
 

1.51  1008.00 
3096.00 54.32 57 ���
���  ��
*+,! �
���	 �4���	

���/�	 0�%�	 1954.00 45.44 43 ��0��07� ����
���. �.#��� 

   8.�	�� �� N!��)_ ( 2.
� �.	. ��
 "���� �	
� ���� ����	� ��
���� � �� ��!

$%��� ��
	+�. ,$%��� -.!.� 
���(�� ��#����� ���&'(/� ����)� ��
��,  
�
�� ������.
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%�B%� ���� 2.
� ��	. �� L��  �� 8&� �0
)@.@? (��&'(/� "� 2�. $%��� 
�0� ��#����� �

 ��#��� 
�5��)���
��� 6 ��0��07� ����
���. �.#��� (���
��� ��#� N��B�. 

    �	 C ��0�� V:� 24��.L��  ���
� C ��0 P� �0� `
��)S@S? ( "��� 2.
� �.	. ��
 �
DK�
$%��� ���&'()� �����I� 8.% �0���� ��
�� ����	� ��H�.�� ��� L�� �B%� ����  [��� "�#���

��#��� 
�5���.  
� B	 �%�4�� 0��#�	 (	P��	:  
  
�� Q 
 IC�	�": L�3� �B%� �3��� 2.
3� �3	.� 8�  � �� ��!
� ������ �	
� "�

"�#��� $%��� ���&'()� ��
�� ����	� ��
����) ���&'(/� ��#����� ,$%��� -.!.� 
���(��
$%��� ��
	+� ��#����� ���&'(/�, &'(/ ���&'(/� ,"�#��� $%��� 
�
�� ������ ��#����� ���

$%��� 
�0� ��#����� ( "�#��� 8�9��� 
�5�� 2�.)�
��� :����  6 ;
��� :����(i.  
   ���	j�.�
  
���(� ���(��� �� 8�9��� �:� "0��. ��� Mann-Whitney  ��I� �
���

�� ��
�5�� "� �0���� ��
�� ��	
� ��H�.�� ��� 2.
4�� "�#��� 8�9��� 
�5��� �L��. $%�
)�
��� :���� 6;
��� :���� .( 8.�	��.)?@ (C ��0�� V:� N!.�.  

 (��4))G ( � �
� ��� ��%�,	 W3��  Mann-Whitney  H��N�	 ����� �� 8�6�	 A	O��	 �4��

 ���/�	 (�P��	 �
X�� H�� ���/�	 0�%�	 ��
*+,� ��/%2% 8	�$� �/��4% ?
����	 �3
�)���� C

������ D���� C����(  

 Y����
�����	  

Z  U  
 5��4�

7���	  
 &����

7���	  
��/�	  

 (�P��	
���/�	  

��/%!	  

.98 .022 1119.00 
3330.00 50.45 66 �
��� :����  ��
*+,!	 �$�/���	 ��
�,�%

0�%�	 5�6�� 1720.00 50.59 34 ;
��� :���� 

.01 2.42  794.00  
3661.00 55.47 66 ��� :�����
  8	�49% �$�/���	 ��
*+,!	

0�%�	  1389.00 40.85 34 ;
��� :���� 

.85  .18  1098.00 
3357.00 50.86 66 �
��� :����  �%���% �$�/���	 ��
*+,!	

���/�	 0�%�	 �
�$� 1693.00 49.79 34 ;
��� :���� 

.36  .89  1004.00 
3215.00 48.71 66 �
��� :���� ��	 ��
*+,!	 �� % �$�/�

0�%�	 1835.00 53.97 34 ;
��� :���� 

.72  
.36 1073.00 3382.00 51.24 66 �
��� :����  �
���	 �4���	��
*+,! 

���/�	 0�%�	 1668.00 49.06 34 ;
��� :���� 
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"�#��� $%��� ���&'(/ ��#��� �	
���.,  ��& ���	 $�%)Z (�B%� ���� 
�ML��  , ��% "�
�B%� ���� 2.
� ��	. L��  [.��� �0
)@.@? ( 2�. $%��� ��
	+� ��#����� ���&'(/� "�

��� 8�9��� 
�5�� "�#)�
��� :���� 6 ;
��� :���� (N��B� �
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� C ��0 P� �	��0�� V:� 24��.)S@?S ( ��� �#B.� "��� �.	. ��


 ���
�� 
�5��� [��� "�#��� $%��� ���&'(/ ��#��� �	
�#� �� �B%� ��I� ��: 2.
�
�������/�.  

� B	 �%�4�� S%	��	 (	P��	:  
  	�
�� Q 
 IC�": L�3� �B%� �3��� 2.
3� �3	.� 8�  ������ �	
� "�� � �� ��!


"�#��� $%��� ���&'()� ��
�� ����	� ��
����) ���&'(/���#�����  ,$%��� -.!.� 
���(��
$%��� ��
	+� ��#����� ���&'(/�,  ���&'(/� ,"�#��� $%��� 
�
�� ������ ��#����� ���&'(/

 ��#�����$%��� 
�0� (  �0	�� 
�5�� 2�.)
.�:6 $�0�(i. 

   ���	j�.�
  
���(� ���(��� �� 8�9��� �:� "0��. ��� Mann-Whitney  ��I� �
���
�0	#� �L��. $%��� ��
�5�� "� �0���� ��
�� ��	
� ��H�.�� ��� 2.
4��)
.�:  6 $�0� .(

 8.�	��.)?? (C ��0�� V:� N!.�.  
 (��4))) (�%�,	 W3��  � �
� ��� � Mann-Whitney  H��N�	 ����� �� 8�6�	 A	O��	 �4��

 �
X�� H�� ���/�	 0�%�	 ��
*+,� ��/%2% 8	�$� �/��4% ?
����	 �3
��	? 4)���C � 0� �(  

 Y����

�����	  
Z  U  

 5��4�

7���	  

 &����

7���	  
��/�	  ? 4�	  ��/%!	  

.09 1.666 965.50  
3264.50 54.41 60 
.�: ��
*+,!	  �$�/���	 ��
�,�%

0�%�	 5�6�� 1785.50 44.64 40 $�0� 

.05 1.948 927.00 
3303.00 55.05 60 
.�:  8	�49% �$�/���	 ��
*+,!	

0�%�	  1747.00 43.68 40 $�0� 

.24 1.159 1038.00 
3192.00 53.20 60 
.�:  �%���% �$�/���	 ��
*+,!	

���/�	 0�%�	 �
�$� 1858.00 46.45 40 $�0� 

.00 4.315 614.50 
3615.50 60.26 60 
.�:  �� % �$�/���	 ��
*+,!	

0�%�	 1434.50 35.86 40 $�0� 

.03  
2.143 896.00 3334.00 55.57 60 
.�:  �
���	 �4���	��
*+,! 

���/�	 0�%�	 1716.00 42.90 40 $�0� 
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� C ��0 P�  �0� `
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DK�
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�
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    ���
� C ��0 P� �#�(�. [
�� H.0
�)S@?_ (�B%� ���� 2.
� �.	. �
DK� "���L��   "�
 ���&'()� �0���� ��
�� ������7� N��B� "�#��� $%���$�0.  

� B	 �%�4�
 ?��,�	 (	P��	:  
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 IC�	�": L�3� �B%� �3��� 2.
3� �3	.� 8�  � �� ��!
� ������ �	
� "�

"�#��� $%��� ���&'()� ��
�� ����	� ��
����) ���&'(/��#����� ,$%��� -.!.� 
���(�� �
$%��� ��
	+� ��#����� ���&'(/�, ��&'(/ ���&'(/� ,"�#��� $%��� 
�
�� ������ ��#����� ��

$%��� 
�0� ��#����� ( ,  <
�(�� ��.0� ��
 2�.) ��=  �� 8&� ���> ��.0�6  ��>  ���
 �� 8&�?@ ��.0�  6  �� 
A��?@ ��.0�(i.  

   ���	j�. 
�  V�	�I� Y��%� ������� 8�#%� ���(��� �� 8�9��� �:�ANOVA  8.�	��.)?S (
N!.� C ��0�� V:�.  
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 (��4)). ( Z�4��	 I���!	 �
�%��	 (
��� W3�� )��/%!	� �
���	 �4���	 (H��  @�%,�	 �	� � ���  

 ) ��E  �� (*� 
��F �	� � � � �F  �� (*� 
��)G �	� � �  �� �#��)G �	� �(  

��/%!	  
 5��4�

��/%���	 

��4�� 

�
���	 

&���� 

��/%���	 
��
* 
Z 

Y���� 

�����	 

	 ��
*+,!��/���	  ��
�,�%
0�%�	 5�6�� 

��
.�	��� ��� 8.34 2 4.17 .19 .82 

��
.�	��� 8(�� 2033.77 97 20.97 

"#���  2042.11 99  

0�%�	 8	�49% �$�/���	 ��
*+,!	 ��
.�	��� ��� 8.89 2 4.45 .19 .83 

��
.�	��� 8(�� 2309.86 97 23.81 

"#���  2318.75 99  

 �
�$� �%���% �$�/���	 ��
*+,!	
��/�	 0�%�	�  

��
.�	��� ��� 13.11 2 6.56 .25 .78 

��
.�	��� 8(�� 2521.89 97 25.99 

"#���  2535.00 99  

0�%�	 �� % �$�/���	 ��
*+,!	 ��
.�	��� ��� 77.75 2 38.87 1.34 .27 

��
.�	��� 8(�� 2805.21 97 28.92 

"#���  2882.96 99  

 0�%�	 ��
*+,! �
���	 �4���	
���/�	 

��
.�	��� ��� 166.26 2 83.13 .24 .79 

��
.�	��� 8(�� 33421.18 97 344.55 

"#���  33587.44 99  
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