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دادإعـ
 وتكنولوجيا استاذ المناهح وطرق تدريس العلوم 

 جامعة الزقازيق -التعليم المساعد بكلية التربية            

نحننن نشننى  صننا تقنن  لعلمننوا لعرفىننا ملعىر صننا محلىىننس لعرقنن  لعحنن عا   نن ت  لعىر صنن  
متمننوا   مح ننى تفننا اال نن ة لعل نىنن  ى  تبىننا عننوا تعا نن   ىذىنن  لعلر انن  انن   نن ل لع نن  اننن 

لنننل  نه ابنننم صنننا مواننن  لعى لىننن  لعننن ا قشى ننن ل اولمفنننم  معلحمىننن   عننن  ق نننى لعىر صننن  م ىذىننن  لا
 لا لى ا البىى  لعل  ى  عوي  .

لًع تفنا لعل إن  اعنا لعىر صن  انن لعىقن نً لعىلرنونه  م ىذىن   ص عل  ى  ق ر  لعط عى لعىرفن  ان ن
 فب  ض  م.لللغعع   ه صا لعل إ  اعا حف ل جويوه مابل  ه عفى كعة لعلا ت لجم لعى لى   ع

محرلب  لعل  ى  لعىبلج ان ىحو ىن لع لعل  ى  لعلنا ق نى لعرىن  تفنا تبىىلنم عنوا لعط عنى 
لًع تفا تبىىلم عوا تع م   لا لعط ق.  لعىرف  ع ا ققبح ا ن

صنن عل  ى  لعىبننلج قىكننن لعط عننى لعىرفنن  اننن انلنن ا ىكبنن  تننون اننن ل،ص نن ً ملعحفنن ل منمننو    
هً جى عى  ت     صا تطبى  لتخ   لعم لً لع ى تا م ع  تن ت ح  تب ى  ا ى ت  ان ل عى  ا  ق 

 (James, 2009, 12)  لع ا قرلىو تفا لعح لً ملعل  مً اىن ىتض ء لعى لى  لعى با.

لً لعح نننا اننن  لعخبننن ه علحمىننن   نننو   ملعل  ىننن  لعىبنننلج تىفىننن    بىننن  يل  تننن  صى ننن  لبنل
،تىننن ل محننن  لعى نننكعة  ط حمننن  اق  اىننن  احننون  مح ىننن  انننىن لعل  ىننن  لاانننولتا ملعب انننو عف ىنن ا   

 (Lumbelli, 2018, 136تىفى . )
مح رننن  لعل  ىننن  لعىبنننلج لعط عنننى ق  ننن    نننك  ىصضننن  اىننن  ققنننم   خقنننىلم لعى نننلمبفى   
تًننم  تًننم تفنا لعحكنن  تفنا لعىرف انن ة لعىل حن  مللننلخولا لعىحكن ة لعىبط ىنن  اىن  يسحننو او صىبىنا او

 (267  2017تفا لعل  ى  لعىل ما.)تون   لعىق ا  
لًلنننى  لعلمفىوقننن  لعىلى  نننسه تفنننا  معلبىىننن  لعل  ىننن  لعىبنننلج ق نننى لعلحننن ل انننن لع قننن ل لعو
ئًىس اعا صق ل ااولعى  ققبح صى ن  لعىرفن  اى ن لع عفرىفىن  لعلرفىىىن  محمن ن  ىنلءلة لعىرف    ك  
تع م نح  لاللمق ء ملالل     مح  لعى كعة محح س   تفا لعلر م  ا   رضن   لعنبر  

ً   ممض  لعلحوق ة محف  .ع  فى  
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حً نى  لع وينوه ع نا قم ان    حًى لعطعب لعىرفىىن تفا ل،نلءلة لعلو هً تو م  ل يلطفى ض م
حً ننى  لعىببلمنن  اننن لعىننوم  لعل نن افا ) ً   تفننا لع جنن  ل،كىنن   مم إنن  ل،نلءلة لعلو ( STEMاننوم

نًر : لعرف ا  لعل ب ع جى   لع  لقىى  لع بولا  ملع ح ضى ة.لعلا ت و  اعا ت  ا  لعلخقق ة ل،
( صننن عىرف  STEMمحمننن  تفنننا تننن ت  لعىرفننن  ا نننج عى ة  لىننن ه عب ننن   لعنننلرف    لنننلخولا )

ي ضح لعل  ا  ملعلولم  اىن ا  اة لعرف ا  لعل ب ع جى   لع بول   ملع ح ضى ة  مح ضح ى ىى  
 (National STEM Center, 2015, 1 ع  عفحى ه لعى بى  صا لعى لمب  عفطعب. )

هً  حً ى  عوا لعط عى لعىرف  ت  توه تفا تبظى  م    ل،ص  ً  ق  متبىى  ل،نلءلة لعلو
لًة لعل  ىنن  لعرفىنن   معوقننم  لًع تفننا تبىىنن  ا نن  جىننوه  مت رفننم قىلفنن  ار صنن  تفىىنن  ع ننا قكنن   انن ن

 (  Mahgoub & Elyas, 2014, 175ار ص    لل    ة تع م ملحلى ج ت  .)
اعننا تح ىننس اىجنن  ترفنن  تلقنن    عرنن ع  لعح ىمننا  مت نن ى   STEMحىنني ي ننو  لعلرفننى  اننن 

لعىننلرف  تفننا لعبحنني ملالل  نن   ملعرىنن  صننا ص حنن  مترننست سملننم صننا ن  ننم مت  ننبم ىنىنن   اننن 
 ( Williams, 2013,34لعل  ى  لعرفىا ملعب او ملااولتا. )

  مح ننننى ااننننلعل لعط عننننى لعىرفنننن  عىلطفبنننن ة لعل  انننن  اننننىن لعلخققنننن ة لعل عىنننن : لعرفنننن ا
حً ى . STEMلعل ب ع جى   لعلقىى  لع بولا  ملع ح ضى ة لًتم لعلو  حلا يلىكن ان تبىى  او

قرلىو تفا لعلرف  ان منعل لعى ن مت ة لعلنا ت رن   STEMص علرف  تن ت ح  اوم  
هً تفنا لعل  ىن  لع ن ن متطبىن  لعىر صن   لعط عى يلق   ى  ك  لعر ع  لع لارا  اى  يلىن  عوقنم لعمنو

لًة لعلنا قحل ج ن  صننا صنا لنى ق حن  ل عى ننكف  اىن  ق ن توه تفننا لعل  ىن  ملعلرن م  ملك ن  م لعى نن 
 ( David, 2008, 80ل ق لعرى . ) 

صنننا لعرفننن ا  لعل ب ع جىنن   لع بولننن   ملع ح ضنننى ة   STEMملعننلرف  مصننن  لعبظننن ا لعل نن افا
ت ة يننانا اعننا  ننرً  لعط عننى  ىلرنن  صننا لعننلرف  محوصرننم عىر صنن  ال  افنن  مال ل طنن  حنن ل ا ضنن  

حًج لعرلىبا    (4  2018لعرف ا لعىخلف  . )ى
نًرننن :  STEMص لننلخولا انننوم  لعلرفنننى  لعل نن افا  لًلنننى  ل، نًننج لعىبننن  ج لعو قمننن ا تفنننا 

لعرفنن ا  لعل ب ع جىنن   لعلقننىى  لع بولننا  ملع ح ضننى ة ابرضنن   لعننبر   م عنن  اننن مننعل تمننوق  
لعننومل الببىننم لم   اىنن  نتننا  لعىر صنن  صننا نىننج ممى ننا مالنن ل ج  م نن  لت نن ه جويننو ت ننرا جىىنن 

حً ننى  لعخ إنن  انن ع   حًى لعط عننى لعىرفنن   كفىنن  لعل نىنن  تفىننم متبىىنن  ىنلءلتننم لعلو هً تننو اعننا ضنن م
لًتم تفا لعل  ى  لعىبلج بنل ا ىص  ً جويوه مابل  ه.   لعلرفى  لعل  افا متبىى  او
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 نبغ الاحساس بالمشكلة من خلال:
ً  ضرف  حً ى  لعخ إ    عىوم  لعل  افا عوا لعىرفىنىن  ىنول   STEMل،نلءلة لعلو

حًبىننن   لًنننىى  ت لتننا لحلى جنن ت   لعلو حًبىنن   لًة تو مافنن  تنن لص     اىننن  نتننا لعح جنن  اعنننا تنن صى  نم
 متنننننننن ص  ع نننننننن  لعلبىىنننننننن  لعى بىنننننننن  ىسبنننننننن ء لعخوانننننننن   م عنننننننن  انننننننن  ت إنننننننن  اعىننننننننم  حنننننننني  نننننننن  اننننننننن: 

(Khadri, 2014  2017ا تبننوه  (  )احىنن ن تطنن   صىنن )   ًاىنن   (.2017)ىقىننن تبننو لعمنن ن
حًى تعب  فى  لعل نى  تفا   ل لعىوم . هً تو  نتا اعا ض م

كى  ى لىت لعرويو ان لعىاتى لة ا  ل لعىوم  ان ى ى  : ااتى  لعلىىنس صنا ترفنى  مترفن  
 -STEM -2015لعرفننننن ا ملع ح ضنننننى ة ل،مل: ت جننننن  لعرفننننن ا ملعلمبىننننن  ملع بولننننن  ملع ح ضنننننى ة 

 (38  2017ج ار  لعىف  لر ن   ع ح ض. )نال لعبىسل  
حً ننا عىرفىننا لعرفنن ا صننا  ةً ا ى تنن  اننن ل،ناىنن ة اعننا تننونا ا ننل ا ل،نلء لعلو ماننو ى نن 

( 2007ت مىف لعل  ا  اىن لعرف ا  لعل ب ع جى   لع بول   ملع ح ضى ة  ال   حي )اان ليى  ح نن 
حًى لعىرفىننىن تفنن هً اتننولن متننو نًرنن   لعنن ا ىمإننا  ضنن م ا للننلخولا لعل  انن  اننىن لعلخققنن ة ل،

 مإتولن لعب لاج ملعى  مت ة لعلا تلضىن لع  لنى ل،ك نقىى  ملعل ن ح  لعلا تىكبم ان  ع .
ضًنننن ل    حً ننننى  2017منحنننني )مفىنننن   لًنننن ة لعلو ( لعنننن ا ت إنننن  اعننننا انخ نننن ض لعىى 

جً   ع  اعا لبتولن لع مى  عىرفىنا  عىرفىا لعرف ا   عى حف  لعل ن ح  صا ض ء اوم  لعل  ا   مى
حًس لعرف ا. لًة لعلا توت  اتولن   الىى  امً  ت ق تو  لعرف ا اب  لعخوا  مإعا لعىم 

حًج لعرلىبا ) لًة لعىرفىىن نح  لللخولا 2018منحي ى ( لع ا ت إ  اعا ضرف تق 
 . STEMاوم  لعلرف  لعل  افا 

حً ى هً تبىى  ل،نلءلة لعلو   عنوا لعطنعب الن ) ابنا مىمإت لعرويو ان ل، ح ث  ض م
 ,Mahgoub & Elyas, 2014, 169 (  )Bichi, 2017(  )silva etal (  )2013احىو  

 ( ،ن   تح ن ان ج نه لعرىفى  لعلرفىىى .2018(  )ك حى  احىو  2018 (  )يب  صالن 2017
لًلننن  للل  ننن لى  تنننن انننوا تننن لص  لعىرف اننن ة تنننن ل،نلءلة  كىننن  ا انننت لعب حلننن   رىننن  ن

حً عوا لعطعب لعىرفىىن   ع  ا  لعل عل  لع رى لعرفىىن  STEM  ى  لعخ إ    علرفى  لعل  افالعلو
يلضننىن ا ى تنن  اننن  )*(( م عنن  اننن مننعل تطبىنن  لملبنن ً اننن اتننولن لعب حلنن 40م نن   تننون   )

)ن نب  ابخ ضن  جنولع(  م  ننت  ٪11.5اج  ن ة لعطنعب  ل،لجف  م  ننت لعب نب  لعىج حن  عىل لنج
 لطحى . ارظى   اج   ة

                                           

لًل  للل   لى  لملب ً ان اتولن لعب حل 1افح ) )*(  .(: ن
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ضرف ا ل ا لعل  ى  لعىبلج صنا لعرفن ا م عن  ان  ت إن  اعىنم  حني  ن  انن )تنسه تبنو 
(  )ل عا تبنو 2017( )ا صت   نا  2015(  )لرو تبو لع  ح   2012لع ىى   لى  ا ىن  

اً 2018 لع ل     (.2018(  )  نا لعربول الله  لعا لع ب 
هً تبىىنننننننن  لعل    ىنننننننن  لعىبننننننننلج النننننننن   حنننننننني: كىنننننننن  ىمإننننننننت لعرويننننننننو اننننننننن ل، حنننننننن ث  ضنننننننن م

(Cunningham & Mac Gregor, 2014(  )Branchini et al, 2015   لمء لالنى(  )
(  ،ننننم 2019(  )اننن ت  ا لننن  م مننن م   Lumbelli, 2018(  )2016 (  )لننن ع  لعربنننسا 2016

 ة.يانا اعا ن تج جويو حىي قم ا لعط عى   عبمو متحفى  لعىرف ا ة مإنلم ء ىصض  لعحف ل عفى كع

حً ننى   تنلفخ  ا نكف  لعبحني صننا تنونا ا نل ا لعخبن ه لعىر لىنن  لعى تبطن   ن ،نلءلة لعلو
حً نننى  لعخ إننن   لعخ إننن    عىنننوم  لعل ننن افا  م ننن  اننن  قركنننس انننوا تنننونا ا نننل ا ل،نلءلة لعلو

ةً لعل  ىنن  لع STEM   عىننوم  لعل نن افا  ىبننلج عننوي   عننوا لعطننعب  كفىنن  لعل نىنن  مضننرف ا نن 
بعف  اداااا   كيف  ممكفن ميميفةمحح مل لعبحي لعحن ع  لبج  ن  تنن لعل ن لل لعن ئىس لعلن عا: 
قفام  للفى  مدريبى باستخدام برنامج التدريسية ومهارا  التفكير الميتج لدى طلاب كلية التربية

  .STEMالمدخل التكاملى 
 : محل  ع ان   ل لعل  لل لع ئىس ل،لجف  لع  عى  لعل عى 

حًبا لعم ئ  تفا  -1 هً لعب ن اج لعلو  . STEMلعىوم  لعل  افا ا  إ 
حًبا لعمنن ئ  تفننا لعىننوم  لعل نن افا انن   -2 صننا تبىىنن  لع  نننى  STEMص تفىنن  لعب ننن اج لعلننو

حً ى   .عوا تعب  فى  لعل نى  لعىر صا لعخ ص ابر  ل،نلءلة لعلو
حًبا لعمننن ئ  تفنننا لعىنننوم  لعل ننناننن   -3 صنننا تبىىننن   رننن   STEM افا ص تفىننن  لعب نننن اج لعلنننو

حً ى   .عوا تعب  فى  لعل نى  ل،نلءلة لعلو

حًبا لعمنن ئ  تفننا لعىننوم  لعل نن افا انن   -4 لًة  STEMص تفىنن  لعب ننن اج لعلننو صننا تبىىنن  ا نن 
 .عوا تعب  فى  لعل نى  لعل  ى  لعىبلج

 تىلفت ى ول  لعبحي لعح عا صا:
حًبا لعم ئ  تفا لعىوم  لعل  افا اتولن لعب ن اج لعل -1  .STEMو
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حًبا صنننا تبىىننن  لع  ننننى لعىر صنننا لعخننن ص انننبر   -2 لعلرننن   تفنننا ص تفىننن  لعب نننن اج لعلنننو
حً ى  عوا تعب  فى  لعل نى .   ل،نلءلة لعلو

اً لعخننن ص اننننبر   -3 حًبا صننننا تبىىننن  لع  ننننى لعى ننن  لعلرننن   تفنننا ص تفىننن  لعب نننن اج لعلنننو
حً ى  عوا تع  ب  فى  لعل نى .ل،نلءلة لعلو

لًة لعل  ى  لعىبلج عوا تعب  فى  لعل نى . -4 حًب  صا تبىى  ا    تحويو ص تفى  لعب ن اج لعلو

 تىلفت ى ىى  لعبحي لعح عا لىى  قىكن ى  ت     م صا:
حًبىن -1 اً ان لاج اتنولن لعىرفن  اعنا تمنوق  ان لاج تو م صنا ضن ء ت جىم ىنظن ً اخططنا ماطن 

 .STEMاوم  لعل  ا  

اتولن لملب ً عىر ص  امولً ارف ا ة لعطعب تن لعىوم  لعل  افا قىكنن لالنل  نه ابنم  -2
لًة اى سف .  صا تى  لملب 

حً ى  لعخ إ  ان  -3  قىكن لالل  نه اب  . STEMاتولن  ط ا  اعحظ  ت ىس ل،نلءلة لعلو

لًة لعل  ىن  لعىبنلج قىكنن لالنل   -4 نه ابنم انن ابن  لعبن حلىن صنا تقنىى  اتولن ا ى   ا ن 
 ام يىس اى سف  صا ض ئم.

حًس لعرفنن ا اعننا ى ىىنن  لعلرنن   تفننا لعىننوم  لعل نن افا  -5 ت جىننم ىنظنن ً لعى ننج عىن تننن تننو
STEM.م ىذى  لللخولام   

حًى لعطنعب  -6 لالل     ععت    ة لعل ن ح  لعر عىى  لعىر إ ه لعلا تحني تفنا ى ىىن  تنو
 هً ت  ى   .تفا لعىوم  لعل  افا بس 

 :ةـــــيوعـــــوضـــــدود المـــــالح -1

حًبا ا ننن اج (ى  حًبىننن  ( جف ننن 14 محل ننن   انننن ) STEM لعل نن افا لعىنننوم  ضننن ء صنننا تنننو  تو
لعل  ىنن  مىنى تننم  -لعلقننىى  لعرك ننا -STEM) صف نن   ما نن اة :ك علنن عا ما ضنن ت ت  

حً ى  لعى لخواملالل ل -لعىخلف    -STEMلللخولا ت ب ع جى  لعلرفنى  صنا  -تى ى ة لعلو
تنن ق لعلمنن ح   -لع    ننل    –ل،ن ننط  لعلرفىىىنن  مى ىىل نن   -STEMا لىرنن ة لعننلرف  صننا 

مً  صننا لعلخقنن    لننلخولا  -STEMلعىخلف نن  لعلننا ت ننلخوا صننا  تحضننى   رنن  لعننو
STEM  لعلا ت لخوا صا متب ى ه( نظ لع ، ىىل     ى  ى    ه لعى ض ت ةSTEM. 
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حً نننى  لعل عىننن : لعلخطنننىج  تننن ض لعىننن نه لعرفىىننن  متبظىى ننن    (ب  ا ى تننن  انننن ل،نلءلة لعلو
نًرنننن  تفنننن ا  -لعلب ىنننن   لاتقنننن ل انننن  لعىرفىننننىن بحننننولث لعل  انننن  اننننىن لعلخققنننن ة ل،

 حً ض   ملعلم ح . -تقىى   بولا -ت ب ع جى 

لًة  (ا  لًة لعل  ىنننن  لعىبننننلج قملقنننن  تفنننا لعى نننن  لعل عىنننن : لالننننلبل ا  لعل  ننننى   ا ىننن   ا نننن 
لعلرننننن   تفنننننا لبصل لضنننننن ة  تحوينننننو اننننننوا اب لنننننب  لعىرف انننننن ة  لعطعاننننن   ل،إنننننن ع   

لًء لال ت ه لعىحكىىن.  ملعح  لى  عفى كعة  م ع  عىب لبل   عفى حف  لعرى ح   م 

 :ةـــــــانيـــــــالمك دودـــــــالح -2

 كفىن  لعل نىن   صىسحن ء  م ىىىن ء()  نشب لن  لعل ع لع  ان  تنعب ان تىب  تفا لعبحي قطب 
لًل  لعرفىى  تىكب   ان لعبنسمل اعنا لن ح  لعل نىن   لعسا تح   ج ار  نظ لع ع إ ع   ا حف  ان لعو

 لعرىفى  علطبى  تف  ل،نلءلة ملالل  نه اب  .

   :ةــــــانيـــــزمـــــدود الـــــالح -3
لًل  ل لًل  صل ه تطبى  لعب ن اج معل لع ق  لعو   .ا2020-2019،مل ان لعر ا لعو

 

 صا ض ء ىناى ة لعبحي لرا لعبحي لعح عا عفلحم  ان إح  لع  مض لعل عى :
جً ة لعطعب صا لعلطبىمىن لعمبفنا  -1 ا ت جو ص مق  لة ناع  احق ئى  اىن ال لط ة ن

حً ننى  ل  كنن  مصننا  STEMعخ إنن  اننن ملعبرننوا املبنن ً لع  نننى لعىر صننا عنندنلءلة لعلو
 ى ر نه لع  عى     تفا حوه.

جً ة لعطعب صا لعلطبىمىن لعمبفنا  -2 ا ت جو ص مق  لة ناع  احق ئى  اىن ال لط ة ن
حً نننى  عخ إننن  انننن   كننن  مصنننا ى ر ن ننن   STEMملعبرنننوا عبط اننن  اعحظننن  ل،نلءلة لعلو

 لع  عى     تفا حوه.

جً ة لعطعب صا لعلطبىمىن لعمبفنا ا ت جو ص مق  لة ناع  احق ئى  اىن ال لط -3  ة ن
تًم لع  عى     تفا حوه. لًة لعل  ى  لعىبلج  ك  مصا ا    ملعبروا عى ى   ا  
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اللخوا لعبحي لعح عا لعىب ج لعل  حب   ملعلقىى  لعل  حبا  ل لعى ى ت  لع لحوه  حىي 
حًبا.ا لى  تفا ا ى ت  ت  حبى  قطب  تفى   لعب   ن اج لعلو

حً ى . -1  ) اتولن لعب حل ( لملب ً ار صا عدنلءلة لعلو

حً ى . -2  ) اتولن لعب حل (  ط ا  اعحظ  ل،نلءلة لعلو

لًة لعل  ى  لعىبلج. -3  ) اتولن لعب حل ( ا ى   ا  

صإن ن  تحنون ىن ة لعى تبطن   ىلغىن لة لعبحني صا ض ء اتعع لعب حل  تفا تنون انن ل،نا
 :لعىقطفح ة اج لئى ع  ى  يفا

 STEMالبرنامج التدريبى فى ضوء المدخل التكاملى  -1

ً  لعرفننننن ا  حًبىننننن  لعلنننننا ت نننننو  اعنننننا لك ننننن ب لعطنننننعب ارننننن  ا ى تننننن  انننننن لع ف ننننن ة لعلو
هً ت  افى  تنن ت حن  اتلعن  لعحن  لجس لعىرلن نه انىن ملعل ب ع جى  ملعلقىى  لع بولا ملع ح ضى ة  ق 

نًر  منا    م ع  تن ت حن  تمنوقى   صنا ا ن مت ة  حلىن  )لع    نل  (   لعلخقق ة لعرفىى  ل،
ً  جويننننوه متح ىننننس   تفننننا لعرىنننن  صننننا  مللننننلخولا   صننننا لعلرنننن   تفننننا لعى ننننكعة ملكل نننن ب ارنننن 

 . ع    لعر ع    ك    ا  مال  ا  STEMا ى ت ة  علطبىم   تفا لعمض ق  لعىلقف  الرفى  

  Teaching Performanceالأداءات التدريسية  -2
لًنن ة لعل ن حنن  لعلرفىىىنن  لعلننا قمنن ا ا نن  لعط عننى اننن تخطننىج  تنن ض  ا ى تنن  اننن لعىى 
لعىننن نه لعرفىىننن  متبظىى ننن   تب ىننن   لاتقننن ل اننن  لعىرفىنننىن بحنننولث لعل  اننن  انننىن لعلخققننن ة  

عع نن  ىصضنن  ا ننل ا ترفنن  مصنن  ملعلمنن ح   مانن  ينن تبج انن ع  اننن ا ننج عى ة ا بىنن   يلحمنن  اننن م
 .STEMلعىوم  لعل  افا 

   Productive Thinking Skills مهارات التفكير المنتج -3
لًة لعل  ىنن  لعب اننو ملااننولتا متحمنن  عننوا لعط عننى نىنن ل  تىفىنن ة تمفىنن  ت ىنن  اننىن ا نن 

  عى .   اع ق  توه صا ح  لعى كعة ملعمض ق  لعرفىى  لعلا ت لج م  ط حم  اق  اى  مج نه ت
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   STEMالمحور الأول: البرنامج التدريبى فى ضوء المدخل التكاملى 
 قد تعددت التعريفات الخاصة به فمنها: STEMالمدخل التكاملى 

ىنننم ن ننج اننن لعلخققنن ة لعلرفىىىنن  لعلننا تىكننن لعط عننى اننن تطبىنن  لعرفنن ا ملعل ب ع جىنن  
نًنننج ترفى ننن   ى نننكعة لعرننن ع  لعننن لارا  اىننن  يلنننىح لكل ننن ب ملع بولننن  ملع ح ضنننى ة مترىننن   تفنننا 

 (Gerlach, 2012, 3لعلم ص  لعرفىى  ملعلب صس صا لاالق ن لعر عىا.)
ً  لعرفن ا ملعل ب ع جىن  ملع بولن  ملع ح ضنى ة مللنلخولا  ن ه  محر    أنم لكل ن ب لعطنعب ارن 

ً  جوينوه  ع ً  صنا لعلرن   تفنا لعى نكعة ملكل ن ب ارن  لطبىم ن  تفنا لعمضن ق  لعىلقنف  الرفنى  لعىر 
STEM محمننوا لع نن ص عفطننعب ع  نن  لعرنن ع    ننك   نن ا  مال  انن  م عنن  تننن ت حنن  اتلعنن  لعحنن لجس  

نًر  منا    صا نى  ا ترفىىا ملحو ال ل ج. )  (Bybee, 2010, 31لعىرل نه اىن لعلخقق ة ل،
ن لعلخققن ة لعرفىىن  محر    أنم: اوم  علرفى  مترفن  لعطنعب تنن ت حن  لعل  ان  انى

لعل عىنننن  لعرفنننن ا  لعل ب ع جىنننن   لع بولنننن   ملع ح ضننننى ة  م عنننن  تننننن ت حنننن  تحويننننو ا ى تنننن  اننننن 
ً   صنننا لعنننلرف   لعلرننن م   لاللمقننن ء لعرفىنننا  لع نننف  ى ة لعىل ارننن  عىلمب ننن  لعطنننعب الننن  لعى ننن 

ح  تفىننن ء مت ىىنن  ل،لنننجف  ملالننللى ً ملعلقنننىى  لع بولنننا  لعل  ىنن  لعىبطمنننا  بتننولن   عىقنننب
حًن تفا ا لج   لعى كعة لع لاشى .    (Liston, 2018, 34)لعى لمب  ا ن

نًنن  ا نن اة لًننىا انن ئ  تفننا ىص نن ً لعطننعب صننا ى لعرفنن ا   :محرنن    أنننم ا ننن اج مىنن  
حًس  ننن ه ل،نظىننن   لعل ب ع جىننن   لع بولننن   ملع ح ضنننى ة  أنظىننن  الولمفننن  متطبى ىننن   ىنننوم  علنننو

نًر   ى لن القف  مال  ا  (Hassan, 2016, 150ف . )ل،
لًنن ة لعل ب ع جىنن   لًنن ة لعرىفىنن  لعلطبى ىنن  ملعىى  محرلبنن   أنننم ا ى تنن  لعخبنن لة ملعىى 
لًننن ة لعلنننا تلى  نننس حننن ل لعخبننن ه محننن  لعى نننكعة لعى نننلمبفى  ملعخبننن ه لعىومحننن    لع اىىننن   ملعىى 

ىم  ع ىن  ا نو  نانج  لعل  ى  لاللواعا لعرفىنا  لتخن   لعمن لً لعلنا قمن ا  نم لعىرفن  ىم لعط عنى
هً تفنا لالل  ن    لعىر صن   لعل ن لل   نًر  ار ع  بنل ا تم ل ا   ه عوي   لعمنو لعلخقق ة ل،

 (131  2017لعىعحظ  لعوقىم  عح  لعى كعة ملاال  ً ملعلقبى .) ىى ء لفى   
لًنن ة لعلرفىىىنن    ننك  ال ف نن  مابطمننا   STEM ماننوم  ً  ملعىى  يل نن   اننن لعىرنن 

نًط ن  مت    ص ا تحمىن  لعل  ان  انىن لعى ن اة لعل عىن : لعرفن ا  لعلمبىن   لع بولن   ملع ح ضنى ة م
حًن صا تف  لعى  اة. )نال لعبىسل    (9  2017الطبىم ة لعر ع  لع لارا ا و  اتولن ىص لن الب 
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محرنننننن    أنننننننم: اننننننوم  الرننننننون لعلخققنننننن ة ي ننننننو  اعننننننا ناننننننج تخققنننننن ة لعرفنننننن ا  
 ح ضنننى ة ارننن ع  حىننني تل  اننن  لعى ننن يى  ل،ك نقىىننن  اننن  لع لاننن  لع رفنننا  لعل ب ع جىننن   لع بولننن   ملع

حً ى  لععتا  عل ج  ة  لًة لعلو لعلنا ترىن  تفنا لعن نج انىن  STEMمحطب  ارفىا لعرف ا لعى  
ا نننلحوس ة لعرفننن  متطبىم تنننم صنننا لنننى ق لعرننن ع  لعننن لارا  ا نننو  ا ننن توه لعطنننعب تفنننا تحمىننن  

لً  ملعى لى  مل    (76  2017ق لعرى . )مفى  لفىى    لعل لإ  اىن لعىو
حًس  STEMمحرنننو انننوم   انننن لعىنننولم  لعر عىىننن  لعحويلننن  صنننا لعلرفنننى   ملعلنننا ت نننل  النننو

لعى ض ت ة صا لى ا ة ت  افى  اىن ص مع لعىر ص  لعرفىىن  ملعلمبىن  ملع بولن  ملع ح ضنى ة  عببن ء 
 ا ا ابل  ه متب ص ى . 

لًة لعط عنننى صنننا ا ننن اة لعرفننن ا  ىحنننو لعحفننن ل لعىبل ننن ه علبىىننن   STEMمحرلبننن   متطننن ح  انننو
ً  صنا إنن هً ال  افنن   عى ننلخوا   صننا  لعل ب ع جىن   لع بولنن   ملع ح ضننى ة م عنن  انن مننعل تمننوق  لعىرنن 
ح  لعى كعة لعلنا تن تبج  حى تنم انن منعل لالل  ن   ملعرىن  لع ىن تا صنا اىجن  ح ىمن   اىن  يبىنا 

لًة ت عى  صا لعل  ى  مححم  الطفب ة عً   عوقم او  (8  2017ل ق لعرى . )ىا و   ل
لًلن  لعى ن يى  صنا ا ن اة لعرفن ا  STEMكى  قر   اوم    أنم اوم  اىبا يل  لىنم ن

ملعل ب ع جىنن  ملع بولنن   ملع ح ضننى ة اننن مننعل ا نن ا ما ننكعة ا تبطنن    عرنن ع  لعنن لارا  م عنن  
فى  لعىرلىوه تفا لعبحي   للخولا لعلقىىى ة لعىلى  سه ح ل لعط عى من للخولا لع حولة لعل  ا

لًلى  ملعى  مت ة. )ىقىن تبو لعم نً    ( 170-169  2017ملاللمق ء تب  لعى لن لعو
قربا تن ل ج ا ن اة لعرفن ا  لعل ب ع جىن   ملعلقنىى  لع بولنا   STEMصىوم  لعل  ا  

هً ا ننن مت ة  حلىنننن  ت ننن ر   تفننننا  ملع ح ضنننى ة م عنننن  تنننن ت حنننن  تمنننوقى   عفطننننعب صنننا إنننن 
    مح  لعى كعة متح س   تفا لعرى  صا ا ى ت ة ملااولع ملاال  ً عوي  .لالل   

 STEMمجالات المدخل التكاملى 

 لىى  يفا: STEMتلىل  ا  اة 
لًلن  Scienceالعلوم  -1 : محلضىن لعبى ع جا  لع ىىىن ء  لع ى ع جىن   لع ىسح ء لع فن   مح نل  او

لًل  تبىر   لعرف  ملاللمق ء  لالل      لعطبىر  مم لص لعى نه  محلطفى ن
 لعلمقا  ملللخولا ت ق لعل  ى   عف إ ل اعا لعم لنىن ممإف لعظ ل  .
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صننن ع لعىر صننن  لعننن ا ق نننلخوا تفننن ا لع ىبىننن ت  انننن ل،نملة  :Technologyالتكنولوجيااا   -2
مل،ج ننسه صننا حنن  لعى ننكعة لعرفىىنن  محلضننىن لعلبظننى   لع  نن   لعلمىننى   ععاننولع 

 ىفى ع علحمى  لحلى ج ة لعطعب.مح  لعى كعة ت
لع ن لع ا ق لخوا لعىر صن  لعرفىىن  ملع ح ضنى  عببن ء  :Engineeringالتصميم الهندسى  -3

محنن  لعى ننكعة  متقننىى  ممفنن  ل، ننى ء  م عنن    لننلخولا لعلقننىى   لاملنن لع 
 لعرىفى   بنل ا ل،نمة مل،ج سه ملعرىفى ة.

اًننننن ا ملع ىىننننن ة مل، نننننك ل لعرفننننن  لعننننن  :Mathematicsالري ضاااااي    -4 لًلننننن  ل، ا ي نننننل  او
ملعى نن ص ة ملعرعانن  اىننب   م عنن    لننلخولا لعلحفىنن  ملالننلوال ملعل لإنن   عحنن  

 & Chesky)(  124  2013لعى نننننكعة لع ح ضنننننى . )ت ىنننننوه مننننن ن   

Wolfmeyer, 2015, 20-22)  ً(170  2017  )ىقىن تبو لعم ن 

نًرنن   ص عىننوم  لعل نن افا ي ننو  اعننا احننولث لعل   انن  ملعلنن ل ج اننىن لعى نن اة لعرفىىنن  ل،
 ععلل  نه اب   صا ح  لعى كعة ملااولع ملاال  ً.

 : STEMأهمية تعليم المدخل التكاملى 
ق رنننن  لعطننننعب ابل نننن حن مابننننوتىن مالىىننننسحن م عنننن  اننننن مننننعل تنننن ض لعى ضنننن ت ة  -1

هً ا  مت ة تر منى  ترفىىى   لًلى  صا إ   Capstone ( .Roman, 2012, 3)لعو

لًة ل،ل لنننننى  صنننننا ترفننننن  لعرفننننن ا ملع ح ضنننننى ة.  -2 ق ننننن تو لعطنننننعب تفنننننا لكل ننننن ب لعى ننننن 
(Hassan, 2016, 145) 

حًج لعرلىبا   -3  (23  2018يبىا لع    لعرىى  عوا لعطعب عفى  ئ  لعرفىى . )ى

هً لعطننعب تفننا اإننولً لعحكنن  لعىرلىننو تفننا لعننوعى   متسحننو اننن سمننل     ن  نن    -4 يبىننا اننو
 (132  2011عب س. )ت ىوه م ن  ملاتلى ن تفا ل

لًة لعلرف  اوا لعحى ه. -5  (Chaimala, 2009, 6) يبىا عوا لعطعب لاللىر ب لعى  يىىا ما  

تً    -6 لًة حن  لعى نكعة متسحنو انن انو هً لعطعب تفا لعل  ى  لاللواعا ما ن  قح ن او
 (Stohlman etal, 2012, 28تفا لاحل  ظ   علرف . )

نًرنن  لعلننا يبننلج تب نن  يننانا اعننا تحنن نه لعلم  -7 صنن  لع فىنن  لعب ت نن  تننن تنناتً لعلخققنن ة ل،
لًة لععتانننن  عفمنننن   لعحنننن نا  ا ننننكعة لعرنننن ع  لعنننن لارا   ىنننن  ىنننننم قرلبنننن  ىنله نمنننن  لعى نننن 

 (1  2017ملعر  حن. )احىو لع عل  
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لًة لعلرننن م  ملعرىننن     حننن .  -8 قرنننست تمفىننن  لالل  ننن ً ملعلحمننن  ملعل  ىننن  لعىبطمنننا ما ننن 
 (137  2017) ىى ء لفى   

لًة. -9   يبىنننننننننننننا مبننننننننننننن لة لعطنننننننننننننعب محسحنننننننننننننو انننننننننننننن صننننننننننننن ص ن ننننننننننننن ح   ملتخننننننننننننن   لعمننننننننننننن ل
(Jorgensen & Larkin, 2018, 6) 

لًة لعطنننننعب تفنننننا لاانننننولع الننننن  لعطعاننننن  مح نننننىح ع ننننن    عى منننننن  تبننننن   -10 يبىنننننا ا ننننن 
 (Hubber et al, 2018, 87لعلخقق ة لعىخلف  . )

 قخننننننننننننننننن ا اننننننننننننننننن لتن اننننننننننننننننن نً تفنننننننننننننننننا ا لج ننننننننننننننننن  لحلى جننننننننننننننننن ة لننننننننننننننننن ق لعرىننننننننننننننننن . -11
 (Chesky & Wolfmeyer, 2015, 4)  

  مح  تو STEMيلىح لع  إ  عفطعب ان علرى  صا لعى  ل لعىر صا ع ىى  ا  اة  -12
لًة لع ىن نه ملعل جىنم لعى بنا عنوي    ،ن ن  قم ان ل  تفا لعبى  لعى با عوي    محبىا ا  

اً   اومً لعم ئو نلم  لع ق .  (56  2018)ماء لعو

 عىوم  لعل  افا ي ل    ،ن ط  لععإنذى  لعلنا تمنوا عفطنعب متضىف لعب حل  ى  لعلرفى   
ملعلنا ت نن تو تفنا لكل نن   لعطننعب لعى  ن نىن صننا ا ن اة ىمنن ا جويننوه  مح رن  لعطننعب عننوي   
لًة لعلب ص ى  اىن ا ى تن ة لعرىن   يبىنا  لً  لعىر ص  ملالل  نه اب    محرست لعمو هً تفا اى  لعمو

لًة لعبحنني لعرفىننا اننن اقنن نً الرننونه عننوا لعطننعب ملعنن ا ترلبنن  ح نن  ل،لنن   صننا لعلمننوا   ا نن 
نً   تفننا لعرىنن     حنن  علحمىنن  لعل لإنن  متح ننىن لع لانن   لًة لعل  ىنن  لعىخلف نن  محننو كىنن  يبىننا ا نن 

لًت   لً  تىفى ة لعلقىى  لع بولا صا لع رفا  محبىا او ا لج   لعى نكعة لعلنا قرن نا  تفا اى 
اننن  تننن  ترفىنننم صنننا حننن  تفننن  لعى نننكعة لعحى تىننن    ىننن  ىننننم  اب ننن  لعى لىننن  لعىقننن ا محلنننىح تطبىننن 

نًر  لعلا يل  نا    ا ل بعع.  لًل  ملعرى  صا لعلخققق ة ل، اً عى لإف  لعو  ض م
ا انننت لعروينننو انننن ل، حننن ث   لنننلخولام صنننا  STEMلعىنننوم  لعل ننن افا  منظننن لع عد ىىننن 

لعنن ا للننلخوا اننوم  (  Karal & Peksen, 2013تبىىنن  لعرويننو اننن لعىلغىنن لة النن   حنني )
STEM   صننا تبىىنن  لعخىنن ل لعرفىننا عننوا تننعب لعى ننل ا لعر  نن  ا اقنن   ينن ل ل،ا حكىنن   مت إنن

ً   لعطنننعب  اعنننا ىننننم ينننانا اعنننا تحننن نه لعل  تننن  ملعل لإننن  انننىن لعطنننعب ملعىرفىنننىن محح نننس ا ننن 
تًق   لخولا ( لع ا ىكو تفنا ص تفىن  للن2015مح رف   يلحىف ل ا ج عى  ترفى    منحي )ص تى  

لًة لعمنن   لعحنن نا ملعر نن حن ملتخنن   لعمنن لً اننن مننعل  STEMاننوم   صننا لعرفنن ا صننا تبىىنن  ا نن 



STEM د/ نهلة الصادق 
 

 380 

لًلننننن  امننننننً  لعل نىننننن  لعبىجىنننننن  عطنننننعب لع  انننننن  ل،معنننننا  كفىنننننن  لعل نىننننن  جىىنننننن  لع نننننرى  منحنننننني  ن
(Wanhusin et al, 2016  لعن ا ت إن  اعنا ص تفىن  ا نن اج لعرفن ا لعىل  افن )STEM  صنا

لًة لعم    لعح نا ملعر  حن عنوا تنعب لعى حفن  لعل ن حن  م عن  تنن ت حن  ترفن   ىذىن  تبىى  ا  
بً لعحىنننن ه لعح ى ىننن    حنننني )حىننننول  للننننى تى    حننن  ا نننن ك  لعرنننن ع  لعح ىمننننا ا نننلبولع اعننننا ت نننن 

( لعن ا ت إن  اعنا ص تفىن  للننلخولا ىن نط  اس لئىن  صنا لع ىىىنن ء ا ئىن  تفنا انوم  لعرفنن ا 2017
صننا تبىىنن  لعىىنن ل لعرفىىنن  عطننعب لعى حفنن  لعل ن حنن   STEM ح ضننى ة ملعل ب ع جىنن  ملع بولنن  ملع

( لع ا ا ل    ع  ف تنن انوا تنأسى  Geoffrey, 2017 ما للل لتى ى ة لعلرف  لعرىى    حي)
مً    لننننلخولا لعرفنننن ا لعىل  افنننن  ملعل ب ع جىنننن  ملع بولنننن   لعلطنننن ح  لعى بننننا عفىرفىننننىن متب ىنننن  لعننننو

اً تفننا لع  نن ءه ل STEMملع ح ضننى ة  ( لعنن ا ىمإننا 2018 ع لتىنن  عفىرفىننىن   حنني )ماء لعننو
هً تطنننن ح  اننننب ج لعرفنننن ا صننننا ضنننن ء انننوم  لننننل   لًة لعل  ىنننن  لعب اننننو  STEM ضننن م علبىىنننن  ا نننن 

( لعنن ا ىكننو 2018ملعولصشىنن  ععن نن ت عننوا تعاىنن  لعى حفنن  لبتولنقنن    حنني )ن نن ا لعىحىننوا  
حًس مصنن  اننب ج  هً حنن  STEMتفننا ص تفىنن  لعلننو لعى ننكعة عننوا ت عبنن ة لعى حفنن   صننا تبىىنن  اننو
حًس لعرفنن ا 2018لعل ن حنن   منحنني )ا جننو لعىنن ع ا   ( لعنن ا  ننو  اعننا لعلرنن   تفننا ص تفىنن  تننو

لًة لعبحي لعرفىا  ىرن يى  نىن  ا  STEMمص  اوم  لل   لعبىبى ا حوه ل،نظى   صا تب ى  ا  
Intel ISEF .عوا تعب لعقف لعخ اس لاالولئا 

إلفى مقييههفا  STEMاف مسعى التعلفي  بالمفدخل التكفاملى ويوجد مجمولة من ادهد
 (137  2017(  ) ىى ء لفى   Hassan, 2016, 142ميها:)
حًن تفننا لبلنن  ا صننا لعبىنن  لبالقنن نا م عنن  اننن مننعل  -1 تأ ىنن  لعىرفىننىن عىقننبح ل انن ن

 لعل  ا  اىن لعرف ا ملعل ب ع جى  ملع بول  ملع ح ضى ة.

فىىننن  ملاجلى عىننن  ملعل ب ع جىننن  ملع ح ضنننى  ملعلحنننوق ة ص ننن  لعط عنننى لعىلرىننن  ، رننن ن لعر -2
 لع ب ا لعلا ت لجم لعى لى  لعىق ا.

لًة لعلرف  لعلر منا. -3  اك  ب لعطعب ا  

 ت  ا  لعلخقق ة لعرف ا ملعل ب ع جى  ملع بول  ملع ح ضى ة صا لع لا   ط ق الرونه. -4

هً تفنا للللى ً لعط عنى لعىر صن  لعرفىىن  صنا تطبىمن ة حى تىن  تلن ا ص ن   -5 ه اىن  ق رفنم ىكلن  انو
 لعلر ق  ا  لعرق  لع ا يل      ت  لعلغىى  متح نه لعى لحوس ة لعىر لى  ملعلمبى .
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حًس ترلىو تفا لعىوم  لعل  افا ملعى  مت ة لاللمق ئى . -6  تطبى  اب  ج مت ق تو

لًت  . -7  تً ق  لعىل  اىن صا لعلخقق ة لعرفىى  ملب لى ا  مو

 م   قى  لعى لتب .  -8

نًرنننن   بق نننن ن اىجنننن  ترفىىىنننن   STEM  مح ننننو اعننننا احننننولث لعل  انننن  اننننىن لعى نننن اة ل،
ً   لعط عى لع ا قم ا   عبحي ملعلمقا عىل إ  اعا لعىرف ا ة اب  م ان معل تر منم ا   اح 

 تاعئم  مح لخوا تف  لعىرف ا ة عح  لعلحوق ة لع ب ا لعلا ت لجم لعى لى  لعىق ا. 
للففى مجمولففة مففن  STEMم  للففى المففدخل التكففاملى ويسففتيد اليمففام التعليمففى الهففا

 المعايير والمبااىا ميها: 
لًحنن   مفنن  ابنن ظ تبظىىننا ق نن   تفننا تنن   ل،ص نن ً متب نع نن  ملعلأكىننو تفننا ى ىىنن  مجنن ن 

لًلنننن  لعبظ حنننن  Asunda, 2012, 47ا نننل    عفمضنننن ق  ملعى ننننكعة لعىخلف نننن . ) نًننننج لعو ( م
ة لعبحلىنن  لعى تبطنن    علحننوق ة لع بنن ا عفى لىنن    علطبى ىنن  م عنن  تننن ت حنن  للننلىر ب لعى ننكع

لعىقنن ا  ملك نن ب لعطننعب ىنىنن   اننن لعل  ىنن  النن  لعل  ىنن  لع  لمننا لعنن ا ي ننل    علخىنن  سعسننا 
 ( 78  2017ل، ر ن. )مفى  لفىى    

لًن  لعرفىىن  ىكلن  انن  جر  لعط عى ن ج صا ا  س لعرفىىن  لعلرفىىىن   مح  نس تفنا لعىى 
 Liston, 2018, 34) (  )Larkinللل ج ع لعىرف ا ة نم  لبص نه اب  . لعل  ىس تفا ح ظ م 

& Jorgensen, 2018, 2) 
تً    هً تفا لللخولا لعل ب ع جى  لعلر منىن  علنوعى  ترفن  لعطنعب صنا لع ح ضنى ة علبىىن  انو لعمو

( م نن   عنن  انن ىجنن  احننولث لعل  انن  اننىن Powell et al, 2018, 42تفنا لعلقننىى  ملعلحفىنن .) 
 ىحل ا لعرفىا  حى ه لعطعب منىجل   ملعى كعة لعى لىشى  لعىر إ ه لعلا تم اف  .لع

كما يوجد مجمولفة مفن المهفارا  التربويفة اللالمفة للتافوير المهيفى للافلاب المعلمفين 
  STEMفى مجال التعلي  التكاملى 

هً تفننننننا حنننننن  لعى ننننننكعة ملالل  نننننن   مللننننننلخولا لعىر انننننن  م عنننننن  اننننننن منننننننعل  -1 لعمننننننو
 ة لعلر منى .لعى  مت 

هً تفا لللخولا لعل ب ع جى  متىفى ة لعلقىى  لع بولا عفل  ا  ملعل لإ . -2  لعمو
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حًس لعمنننننننن ئ  تفننننننننا لاللمقنننننننن ء ابظنننننننن ا لعى نننننننن مت ة  ملعرىنننننننن   -3 حًى تفننننننننا لعلننننننننو لعلننننننننو
 لعلر منا ملعفغ  لان فىسح .

اً نطنننن ق لعبظنننن ا لعحنننن عا  ع رنننن  لعلرفننننى  ي  ننننس تفننننا لع  نننن   -4 حًس منننن  هً تفننننا لعلننننو لعمننننو
لً  ملعل  ا  اىن لعى لن.ملعىى   

تبنننن نل لعخبنننن لة لعلرفىىىننننن  لعىخلف نننن  م عنننن  تنننننن ت حنننن  تمننننو ننننننوملة الرننننونه تر منىنننن  انننننىن  -5
حًس   ع  ارنننننن ة ملعى لكننننننس  ً  لعل ن حنننننن  عفىل نننننن اىن انننننن  ىتضنننننن ء  ىجنننننن  لعلننننننو ارفىننننننا لعىننننننول

 ( 286  2016)احىنننننن ن ا ننننننى   صىنننننن ا ابقنننننننً    لعبحلىنننننن  ملعطننننننعب  كفىنننننن ة لعل نىننننننن .
((Liston, 2018, 35,(Jorgensen & Larkin, 2018, 9) 

هً تفنننا االننن ل   لًة لعلنننا ق نننى ت لص  ننن  صنننا لعىرفننن  لعمنننو متضنننىف لعب حلننن  ىننننم انننن لعى ننن 
ا ننكعة ح ى ىنن  ملاشىنن  تنن تبج  حىنن ه لعطننعب متلىنن  نلصرىننل   نحنن  لعبحنني ملالل  نن    مع ننا 

هً  ى  ننو ما جننم ماى نن  عفرىفىنن  ل لً نم علرفىىىنن  قمنن ن تع ننم اعننا قمنن ا لعىرفنن  انن ع  ق ننى ى  يننو
ً   ممض  حف ل عفلحوق ة.   لالل     ملعبحي ملعلرف  مح  لعى كعة محح س   تفا لعى  

   STEMالمحور الثانى: الأداءات التدريسية المرتبطة بالمدخل التكاملى 
حً ى   أن  : ل،صر ل ملع ف  ى ة ملعط ق لعلنا ق نلخوا   لعىرفن  نلمن   تر   ل،نلءلة لعلو

 (1692  2013ف علموق  لعى نه لعرفىى  عطع م ا ف احولث لعلرف  متط ح ه. )لر ن لع لئفا  لعق
جىى  لبج لءلة لعرىفى  ىم لع ف ل لع رفا لع ا قم ا  م ارف  لعرف ا مصمن ع  متر    أن  :

ً  لعىخلف    علحمى  ل، ول  لعىب ن نه صنا لعخطن  لعى ضن ت   ك ن ءه  يلحمن   عى لح  مط  لعو
 (76  2017. )مفى  لفىى    STEMع   ىصض  ا ل ا ترف  مص  اوم  ان مع

  ً لً ة لع ا قم ا ا ن  لعط عنى لعىرفن  ىسبن ء  ن حم عفنو متر    أنم: ا ى ت  ان لعىى 
ا نننو  ترىىننن  ص ننن  لعلعاىننن  عفىرف اننن ة لعلنننا تمنننوا اعنننى    على نننى  ا ننن لك   صنننا حننن  لعى نننكعة 

 ( 188  2018لعرفىى . )يب  صالن   ملعل  ى  لعب او ملعلىكن ان ابى  لعى نه
لً ة لعلا قم ا ا   لعط عى لعىرف  ىم لعىرف   حً ى  اعحظ ة لعىى  مترلب  ل،نلءلة لعلو
حً ى  لع ا يانا اعا  لً ة لعلو صا لع ق  متموق  لعلغ ق  لع لجر  ع    ا و  ص   متح ىن لعىى 

 (Mahgoub & Elyas, 2014, 173صً  ى ول  لعطعب لعلحقىفى . )
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لًنن ة لعل ن حننن  لعلرفىىىننن  لعلنننا قمننن ا ا ننن   حً نننى  ترلبننن  ا ى تننن  انننن لعىى  صنن ،نلءلة لعلو
 لعىرف  ىم لعط عى لعىرف  تانا اعا تبىى     ئل   لعى بى  متح ن ان ج نه لعرىفى  لعلرفىىى . 

  أهمية تنمية الأداءات التدريسية
حً نننى  عنننوا لعطنننعب ملعىرفىنننىن ينننانا اعننن ا تطننن ح  لع  ننن ءلة عنننوي   تبىىننن  ل،نلءلة لعلو

لًة لعلبظى  صنا تىف ن   صىنانا اعنا تح نن لعلحقنى  عنوا تعا ن  متمنوا   صنا  محح ن ان ا  
لًة. ) لًة ملعمو  (Bichi, 2017, 104لعى  

كىنن  تننانا اعننا لعلحفىنن  لعبمننوا عرىفىنن ة لعلرفننى  ملعننلرف  لعنن ا يننانا اعننا ن نن   لعرىفىنن  
(  متنانا اعنا نىن  لعن لة Silva et al, 2017, 4565) لعلرفىىىن  محح نن انن ل،نلء لعل نن ا.

لًة لاتق ل عوي  . )لر ن لع لئفا    (1690  2013لبق  اى  عوا لعىرفىىن متح ن ان ا  
مترىنننن  تفننننا ترىىنننن  ص نننن  لعلعاىنننن  عفىرف انننن ة لعلننننا تمننننوا اعننننى    اىنننن  ق نننن تو   تفننننا حنننن  

هً لعىرف  تفنا تبظنى  م ن   ل،ص ن ً (   ى  يب188  2018لعى كعة ملعل  ى  لعب او. )يب  صالن   ىا او
لًة لعل  ى  لعرفى  عوا تع م. ) لًع تفا تبىى  ا    (Mahgoub & Elyas, 2014, 175مح رفم ا ن

لًننن ة  حً نننى  عنننوا لعط عنننى لعىرفننن  ملعىرفننن  قح نننن انننن جىىننن  لعىى  صلبىىننن  ل،نلءلة لعلو
حًنن  لعل ن حن  لعلنا قمن ا ا ن   اىن  ينبركس تفنا تعا ن  متبىىن  ا نل ل  لًت   لعى      لعلحقنىفا مانو

ملااولعىنن  متبىىنن  اىنن ع   ملت   نن ت   لبق  اىنن  نحنن  لعرفنن   غنن ض حنن  لعى ننكعة لعلننا ت لجنننم 
 ا لىر   ملعب  ض  م.

حً ننى  ا اننت لعرويننو اننن ل، حنن ث البىىل نن    لننلخولا ملنن ئ   م، ىىنن  تبىىنن  ل،نلءلة لعلو
حًبا انن ئ  تفننا 2013مللننل لتى ى ة الرننونه النن   حنني ابننا احىننو ) ( لعنن ا للننلخوا ا ننن اج تننو

 & mahgoubمط   فى  عل  حنو لعنلرف  عنوا ارفىنا لعرفن ا ابن  لعخوان   كفىن  لعل نىن   منحني )

Elyas (2014  حًس عفىرفننن  ،ننننم قح نننن انننن جننن نه هً تبىىننن  ل،نلء لعلنننو لعننن ا ىكنننو تفنننا ضننن م
هً لللخولا مل ئ  ا  نوه هً  لعرىفى  لعلرفىىى  مىمإا لعىرفىىن  ض م ت  توه صا لعلرفنى  الن  انل

لًة لعل لإ  ملعولصشىن   لعىح كن ه  حن  لعى نكعة  عرنى ل،نملً  لاكل ن    لعنلرف   لعح لً ما  
هً  Silva et al (2017لعن لتا  لعنلرف  لعلرن منا  ملعرقنف لعن  با   حني ) لعن ا ىمإنا  ضن م

حً نا صنا لعلرفنى  لعلن ن ا انن منعل ابظنً  لعطنع حً نا  منحني تم ح  ل،نلء لعلو ب ملعلبظنى  لعلو
(Bichi ( 2017   حًس عوا لعىرف  متمنوق  لعلغوقن  لع لجرن هً تم ح  ل،نلء لعلو لع ا ىمإا  ض م
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( لعنن ا للننلخولا ا ننن اج 2018) ك حىنن  احىنن ن عننم لعلننا تطننً  اننن ل، ننول  لعلرفىىىنن   منحنني
لًة لعم   لع لحو ملعر  حن  منحي يب  صالن حًبا امل   صا ض ء ا   ( لع ا لللخولا 2018 (تو

حًبا ا ئ  تفا لللمععى  لعلرف .  ا ن اج تو

 مجالات تقويم الأداءات التدريسية 
حً نننى  ماب ننن  ىحىنننو لعب نننوا   تب معنننت لعروينننو انننن ل،ناىننن ة ا ننن اة تمننن ح  ل،نلءلة لعلو

( لعنننن ا حننننون سى نىنننن  ا نننن اة علمنننن ح  ىنلء لعىرفنننن : لعلخطننننىج ملبتننننولن  لعلب ىنننن   2005 منننن م )
هً لع قننننن  ملعىخلبننننن   تننننن ض لعىننننن نه لعرفىىننننن  متبظىى ننننن   لاتقننننن ل اننننن  لع    قننننن ة لعرفىىننننن   انل

حًس  ملعلم ح .  لعىرفىىن  للل لتى ى ة لعلو
لً ة لعلرفىىى  لعىر لى   لع ف  ى   ملان  نى .1699  2013متب معت لر ن لع لئفا )  ( لعىى 

ح89ً-88  2017) مفى  لفىى   اىبى  حون   ى : لعلخطىج  لعلب ى   ملعلم ح .( سعس  ىنلءلة تو
حً نننا صنننا لعلخطنننىج  93-92  2018معخقنننت   حىننن  احىننن ن ) لًة ل،نلء لعلو ( ا ننن 

 لعلب ى   لعلم ح   ما بى  لعىرف .
ً   لعىنلرف  صنا لعرىفىن  213  2018مإالق ة يب  صالن ) ً   ا ن  ( تفا: تخطىج لعنو

هً مات لعلرف   ك     ءه ت عى   ملعلم ح .لعلرفىىى   تقىى  اىج  ترفىىى   انل
لعلخطننىج  تننن ض  وسففوف مهت ففر البقفففى القففالى للففى اداااا  التدريسفففية التاليففة:

لعىننن نه لعرفىىننن  متبظىى ننن   لعلب ىننن   لاتقننن ل اننن  لعىرفىنننىن بحنننولث لعل  اننن  انننىن لعلخققننن ة 
نًر  تف ا  حً ض   ملعلم ح . -تقىى   بولا -ت ب ع جى  -ل،

 Productive Thinking تجالمحور الثالث: التفكير المن

ترننونة تر ح نن ة لعل  ىنن  لعىبننلج لىرنن    أنننم: لكل نن   تعانن ة جويننوه تلطفننى ا ى تنن  اننن 
هً تفنا  لًة لعلا ت نى  لعى منن   لاإن ع   لعل لن   ملعلخىن . حىني تربنا لعطعان : لعمنو لًة ىم لعمو لعى  

ة اق  اى  مإنف    عى ضن ع احن  ت عىو ىكب  اوً ان لالل     صا صل ه تابى  احونه تفا ى  ت     ل
هً تفنا  هً تفا تغى  لت  ه لعل  ى  مت عىو ىص  ً الب تن   لاإن ع : تربنا لعمنو لعل  ى   لعى من : تربا لعمو
هً لعل  ىنن   هً تفننا اسنن  هً تفننا اضنن ص  ت  إننى  جويننوه مالب تنن   ملعلخىنن : لعمننو انلنن ا لع ويننو  لعل لنن : لعمننو

 (25  2012 ىى   لى  ا ىن  مت لى  لعبظ ه ملع لح . )تسه تبو لع
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هً تفنننننننا تبظنننننننى  لعنننننننلرف  ابننننننن ء تفنننننننا لعخبننننننن لة لع ننننننن  م  ملع ىننننننن ا   محرننننننن    أننننننننم: لعمنننننننو
  رىننننننننننن   رننننننننننن  ل،صرننننننننننن ل مل، نننننننننننى ء عحننننننننننن  لعى نننننننننننكعة مح ىننننننننننن  انننننننننننىن لاانننننننننننولع ملعبمنننننننننننو. 

(Cunningham & Macgregor, 2013, 47 ) 
لًة لعل  ىن  لعب انو  محر    أنم: نىج ان لعل  ى  قحم  عوا لعط عى نىن ل  ن اعع صنا ا ن 

ملااولتا  م ع  ق  توه صا ح  لعمض ق  ملعى كعة لعرفىى  لعلا ت لج نم  ك ن ءه مجن نه ت عىن . 
 (127  2015)لرو تبو لع  ح   

لًة لعل  ىنن  لااننولتا ملعب اننو  كىنن  قرنن    أنننم: ىحننو ىننن لع لعل  ىنن  لعنن ا ق ىنن  اننىن ا نن 
لًة لعل عى :لعطعاننننننن   لعى منننننننن    ل،إننننننن ع   لعل  نننننننى   لاصل لضننننننن ة  لعىب ا ننننننن   مححنننننننون   عى ننننننن 

ضً ل    ملاللبب  .  (8  2016)ي لف 
لًنن  لعل  ىنن   ط حمنن   هً لعط عننى تفننا اى  محرنن    أنننم: لعرىفىنن ة لعرمفىنن  لعلننا تركننس اننو

 (162  2018ااولعى  من اوه. )ل عا تبو لع ل    
عرمفىنن  لعلننا تلىلنن  صننا محرنن   لعل  ىنن  لعىبننلج  أنننم ا ى تنن  اننن لعرىفىنن ة ىم ل،ن ننط  ل

نىطنننا لعل  ىننن  لعب انننو ملاانننولتا بنلننن ا ىص ننن ً جوينننوه مصر عننن   أاننن  مانننت مج نننو اىكنننن. )مننن    
 (117  2018لع   ا  

يانا اعا ن تج جويو حىي قم ا لعط عى   عبمو متحفى  لعىرف ا ة ملنل  ء  ص عل  ى  لعىبلج
لًة لعل  ى    لااولتا ملعب او. ىصض  لعحف ل عفى كعة  بنم ق ى  اىن ا  

 أهمية تنمية مهارات التفكير المنتج
لًة لعل  ى  لعىبلج صا ىنم:  ت ىن ى ىى  تبىى  ا  

تًنننم تفنننا تحفىننن  لعى نننكعة لعىخلف ننن . -1 هً لعط عنننى تفنننا تبظنننى  لعىرف اننن ة ماو  يبىنننا انننو
Guberman & wojtkowski, 1999, 133)) 

لًتننم تفننا لعلبظننى  ملكل نن   لعحفنن ل عننوا لعط عننى لااننولع لعرفىننا  اننن مننعل تبىىنن  او يبىننا -2
 (Cunningham & Macgregor, 2013, 44عفى كعة  ط ق جويوه مى  اأع ص . ) 

قىكن لعط عى ان ت   ل،لجف  لعلا تىكبم ان لعل  ى  مإت حن  لع  إن  ىا انم انن منعل  -3
 (124  2018لعح لً ملعىب ا  . )م ص  لع   ا  

لًة يسحو ان سم  لعط عى اب  م مح ص  ان ا  -4 تًم تفا ح  لعى كعة ملتخن   لعمن ل ل ا او
 (127  2016لعىب لب . )لمء لالى   
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قك ى لعط عى ت ق جويو عفل  ى  صا لعى  يى  ملعرىفىن ة  مح ن توه صنا حن  لعى نكعة  -5
 (Branchini et al, 2015, 217لعلا ت لج م صا لعحى ه ع ر  لعلرف   ل اربا. )

)تننون   لعىقنن ا   قننم   خقننىلم لعى ننلمبفى .ق رنن  لعط عننى ق  نن    ننك  ىصضنن  اىنن  ق -6
2017  267) 

هً لعط عننى تفننا لعحكنن  تفننا لعىرف انن ة لعىل حنن   مللننلخولا لعىحكنن ة لعىبط ىنن   -7 يبىننا اننو
لًن  لالنلوال ملعبرنو تنن لع لتىن    تًم تفا اى  اى  يسحو ان لعل  ى  لعىل ما  محبىا او

عفى لاف ملعى كعة  ط ق جوينوه ملكل    لعرعا ة اىن ل، ى ء  مإنل ا حف ل ااولعى  
 (774  2016)ل ع  لعربسا   ممى  اأع ص .

يبىنننا نلصشىننن  لعط عنننى لعولمفىننن  عفنننلرف  ملع نننى  لعل ن حننن  مح ننن رم تفنننا لكل ننن   حفننن ل عفى نننكف   -8
   (Lumbelli, 2018, 133ملاتلى ن تفا ل،ن ط  لعل ن ح   محبىا عوقم لعل  ى  لبق  اا. )

ينننانا اعنننا ص ننن  ىتىننن  عفىحلننن ا  مهفففارا  التفكيفففر الميفففتجومضفففي  الباحأفففة ية ميميفففة 
لعىر صننا عننوا لعط عننى  ،نننم قحنن ل تىفىنن  لكل نن ب لعىر صنن  اننن تىفىنن  م افنن  اعننا ن نن   تمفننا  
لًل لعرعانن ة  قك ننبم ا ى تنن  اننن لعرنن نلة  ق نن توه تفننا ص نن  لعرعانن  اننىن تىفىنن ة لعل  ىنن  مإن

تًم لباولعى  تفا ح  لعى كعة.لبق  اى  ال  لعى ج عى  ملعىب ص    محسحو ان   او
منظننننن لع ، ىىننننن  لعل  ىننننن  لعىبنننننلج ا انننننت لعروينننننو انننننن ل، حننننن ث البىىلنننننم الننننن   حننننني: لننننن ع  

حًبا ان ئ  تفنا تن نلة لعرمن   تنون   2016لعربسا) هً تبىىلم ا للط  ا ن اج تو ( لع ا ىمإا  ض م
 ى  لعننلرف  لعىلى  ننس حنن ل ( لعنن ا  ننو  اعننا تبىىنن  لعل  ىنن  لعىبننلج   لننلخولا للننل لتى2017لعىقنن ا)

( لعن ا ىكنو تفنا ى ىىن  تبىىن  لعل  ىن  لعىبنلج 2017لعى نكف  انن منعل ابن  ج لعرفن ا  ا صنت  ن نا )
حًس لعرفنن ا  ( لعنن ا للننلخوا 2018لنن عا تبننو لع لنن   ) م عنن    لننلخولا للننل لتى ى ة   جنن   صننا تننو

هً 2019صنا لعرفن ا  انن ت  ا لن  م من م  ) 8W’sنىن  ا لاللمقن ء لعلىنن نا  ( لعنن ا ىمإنا  ضنن م
لًا لع ىىى ء مص  ل،الق ن لعىر صا. حًى او  تبىى  لعل  ى  لعىبلج م ع  تن ت ح  تو

 مهااااارات التفكياااار المنااااتج: تعااااددت مهااااارات التفكياااار المنااااتج كمااااا تناولهااااا      
 العديد من الأدبيات مثل: 

Hurson (2008, 92) لًة لعل  ىنن  لعىبنلج صنا: تحويننو لعى نكف   جىنن   لعن ا حننون ا ن 
لعىرف ا ة لعلا ت تبج ا    إى م  لعى كف   لللخولا لعىرف ا ة لعلا ت  جىر   صنا ت عىنو ىكبن  
تون ان ل،ص  ً عح  لعى كف   تم ح  لعح نج ملعىرف ان ة املىن ً ىصضن  لعحفن ل  مل،إن ع  صنا 

 تط ح  لعح  لعىمل   متبظىىم.
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لًة ( ت37  2012مإالقنن   حنني  نن  اننن تننسه تبننو لع ننىى   لننى  ا ننىن ) فننا لعى نن 
 لعل عى : لعطعا   لعى من   ل،إ ع   لعل ل   لعلخى   ملانل ا.

لًة لعل  ىنن  لعىبننلج صننا: لالننلبل ا  لعلببننا 9-8  2016معخقننت  اء لالننى  ) ( ا نن 
   اصل لض ة  تم ح  لعح ج ملعىب ا  ة  لعل  ى   لعطعا   لعى من   مل،إ ع . 

لًة لعل عىننننن : ( ا ننننن ً 770  2016محنننننون لننننن ع  لعربنننننسا ) لة لعل  ىننننن  لعىبنننننلج صنننننا لعى ننننن 
 لعلحفى   لعل  ى   لعلم ح   لعطعا   ل،إ ع   ملعى من .

لًة لعلحفىننننن   165  2017معخقنننننت ا صنننننت  ننننن نا ) لًة لعل  ىننننن  لعىبنننننلج صنننننا ا ننننن  ( ا ننننن 
 لاللبل ا  لعل  ى   لعلببا صا ض ء لعىرطى ة  تم ح  لعح ج  لعطعا   لعى من   مل،إ ع .

اً ) حنننون  ننن نا لًة لعل عىننن : لاصل لضنننن ة ىم 398  2018لعربنننول الله  لننننعا لع ىننن  ( لعى ننن 
  لعى فى ة  لعل  ى   لعلم ح  عفح ج  لاللبب    لاللبل ا  لعطعا   لعى من   مل،إ ع .

لًة لعل  ىنننن  لعىبننننلج صننننا لعل  ننننى   لعلب حنننن   2018  120حننننون منننن ص  لع نننن  ا ) ( ا نننن 
 لاإ ع .لبصل لض  لعطعا   لعى من   م 

لًة لعل عىنن : لعلببننا   بصل لضنن ة  170  2018اىبىنن  تب معننت لنن عا تبننو لع لنن   ) ( لعى نن 
 تم ح  لعح ج  لاللبل ا  لعل  ى   لعطعا   لعى من   مل،إ ع .

لالنلبل ا  لعل  نى   لعلرن   تفنا  قت ر البقى القالى للى بع  المهارا  التاليفة:او 
عىرف انن ة  لعطعانن   ل،إنن ع   ملعح  لننى  عفى ننكعة. م عنن  لبصل لضنن ة  تحويننو اننوا اب لننب  ل

لًء لع  نه لعىحكىىن.  عىب لبل   عفى حف  لعرى ح   م 
هً لعط عى تفا لللخعص نلى   ا  ان ا ى ت  ان لعىموا ة ىم لعحم ئ . الاستنت ج:  قربا او
هً لعط عى تفا تحويو لعى كف   ملعلر   تفا لعل  ى لة لعى التفسير:  بط ى  لعخ إ  ا  .قربا او

هً لعط عى تفا لعلىىىس اىن لعح ىم  ملع ىا. التعرف على الإفتراض  :  قربا او
هً لعط عننى تفننا تحوينو لعخطننأ لعى جن ن ضننىن لننى ق  تحديااد ماادا من سااعل المعلوماا  : انو
 لعىرف ا ة لعىموا  عم.

هً لعط عى تفا ت عىو ىكب  تون ان ل،ص  ً ملعبولئ  تبو لا الطلاقل:  لل     عىلى  ارىن. تربا او
هً لعط عى تفا انل ا ىص  ً مى  اأع ص  ممى    ئر  عد ى ء لعىخلف   ىم ح   الأص لل: تربا او

  عى اف ىم ا كف .
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لًل ىلنب ب لعى نكعة لعرفىىن  صنا ا انف ىم  الحس سيل للمشكلا : هً لعط عنى تفنا ان تلىلن  صنا انو
 ل  ى  ىم ح  تف  لعى كف .ا  ل تفىا ارىن ملعلا تحل ا اعا تروي  ىم تغىى  ع

، وقـد مـرت    STEMأولًا: إعداد قائمة بالأداءات التدريسية للطلاب فـى ضـوء المـدخل التكـاملى     
 عملية الإعداد للقائمة بالخطوات التالية:

حً ننى  صننا ضنن ء لعىننوم  تحديااد الهااد  ماان القا مااة: -1 لعل نن افا  يلىلنن  صننا تحويننو ل،نلءلة لعلو
STEM . لعلا ق ى ت لص    عوا لعطعب  شب  صىسح ء م شب   ىىى ء  كفى  لعل نى 

حً ى  ان معل لبتعع تفا لعرويو  مصادر اشتقاق القا مة: -2 ت  اتولن ا ئى  ل،نلءلة لعلو
حً ا  ملعىوم  لعل  افا.  ان ىناى ة لعبحي لعخ إ  البىى  ل،نلء لعلو

ئًى نن    مااة:إعااداد الصااورو الأوليااة للقا  -3 حً ننى   تضننىبت لعم ئىنن  ل،معىنن  مى نن  ىنلءلة تو
اً )اننوا اب لننب  40) متضنن  ( ىنلء ص تننا  م نن  ىنلء ص تننا ي جننو ىا اننم ا ىنن   سبنن ئا الننو

هً  اوا ى ىىل  (  لعى  

 ت  اتب ع لعخط لة لعل عى : إجراء ضبط القا مة: -4
تً   ل،معىنن  تفننا ا ى   تحديااد صاادق الة  ماال:  (ى  تنن  اننن تنن  تنن ض لعم ئىنن  صننا إنن 

لعىحكىنننىن لعىلخققنننىن  مانننو للنننل و  لعلحكنننى  لعبمننن   لعل عىننن : انننوا  نننى عى  لعم ئىننن  
حًس   عىنننننوم   حً نننننى  لعلنننننا يببغنننننا ى  تلننننن لص  عنننننوا لعط عنننننى لعىرفننننن  عفلنننننو عننننندنلءلة لعلو
لًة  حن   ىم  لعل  افا  اوا اب لب     ىنلء ص تنا عندنلء لعن ئىس  انوا مضن   لعشبن 

ئًنىس  مانو تن  تىن  لعلرنوقعة اض ص   ر  ل،نلءلة لع  عىن    ىن  ينلعءا ان   ن  ىنلء 
لًء لعىحكىىن ملعلا تىلفت صا:  لعىطف ن  صا ض ء  

حً نننى  لع  عىننن  ع نننا تقنننبح -1 ىكلننن  ا افىننن   ترنننوي  صنننا إنننى م   رننن  ل،نلءلة لعلو
عفىعحظ  ملع ى   ال  لعلر   تفا لع   ه لع ب ا لعلا يلر ض اعى   لعى ض ع اعا 

لعلنننا يلب مع ننن  لعى ضننن ع لعرفىنننا  ار صننن  ا يىنننم لعب لنننل  اعنننا  تحوينننو لع  ننن ه لع بننن ا 
اعا قمىى  افف  يلىكن ان  ل    لعب لل   لعلر   تفا  ىذى  تم ح  افف لعب مت  عى 

  لعب مت  عى  لعخ ص   عط عى.

حًس لعىخلف ن ( انن لعلخطنىج ،ننم  -2 لًن  للنل لتى ى ة لعلنو حً ا )اى  ح   ل،نلء لعلو
حً   ا لعلب ى .اكً  صا ل،نلء لعلو
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ت  ح  ب سب ة لعم ئىن   ح ن ب ن نب  لات ن ق انىن لعىحكىنىن   لنلخولا  ثع   الة  مل: (ب 
( مترلبنن  ن ننب  سبنن ة ا ت نن   مىإننبحت ٪92ار نعنن   نن ن  ممإننفت ن ننب  لات نن ق اعننا )

تً   لعب  ئى .  لعم ئى  صا إ 
حً نى  :  رو اج لء لعلروقعة لعىطف ن   مإنفت ا ئىن  )*(الصورو النها ية للقا مة -5 ل،نلءلة لعلو

حً ى  تض  ) تً   لعب  ئى   متىلفت صا مىس ىنلءلة تو  ( ىنلء ص تا ا تبج ا  .39اعا إ 

 ثانياً: إعداد المواد التعليمية الخاصة بالبحث والتى تتمثل فى:
  STEMإعاااااااداد البرناااااااامج التااااااادريبى القاااااااا م علاااااااى المااااااادخل التكااااااااملى  -1

 والذى تتضمن العناصر التالية:
لعر ا عفب ن اج ملع ا ل لى  تفا صف    لعب ن اج  ىلنس لعب نن اج  ل، نول  لعر ان  لبت ً  ( ى

حًبىنن    عب ننن اج  ىلنن عىى لعلمنن ح   عفب ننن اج  احلنن ا لعب ننن اج  اقنن نً لعننلرف  مل،ن ننط  لعلو
 لعى لخوا    عب ن اج  ت جى  ة ت ا  علب ى  لعب ن اج  ملع ومل لعسابا علب ى  لعب ن اج.

حًى: متلضننىن ) ( ب حًبىنن   ن  جف نن  تاب ن  لنن تلىن  مت نى   نن  14جف ن ة لعلنو ( جف ن  تو
حًبىننن  تفنننا: تب إننن  لع ف ننن   ى نننول  لع ف ننن  متحوينننو اننن  ق نننى تح ىمنننم انننن  جف ننن  تو
حًى لعى ننلخوا    ع ف نن   ىنملة  حًبىنن   تنن ق لعلننو بً  رننو لبنل نن ء اننن لع ف نن  لعلو لعىلننو

حًبى (  اج حًى )لعى لن لعلو حًبى . ممل ئ  لعلو   لءلة تب ى  لع ف   لعلو

حًبىنن  انن  يفننا: تحنني  ( ة لًق لعرىنن  عف ف نن ة لعلو مًتننا صننا اتننولن ىم بً: ماننو  لًق لعرىنن  عفىلننو ىم
نًىن تفننا لعل  ىنن  مت نن ب لنلبنن      تحننل   تفننا لعرىنن  لعلرنن منا    حنن   ترىنن  تفننا  لعىلننو

حًبىنن   مصنن ا ن  قنن   نن  ينن ا تب ننىج لعنن لك ه عننوي    ى  ت نن   ا تبطنن   ى ضنن ت ة لع ف نن  لعلو
جً  تح ىمنم عد نول  بً قحون لىم ن حًبا ت  تضىىن ن    عفلمىى  لع لتا ع   الو )ك افن    تو

 Exit Ticket ال لط   ضشى  (  ى  ي جنو صنا ن  قن   ن  جف ن  ان  ق نىا الن   ه لعخن ما

)يل  لعطفى ان    ت عنى ان  يفنا: تحوينو ان  تن  لالنل  نه ابنم صنا لع ف ن   تحوينو ان  لعن ا 
 ق ل ىو ابم  متحويو ا  لع ا ق ى اض صلم ع ا تحم  لع ف   ا  يببغا اب  (.  ع 

                                           

هً لعب  ئى  عم ئى  ل،2افح  ) )*( حً ى  لعخ إ  ان (: لعق   .STEMنلءلة لعلو
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تننننن  تنننن ض لعب ننننن اج تفننننا ا ى تنننن  انننننن  تحديااااد صاااارحية البرناااااامج التاااادريبيى:    -2
لعىلخققىن صا لعل نى  لعرفىى  ا و  لعلحم  ان إعحىلم ان حىي: لعا  

  لعلرفىىىنننن  ماننننوا ل،ص نننن ً لع ئى نننن  مننننن لتج لعننننلرف   مطنننن لة لعلب ىنننن   ل،ن ننننط
 اب لبل    مىل عىى لعلم ح .

حًبا صننا  لًء لع نن نه لعىحكىننىن مىإننبح لعب ننن اج لعلننو ماننو تنن  تىنن  لعلرننوقعة صننا ضنن ء  
تًم لعب  ئى   مإ عح عفلطبى . )*(إ 

 ثالثاً: إعداد أدوات البحث المتمثلة فى:
 قد مر بالخطوات التاليةإعداد اختبار معرفى لقياس الجانب المعرفى للأداءات التدريسية: و -1

ي نو  اعنا قىن   لع  ننى لعىر صنا لعىن تبج  ن ،نلءلة  تحديد الهدف ما  الاتتعا ر:   ( ى
حً ى  لعخ إ    عىوم  لعل  افا   .STEMلعلو

حً نى   تحديد أعع د الاتتعا ر:  ( ب تن  تحوينو ى رن ن لاملبن ً صنا ضن ء ا ئىن  ل،نلءلة لعلو
ئًى نن    علنن عا: )لعلخطننىج  لع نن ا  تحويننو    ملعلننا تل نن   اننن مىننس ىنلءلة ت حً ننى   و

تنن ض لعىنن نه لعرفىىنن  متبظىى نن   لعلب ىنن   لاتقنن ل انن  لعىرفىننىن بحننولث لعل  انن  اننىن 
 ىنلء ص تا.  39محل  ع اب    لعلخقق ة  ملعلم ح (

تفننا نىننج لاملىنن ً اننن  لاملبنن ًا نن نلة إننى م  تنن   صااي  ل مفاارادا  الاتتعاا ر: ( ة
 .اولئ  ن ىً محفى    الرون محل    ان اموا 

تًم ل،معىن  تفنا ا ى تن   صدق الاتتع ر: ( ث لعىحكىنىن انن تن  تن ض لاملبن ً صنا إن 
لًئ ننن  حننن ل لنننعا   ا ننن نلة لبملبننن ً مإنننح  إنننى ملم  مانننو ىانننوا لعىحكىنننىن بانننولء  

 ء ا  ىاوله لعىحكى   ان اعحظ ة.لروي  صا ض  لعت    ر  لعىعحظ ة  ماو

تبن  لاملبن ً  دااا  التدريسايل: المعرفى لا  لاتتع ر لالتجريب الاستطلاعى  ( ا
تًم ل،معىنن  تفننا تىبنن  اك ننن  اننن ) ت عننى مت عبنن  اننن  فىنن  لعل نىنن   ننشب  ( 33صننا إنن 

 م ع  ا و  تحويو:صىسح ء م شب   ىىى ء 
 تفننا جىىنن   طننعب: ملتضننح ى  لعننسان لعىب لننى ععملبنن ً بج  نن  لعزمننالاختبارنن  لا

 ( نقىم .25لجف  لاملب ً= )ى
   ص جننو ىنننم ح نن ب سبنن ة لاملبنن ً   لننلخولا ار ان  لع نن    منبنن ظ : تن  ثرنن الاختبارنن

 (0.79ق  ما)
                                           

حًبا لعم ئ  تفا لعىوم  لعل  افا3افح ) )*(  .(METS) (: لعب ن اج لعلو
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 تًم لعب  ئىن ))*(للابار  لاخلمعرفىخلصو ةلاخلنه ئيةلا  ( لنالاع 27: افغ تون ىلجف  لاملبن ً صنا إن 
جً  لعب  ئى  ع    رو.( ي ضح 1ملع ومل )    ت تح  ا  نلة لاملب ً تفا ى ر نه ملعو

 STEMالمعرفى للأداءات التدريسية الخاصة بـ ختبار الا توزيع مفردات (1جدول )
 الدرجة النهائية عدد المفردات رداتـــــــام المفـــــــأرق ادــــــــــــــــــالابع

 6 6 .15، 12، 10، 5، 2، 1 .تخطيطال -1
 5 5 .19، 16، 11، 9، 6 عرض المادة العلمية وتنظيمها.-2
 6 6 .26، 23، 22، 18، 14، 7 التنفيذ. -3
 5 5 .24، 21، 17، 8، 3 الاتصال مع المعلمين لإحداث التكامل . -4
 5 5 .27، 25، 20، 13، 4 التقويم. -5

 27 27 27 وع.ــــــــــــــــــــالمجم

جً   ملعب  ئى  لعقغ ا عم ت  ما إ  لع.27من ع  ت    لعب  ق  لعرظىا ععملب ً )  ( ن
 اء التدريسى: ومرت بالخطوات التاليةإعداد بطاقة مرحظة الأد -2

حً نا اعنا  تحديد الهدف م  عط قل الملاحظال:  ( ى  نوصت  ط ان  اعحظن  ل،نلء لعلو
حً ى  لعخ إ    عىوم  لعل  افا  عفطعب  نشب   STEMاعحظ  ا ل ا ل،نلءلة لعلو

 صىسح ء م شب   ىىى ء اب  منرو لعب ن اج. 

رن ن  ط ان  لعىعحظن  صنا ضن ء ا ئىن  تن  تحوينو ى  تحديد أعع د عط قال الملاحظال:   ( ب
ئًى ننن   حً نننى   حً نننى  لع ننن ا  تحوينننو    ملعلنننا تل ننن   انننن مىنننس ىنلءلة تو ل،نلءلة لعلو
ك علننن عا: )لعلخطنننىج  تننن ض لعىننن نه لعرفىىننن  متبظىى ننن   لعلب ىننن   لاتقننن ل اننن  لعىرفىنننىن 

 ىنلء ص تا.  39محل  ع اب    بحولث لعل  ا  اىن لعلخقق ة  ملعلم ح (

حً نى  تن   العط قال: مفرادا  صي  ل  ( ة هً ىنلءلة تو لًة لعبط ان  صنا إن  إنى م  عبن 
لًة لعبط اننن   اج لئىننن  قمننن ا ا ننن  لعط عنننى لعىرفننن  محىكنننن اعحظل ننن  مقى لننن    منفغنننت عبننن 

حً نا صنا ح عن  39) جً ة تفنا ح نى ا نل ا ىنلء للعط عنى عندنلء لعلو (  مت  تموي  لعو
جًن  توا تأنيلم قرطا لعط عى إن    مإ ل ان ا لعط  جًن  ال لنط  قرطنا ن عنى الأنيلنم او

جًلن     جًن  ت ان  قرطنا ن حً ا لعىطف ب ابنم او ملحوه  مإ ل ا ا لعط عى  أنلء ل،نء لعلو
 (.2مح ضح  ع  جومل)

                                           

حً ى  لعخ إ  ان4افح ) )*(  STEM (: لاملب ً لعىر صا عدنلءلة لعلو
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 وعدد الأداءات الفرعية التابعة لها STEMالأداءات التدريسية الرئيسة الخاصة بـ  (2جدول)
 الدرجة النهائية عدد الأداءات الفرعية ةـــــــــــــــاقـــــــــــــــاد البطـــــــــــــــأبع

 16 8 طـــــــــالتخطي
 14 7 عرض المادة العلمية وتنظيمها.

 20 10 ذ.ـــــــــالتنفي
 14 7 الاتصال مع المعلمين لإحداث التكامل بين التخصصات.

 14 7 مـــــــــالتقوي
 78 39 وعـــــــــــــــــــــــــالمجم

جًن  لعب  ئىنن  عبط ان  لعىعحظنن  ت ن ما ) جًنن   م عن  ننن تج ا ىنن ع 78منن ع  ت نن   لعو ( ن
لًة لع  عى  ابط ا  لعىعحظ  اض من ع صا   .2لعى  

مضرت ترفىى ة لعبط ا   حىني ت ن   ملضنح  ماحنونه  تعليم   عط قل الملاحظل: ( ث
تفا لع نو  انن  مل ف  لاللخولا اا ارف  )اعحظ( قم ا  رىفى  لعىعحظ   مإ لىفت

لًة لع ئى ى  ملع  عى    تنل  ت عنى  ع   ا لمف   ط ا  تخقى  يل  لعبط ا   متون لعى  
حً ا ل،نلء ىسب ء لعىعحظ  تىفى  ن  يلم  م ىذى  لللخولا    أ  يل   اعا اوليلم ان لعلو

هً إنحىح   محضن   ىنلء تن ا( صنا لع ن ل  ا ض  تعان ) هً  قن  ا ل ىنا لعط عنى لعى ن 
هً مىن  اكلىفن   محضن   ىنلء ال لنج( صا لع  ل  )تعا  هً  قن  ا ل ىنا لعط عنى لعى ن 

هً اطفمنننن   م ىذىنننن   عنننن  يننننانصننننا لع نننن ل   )تعانننن  ) هً  قنننن  ا ل عنننن  يننننان لعط عننننى لعى نننن 
اً )  إ  (. - 1 -2لعلقحىح تفا ا ى   الو

هً ل،معىننن   :لعط قااالصااادق ا ( ا عفلأكنننو اننن إنننوق لعبط اننن   ا انننت لعب حلننن   رننن ض لعقننن 
لًئ ن  حن ل لنعا ان ا ى ت  ا  تفا عفبط  لًة لعلنا تلضنىب    لعىحكىىن باولء   لعشبن 

لرنوي  صنا لعتن    ر  لعىعحظ ة  مانو   ماو ىاوا لعىحكىىن مإح  إى مل لعبط ا   
 ض ء ا  ىاوله لعىحكى   ان اعحظ ة. 

 ت عنى مت عبن ( 13) انن اك نن  تىبن  تفنا بط ان لع تطبىن  تن  :الملاحظال  عط قال  ثع   (  
 سنن  لع لحننو  لعط عننى ىنلء تفننا لعىعحظننىن ترننون ىلننف ب   لننلخولا لعبط انن  سبنن ة ح نن ب  متنن

اً  عندنلء تمنوي    انىن لات  ق ار ا  ح  ب  لعرىبن   تفنا لعبط ان  تطبىن  تن  عفط عنى  لعى ن 
  0.84  0.85:)كن ،تا م ن   كن ن  ار نعن    لنلخولا ت عفى ع   لات  ق ار ا  ح  ب س 

0.79  0.78  0.82  0.78  0.85  0.86  0.83  0.86  0.84  0.83  0.85)  
 ماىنن ( 0.83) ق نن ما  ىنننم ص جننو لعرىبنن  تفننا لعىعحظننىن لت نن ق ار انن  ال لننج ح نن ب متنن 
جً  تفا لعىعحظ   ط ا  ى  تفا يول  .لعلب ة ان ت عى  ن



2020 (2ج) أبريل (122)العدد    مجلة كلية التربية ببنها  
 

 393 

تًبن   انىن  ن   رنو انن ى رن ن  صدق الاتس ق الداتلى للعط قل: ( ظ تن  ح ن ب ار ان  لا
تًبنن   انن  اننىن )لعبط انن   ( م  نننت 0.82-0.34ملعبط انن   كنن   مت لمحننت قننى  ار انن  لا

  اىنن  يننول تفننا ى  لعبط انن  تلقننف  قننوق لات نن ق 0.01جىىر نن  نلعنن  احقنن ئى ع تبننو 
 (.3لعولمفا مح ضح  ع  جومل)

 معاملات الارتباط بين كل بعد من أبعاد بطاقة الملاحظة والبطاقة ككل. (3جدول )
 اطــــل الارتبــــامــــمع ةــــــــــــــــاقــــــــــــــــاد البطــــــــــــــــأبع

 **0.73 التخطيط
 **0.62 عرض المادة العلمية وتنظيمها.

 **0.54 التنفيذ.
 **0.34 الاتصال مع المعلمين لإحداث التكامل بين التخصصات.

 **0.82 التقويم

 0.5* االة ليد  0.01** معيى ينها االة ليد 
 رننو لعلأكننو اننن : )*(دااا  التدريساايللألعط قاال ملاحظاال ااا الصااورا النه  ياال   ( ن

تً   لعب  ئىننن  إننن عح  ع ىننن    إنننعحى  لعبط اننن  مضنننبط   احقننن ئى ع  ىإنننبحت صنننا إننن 
ئًى   يل  ع اب   ) حً ى   اً متل    ان مىس ىنلءلة تو  ( ىنلء ص تا. 39ل،نلء لعى  

 د المقياس بالخطوات التاليةمقياس مهارات التفكير المنتج: مر إعدا -3
 :  نننو  لعى ىننن   اعنننا قىننن   اننن  قىل فنننم لعطنننعب تحدياااد الهااادف مااا  المةيااا   ( ى

لًة لعل  ى  لعىبلج.  ان ا  
تنن  تحويننو ى رنن ن لعى ىنن    نن ،تعع تفننا لعرويننو اننن ىناىنن ة  :تحديااد أععاا د المةياا    ( ب

 )(  (Guberman & wojtkowski, 1999لعبحني لعلنا تب معنت لعل  ىن  لعىبنلج الن : 

Hurson,2008)   (  2012 )تنننسه تبنننو لع نننىى   لنننى  ا نننىنCunningham & 

Macgregor, 2013)   )Branchini et al, 2015)   لن ع  2016(  )لمء لالنى(  )
(  )مننننن ص  لع ننننن  ا  (Lumbelli, 2018(  2017(  )ا صنننننت  ننننن نا  2016لعربنننننسا  
اً  2018  (.2018ا تبننننننو لع لنننننن    (  )لنننننن ع2018(  ) نننننن نا لعربننننننول الله  لننننننعا لع ىنننننن 

لًة لعل عىننن : لالنننلبل ا  لعل  نننى   لعلرننن   تفنننا  مإالقننن  لعبحننني لعحننن عا تفنننا  رننن  لعى ننن 
 لبصل لض ة  تحويو اوا اب لب  لعىرف ا ة  لعى من   ل،إ ع   ملعح  لى  عفى كعة. 

                                           

حً ى  لعخ إ  ان5افح  ) )*(  STEM (:  ط ا  اعحظ  ل،نلءلة لعلو
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هً صنا لعى ىن   ا ن نلة إنى م  تن  صي  ل مفردا  المةي  : (    يلضنىن ا لانف إن 
نًنن   اب ن  كن   مهففارا الاسففتيتا انولئ  متفننا لعط عنى لملىنن ً لعبنوي  لعقننحىح م عن  صننا ى

جًننن  ملحنننوه صنننا ح عننن  لبج  ننن  لعقنننحىح  تفنننا  ننن  ا انننف  اىبىننن  تننن  إنننى م   محأمننن  ن
لًة محطفنى انن لعط عنى تمنوق  ت  نى لة ابط ىن  ع ن  م عن  صنا  مهففارا ا ى تن  انن لعشبن 

جًن  ملحننوه صننا ح عنن  لبج  ن  لعقننحىح  تالتفسففير  مهففارا فننا  نن  ت  نى   اىبىنن  محأمنن  ن
ةً محطفننى ابننم تحويننو انن  ا ل  التعففرف للففى الافترا ففا  تنن  اتط ئننم ا ى تنن  اننن لعشبنن 

هً صنننا ح عننن  لبج  ننن   جًننن  ع ننن  عبننن  ىًا محرطنننا لعط عنننى ن ك ننننت تربننن  تنننن ح ىمننن  ىا 
هً  ومهففارا مقديفففد مفففدى مياسففبة المعلومفففا لعقننحىح    تنن  إننى م  ا  نلت ننن  صننا إننن 

حطفى ان لعط عى تحويو لع فى  لعغى  اب لنب  ملع ل طن  لعى نل    ا ى ت  ان لع فى ة م 
هً ص عىنن    جًنن  تفننا  نن  ا نن   ومهففاراملع ىفنن  لعىب لننب  عنن نج لع فىنن ة مح منن  لعط عننى ن

هً ا لانف تلطفنى اج  ن ة الرنونه مالب تن  محأمن  لعط عنى  الالاقة ت  إنى مل   صنا إن 
جً  ملحوه   ى انن لعط عنى   ن  للنلخولا ة قطفن مهفارا ادافالةتفا    ص  ه اخلف   ن

ةً بج   ة لعطعب  ىم تطبىم ة مى  اأع ص  محل   ب  ح  ب لعل  ل

جً ة   تن  إنى مل    ومهفارا القساسفية للمشفكلا ملبج    ل،ا   ى ت ع تأمو ىتفنا لعنو
هً ا كعة تفىى  منطفى ان لعط عى لعلر   تفا ل،لب ب محمنوً  ن  لنبى تفىنا ىم  صا إ 

هً لعى مننن  مل،إنن ع  ملعح  لننى  عفى ننكعة االنن ل  عفى ننكف  ا جًنن  ملحننوه. من علنن عا  نن  اننن ا نن  و
جً  ن  ئى  احونه ا بم ع.   عىس ع   ن

اً لعلنا برنوعف قى لن  : يفنا ا  لعى لاف تف  صا مًتا كى  اً تحل ن   تبنو  كن  اج  ن ة تنو
 لعفغ حن   م لعقنى لن  ع  فىن  ىت مىمن ا  فىى ت  أاً  يلرف  ا  صىب   لعى لاف صا لعلب ع  ا اف

تًم صنا لعى ىن   مت ن    لعلقنحىح  ا لن   مإتنولن لعى ىن    ترفىىن ة إنى م  متن  عفى لاف   إن 
  .ا اف (43) ان ل،معى 

 م عن  لعىحكىنىن انن ا ى تن  تفنا ت ضنم تن  لعى ى   إوق ان عفلحم  صدق المةي  : (ا 
لًئ   تفا عفلر    مانو ما  نلتنم  ترفىى تنم اب لنب  مانوا عفرىبن   لعى ىن   اعءان  اوا ح ل  
لًء  ر  لعىحكى    ىاوا لًء   ه ض ء صا لعلروي  ت  ماو لعى لاف  ان تون صا لم    .لم
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 (33) انن اك نن  تىبن  تفنا لعى ىن   تطبىن  تن  التجريب الاستطلاعى للمةيا  :  (ن 
 :يفا ا  تحويو ا و  م ع  صىسح ء م شب   ىىى ء  ت عى مت عب  ان  شب 

 تفننننا ععج  نننن  لعىب لننننى لعننننسان  نننن بح تنننن : زمننننالاخت  لننننةلااسننننىلاخلم ينننن  لالالا 
 .نقىم ( 60= )لعى ى  

 0.88ممجو ىنم =  ك منب ظ   للخولا ار ا  ىع   لعى ى   سب ة ح  ب ت  :خلم ي  لاثر ا 

   هً اننن صنن الاختاقنن الاخلنن خبسىلالس  ينن جًنن   ن  ا ن  تًبن   انىن ن : تن  ح ن ب ار انن  لا
جًننن  لع فىننن  عفى ىننن    مت لمحنننت قنننى   لًة لعى ىننن   اننن  لعو تًبننن   اننن  انننىن ا ننن  ارننن اعة لا

  اىنن  0.01( م  نننت جىىنن   نن ه لع ننى  نلعنن  احقنن ئى ع تبننو ا ننل ا ناعنن  0.76 -0.34)
   (.4يول تفا ى  لعى ى   يلقف  قوق لات  ق لعولمفا. مح ضح  ع  جومل )

 معاملات الارتباط بين كل مهارة من مهارات التفكير المنتج والمقياس ككل. (4جدول )
 اطـــل الارتبـــامـــمع اســـــــــــــارات المقيـــــــــــــمه

 **0.63 الاستنتاج.
 **0.58 التفسير.

 **0.42 التعرف على الافتراضات.
 **0.69 تحديد مدى مناسبة المعلومات.

 **0.72 الطلاقة.
 **0.34 الأصالة.

 **0.76 الحساسية للمشكلات.

 تفنا  ا تتن ا انف( 43) لعى ىن   انفا ل تنون افنغ: )*(الصورا النه  يال للمةيا     ( ه
لًةل   (.5) جومل  ع  ح ضحم  لع  عى   عى  

 مهارة لكل النهائية الدرجة وبيان مهارات التفكير المنتج على المقياس مواقف توزيع (5)جدول
 الدرجة العظمى عدد المواقف أرقام المواقف مهارات التفكير المنتج

 6 6 .6، 5، 4، 3، 2، 1 الاستنتاج.
 6 6 .12، 11، 10، 9، 8، 7 فسير.الت

 ،18، 17، 16، 15، 14، 13 التعرف على الافتراضات.
19 ،20 ،21 ،22 ،23 ،24. 12 12 

 12 4 .28، 27، 26، 25 تحديد مدى مناسبة المعلومات.
 الدرجة غير محددة 5 .33، 32، 31، 30، 29 الطلاقة.
 الدرجة غير محددة 5 .38، 37، 36، 35، 34 الأصالة.

 الدرجة غير محددة 5 .43، 42، 41، 40، 39 الحساسية للمشكلات.
  43 43 الإجمالى

                                           

لًة لعل  ى6افح ) )*(  .  لعىبلج(: ا ى   ا  
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 ث ــــى للبحــــريبــــم التجــــ: التصمي رابعاً
: تنن  لملىنن ً ا ى تنن  ت  حبىنن  ملحننوه اننن تننعب  فىنن  لعل نىنن  اختيااار مجموعااة البحاا  -1

( 20شب   ىىىن ء متنون   )( م ن14ج ار  لعسا تح    ع  ا  لعل علن   نشب  صىسحن ء متنو   )
 ت عى مت عب . 34من ع  لإبح ا ى ت  لعبحي = 

: تننن  لعلطبىننن  ابفىننن ع انلملة لعبحننني لعىلىلفننن  صنننا: التطبياااق القبلاااى لأدوات البحااا      -2
حً نننى   ما ىننن    حً نننى    ط اننن  اعحظننن  ل،نلءلة لعلو لاملبننن ً لعىر صنننا عننندنلءلة لعلو

لًة لعل  ى  لعىبلج م ع  صا اولق  لع ق لًلا ل،مل ت ا ا    ا.2020-2019  لعو

حًبا لعن ا للنلغ ق تب ىنن ه تنفياذ تجربااة البحا    -3 : ا اننت لعب حلن  الطبىن  لعب نن اج لعلننو
حًبى  متان    جف   ل تلىن( م ع  ا لا  جف لىن ىلب عى ع. 14)  جف   تو

ا اننت لعب حلنن   :  رننو لانل نن ء اننن تطبىنن  لعب ننن اجالتطبيااق البعاادى لأدوات البحاا      -4
جً ة.   علطبى   إًو لعو  لعبروا ،نملة لعبحي  مت   رو  ع  لعلقحىح م

 خامساً: التحقق من صحة الفروض ومناقشة النتائج  
 ا ات لعب حل    ملب ً إح  لع  مض لعل عى :
  اختبار صحة الفرض الأول والذى ينص على أنه:

جً ة لعطعب صا لعلطبىمىن ل عمبفنا ا ت جو ص مق  لة ناع  احق ئى  اىن ال لط ة ن
حً نننى  لعخ إننن  انننن   كننن  مصنننا ى رننن نه  STEMملعبرنننوا املبننن ً لع  ننننى لعىر صنننا عننندنلءلة لعلو

 لع  عى     تفا حوه.
 عواعن  لعلنأسى  مح ن  "ة" قنى ( 6)جنومل ي ضنح التفثيير وحجف (  )  قي  م ع   ح ن ب

جً ة ال لط ة اىن لع  ق  عندنلءلة لعىر صنا  ععملبن ً ملعبرنوا لعمبفنا لعلطبىمنىن صن  طعبلع ن
حً ى     .   تفا حوه لع  عى  ى ر نه مصا  ك لعلو
  القبلى التطبيقين في الطلاب درجات متوسطات بين للفروق الإحصائية ودلالتها" ت" قيمة (6) جدول

 .التأثير وحجم كل على حدة الفرعية أبعاده وفى ككل المعرفى للأداءات التدريسية لاختبار والبعدى

 الدرجة دـــــــــــــــــــالبع
 34=ن  التطبيق البعدى 34=ن التطبيق القبلى

 d قيمة ت ودلالتها
  حجم

 2ع 2م 1ع 1م التأثير

 كبير 7.08 **20.33 0.83 5.03 0.86 1.47 6 التخطيط
 كبير 4.95 **14.22 0.78 4.23 0.86 1.26 5 عرض المادة العلمية وتنظيمها

 كبير 7.27 **20.87 0.72 5.32 0.85 1.15 6   التنفيذ.
 كبير 6.46 **18.56 0.75 4.26 0.84 1.12 5 الاتصال مع المعلمين لإحداث التكامل

 كبير 5.05 **14.50 0.75 4.26 0.86 1.26 5 التقويم
 كبير 13.18 **37.87 1.80 23.12 1.86 6.26 27 الاختبار ككل
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تً  ع(: 6محلضح ان جومل ) جًن ة ال لط ة ل  ملبن ًعع لعبرنوا لعلطبىن  صنا لعطنعب ن
حً ى   جًن ت   ال لنط ة تنن لع  عى  ى ر نه مصا  ك لعىر صا عدنلءلة لعلو  لعمبفنا  لعلطبىن  صنا ن

تً نن ع  0.01 ناعنن  ا ننل ا  تبننو نلعنن  لعىح نن ن " ة" قىىنن  -4.95( صللنن لم  انن  اننىن )d) قىىنن  مل
جً ة ل( مترلب  قىى   بى ه جولع 13.18 عطعب صا لعلطبىن    منح  ب لعب ب  لعىج ح  عىل لط ة ن

 تبىىنن  صننا لعب ننن اج م ننا ن ننب  ا ت رنن   اىنن  يننول تفننا ص تفىنن  ٪85.6لعبرننوا ععملبنن ً مجننو ىن نن  
حً ى  لعخ إ    عىوم  لعل  افا   .STEMلع  نى لعىر صا عدنلءلة لعلو

حًبا  عفب ن اج( w2) مثيير قوا حسابكما م   لع  ننى لعىر صنا  تبىى  فات STEMلعلو
حً  حطى ىانننن ل ىانننن  صننننالن) ار نعنننن  مننننعل اننننن ننننى  لعى تبطنننن    عىننننوم  لعل نننن افا عنننندنلءلة لعلو

 م نن ل كبىن ه  تنأسى  ان ه تفنا ينول اىن ( 0.97) ت ن ما  ىن ن  ص جنو(  443-440  1991إن نق 
حً نننننننى  لعخ إننننننن   تبىىننننننن  صنننننننا ص تفىننننننن   ل لعب نننننننن اج ى  قربننننننا  لع  ننننننننى لعىر صنننننننا عننننننندنلءلة لعلو

   شب  لع ىىى ء.لع ىسح ء م  ان شب  لعطعب عوا STEMان 
حًبا لعمننن ئ  تفنننا  لعب نننن اج ى  اعنننا  عننن  مح جننن  ادول: الففففر  رفففف  يفففت  وبالتفففالى لعلنننو

ت نننننل   ننننن ع نج اننننننىن  لعلننننننا لعحويلننننن  لعى ضننننن ت ة انننننن لعرويننننننو قضننننن  STEMلعىنننننوم  لعل ننننن افا 
 تفنا لعطعب     لعلخقق ة لعىخلف   لعرف ا ملعل ب ع جى  ملعلقىى  لع بولا ملع ح ضى ة  اى 

هً لعىر صنن   باكل نن حًبا لعىنن نه لعرفىىنن  عفطننعب  لعب ننن اج محمننوا ت ضنن   متبظىى نن   تفننا ملعمننو لعلننو
مًبل   صا لعلرف    ى   لعلنا لع ف ن ة انن لعروينو قض  لعب ن اج ى   ط حم  ا  ا  مج ل   اى  يسحو 

نًرنن  تبىننا  عننوا ت ننل  المننوق  لعخبنن لة اننن مننعل ا ننكعة ممبنن لة ت  افىنن  تضنن  لعلخققنن ة ل،
هً عطنننعبل لًة لعل ب ع جىننن  ماىننن  ينننوت   تفنننا لعمنننو لعلخطنننىج ملعلب ىننن    ىننن  ىننننم ي نننل    لنننلخولا لعمنننو

لاتقننن ل اننن  لعىرفىنننىن بحنننولث لعل  اننن    ىننن  ى  لعب نننن اج قمنننوا تننن ق عفلمننن ح  لع ننن ا  ملعننن لارا 
حًبا قرننست ل،ن ننط  لعلوً  بً لعطننعب تفى نن  اىنن  يننانا اعننا تبىىنن  لعلمنن ح   ملعب ننن اج لعلننو حبىنن  محننو
حً ى  لعىخلف ن  مح ن ر    تفنا ملعبحلى   لة لعقف    عى لى  اى  يبىا عوا لعطعب ل،نلءلة لعلو

الرنننونه   ىننن  تننن  صنننا ن  قننن   ننن  جف ننن   اقننن نً انننن جوينننو  ننن  اننن  تفنننا عفلرننن   لعى نننلى  لعبحننني
جًننن  تح ىمنننم عد نننول  تضنننىىن حًى قحنننون لىنننم ن )ك افننن   ال لنننط    ن ننن   عفلمىنننى  لعننن لتا ع ننن  النننو
حًننن   ىحل حننن ة Exit Ticket   ( متننن   ه لعخننن ماضنننشى  عفلأكنننو انننن ى  جىىننن  لعطنننعب تفنننا نل

(  )ابننا احىننو 2013 لننر ن لعنن لئفا ) بقففوك كففل مففن: نتففامج مفف  اليتيجففة هفف   ومتففف  لعب ننن اج.
 2013(  )mahgoub & Elyas ,2014 ( )Silva et al , 2017 (  )Bichi , 2017  )

 (. 2018 ( )يب  صالن 2018ى ن  (  )ك حى  اح2017)مفى  لفىى    
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 اختبار صحة الفرض الثانى والذى ينص على أنه: 
جًننننننننن ة لعطنننننننننعب صنننننننننا  ا ت جنننننننننو صننننننننن مق  لة ناعننننننننن  احقننننننننن ئى  انننننننننىن ال لنننننننننط ة ن

حً نننننى  لعخ إننننن  انننننن   كننننن   STEMلعلطبىمنننننىن لعمبفنننننا ملعبرنننننوا عبط اننننن  اعحظننننن  ل،نلءلة لعلو
 مصا ى ر ن   لع  عى     تفا حوه.

جً ة ال لط ة اىن ق م لع    عواع  لعلأسى  مح  (  )  قي  م ع   ح  ب  ص  طعبلع ن
حً ى  ع ملعبروا لعمبفا لعلطبىمىن    تفا  لع  عى  ى ر ن   مصا  ك بط ا  اعحظ  ل،نلءلة لعلو

  (.7حوه  مح ضح  ع  جومل)
  القبلى التطبيقين في الطلاب درجات متوسطات بين للفروق الإحصائية ودلالتها" ت" قيمة (7جدول )

 .التأثير وحجم كل على حدة الفرعية أبعاده وفى ككل لبطاقة ملاحظة الأداءات التدريسية والبعدى

 الدرجة دـــــــــــــــــــــالبع
 34=ن  التطبيق البعدى 34=ن التطبيق القبلى

 d قيمة ت ودلالتها
 حجم

 2ع 2م 1ع 1م التأثير

 كبير 10 **28.73 1.28 14.41 1.70 4.21 16 التخطيط
 كبير 8.22 **23.61 1.32 12.21 1.52 3.74 14 عرض المادة العلمية وتنظيمها

 كبير 11.43 **32.83 1.60 17.18 1.57 3.97 20 التنفيذ.
 كبير 7.73 **22.21 1.44 11.62 1.56 4 14 الاتصال مع المعلمين لإحداث التكامل

 كبير 8.33 **23.94 1.51 11.32 1.27 3.88 14 التقويم
 كبير 21.09 **60.57 3.25 66.75 3.01 19.79 78 ككلالبطاقة 

تً نن ع (:7محلضننح اننن جننومل ) جًنن ة ال لننط ة ل عبط انن   لعبرننوا لعلطبىنن  صننا لعطننعب ن
حً ننى  لعخ إنن  اننن   كنن  مصننا ى ر ن نن  لع  عىنن   نن  تفننا حننوه تننن  STEMاعحظنن  ل،نلءلة لعلو

جًننن ت   صنننا لعلطبىنننن  لعمبفنننا     0.01 ناعنننن  ا نننل ا  تبنننو نلعنننن  لعىح ننن ن " ة" قىىننن ال لنننط ة ن
تً ننن ع   منح ننن ب لعب نننب  ( مترلبننن  قىىننن   بىننن ه جنننولع 21.09-7.73( صللننن لم  اننن  انننىن ) d) قىىننن  مل

جً ة لعطعب صا لعلطبى  لعبروا عفبط ا   ك  مجو ىن    م نا ن نب   ٪85.6لعىج ح  عىل لط ة ن
حًبا  لعب ن اج اى  يول تفا ص تفى   ا ت ر  حً ى  لعخ إ  ان  تبىى  صالعلو  .STEMل،نلءلة لعلو

حًبا  لعب نن اج (w2) مفثيير قفوا حسابكما م   لع  ننى ل،نلئنا  تبىىن  فناتSTEMلعلنو
حً ننى  لعى تبطنن    عىننوم  لعل نن افا   انن ه تفننا يننول اىنن ( 0.98) ت نن ما  ىن نن  ص جننوعنندنلءلة لعلو

حً نننى  لع تبىىننن  صننا ص تفىننن   ل لعب نننن اج ى  قربننا م ننن ل كبىننن ه  تننأسى    ننننى ل،نلئننا عننندنلءلة لعلو
  لع ىسح ء م شب  لع ىىى ء. ان شب  لعطعب عوا STEMلعخ إ  
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حًبا يلننىح لع نن ص  وبالتففالى يففت  رففف  الفففر  الأففانى: مح جنن   عنن  اعننا ى  لعب ننن اج لعلننو
شً لعرى  لعىخلف ن  مل،ن نط  لعلنا  حًس م ع  ان معل م عفطعب   علخطىج عبر  ا لاف لعلو

هً تطبى ىننن  ترلىننو تفنننا  حً نننى   قننن  لًننن  ل،نلءلة لعلو تحننن نه لعل  تننن  اىنننب   مإت حننن  لع  إننن  عىى 
حًبا ي نل  المنوق  مبن لة ترفن  ح ىمن  م عن   متموق  لعلغ ق  لع لجر  لعىب لب    ى  ى  لعب ن اج لعلنو
نًرنن  )لعرفنن ا ملعل ب ع جىنن  ملعلقننىى   اننن مننعل ا ننكعة ممبنن لة ت  افىنن  اننىن لعلخققنن ة ل،

هً تفننا ت ضنن   لع بولننا  ملع ح ضننى ة( اىنن   نن   لعطننعب تفننا لعل إنن  اعننا لعىرف انن ة ملعمننو
لًة الننننن  للنننننلخعص  حًبا يلنننننىح عفطنننننعب ترفننننن  لعروينننننو انننننن لعى ننننن  متبظىى ننننن   ملعب نننننن اج لعلنننننو
ةً لعل  ىنن  لعب اننو ملااننولتا  حنن  لعى ننكعة لعىخلف نن    لننلخولا  هً لع اننت  ا نن  لعىرف انن ة  انل

حً نن   ملعب ننن اج قرىنن   ىنلئ نن  اىنن   نن   عننم ل،سنن  لاق نن اا تفنناتىفىن ة لعلقننىى  لع بولننا  لعلو
لًة لعل ب ع جىنن  اىنن  يسحننو اننن تىفىنن  لاتقنن ل اننىن لعىرفىننىن بحننولث  تفننا تننوعى  للننلخولا لعمننو
لعل  ا   تموق  لعلغ ق  لع لجر  ل تو صا ترسحس ج لننى لعمن ه عنوا لعطنعب ملعلغفنى تفنا ج لننى 

ن اج ل ل  البىى  ا لى  لعلرف  لعلر منا اى  ىنا اعنا تبن نل لعخبن لة لعضرف عوي     ى  ى  لعب  
حًبا لعرويننو اننن ملنن ئ   ملالننل  نه اننن  رضنن   لعننبر  ملعرىنن     حنن  ارنن ع  ماننوا لعب ننن اج لعلننو

حًس لعخنن ص  نن علم ح .   هفف   ومتففف لعلمنن ح  لع نن ا  ملعنن لارا اىنن  لنن تو تفننا تبىىنن  ل،نلء لعلننو
(  2013(  )ابنننننا احىنننننو  2013لنننننر ن لعننننن لئفا  )ل مفففففن: بقفففففوك كففففف نتفففففامج مففففف  اليتيجفففففة

(mahgoub & Elyas ,2014 (  )Silva et al , 2017 (  )Bichi, 2017  مفىن(  )
 (. 2018 (  )يب  صالن 2018(  )ك حى  احى ن  2017لفىى    

 اختبار صحة الفرض الثال  والذى ينص على أنه: 
جً ة لعطعب صا لعلطبىمىن لعمبفنا ا ت جو ص مق  لة ناع  احق ئى  اىن ال لط  ة ن

تًم لع  عى     تفا حوه. لًة لعل  ى  لعىبلج  ك  مصا ا    ملعبروا عى ى   ا  
جً ة ال لط ة اىن ق م لع    عواع  لعلأسى  مح  (  )  قي  م ع   ح  ب  ص  طعبلع ن

لًة لعل  ىنن  لعىبننلج ع ملعبرننوا لعمبفننا لعلطبىمننىن تًننم مصننا  كنن ى ىنن   ا نن   نن  تفننا  ىنن لع  ع ا  
  (8حوه  مح ضح  ع  جومل )
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  القبلى التطبيقين في الطلاب درجات متوسطات بين للفروق الإحصائية ودلالتها" ت" قيمة (8) جدول
 .التأثير وحجم كل على حدة الفرعية مهارته وفى ككل لمقياس مهارات التفكير المنتج والبعدى

 2ع 2م 1ع 1م التأثير حجم d قيمة ت ودلالتها 34=ن التطبيق البعدى 34=ن التطبيق القبلى دــــــــــــــــــــــالبع
 كبير 6.51 **18.69 0.87 5.12 0.86 1.18 الاستنتاج

 كبير 6.59 **18.94 0.85 5 0.78 1.41 التفسير
 كبير 6.28 **18.49 1.35 10.15 1.67 2.5   التعرف على الافتراضات

 كبير 7.49 **21.53 1.21 10.24 1.38 3.79 تحديد مدى مناسبة المعلومات
 كبير 9.88 **28.37 4.99 36.06 2.64 9.97 الطلاقة
 كبير 9.89 **28.42 3.46 25.35 2.59 7.79 الاصالة

 كبير 8.38 **24.06 6.28 41.12 3.71 14.91 الحساسية للمشكلات
 كبير 16.78 **48.19 10.17 133.03 6.09 41.56 ككل لمقياسا

تً  ع: يفا ا ( 8) جومل ان منعحظ جً ة ال لط ة ل  لعبرنوا لعلطبىن  صنا لعطنعب ن
لًتنم لع  عىن  تنن  لًة لعل  ىن  لعىبنلج  كن  مصنا ا   جًن ت   ال لنط ةعى ى   ا ن   لعلطبىن  صنا ن

تً نن ع  0.01 ناعنن  ا ننل ا  تبننو نلعنن  لعىح نن ن " ة" قىىنن  لعمبفننا  ( صللنن لم  انن  اننىن d) قىىنن  مل
 صنا لعب نن اج اىن  ينول تفنا ص تفىن    م ا ن ب  ا ت ر  بى ه جولع  ( مترلب  قىى 6.28-16.78)

لًة لعل  ى  لعىبلج تبىى   .ا  
حًبا  لعب نن اج (w2) مثيير قوا حسابكما م   لًة لعل  ىن   تبىىن  فنات STEMلعلنو ا ن 

  ل لعب نننن اج ى  قربنننا م ننن ل كبىننن ه  تنننأسى  اننن ه تفنننا ينننول اىننن ( 0.95) ت ننن ما  ىن ننن  ص جنننولعىبنننلج 
لًة لعل  ى  لعىبلج عوا تبىى  اص ص تفى    لعطعب. ا  

حًبا قمنوا ان نه تفىىن   لعب نن اج ى اعنا   عن  مح جن  الأالفى: الففر  رفف  يفت  وبالتالى لعلنو
فًبنن  لعطننعب صننا لعننلرف   محمننوا ا ى تنن  اننن ل،ن ننط  لعلننا ترلىننو   ط حمنن  ا نن ا  مج ل نن  اىنن  يسحننو 

لًت   تفنا للنلبل ا لعىرف ان ة متمنوق  تفا لاللمق ء متح ىس لعل  ى  لعرفىا ملاال   ً اىن  يبىنا انو
حًبا   عل  انننن  اننننىن لعرفنننن ا ملعل ب ع جىنننن  ملعلقننننىى   لعل  ننننى لة لعرفىىنننن  لعىب لننننب   مل ننننل  لعب ننننن اج لعلننننو
هً تفنننا لعلرننن   تفننننا  لع بولنننا ملع ح ضنننى ة متمنننوق  مبننن لة ت  افىننن  اىننن  يبىنننا عنننوا لعطنننعب لعمنننو

نًنننج لعط عنننى لاصل لضننن ة متحوينننو انننوا اب لنننب  لعى حًبا قرىننن  تفنننا  رف اننن ة   ىننن  ى  لعب نننن اج لعلنننو
ابىجلننم ما لىرننم م عنن  اننن مننعل حنن  لعى ننكعة لع لاشىنن    لننلخولا تىفىنن ة لعلقننىى  لع بولننا اىنن  
لًة لعح  لى  عفى كعة مل،إ ع    ىن  ىننم ي نل  ابىجن ة لعنلرف  لعىخلف ن  لن لء لعنلرف   يبىا عوي   ا  

هً لعطعانن   ملعب نننن اج لعنن لتا ىم لعلرنن منا اىنن  ي هً تفنننا ترننون ل،لننب ب ملعىمل حنن ة ىا ا نن  بىننا لعمننو
لًة لعل ب ع جىنن  لعلننا ت نن   لعط عننى تفننا لعبحنني لعى ننلى  عفلرنن   تفننا  نن  انن   نن  جويننو  يننوت  لعمننو
حًى لعطنعب تفنا ىنملة لعلمن ح   لًة لعل  ىن  لعىبنلج   ىن  ي نل  لعب نن اج النو اً علبىى  ا   م ع  ض م
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لًة لعل  ىن  لعىبنلجلع  ا  ملع لا  كفلبقفوك  نتفامج مف  اليتيجفة هف   ومتفف  عنوي  . را اى  يبىا ا ن 
 & Cunningham( 2012  )تنننسه تبنننو لع نننىى   لنننى  ا نننىن (Hurson,2008 ) -:مفففن

Macgregor, 2013)   )Branchini et al, 2015)   لن ع  لعربنسا  2016(  )لمء لالنى(  )
(  ) ن نا لعربنول 2018(  )من ص  لع ن  ا  (Lumbelli, 2018(  2017(  )ا صنت  ن نا  2016

اً    (2019(  )ا ت  ا ل    م م   2018(  )ل عا تبو لع ل    2018الله  لعا لع ى 

 :لعل عى  لعل إى ة تموق  قىكن لعبحي لعح ع  نل ئج تبم ىل  ة ا  ض ء صا
هً -1 حً ننننى  لعخ إنننن تضننننىىن ضنننن م انننن لاج صننننا  STEM    عىننننوم  لعل نننن افا ل،نلءلة لعلو

 ملع ىىى ء. اتولن ارف  لع ىسح ء

حًس ا ننن ل صننن  ملعىننن ج ىن عفىرفىنننىن لعبنننوملة تمنننو -2  تفنننا لع ىسحننن ء ملع ىىىننن ء عفلرننن   تنننو
 لعىوم  لعل  افا.

هً -3 حًبى  ا لاج لال ل  ض م حً ى  ملعل  ى  لعىبلج. تبىى  تفا ترى  تو  ل،نلءلة لعلو

حًى ل -4 لًة لعل  ىنن  لعىبننلج اننن مننعل تببننا نىنن  ا ضنن مه لا لىنن ا الننو عطننعب تفننا ا نن 
حً ى  حويل .  مللل لتى ى ة تو

لًت   لعلمبىننننننن  ملعرفىىننننننن  حننننننن ل  -5 حًبىننننننن  عفطنننننننعب لعىرفىنننننننىن علبىىننننننن  انننننننو تببنننننننا اننننننن لاج تو
 .STEMلللخولا ترفى  

حًى لعطننننننننعب  كفىنننننننن  لعل نىنننننننن  نحنننننننن  للننننننننلخولا تىفىنننننننن ة  -6 هً لعرىنننننننن  تفننننننننا تننننننننو ضنننننننن م
 ى كعة.لعلقىى  لع بولا صا ح  لع

نًننننننج لعى نننننن يى  لعرفىىنننننن  ملع ح ضننننننى  صننننننا ن نننننن  ال  انننننن  عى نننننن   تفننننننا  -7 لعرىنننننن  تفننننننا 
 لعط عى ص ى  ملع نج اىب  .

 :اج لء لعب حل  لعبحي لعح عا تمل   نل ئج ض ء ص 
لًلننن  -1 حًبا صنننا لعب ننننن اج ص تفىننن  تننننن ت  ننننف ن لًة تبىىنننن  لعلننننو  لعل  ىنننن  النننن  ىمننن ا  ا نننن 

 .لاللطعع محى لعل  ى  لعل عىوا  لعلأافا 

حًى ا ننننن اج -2 حً ننننى  لعخ إنننن    عىننننوم   تفننننا لعخوانننن  ىسبنننن ء لعىرفىننننىن علننننو ل،نلءلة لعلو
  لعل  افا ملعل  ى  لعىبلج.

لًل  -3 حً ى  ملعل  ى  لعىبلج. علبىى   م ا  ا لاج ت مىف تن ت  ف ن  ل،نلءلة لعلو
لًل  -4 حً ى  لعخ إن    عىنوم  ل،ن تبىى  تر ق  لعلا لعمقً  ،مجم ت خىقى  ن لءلة لعلو

نن ل   ننك  ق نن   اننو اىنن  لعل نىنن  كفىنن  تننعب عننوا لعل نن افا ملعل  ىنن  لعىبننلج  مضنن  صنن  صرُّ
لًة  .تفى   عفلغفى لعىب لب  لعلق 
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 أولًا: المــــــراجــــــع العــــــربيــــــة:
 ( ص تفىننن  محنننوه امل حننن2007ااننن ليى  احىنننو ح نننن :) صنننا ضننن ء انننوم  ت  اننن  لع ح ضنننى ة  

مجلة ملعرف ا ملعل ب ع جى  صا تبىى  ح  لعى كعة لع ح ضى  عوا تعاى  لعى حف  لبتولنق   
 .258-226(  2)1  كلية التربية ببورسعيد

 ( لً و  ابا تبو لع  نا امجاها  حديأة فى معلي  العلوم ففى (: 2005ىحىو لعب وا  تفا 
 لعم   ه  نلً لع    لعر نا. ميمية التفكير واليمرية البيامية، وا المعايير العالمية و 

 ( حًنننج تبنننو لعرسحنننس لعرلىبنننا لًة ارفىنننا مارفىننن ة لعرفننن ا عفى حفننن  لاالولئىننن  2018ى (: تقننن 
مجلفففة صنننا اح صظننن  تذىنننف   STEMنحننن  لعنننلرف  تنننن ت حننن  انننوم   ملعىل لنننط  ملعل ن حننن 

 .24-1(  41  )التربية ادساسية للعلوم التربوية والانسانية

 (  حًننننن ض ل،لنننننى لًة لعل  ىننننن  لعىبنننننلج لعىلضنننننىب  صنننننا احلننننن ا ابننننن  ج 2016 اء  (: ا ننننن 
رسففففالة لع ح ضننننى ة عفى حفنننن  ل،ل لننننى  لعرفىنننن  ماننننوا لكل نننن ب تفبنننن  لعقننننف لعر  نننن  ع نننن   

    فى  لعل نى   لع  ار  لالعاى   غسه  صف طىن.ماجستير

 ( ًع صننا تبىىنن  لالننلىر ب لعى نن يىىا  (: ىسنن  للننلخولا ابحننا2017ىا ننو ح ننىن احىنن ن  نن ل
ملعل  ىننن  لاانننولتا صنننا لع ح ضنننى ة عنننوا تنننعب لعقنننف لعل لننن  لع  لنننا  الطفنننى ت ىىفنننا 

جً  لعى ج لى    فى  لعل نى   لع  ار  لالعاى   غسه  صف طىن.  عفحق ل تفا ن

 ( ًحًبىن  لععتان2017ىقىن اقط ا اقنط ا تبنو لعمن ن   (: تقنً  املن   عحسان  انن لعبن لاج لعلو
( صننننا ضنننن ء لاحلى جنننن ة STEMعلطبىنننن  اننننوم  لعرفنننن ا ملعل ب ع جىنننن  ملع بولنننن  ملع ح ضننننى ة ) 

حًبى  عىرفىا لعى حف  لعل ن ح   .184-167(  6)6 ، المجلة الدولية التربوية المتخ  ة،لعلو

 (  لًننننن  لعل ن حننننن  صنننننا ضننننن ء انننننوم  لعرفننننن ا  2011ت ىنننننوه لنننننىو ىحىنننننو مننننن ن (: ابننننن  ج لعىو
المففمممر العلمففى الخففامب لشففر بعيففواة  (  STEM لع ح ضننى ة ) لعل ب ع جىنن   لع بولنن  

 .141 -129  لعىبرمو صا لعم   ه صا لبلىب   التربية العلمية: فكر جديد لواق  جديد

 ( ى ر ن تقىى  اب  ج 2013ت ىوه لىو ىحىو م ن :)STEM    مىسن  انب ج املن   صنا ضن ئ
لًة لعل  ىنن  صننا ل،نظىنن  عننو ضً صننا تبىىنن  ا نن  مجلففة ا تننعب لعى حفنن  لعل ن حنن   عبظنن ا ل،

 .180-115(  1  ج ار  ابا ل حف )كلية التربية

 (  ىسنن  ىن ننط  اس لئىنن  صننا لع ىىىنن ء ا ئىنن  تفننا اننوم  لعرفنن ا 2017حىننول  احىننو تفننا الننى تى :)
صا تبىى  لع تا   عى ن لعرفىى  ملعىىن ل لعى بىن  عطنعب  STEMملعل ب ع جى  ملع بول  ملع ح ضى ة

 . 56-1(  2) 20 مجلة التربية العلمية، ن ح   ما للل لتى ى ة لعلرف  لعرىى   لعى حف  لعل
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 ( ةً صنننا تبىىننن  2007م عنننو انننن نننن  س لعرلبنننا (: ىسننن  للنننلخولا  رننن  ىجنننسلء ا نننن اج لع ننن 
لًلننا عننوا تىبنن  اننن تننعب لعى حفنن   لًة لعل  ىنن  لعب اننو متح ننىن ا ننل ا لعلحقننى  لعو ا نن 

    فى  لعل نى   ج ار  ىا لعم ا.ورا رسالة اكتلعل ن ح   ىويب  لع ح ض  

 (  ضً ل ضً ل  مفى   حً ى  عىرفىا لعرف ا   عى حف  لعل ن ح  2017مفى   لً ة لعلو (: لعىى 
مجلفففة    STEMصنننا ضننن ء انننوم  لعل  اننن  انننىن لعرفننن ا ملعل ب ع جىننن  ملع بولننن  ملع ح ضنننى ة

 .107-67(  8)20 التربية العلمية،

 (2017نال تىننن  تبنننو لعننن حىن لعبىنننس) تحفىننن  احلننن ا  لنننى لعرفننن ا   عقننن    لعرفىننن  انننن :
   فىن  لعرفن ا لاجلى عىن   رسفالة ماجسفتير  STEMلعى حف  لاالولئى  صا ض ء الطفبن ة 

 ج ار  لاا ا احىو ان لر ن لالعاى .

 ( حًبا ا ئ  تفا ت نلة لعرمن  صنا تبىىن  2016ل ع  ان اسع ه اط  لعربسا (: ىس  ا ن اج تو
لًة لعل  ى  ل عىبنلج عنوا تنعب لعقن ىن لعخن اس لاالنولئا مل،مل لعىل لنج صنا لعىىف ن  ا  

 .828-763(  3)9 مجلة العلوم التربوية واليفسية،لعر نى  لع ر نق   

 (   ص تفىنن  نىنن  ا لاللمقنن ء لعلىنن نا 2018لنن عا  ىنن ل اانن ليى  تبننو لع لنن :)8W’S  صننا
لًة لعل  ىنن  لعىبننلج ملات نن ه نحنن  لع رىنن  نلمنن  ا لىنن  لعننلرف  عننوا تعاىنن  لعرفنن ا علبىىنن  ا نن 

 .192-155(  11)21  مجلة التربية العلميةلعى حف  لبتولنق   

 (لًنن ة لعلرفىىىنن  لع  نناه  ىلببنن ة 2013لننر ن تبننو لع نن ح  لعنن لئفا ً نن  ملعىى  (: لع  نن ءه لع لتىنن  لعىو
 .1708-1688(   2)40  مجلة اراسا  العلوم التربوية  ع ض  لع مى ا عفىرفىىن  

 (: ص تفى  لعىب م ه لاللمق ئى  صا تبىىن  لعل  ىن  لعىبنلج عنوا 2015رو مفى   تبو لع  ح )ل
لًلننل   لعرفنن ا     ج ارنن  ىلننى    مجلففة كليففة التربيففةتعانن ه لعقننف لعلنن نا لبتننولنا تبنن  ن

31(4  )116-182. 

 (  للنننلخولا ىن نننط  2017 نننىى ء تبنننو لع نننعا تبنننو لع نننعا لنننفى :)STEM     مصننن  لعقننن
لًة لعل  ى  ل،ل لى  ملع ى  لعرفىى  علعاى  لعى حف  لبتولنقن   لعىمف   ن  صا لعرف ا علبىى  ا  

 . 160-127(  10)20  مجلة التربية العلمية

 (لًة لعل  ىننن  لعىبنننلج لع ح ضنننا لع ننن ئو   عى حفننن  2018مننن ص  انننن صننن لا  نننسلع لع ننن  ا (: ا ننن 
مجلفة الجامعفة الاسفلامية   لعىل لط  ما ل ا لكل  ا   عوا تعب لعقنف ل،مل لعىل لنج

 .129-110(  6)26  للدراسا  التربوية واليفسية
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 ( صر عىننن  للنننل لتى ى  لعنننلرف  لعىلى  نننس حننن ل لعى نننكف  صنننا تبىىننن  لعل  ىننن  2017تنننون   لعىقننن ا :)
 .288-255(  2)7  مجلة جامعة فلساين للأبقاك والدراسا لعىبلج ان معل اب  ا لعرف ا  

 حً نن اا" صننا تبىىنن  2012ى  تبننو لع لنن   ا ننىن )تننسه احىننو تبننو لع ننىى   لنن (: نىنن  ا "ىم
لعل  ىننن  لعىبنننلج مل،نلء ل،كننن نقىا صنننا لع ح ضنننى ة عنننوا تعاىننن   ما لبت اننن  لع نننىشى  صنننا 

 .47-15(  183) مجلة اراسا  فى المياهج وطرق التدريب،لعى حف  لبتولنق   

 ( تًق افا عننلرف  لعرفنن ا صننا لعل نن  STEM(: للننلخولا اننوم  2015ص تىنن  اقننط ا احىننو 
لًة لتخن   لعمن لً عنوا تنعب لع  ان  لعن عا  كفىن   لًة لعم   لعحن نا ملعر ن حن ما ن  تبىى  ا  

 .128-79(  62  )مجلة اراسا  لربية فى التربية ولل  اليفبلعل نى   

 (1991صالن ىا  حطى   ا ل إ نق :) مياهج البقى وطرق التقليل الإح امى ففى العلفوم
 لعم   ه  اكلب  لان ف  لعىق ح .بوية والاجتماعية، اليفسية والتر 

 ( لًة ل،نلء 2018ك حىنننن  تبننننو لعننننعه احىنننن ن احىننننو حًبا املنننن   علبىىنننن  ا نننن  (: ا ننننن اج تننننو
لًة لعم   لعح نا ملعر  حن   حً ا عىرفىا لع ىسح ء   عى حف  لعل ن ح  صا ض ء ا   مجلة لعلو

 . 129-81(  8)21  التربية العلمية

 حًس لعرفننن ا  ىنننوم  2018ن لعىننن ع ا )ا جنننو احىنننو ح ننن صنننا تبىىننن   STEM(: ص تفىننن  تنننو
لًة لعبحنني  ىرنن يى   المجلففة الدوليففة للدراسففا  عننوا تننعب لعى حفنن  لاالولئىنن    ISEFا نن 

 .135-113(  1)4  التربوية واليفسية

 ( حًبا 2019انن ت  ا لنن   ننعل  تحبننى تسحننس ىحىننو لعرنن ا ا  لنن او ا ننن نقكنن ل (: ا ننن اج تننو
لًنننا ل مجلفففة ع ىىىننن ء تفنننا مصننن  لاالقننن ن لعىر صنننا مىسننن ه صنننا لعل  ىننن  لعىبنننلج عطفبنننل    عىو

 .459-437(  60  )البقوك التربوية واليفسية

 ( لعىب ناء لعى ج   عل  ا  لعرف  ملعلمبى  ملع بولن  ملع ح ضنى ة 2017احىو تفا لع عل :)
 (STEM ( صا لعىىف   لعر نى  لع ر نق   حفم  لعبم ش )ضىن ح128 )   فم ة نم ش ىص ن

 .48-1  مركز التميز البقأى فى ماوير معلي  العلوم والريا يا 

 (  ًلعل ن حننن  2016احىننن ن تطننن  احىنننو تفنننا ا نننى   صىننن ا ابىننن  تبنننوه ابقننن  ً (: لعىنننول
متطبىم ت ننننن    ع اقننننن ة  STEMعفىل نننن اىن صنننننا لعرفننننن ا ملعل ب ع جىننننن  ملع بولننننن  ملع ح ضنننننى ة 

الجمعيفففة الم فففرية للتربيفففة المهارنفففة صننن نه اب ننن  صننا اقننن   لعىلحننوه ل،ا حكىننن  مإاك نىننن  لب
 .314-113(  6  لع ب  لعل نى  ) والإاارا التعليمية
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 (حًس لعرفن ا صننا 2017ا صنت ح انو احىنو  ن نا (: ىسن  للنلخولا للنل لتى ى ة   جن   صنا تنو
لًة لعلر م  ما  ن ا لعن لة ل،ك نقىىن  عنوا تعاىن  ل لًة لعل  ى  لعىبلج ما   عقنف تبىى  ا  

 .190-148(  4)32  ج ار  لعىب لى   مجلة كلية التربيةلع ل   لاالولئا  

 ( حًس 2013ابا اقط ا  ى ل احىنو لًة لعلنو حًبا علبىىن   رن  ا ن  (: ص تفىن  ا نن اج تنو
ملع  نن ءه لع لتىنن  انن ئ  تفننا مطننن   فىنن  عل  حننو لعننلرف  عننوا ارفىنننا لعرفنن ا ابنن  لعخوانن   كفىننن  

 .152-119 ( 1)16 ة التربية العلميةمجللعل نى  ج ار  لعىبى   

 ( حًس مصن  انب ج ) 2018ن  ا ابت تطىن ة لعىحىنوا ( صنا تبىىن  STEM(: ص تفىن  لعلنو
هً ت عبنن ة لعى حفنن  لعل ن حنن  تفننا حنن  لعى ننكعة     المجلففة الدوليففة التربويففة المتخ  ففةاننو

7(1  )121-128. 

 (ًا لًة لعل  ىننن  لعىبننلج عنننوا (: ا نن2018 نن نا  ط ننن   لعربننول الله  لنننعا نلمن تفننا لع بننن   
مجلففة اراسففا  لربيففة فففى التربيففة وللفف  تننعب لعقننف لعلنن نا لعىل لننج صننا انن نه لع ىسحنن ء  

 .406-389(  96  )اليفب

 ( لًة 2018يبننن  صنننالن لنننىو صنننالن حًبا اننن ئ  تفنننا للنننلمععى  لعنننلرف  علبىىننن  ا ننن  (: ا نننن اج تنننو
شب  تفن ا  كفىنن  لعل نىن  مىسنن ه تفننا لعل  ىن  لعب اننو منلصشىن  لان نن ت عنوا لعطننعب لعىرفىنىن   نن

حً ا    .234-181(  2)21  مجلة التربية العلميةىنلئ   لعلو

 ( ًا ( مصر عىلم STEM(: تط ح  اب ج لعرف ا صا ض ء اوم  )2018ماء احىو احىو لعو
لًة لعل  ىنن  لعب اننو ملعولصشىنن  عمن نن ت عننوا تعاىنن  لعى حفنن  لبتولنقنن    رسففالة صننا تبىىنن  ا نن 

هً. اكتورا ،   فى  لعل نى   ج ار  لعىبق 

 (  ضً ل تًلن  2016ي لف اا ليى  احى ن  (: ص تفىن  ا نن اج ان ئ  تفنا ى رن ن لعنلرف  تبنو ان 
لًة لعل  ىنن  لعىبننلج صننا انن نه لع ح ضننى ة عننوا تننعب لعقننف لعل لنن     الاساسففىعلبىىنن  ا نن 

 لً ع  ا ج لى   لع  ار  لالعاى   غسه  صف طىن.

 ـة الإنجلـــــــــيزيـــــــــة:ثانيًا: اللغــــــــ

 Asunda, P.(2012): Standards for Technological Literacy and STEM 

Education Delivery through Career and Technical Education 

Program, Journal of Technology Education, 23(2), 44-60. 



STEM د/ نهلة الصادق 
 

 406 

 Bichi, A. (2017): Evaluation of Teacher Performance in Schools: 
Implication for Sustainable Development Goals, Northwest Journal 

of Educational Studies, 2(1), 103-113. 

 Branchini, E. ; Savardi, U., & Bianchi, I. (2015). Productive 

Thinking: The Role of Perception and Perceiving Opposition. 

Gestalt Theory, 37(1), 217-228. 

 byBybee, W. (2010): Advancing STEM Education: 2020 Vision, 

Teaching and Engineering Teacher, 70(1), 30-35.  

 Chaimalal, F.(2009): Conceptual Understanding, Scientific 

Explanations& Arguments in first year University Physics: Development 

and Evaluation of an Intervention, PhD, University of Southampton.  
 Chesky, N. & Wolfmeyer, M.(2015): Philosophy of STEM 

Education: A critical Investigation, Division of St. Martin’s Press 

LLC, New York, United States. 

 Cunningham, J. & Mac Gregor, J. (2013): Productive and Re-

productive Thinking in Solving Insight Problems, The Journal of 

Creative Behavior, 48(1), 44–63.  

 David, J.(2008): what Research says about/ Project- Based Learning, 

Educational Leadership Teaching Students to Think, 65(5), 80-82. 

 Geoffrey, K. (2017): Impact of Professional Development in 

Integrated STEM Education on Teacher Self- Efficacy, Outcome 

Expect any & STEM Career Awareness, Purdue University. 

 Gerlach, J.(2012): STEM: Defusing a Simple Definition, NSTA 

Report, 23(8), 3-10. 
 Guberman, S.& Wojtkowski, W. (1999): Reflections on Max 

Wertheimer "Productive Thinking": Lessons for AI1 , this Paper 

was Presented during European Systems Congress Valencia 

Spain, September,132-143. 

 Hassan, Y.(2016): The Effectiveness of a Hands-on Summer STEM 

Program in Developing Middle School Students’ Design Thinking 

and Conceptual Understanding, 194-141 ,(2)19 , مجلة التربية العلمية. 

 Hubber, p.; Tyjler, R. & Chittleborough, G.(2018): Representation 

Construction: A Guided Inquiry Approach for Science Education 

in Jorgensen, R. & Larkin, K. (2018): STEM Education in the Junior 

Secondary the State of Play, Library of Congress Control. 



2020 (2ج) أبريل (122)العدد    مجلة كلية التربية ببنها  
 

 407 

 Hurson, T. (2008). Think better. An innovator's guide to 

productive thinking, New York, McGraw-Hill. 

 James, E.(2009): Opening Classroom Door Professional 

Communities in the Math and Science Partnership Program, Science 

Educator, 18(2), 1-14.  
 Jorgensen, R. & Larkin, K. (2018): STEM Education in the Junior 

Secondary the State of Play, Library of Congress Control. 

 Jorgensen, R. & Larkin, K. (2018): What is Unique about Junior 

STEM? In Jorgensen, R. & Larkin, K. (2018): STEM Education in 

the Junior Secondary the State of Play, Library of Congress Control. 

 Karal, H. & Peksen, M.(2013): Using STEM Approach with in Flipping 

the Classroom in Development Scientific Imagination, Journal of 

Mathematics, Science& Technology Education, 5(2), 186-210. 

 Khadri, H. (2014): Planning for Establishing STEM Education 

Department with in Faculty of Education – Aim Shams, university an 

Interdisciplinary Model, European Scientific Journal,10(28), 194-284. 

 Liston, M.(2018): Designing Meaningful STEM Lessons, Science, 

53(4), 34-37. 

 Lumbelli, L. (2018):Productive Thinking in Place of Problem-

Solving? Suggestions for Associating Productive Thinking with Text 

Comprehension Fostering,, Gestalt Theory, 40(2), 131-148. 

 Mahgoub,Y. & Elyas, S.(2014): Development of Teacher 

Performance and its Impact on Enhancing on the Quality of the 

Educational Process, Pen see Journal 76(2), 169-179. 



STEM د/ نهلة الصادق 
 

 408 

 National STEM Centre (2015): What is STEM? Retrieved at 7 May 

2016 from: http://www.nationalstem centre.org.uk.  

 Powell, A. ; Alqahtani, M. & Singh, B.(2018): Supporting Students’ 

Productive Collaboration and Mathematics Learning in online 

Environments, in Jorgensen, R. & Larkin, K. (2018): STEM 

Education in the Junior Secondary the State of Play, Library of 

Congress Control. 

 Roman, H.(2012): STEM- its Importance and Promise for Gifted Students, 

Journal of the Illinois Association for Gifted Children, March,3.  

 Silva, N. ; Lobo, C. ; Pereira, C. & Durao, N. (2017): Evaluation of 

Teaching Performance in Higher Education: Students Perspectives 

and Teaching Management Indicators, Proceeding of INTED 

Conference 6
Th

 -8
Th

 March, Valencia, Spain, 4565-4571.  
 Stohlmann, M. ; Moore, J. & Roehrig, H. (2012): considerations for 

Teaching Integrated ( STEM) Education, Journal of Pre-College 

Engineering Education Research, 2(1), 28-34. 

 Wanhusin, W. ; Mohamad, N.; Othman, O. ; Halim, L. ; Rasul, M. ; 

Osman, K. & Iksan, Z.(2016): Fostering Students’21
st
 Century Skills 

through Project oriented Problem Based Learning (POPBL) in 

Integrated STEM Education Program, Asia-Pacific forum on 

Science Learning and Teaching Journal,17(1), 1-18.  

 Williams, J. (2013): Secondary School STEM Education: What does 

Look Like? Paper Presented at the International Conference on 

Transnational Collaboration in STE, Education, Sarawak, Malaysia. 

http://www.nationalstem/

