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 STEM

 دادإعـ
 جامعة بنها –بكلية التربية العلوم البيولوجية والجيولوجية  بقسم المناهج  وطرق تدريس مدرس مساعد 

رافشـإ 

 أستاذ المناهج وطرق تدريس العلوم
 جامعة بنها -كلية التربية 

 أستاذ المناهج و طرق تدريس العلوم المساعد
 جامعة بنها -كلية التربية 

 
 ومـــس العلـــرق تدريـــج وطـــالمناه مدرس 

 اـــة بنهـــجامع –ة ـــة التربيـــكلي

دة تووار  الصوتاف فوي وحتعرف آراء طلاب الصف الأول الثانوي في استهدف البحث الحالى   
 ،(STEM) ل بوووولع الع وووووو والتكنولونلووووا والهندسووووة والر ا وووولافمووووالكائنوووواف الحلووووة الىائلووووة   ووووى التكا
واسووتالاآ آراء طوولاب الصووف كتوواب اللالوول و للوول اللع وو  ل وحوودة  ولتحىلووه اوولا الهوودف توو    وودا 

، وتكونوو  STEM الىائلووة   ووىالأول الثووانوي فووي وحوودة  توووار  الصووتاف فووي الكائنوواف الحلووة  
لود أختلوروا كلجلو وة تجر الوة حلوث ا ت ثوانوي بالصوف الأول ال طالبة( 39)مجلو ة البحث مع 

الاستالاآ   ى مجلو وة البحوث وبتلاله ، البحث   ى التصلل  التجر اي ذي اللجلو ة الواحدة
بة اتتوووار آراء طالبووواف اللجلو وووة التجر الوووة بن وووتوصووو   نتوووائث البحوووث  لوووى بعووود  راسوووة الوحووودة 

 STEM وء وووووووووووووودة  توووار  الصووتاف فووي الكائنوواف الحلووة  فووي  وووووووووووووووووووووووووو  ووى أآ وح %(78.8)
حىىوو  التكاموول بوولع الع وووو والتكنولونلووا والهندسووة والر ا وولاف وعوودم  اللووا ة الع للووة فووي  وو ل 

اء الع لووووي، أنشوووولة استىصووووائلة من لووووة تجوووولب الانتبوووواا وتعلوووول   ووووى تنللووووة مهوووواراف الاستىصوووو
 ،لهووواراف الحلاتلوووة مثووول التواصووولوالتصووولل  التكنولووووني والهندسوووي ومهووواراف حووول اللشووو لاف، وال

بالإ ووافة  لووى تنللووة  والخلووال والتلووول الع لووي ،ومهوواراف العلوول الجلووا ي ،والقلووا ة ،والتعوواوآ 
 الجوانل الوندانلة.

 ل بلالا  لالالالامالت ا -ئنلالاال الة لالا  وحلالا ت الالا ارص ال لالا ال الالا  ال ا –آراء الطلالا    : الكلمــاا الماتاحيــة
 .(STEM) العل م والت ن ل ج ا والهن س  والرياض ال
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The first-grade secondary stage students' views on a unit in the 

inheritance of traits in organisms  based on the integration between 

science, technology, engineering  and mathematics (STEM) 

Abstract 
 

This research aimed to determine the first-grade secondary stage 

students' views on a unit in the inheritance of traits in organisms based 

on the integration between science, technology, engineering and 

mathematics (STEM). A student's book, a teacher's handbook, and a 

questionnaire have been developed so as to identify the students' views 

on the suggested instructional unit. The one-group sample consisted of 

39 female students in the first-grade secondary stage. After the 

experimentation of the suggested unit, the questionnaire has been 

administered on the study sample. The experimental group female 

students (78.8%) agreed that the suggested unit achieved the integration 

between science, technology, engineering and mathematics (STEM) and 

developed their scientific inquiry skills as well as  the life skills such as 

communication, cooperation, leadership, team work, scientific 

imagination and curiosity as well as developing  the cognitive domains,  

Keywords : biology students' views -  the inheritance of traits in organisms - 

integration between science, technology, engineering  and 

mathematics (STEM)  - STEM education. 
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          ,Science, Technology والر ا لاف، والهندسة ،والتكنولونلا ،الع وويعد التكامل بلع       
 Engineering, Mathematics (STEM)لى تحىلوه التي ت عى الحركاف الإصلاحلة  أحد 

بشووو ل بلنوووي تكوووام ي ي وووا د الأربعوووة معوووا ف وحووودة وتكامووول اللعرفوووة، وذلوووخ با موووا  التخصصوووا
ووووو  وووووى فهووووو  اللو وووووو اف فهلوووووا  وووووام   لووووولابال  موووووع فهووووو  العوووووال  الحقلىوووووي   ا، يلّ ووووونهلا ومتعلى 

  به . اللحلط 
اللوود ر   Judith A. Ramaley  ووى  وود  2001 وواو  STEMر مصوول   وعوود  هوو       

 National Scienceلؤس ووووة الع وووووو الىوملوووووةبال ووووابه لى وووو  اللوووووار  البشووووور ة والتع وووول  

Foundation (NSF) كلبوووا رة لووود   تع ووول  الع وووو والر ا ووولاف بالولايووواف اللتحووودة الأمر  لوووة 
بلهوواراف التتكلوور الناعوود اللوولاب تزو وود نللوو  ة وكانوو  اوولا اللبووا ر  ،التكنولونلووا والهندسووة بوودمث

وذلووخ ل لحاف ووة   ووى  ،ةووووا كىوووع  ام أكثوور ط ب ووللصووبحوا  ؛ل لشوو لاف يبوودا ومهوواراف الحوول الإ
 (Ültay et al.,2020,156 )1 .ةوووووووووووودة الأمر  لوووووووواف اللتحوووووووالتناف لة الاعتصا ية ل ولا 

متووورابط   ل ووو فوووي اللنوووااث انووواء وتصووولل لالحد ثوووة التربو وووة  اللوووداخل أحووود STEMو عووود       
وعووودراف  مووول، وتىووووو ف  وووتة بنووواء اللنوووااث وفوووه اووولا اللووودخل   وووى أسوووا  تو لووو  مهوووارافومتكا

الللاب وم وتواا  العى وي والع لوي فوي اكت واب معوارف ومهواراف وخاوراف توؤا ه  لع ووو الل وتىال 
خ موع خولال تو لو  الع و  والتكنولونلوا، وتىووو وكللخ  لا  مش لاف مجتلعاته  وتحدياتها؛ وذلو

ت خ الت  تة   ى مجلو ة مع اللبا ئ العامة منهوا   التكامول سوواء بولع التخصصواف الأربعوة أو 
 بلع مو و اف اللا ة الواحدة، والتع   الىائ    ى الاستىصاء، والتع   مع خلال التصلل 

(Austin,  et al, 2012, 115). 
تنللووة مهوواراف حوول اللشوو لاف ومهوواراف فووي  STEMموودخل اث اللعوودة وفووه وت ووه  اللنووا       

الابوووووداب والابتكوووووار والتتكلووووور اللنلىوووووي والا تلوووووا    وووووى الووووولاف لووووودع اللووووولاب، كلوووووا أآ تكامووووول 
الر ا ووولاف والهندسوووة والتكنولونلوووا مووو  الع ووووو لووو  تووو الر ايجوووابي   وووى تحصووولل اللووولاب وتنللوووة 

و تع وو  الع ووووو والر ا وولاف، كلوووا يعلوول   وووى   ووا ة الوووو ي ااتلاموواته  واتجااووواته  و افعلووته  نحووو
 .(Aldahmash, Alamri & Aljallal, 2019,3)بالهندسة وتنللة الثىافة التكنولونلة 

                                           
(ا)حسعععع اة ا عععع احسنثععععم،احث عععع  ،ا  عععع ا6،اطAPA،2015فسا)نظعععع ثات الععععةاحثمحيكعععع اح امن لعععع اث  عععع احثعععع ااتتبععععباحثب   عععع  (1)

 .حثصفح اأواحثصفح ت(
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واعتباره ا جهًا ج يً ا اع دل مظاهر الاهتملاام هلا ح ح لا   STEMونظراً لأهم   م خل         
 :1ومنها المؤسسال والرواهط الق م  حالع ي  م  اهتمت ه  

 اللؤس وة الىوملوة ل ع ووو National Science Foundation (NSF)  ةواوى اللؤس و 
بهوودف   وو  تع وول  ؛ 2001عاا    STEM الىووائ    ووى مودخل   ولتع ط ىوو  أول مبووا رة لأ يالتو

 الع وو والر ا لاف بالولاياف اللتحدة الأمر  لة.
 اف اللؤس ووة الىوملووة ل ع وووو والتكنولونلوووا والهندسووة والر ا وولThe National STEM 

Foundation(N-STEM):  واوووى احووودع اللؤس ووواف الدا لوووة ل تع ووول  الىوووائ    وووى مووودخل
STEM  التلو ل اللا و لد   برامج  وأنشلت . توفلربالولاياف اللتحدة الأمر  لة مع خلال  

 الرابلووة الدوللووة لتع وول  الع وووو والتكنولونلووا والهندسووة والر ا وولاف     The International 

STEM Education Association(ISEA)   واوى مؤس وة أمر  لوة تود   التع ول  الىوائ
 مع خلال اللِن  والخدماف.  STEM  ى مدخل 

 :2ومنها كما اهتمت ه  الع ي  م  المج ل العلم   المتخ   ح 
 الالقائم على الت امل بلا   العللا م والت ن ل ج لاا والهن سلا  والرياضلا  لتعل ملالمجل  ال ول    -

The International Journal of STEM Education : البحو  الع للة وادفها تعز ز 
 .في نلل  أنحاء العال  STEMالخاصة بلدخل 

 مجل  البة  ا  التعل م القائم على الت امل ب   العل م والت ن ل ج ا والهن س  والرياض ال -

Journal of Research in STEM Education (J-STEM)  وة أمر  لوةواوى مج  

الخاصووة بووالتع ل  الثووانوي والجووامعي،  STEM ة  ووع موودخل لتنشوور اللىووالاف البحثلووة الأصوو
 الن امي. والتع ل  غلر

 مجللا  هةلا  التعللا م القلاائم عللالاى الت املال بلا   العللا م والت ن ل ج لالاا والهن سلا  والرياضلا ال -

Journal of in STEM Education Research   الاف تنشور اللىو واوى مج وة أمر  لوة
 . STEM ة  ع مدخل لالبحثلة الأص

The Next Generation للج لالال القلالاادم )الج يلالا (العللالا م  اهتملالات هلالا   معلالاا معلالااي رو            
Science Standards (NGSS)  التووي  نلوو  بووالربط بوولع التخصصوواف اللخت تووة لل ووا دة  

                                           
اباثترتلباي  ث ً ايق ام احسمحجب.اSTEMتمات الةاحس ح باحلإث ترونل احثمسمل اث منس  تاوحثموحيطاحثق ال ااحسهتم ايت  ل اا(1)
 باثترتلبايمحيً  ايق ام احسمحجب.اSTEMات  ل اتمات الةاحس ح باحلإث ترونل احثمسمل اث مجلاتاحث  مل احستخصص افيا(2)
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اللجتلعلوووة الحاللوووة اللووولاب فوووي فهووو  أاللوووة الع ووووو والر ا ووولاف والهندسوووة فوووي موانهوووة التحووودياف 
(Davis, 2014,3; 162;  Dare, Ellis & Roehrig, 2018, 1,2).  

ووا  نووراء العد وود مووع البحووو  والدراسوواف ال ووابىة التووي ااتلوو          ومووع م وواار الااتلوواو أيل 
في تدر س الع وو في مراحل التع ل  اللخت تة، ومنها  راساف استهدف  STEM باستخداو مدخل 

، كلوا فوي  راسواف STEMفوي  ووء مودخل فوي الع ووو أو وحدة مىترحة و برنامث أ منهث    دا 
(Olivarez,2012ح 2019ح  بلالالا  م سلالالاىح2018؛ حجلالالاا  ح2016؛  حملالالا  ح2013؛ غلالالاانمح

وتوصوو   ت ووخ الدراسوواف  لووى فا  لووة الارنووامث أو  (2019ح الغاملالا   وحسلالا  ح2019الشلالاناو ح
  اللعرفلوة واللهار وة بعو   وائود الوتع فوي تنللوة  STEMاللنهث أو الوحدة اللىترحوة فوي  ووء 

 والوندانلة.

بلراحووول  لووولابالالتعووورف   وووى آراء وونهووواف ن ووور الدراسووواف كلوووا اسوووتهدف  العد ووود موووع       
 ، فتي الللرح ة الابتدائلة استهدف   راساف   STEMفي مدخل التع ل  العاو اللخت تة 

(Sahin, Ayar& Adiguzel,2014 ; Suprapto, 2016; Seattha, Tupsai, 

Sranamkham& Yuenyong,2016 , Damar, Durmaz& Onder, 2017, 

Aydın& Karslı,2019, Karakaya,Yantırı, Yılmaz& Yılmaz,2019,  

Karakaya, Alabaş, Akpınar, & Yılmaz,2020) مووا الدراسوواف ومووع بوولع اوولا
كلوا فوي  STEMخل فوي مودللاب اللرح وة الثانو وة الالتعرف   ى آراء وونهاف ن ر استهدف 
 ,Sarı, Alıcı& Sen) وال   وسلا   سار  و راسة  (حSuprapto, 2016)س برابت   راسة 

عد استخدم  ت وخ و  (Tupsai & Yuenyong, 2018) ا بساى وي  ي نج، و راسة (2017
الدراسوواف اسووتالاناف الوورأع واللىووابلاف الشخصوولة ل تعوورف   ووى ت ووخ الأراء وتوصوو   نتووائث ت ووخ 

وت كلوودا  أاللووة   STEMف واللىووابلاف  لووى ونووو  آراء  يجابلووة ل لوولاب  ووع مووودخلالاسووتالانا
 بناء وتلو ر الوحداف الدراسلة. استخدام  في 

 

بنوواء اللنووااث وتصوولللها،  يمووع اللووداخل اللهلووة فوو STEM  تلوو  ملووا تىوودو أآ موودخل      
حوول التع وول  وخاصووة الوولي عوود ي ووه  فووي تنللووة نوانوول الووتع   اللخت تووة لوودع اللوولاب فووي كوول مرا

تع ووول  موووا بعووود الثوووانوي والواعووو  العل وووي كلوووا يعووود ال وووالل  لوووى   ووودا  اللووولاب ل اللرح وووة الثانو وووة، 
لع للوة فوي  ووء مبا ئو  اللووا  اوالو ائف الل تىا لة ون ر ا لللخ  نبغي الااتلواو بتلوو ر منوااث 

 ع اللولاب وونهوافالتعورف   وى ر   وتىو   الا اللنااث موع ونهوة ن ور م وتخدملها موع خولال
 ن را  فلها.
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 تلوووولع  بالصووووف الأول الثووووانوي أآ مىوووورر الأحلوووواء الحووووالي  فوووويتلث ووو  مشوووو  ة البحووووث 
اللو و اف الخاصة بع   الأحلاء بش ل منتصل  وآ محاولة ربط ت خ اللو و اف بغلراا مع 

يتىووووداا صووووتة تكاموووول اللعرفووووة  التخصصوووواف الأخوووورع كالتكنولونلووووا والهندسووووة والر ا وووولاف، ملووووا
ووحدتها والتي تلثل أحد أا  الاتجاااف اللعاصرة في   دا  وتلو ر اللنااث والوحداف الدراسولة 

، والتعوووورف   ووووى آرائهوووو  فلهووووا  وووورورة تىووووو   ت ووووخ اللنووووااث مووووع ونهووووة ن وووور اللوووولاببالإ ووووافة 
  ل  :ةاول البة  الةال  الإجاه  ع  التساؤلال التاوللت    لهذه المشكل  م

والهندسوووةموووا الوحووودة اللىترحوووة فوووي الأحلووواء الىائلوووة   وووى التكامووول بووولع الع ووووو والتكنولونلوووا  -
 ؟STEMوالر ا لاف 

مووا أراء طوولاب الصووف الأول الثووانوي فووي وحوودة  توووار  الصووتاف فووي الكائنوواف الحلووة  الىائلووة  -
 ؟STEM  ى التكامل بلع الع وو والتكنولونلا والهندسة والر ا لاف 

توووار  الصوووتاف فووي الكائنوواف الحلوووة    STEM وووء فوووي  الأحلوواء  وودا  وحوودة مىترحوووة فووي  -
مخللوي وملووري منوااث الأحلواء  ملا يتلد، واستالاآ آراء طلاب الصف الأول الثانوي فلها

 بنوووووووواء وتصوووووووولل  فووووووووي  STEMأاللووووووووة اسووووووووتخداو موووووووودخل  فووووووووي تعوووووووورف باللرح ووووووووة الثانو ووووووووة
 الدراسلة. الوحداف

عوود ي ووتتلد منوو   لي، الوولالوول فووي وحوودة  توووار  الصووتاف فووي الكائنوواف الحلووة  تىوودي  كتوواب ل -
البحووووث تنللووووة مهوووواراف ل  بووووالأنشوووولة اللتلوووولنة ملارسووووة وتلالووووه اللتع لوووووآ  ووووع طر ووووه 

 والاستىصاء، وفه  اللو و اف الكارع في  وء التكامل ووحدة اللعرفة.

، الوولي عوود ي ووتتلد دة   توووار  الصووتاف فووي الكائنوواف الحلووة فووي وحوو  للوول اللع وو  لتوودر ستىوودي   -
ا في الفي كلفلة تدر س بع   حلاءالأ ومن  مع ل لو و اف، كلا ي تتلد من  الباحثوآ أيل 

  دا   للل ل لع   في وحداف  راسلة أخرع.  الاستر ا  ب  في 

حثوآ فوووي بنووواء البوووا  عووود ي وووتتلد منووو توووي، الاسوووتالاآ رآع طووولاب الصوووف الأول الثوووانوي    ووودا  -
 ة.ملاا  استباناف
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  ماهية مدخل التكامل بين العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيااSTEM: 
   STEM اختصووووووووار ل حووووووووروف الأولووووووووى لتخصصوووووووواف الع وووووووووو والتكنولونلووووووووا والهندسووووووووة  اووووووووو

  ولهذا الاخت ار اعري ال ع ت منها:والر ا لاف، 
ا  ناما ن ا  نظا   عليميا  - اً وو والتكنولونلوا والهندسوة والر ا ولاف، و علوول والع وفوي يقام  نهج

اللالووول ل واعووو  العل وووي  تهلئوووة  وووى الوووربط ولتكامووول بلووونه  بهووودف حلوووا ة التع ووول  نحواوووا ل
 .(Tekerek&Karakaya,2018,348) والو ائف الل تىا لة

          حلووث   العووال  الحقلىووي،مدخوووول بلنووي ل ووتع   تىتوورآ فلوو  اللتوواةل  الأكا يللووة موو   رو  - -

الأربعووة فووي سوولاعاف توود   الاتصووال بوولع  معووارف ومهوواراف التخصصوواف يلاووه اللوولاب
والىودرة   وى  ملا ي ه  في تنللة معرفووة اللولاب بت وخ التخصصواف، اللدرسووة واللجتل 

  (lantz, 2009, 1) الجد دحل مش لاف اللجتل  مع أنل التنافس في الاعتصا  

الع ووو والتكنولونلوا   للي  دمث بلع متاةل  وأاداف تخصصلع موع تخصصوافمدخل تع -
والهندسووة والر ا وولاف أو أكثوور فووي مشووروب واحوود، بحلووث  تعوورف اللوولاب   ووى الووروابط 
وا لا بشو ل منتصول، وربلهوا بالحلواا  بلع الا اللتاةل  والللارساف، و تع لووا تلالىهوا مع 

الوووه اووولا اللهووواو فع ل وووا فوووي الحلووواة الحقلقلوووة الحقلقلوووة، وبوووللخ ي وووتلل  اللووولاب تع ووو  تل
(Ntemngwa & Oliver, 2018, 14). 

 

ب نو  مودخل  ب نهوا بلوا  وتلاءو مو  اودف البحوث الحوالي  وم  خ ل ما سبق ممكلا  اعري لا       
مووووو   ا وووووع طر وووووه تكام هوووووبلنوووووي لتصووووولل  وحووووودة مىترحوووووة فوووووي الأحلووووواء بالصوووووف الأول الثوووووانوي 

واععلووة ومناسووبة لل ووتوع  وولاف، فووي  وو ل أنشوولة بلنلووة والر ا تخصصوواف التكنولونلووا والهندسووة
فوة فوي الللاب بهدف   ا ة فه  الللاب ل تخصصاف الأربعة بصورة متكام ة وتلاله الا اللعر 

، بالإ ووافة  لووى تىلوول  ت ووخ الوحوودة مووع التووي توانوو  مجتلعوواته استىصوواء حوول لووبع  اللشوو لاف 
     .ونهة ن ر الللاب

ا فوي أنحواء العوال ، واوو التع ول   STEMو عد مدخل        موع أكثور موداخل تع ول  الع ووو  ولو  
ولو  أاللووة كالوورة، حلووث  اللل ووب للوانهووة التلووور الع لوي والثىووافي بالىوووووووووورآ الحوووا ي والعشر وووع

مهواراف وتنللوة ، تنللوة اىافوة اللولاب فوي الع ووو والتكنولونلوا والهندسوة والر ا ولاف يعلووول   وى
بالإ ووافة  لووى ، ومهوواراف الىوورآ الحووا ي والعشوور ع وخاصووة مهوواراف التتكلوور الع لووا د ه التتكلوور لوو
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 اللوووووولاب مووووووع خوووووولال التعوووووواوآ والعلوووووول الل ووووووتىل ثىووووووة بووووووالنتس والكتوووووواءة اللاتلووووووة لوووووودعال تنللوووووة
(Wahono, Lin&Chang,2020,1).. 

   الاتجاهاا العالمية لتطبيق التعليم القائم على مدخلSTEM  : 
 لووووى التىوووودو فووووي الع وووووو والتكنولونلووووا بدمووووووث العووووال  التووووي تهوووودف  العد وووود مووووع  ول ااتلوووو         

STEM  في ن لها التع لللة، سواء بانشاء مدار  خاصة ب  أو بتلو ر منااث التع ل  الىائلوة
فوي الولايواف اللتحودة  STEMو جرع حالل ا تلاله التع ل  الىائ    وى مودخل ، في  وء مبا ئ 
وغلراوووا موووع الووودول الأننالوووة  ا وأسوووتراللا، وبعووو   ول الاتحوووا  الأوروبوووي،الأمر  لوووة ولنج تووور 

لاسووتتا ة منهووا فووي والعربلووة، وفللووا يوو تي  وور  لتجووارب بعوو  اوولا الوودول   ووى آللووة تلالىوو  ل
 .البحث الحالي

 

بهودف  2001وذلوخ  واو  STEM بداية  هور مدخلكاآ ففي الولايات المتحدة الأمريكية        
 هوارافتلالوه اللعوارف والل يبشو ل ي وه  فو الأربعوة STEM تخصصواف فوي ثىوف ودا  نلول م  

التووي توانوو  اللجتلوو  الأمر  ووي، مثوول مووع ت ووخ التخصصوواف فووي حوول بعوو  التحوودياف الل ت ووبة 
التحدياف الخاصة بلن  تآكل التربة، و را ة اللحاصلل أاناء الفللاناف، وتوفلر مصوا ر الللواا 

تصووولل  أ واف ت وووهل   وووله  حلووواته ، والىلووواء   وووى الت وووو  الن لتوووة، وتح ووولع حلووواة اللعووواعلع ب
 .1باللوا  الاتروللة، وتصلل  مباني مىاومة ل زلا ل، وتوفلر مصا ر ل لاعة الن لتة

وذلوخ باحودع اللوور ىتلع،  STEMولايوة موع الولايواف الأمر  لوة بتلالوه تع ول   15 ااتلو و      
لوونهث أع تلووو ر اللنووااث الىائلووة فووي أولهلووا    مووث مهوواراف الهندسووة كتخصوو  مرح ووي فووي ال

ا ل لولاب  ، واانلهلا   ت سلس مدار STEM وء مدخل  خاصة ب  وتهلئ الا اللدار  فرص 
ل دراسوووة بل وووتو اف متىدموووة، وت ووول  لهووو  بت ووور   تع لهووو  فوووي اووولا التخصصووواف و  تحوووه بهووولا 

 .(2015ح17ماك ارل  ح)اللدار  طلاب مع مخت ف أنحاء الولاية التي توند فلها 

في الولاياف اللتحدة الأمر  لة في اللراحول  STEMو ت  تلاله التع ل  الىائ    ى مدخل       
ولا  ونود مونهث محود    وى م وتوع نللو  الولايواف ولكوع انوا  مجلو وة  ، K-12الدراسولة موع 

مووع اللعووا لر الىوملووة التووى تعلوول كوول ولايووة بوواعترا  موونهث متكاموول فووي  وووء ت ووخ اللعووا لر، و ووت  
ر س أساسلاف الر ا لاف والع وو والتكنولونلوا والهندسوة بصوتة  اموة فوي اللورح تلع الابتدائلوة تد

اختلار  ووووا بتوووودر س الر ا وووولاف  STEMوالإ دا يووووة؛ أمووووا باللرح ووووة الثانو ووووة ي وووووآ  راسووووة موووونهث 

                                           
 بخ اً  ايق ام احسمحجب.اSTEMحس ح باحلإث ترونل احثتيات  وثتاحلإتج هععععع تاحث  سل اثتكبلةات  ل ااتمات الةا(ا1)
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ة طورر تكام لوووالكلللواء، والتلز واء والالولوووني، والتكنولونلوا والتصوولل  الهندسوي، وذلوخ باسووتخداو 
 بداعلة في التدر س، مثل  التع   الىائ    ى اللشورو اف، والوتع   الىوائ    وى التصولل  الهندسوي 

 Ministry of National)بهودف تنللوة مهواراف التتكلور الناعود، وحول اللشو لاف ل لولاب، 

Education, General Directorate of  Innovation and Educational 

Technologies, 2016, 7-18)  

-2004 فوووي التتووورة موووا بووولع STEMالتع ووول  الىوووائ    وووى مووودخل تووو  تانوووي وفي إنجلترترتر ا 
وملووووا تة أ وووودا  الع لوووواء والتىنلوووولع  نووووو ة مخرنوووواف الن وووواو التع للووووي رفوووو هوووودف ، ب2010

 تحىلووووووووووووووه التنللووووووووووووووة الاعتصووووووووووووووا ية بام ووووووووووووووانه  واللهندسوووووووووووووولع و  لوووووووووووووواء الر ا وووووووووووووولاف الوووووووووووووولي 
 . (Matthew, 2010, 17) ل دولة

بانج ترا  ع طر ه  نشواء مودار   STEMتلاله التع ل  الىائ    ى مدخل و ت         
تشوتلل   وى أنشولة  STEMعاضين هذه اليمراس نه هج ق ئية عيا  ناا  م نام   خاصة ب ، 

  للووة استىصووائلة، وأسوواللل تدر  وولة حد ثووة لتحىلووه أ  ووى النتووائث لتحصوولل اللوولاب، واختبوواراف 
ل اللشووو لاف وتلالووه اللبوووا ئ الع للوووة، ول هوووار فهووو  تهوودف  لوووى تىلووول  عووودراف اللوولاب   وووى حووو

 Department of Education & the)اللووووووووولاب العللووووه ل لحتوووووع الع لوووي 

Department for Employment and Learning of UK, 2009, 19 & 

Abbas, 2017, 321) 

 لع  الأسترالل ندما وع  و راء التع ل 2008 او  STEM بتع ل  الااتلاو بدأ وفي أس اليا
 لوولابالأاوداف التع لللووة ل  تغللووربشو آ   Melbourne Declaration   وى   وولاآ م اوورآ 

 متعوووود ة التخصصوووواف،التع وووول  يجوووول أآ  وووود   تنللووووة اللهوووواراف  أآ والت كلوووود   ووووىالأسووووترالللع، 
ع في والتي تعد  رور ة لجلل  اللهالرعللة،  ىنلافحل اللش لاف والتوالتتكلر الناعد والإبدا ي و 
 (Australian Education Council ,2015, 3) الىرآ الحا ي والعشر ع

أكووووودف و راة التع ووووول  الاسوووووتراللة   وووووى أاللوووووة التع ووووول  الىوووووائ    وووووى مووووودخل  2015وفوووووي 
STEM   ع طر ه  نشاء مدار  خاصة ب ، كلا 2026-2016بالخلة الاستراتلجلة ل تع ل  ،

كلوودخل تكووام ي متعوود   STEMء مبووا ئ موودخل منووااث التع وول  الىائلووة فووي  ووو  عاموو  بتلووو ر
التخصصواف يلاووه مووع اللرح ووة الابتدائلوة  لووى اللرح ووة الثانو ووة بهودف  ك وواب اللوولاب مهوواراف 
ومعارف تخصصاف الع وو والتكنولونلا والهندسة والر ا ولاف، وتنللوة ااتلامواف اللولاب بلهوع 

STEM  لأسوتراللة خل وة اسوتراتلجلاف  اتبعو  الح وموة ا في الل تىال، ولتحىلوه اولا الأاوداف



  د أ/ سهام محم ،أ.د/ أبوالسعود محمد، د/ رضا عبدالقادر، د/ الشافعي عبدالحق
 

 474 

، و  وووا ة عووودرة اللع ووو  ونوووو ة تع ووول  STEM  وووا ة عووودرة اللووولاب و مجهووو  ومشووواركته  فوووي تع ووول  
STEM  و  ووو  فوووور  تع وووول ،STEM  فووووي اللوووودار ، وت ووووهلل الشووووراكاف التعالووووة موووو   ا لووووي

  Australian Education Council ,2015, 5,6)تلو ر التع ل ، و بناء عا دة أ لة عو ة 

منووووول  2013 ووووواو   STEMبوووووالتع ل  الىوووووائ    وووووى مووووودخلبووووودأ الااتلووووواو   وفي ماليزيترترترترترا 
نللووووووووة فهووووووووو  اللووووووووولاب ، و هوووووووودف  لوووووووووى ت2025-2013بارنوووووووووامث التع وووووووول  اللووووووووواللزي   و ووووووووع

ل لبوووووووا ئ الع للوووووووة والر ا ووووووولة واللعرفووووووووة بالتكنولونلووووووووا والهندسوووووووة ومهووووووواراف حووووووول اللشووووووو لاف، 
  عام وووووووووووووووووووووووة التوووووي تحتانهوووووا ماللز ووووووووووووووووووووووووووا فوووووي الل وووووتىالت وووووخ اللهووووواراف التوووووي تتل اهوووووا الىووووووع ال

(Ab-Wahid & Talib, 2017, 1030)   

فوووي نللووو   STEMماللز وووا ن ووواو تلوووو ر منوووااث الع ووووو الىائلوووة فوووي  ووووء مووودخل   وتتبووو         
جد ووووووودة اوووووووو أسوووووووا  اللنوووووووااث الدراسووووووولة الوطنلوووووووة ال STEMمراحووووووول التع ووووووول ، حلوووووووث أصوووووووب  

(Bunyamin &Finley, 2016, 2) ح . 
 

تع ل  الىوائ    وى البو European Countries كما اهتملات هعلاد دول الااةلااد الأوربلا          
وووا كالووور ا، وبووودأف بدمجووو   ووولع خللهوووا الاسوووتراتلجلة لتلوووو ر  STEMمووودخل  وبتلالىووو  ااتلام 

  بانلا، وفن ندا، وبولندا. را، وأسالتع ل  بها كلا في النرو ث، واولندا، وفرن ا، وسو 

 بعود  منهوا،  STEMالتع ول  الىوائ    وى مودخل فىود طاوه ملاا عللاى مسلات ى اللا ول العرب لا         
 وواو  STEMاانو ووة تتبوو  ن وواو التع وول  الىووائ    ووى موودخل  توو   نشوواء أول مدرسووة ففترتري مـترترترترر  

والتكنولونلووووا سووووة اللتتوووووعلع فووووي الع وووووو ر بلد نووووة ال ووووا   مووووع أكتوووووبر يل ووووه   لهووووا مد 2011
STEM وذلووخ مووع خوولال التعوواوآ موو  الوكالووة الأمر  لووة ل تنللووة الدوللووة ،United States 

Agency for International Development(USAID)  ( المركلالاا القلالا م  للبةلالا ص
 (.91-90ح 2014الترب ي  والتنم  ح

 اانو ووةمدرسووة  شوور  خل ووةبعوود ذلووخ  نشوواء  وودة موودار  حتووى وصوول  وود اا  لووى وتوووالى         
وتعتلوود ت ووخ اللوودار    ووى ، وانووا  تونوو  لإنشوواء مدرسووة ب وول محاف ووة،  2020-2019 وواو 

، وتهدف  لى ر اية اللتتوعلع في الع ووو ن او  الدراسة الداخ لة ولها معا لر محد ة للالتحار بها
ند دة تعتلد والتكنولونلا والهندسة والر ا لاف والااتلاو بىدراته ، وتلاله منااث وطرر تدر س 

 وودا  طالوول لديوو  الىوودرة   ووى التصوولل  والإبووداب   ووى اللشوورو اف الاستىصووائلة فووي التوودر س لإ
الناعووود، بالإ وووافة  لوووى   وووودا  عا ووودة   للوووة متللوووزة ومؤا وووة ل تع ووول  الجوووامعي، والبحوووث  والتتكلووور
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 ار ووووة اللن لووة ، وفووي اوولا الصوود  أصوودرف و اراة التربلووة والتع وول  العد وود مووع الىووراراف الو 1الع لووي
  .ل تع ل  لت خ اللدار 

 الوووووووووتع   باللشووووووووورو اف ن ووووووووواو   وووووووووى ر االلووووووووودو عتلووووووووود ن ووووووووواو التع ووووووووول  فوووووووووي اووووووووولا         
Project Learning   يلور بهوا  يالتو موع التحودياف أو تحودي اللدرسة مش  ة واحودة تحد فل  و

، وفووي نهايووة شوو  ةبلووا يخوودو اوولا اللبصووورة متكام ووة  تع وول  التخصصوواف الأربعووة اللجتلوو  للووت 
، لحل ت وخ اللشو  ة اللجتلعلوة Capstoneا مشرو    الللابكل فر ه مع التصل الدراسي يىدو 

و ركوز التىوو     وى حلوا   ي،والتىوو   النهوائ يالتىو   التراكل بلر ىتلع الا  تىو   الللاب و ت  
بلر ىووة الإنابووة الاختبوواراف  يو  ووتخدو الكلالوووتر فوو، كوول مووع تحصوولل اللتوواةل ، وطوورر التتكلوور

المركلاا ) ي)أوآ لا ع( مع خلال بنخ أسئ ة، بالإ وافة  لوى تىودي  اللالول للشوروب ل تىوو   النهوائ
 .(52-46ح 2017ح الق م  للبة ص الترب ي  والتنم  

الخلووة الاسووتراتلجلة لتلووو ر التع وول  باللل كووة العربلووة تهوودف وبالمملكترترة البربيترترة اليترتربو ية         
، كلوا تتجو  العد وود STEMموودخل  ى تلوو ر اللنووااث وطورر التودر س فووي  ووء لو 2030ال وعو ية 

منهووا   مشووروب تلووو ر التع وول  العوواو ل ل ووخ  STEMبال ووعو ية نحووو  مووث موودخل  اللبووا راف التع لللووة
اللتكامل ، و هودف اولا  STEM (    تلو ر تع ل  الر ا لاف والع وو كجزء مع تع ل 2012 ادالله )

 - McGrawللعرفة الع للة وتلو ر منااث الر ا لاف والع وو بناء ا   ى كتل اللشروب  لى      ا

Hill   التع لللة التي ترنل  ل غة العربلة، وعد أ ف الا اللبوا رة  لوى  ودة تحركواف نحوو تلالوه تع ول
STEM  )وا مبوا رة أرام وو ) وركة الونتط ال وعو ية في اللل كة العربلوة ال وعو ية، وموع اللبوا راف أيل 

فووي الولايوواف اللتحوودة الأمر  لووة مثوول نامعووة  STEM ووارك  اللعااوود الأكثوور خاوورة فووي مجووال  التووي
 .(Mousa, 2016, 3,4)كاللتورنلا وبلرك ى 

،  نودما ن و  2014 واو  STEM  بدأ الااتلواو بوالتع ل  الىوائ    وى مودخلوفي الإمارات         
  تحوو   ووعار امس ل تع وول  التكنولوووني،معهوود التكنولونلووا التلالقلووة اللووؤتلر الوودولي ال وونوي الخوو

،  STEM   طوولار أحوود  مبووا رة تع لللووةتوو  ، ولأول موورة باللنلىووة  م ووتىا نا فووي اللوووا  الع للووة
وا الع ووو والتكنولونلوا والهندسووة والر ا ولاف تع وول  موث  لوى هودف ت ، موع خوولال فورر  لول مووع مع 

  STEMهووووووووووووع ، بهوووووووووووودف تنللووووووووووووة عوووووووووووودراف اللوووووووووووولاب وتجهلووووووووووووزا  للمع لووووووووووووي اوووووووووووولا اللوووووووووووووا 
  .(Mousa, 2016, 3)بالل تىال

                                           
(1) http://moe.gov.eg/stem / 



  د أ/ سهام محم ،أ.د/ أبوالسعود محمد، د/ رضا عبدالقادر، د/ الشافعي عبدالحق
 

 476 

أآ انوووووووووووووووا  تشوواب  فووى  يتعلالام ملالا  العلالارب السلالاابق لتجلالاار  اللالا ول العرب لالا  والأجنب لالا         
بوولع مصوور وبوواعى  ول العووال  العربلووة والأننالووة مووع حلووث التركلووز   ووى   STEMطالعووة تع وول 

ندسووووووووووووووي والتكنولونلووا، وتوودر ل اللوولاب   ووى حوول تدر ووووووووووووووووس الع وووو والر ا وولاف والتصوولل  اله
مش وووووووووووووووووولاف وتحووووودياف مجتلعووووواته ، والوووووتع   الىوووووائ    وووووى اللشووووورو اف، بلنلوووووا انوووووا  بعووووو  

   ى ماالاختلافوووووووووووووووواف منها، 

فوي بلنلوا لتئوة اللولاب اللتتووعلع فوي اللرح وة الثانو وة فىوط،  فوي مصور STEMتلاه منااث -
الوودول الأخوورع تلاووه بلر ىووة تكام لووة فووي منووااث اللوودار  العامووة لجللوو  اللوولاب فووي   بعوو

 .(k-12)مع  نلل  اللراحل الدراسلة
و ارة التربلوووة والتع ووول  فوووي مصووور مووودار  خاصوووة ل لتتووووعلع فوووي الع ووووو التكنولونلوووا  أنشووواف -

 ااث ووووووووووووووووووووووللن، وتكوآ ت خ مدار  بن واو الدراسوة الداخ لوة، بلنلوا تىودو اولا ا STEMلدراسة

 في بع  الدول الأخري. والارامث فى اللدار  العامة والخاصة   ى حد سواء

 

 : الةال  ا  بة ب الار  داة 
  تووار   راء  يجابلة لدع طالباف اللجلو ة التجر الة بالصف الأول الثانوي فوي وحودةآتوند 

 .STEMللورة في  وء الصتاف في الكائناف الحلة  ال

 الإجراءال التال  : ام ااباع  بة ال  سئل   للإجاه  ع

ــى        ــة عل ــة  القائم ــاا الحي ــااا   الكائن ــوار  الل ــة  ت ــدق المقترح ــداد الوح ــا  STEMأولا : إع ــو وفق   ، وذل
 للخطواا التالية: 

 

وتللن  الهدف مع كتاب اللالل، بجانول بعو  الإر وا اف  مق م  كتا  الطالب:إع اد  -1
 التي يجل   ى اللالل اتبا ها أاناء  راسة الوحدة. 

تو    ودا  وصولاغة اللحتووع الع لوي لكتواب اللالول  إع اد المةت ى العلم  ل تا  الطاللاب: -2
التصوووور اللىتووور  الخوووا  الخوووا  بالوحووودة فوووي  ووووء اللو وووو اف التوووي تووو  تحد وووداا فوووي 

بالوحوودة، ونووواتث الووتع   التووي تلوو  صوولاغتها فووي  وووء الوحوودة اللختووارة، والكتوول واللرانوو  
 الع للة والتلد وااف والارامث واللواع  الإلكترونلة التي تناول  مو و اف الوحدة. 
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 وق  اعمنت ال ح ت ست  دروس عن ان ها هى:       
 وموسوماف واللع وماف الوراالة. مدخل  لى     الورااة   الكر  -1
 الاحتلالاف في الورااة   الىانوآ الأول للندل. -2

 الاحتلالاف في الورااة   الىانوآ الثاني للندل. -3

 تداخل فعل الجلناف   انعداو ال لا ة. -4

 الجلناف اللتكام ة.  -5

 الجلناف اللللتة. -6
 

 ل وأ واف تىو   الوحدة كلا   ي تنو   مراح مراحل و دوال اق يم كتا  الطالب: -3
مووووع خوووولال طوووور  موعووووف موووورتبط بلو وووووب الوووودر    لوووو  مجلو ووووة مووووع  اقلالالالا يم قبللالالالا : -

الأسووووووئ ة الشووووووتو ة   ووووووى اللووووووولاب بادايووووووة الوووووودر ، بهووووووودف ااووووووارة تتكلوووووورا  و افعلوووووووته  
 وتحد د اللعرفة ال ابىة الخاصة باللو وب.

 ة التحر ر وووووة فوووووي حلوووووث تووووو  صووووولاغة  ووووود  موووووع الأسوووووئ التقلالالالالا يم المرحللالالالالا  )البنلالالالالاائ (: -
 نهاية كل  ر  مع  رو  الوحدة.

اسوووووتالاآ أراء طووووولاب الصوووووف الأول الثوووووانوي فوووووي حلوووووث تووووو    ووووودا   التقلالالالالا يم النهلالالالالاائ : -
  الوحدة اللىترحة.

توو  تصوولل  موعوو  خووا  بالوحوودة وتن للوو  وفىووا لكتوواب اللالوول مووزو  ب وول  م لالاادر اللالاتعلم : -4
لة اللشروب  الزرا ة حلاا    را وة الأسول   الأنشلة التع لللة الخاصة بالوحدة ، بجانل أنش

ا ل تحدي الللرو  باداية الوحودة   تح ولع الىا ودة الزراعلوة فوي مصور ،  واللي يعد حلا مىترح 
بجانوووول عائلووووة بووووبع  اللرانوووو  الع للووووة واللواعوووو  الإلكترونلووووة وروابووووط  لكترونلووووة ل تلوووود وااف 

 .هله  ل وحدةاللرتبلة بالوحدة، والتي ت ا د الللاب   ى تعلله ف
تو    ودا   للول 

توووودر س     فوووويل لع وووو  فووووي وحوووودة  توووووار  الصووووتاف فووووي الكائنوووواف الحلووووة  كووووي ي تر وووود بوووو  
 مو و اف الوحدة، وذلخ لتحىله الأاداف اللرنوة منها، وعد ا تلل الا الدللل   ى 

 وتللع محتو اف الدللل.  ل :اهرس ال ل -1

وتللن  نالا مختصرة  ع مدخل التكامل بلع الع وو والتكنولونلا والهندسوة  مق م  ال ل ل: -2
 . STEMوالر ا لاف والر ا لاف
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وكلفلة تحىله ت وخ الهودف   وى نحوو فعوال، وتللع الهدف مع الدللل،  اله ف م  ال ل ل: -3
سوائل التع لللووة، وأ واف وأسواللل التىوو   اللناسووبة وتعورف  نوراءاف التوودر س، والأنشولة والو 

 لتدر س الا الوحدة.

وتلولن  مجلو وة موع الإر وا اف والتونلهواف العاموة التوي  نبغوي  ا ج هال عام  للمعللام: -4
  ى اللع   مرا اتهوا أانواء تودر س وحودة   تووار  الصوتاف فوي الكائنواف الحلوة  الللوورة فوي 

 .STEM وء 

وا ووتل   بلان ووا بعوود  الحصوو  اللا مووة لتوودر س  لتلالا ريا ال حلالا ت المختلالاارت:الخطلالا  الامن لالا   -5
 . ( حص   راسلة، بواع  حصتلع أساوعل ا8مو و اف الوحدة، و د اا )

وتلووولن  الأاوووداف العاموووة اللعرفلوووة واللهار وووة والوندانلوووة التوووي  :الأهلالالا اف العاملالالا  لل حلالالا ت -6
 ت عى الوحدة لتحقلىها مع خلال  راسة مو و اتها.

وتلووولن  أن وووول  الاسلالالاتراا ج ال الت ريسلالالا   التلالالالا  ممكلالالا  اسلالالاتخ امها لتلالالالا ريا ال حلالالا ت: -7
، والووووتع   الووووتع   الىووووائ    ووووى الاستىصوووواءالاسووووتراتلجلاف التدر  وووولة لتوووودر س الوحوووودة منهووووا  

 . والتع   اللتلركز حول اللش  ة ، والتع   الىائ    ى التصلل ،التعاوني

رو ووي  نوود  وور  كوول  ر  تحد وود الأاووداف  درس:دروس ال حلالا ت وخطلالا  السلالا ر الالا  كلالال  -8
ال وو وكلة اللرنووو تحقلىهووا، وكووللخ اللوووا  والأ واف والوسووائل ومصووا ر الووتع   اللا مووة لتنتلوول 
الأنشووولة التع لللوووة اللونوووو ة فوووي كووول  ر ، اووو   ووور  خلوووة ال ووولر فوووي الووودر  ومهووواراف 

تنللتهوووا، وبنهايوووة  الاستىصوواء الع لوووي التوووي عووود ت ووه  الأنشووولة الل وووتخدمة ب ووول مرح ووة فوووي
 الدر  ت   ر  مجلو ة مع أسئ ة التىو   التي تقلس أاداف الدر . 

في نهاية  للل اللع   ت  و   عائلة ببع  اللران  الع للة التي ت  الاستعانة بها  :المراجع -8
 في   دا   للل اللع  ، والتي عد ي تتلد منها اللع   في  اراء اللا ة الع للة.

،  ى مجلو ة مع (**) للل اللع  و  (*)وأورار  لل اللشروب اب اللاللكتوعد ت   ر  
تو   نوراء التعوديلاف التوي وعد صصلع في منااث وطرر تدر س الع وو، اللتخ الخاراء واللح للع

 أ اروا  للها، وبللخ أصبحوا في صورته  النهائلة. 
 

                                           
 (اكت باحثك ثباوأو حقاةملاحسشموع.1ا حةا) (*)
   .(ادثللاحس 2ا حةا)اا(**)
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 تقويـــم الوحــدق: ثانيًا : إعــداد أداق
تب ان  راء طلالا   ال لالاو الأول اليلالاان   الالا  وحلالا ت الالا ارص اسلالا" فووي تتلثوول أ اة الدراسووة 
 خلواف الأتلة وفه ل ستالاآ الا الا  دا   وعد ت "ح  ال  ال ا  ال ائنال الة  

الصف الأول  لابووووووووووووأراء ط لى تعرف  آ هدف الا الاستالااة ي  اله ف م  الاستب ان:  -3
 .STEMالىائلة   ى   ال ا  ال ائنال الة  "ال  رص"ا ا دةوووووفي وح الثانووووووووي 

 وفووه معووا لر موونهث الأحلوواء فووي  وووء   وودا  فىوراف الاسووتالاآتوو  : الاسلالاتب ان اقلالارالإعلالا اد  -2
STEM،  بدراسووووة أراء الأ بلوووواف والبحووووو  والدراسوووواف ال ووووابىة التووووي ااتلوووو وبالاسووووتتا ة مووووع  

 .STEM في مدخل وونهاف ن ر الللاب
 ( فىورة25و ود اا ) مجلو وة موع التىوراف تلولع الأول    ان جلاا ي حالاسلاتبوق  اعم       

الللووورة فووي  وووء   توووار  الصووتاف فووي الكائنوواف الحلووة تتنوواول بعوو  ونهوواف الن وور فووي وحوودة 
STEM ، بدرنووة  -)بدرنووة ع ل ووة  واوو  الااووة بوودائل أموواو كوول فىوورة  وود  مووع بوودائل الاسووتجابافو
 اتحد وود ونهوة ن وور او  عوراءة التىوراف بعنايووة  طالوول كول اللل ووب مووعو بدرنوة كالوورة(،  -متوسولة 

ا، وتتلركووز اوولا التىووراف اختلووار  ىبت  لوول الخانووة التووي تشوولر  لوو لهووا بدعووة واختلووار الاوود ل اللناسوول
)تحىلوه التكامول بولع تخصصواف الع ووو والتكنولونلوا والهندسوة اوي  ( محواور7حول آرائهو  فوي )

العلووول التعووواوني والا تلوووا    وووى  -ة التع للوووة الأنشووول - ووو ل وتن ووول  اللحتووووع  -والر ا ووولاف
تنللة مهواراف التصولل  التكنولووني والهندسوي وحول  -تنللة مهاراف الاستىصاء الع لي -النتس 

 توو    وودا ااا بالاسووتتا ة مووع الأ بلوواف اللرتبلووة بتع وول  تنللووة الجوانوول الوندانلووة(  -اللشوو لاف 

STEM أع الل ووووتتلد ع منوووو ، ومنهووووا  راسوووواف   ، الدراسوووواف والبحووووو  التووووي اسووووتهدف  تعوووورف ر
 وأخروآ سلتا و  ،(Suprapto,2016)سوبرابتو ، و  (Sahin, et al.,2014)خروآ ساالع وأ

   (Seattha,et al.2016) أخروآ  امار و و ح(Damar, et al.,2017) ، وتوب اع و  وع
،  (Karakaya,et al., 2019) وأخوروآ كاركلا و  ، (Tupsai &Yuenyong, 2018) ونث
 .(Karakaya,et al. ,2020)وأخروآ كاركلا و 

ت  ل  ع  يجابلاف وس الاف الوحدة  أسئ ة متتوحة ةتللع الااف  ما الجاء اليان   
  .ومىترحاف تلو راا مع ونهة ن ر الللاب
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 وب وووللةبلر ىوووة وا وووحة  الاسوووتالاآتووو  صووولاغة تع للووواف  :سلالالاتب اناعل ملالالاال الا إعلالالا اد -3
 بعوو  التع للووافاللوولاب، وتلوولن  كلفلووة الإنابووة  ووع الاسووتالاآ، و  ل ووتوع ومناسووبة ل

 التن لللة التي تللع ح ع سلر الأ اء في الاستالاآ.
   وووووووووووووووو ساووووووووووووووووووووووبنووواء   وووى ن  الاسوووتالاآ تووو  تىووود ر  رنووواف درجلالالاال الاسلالالاتب ان: اقلالالا ير -4

بدرنووووة  –بدرنووووة ع ل ووووة ) الاسووووتجابة لكوووول فىوووورة فووووي الااووووة م ووووتو اف   ووووى النحووووو ا تووووي
 (.3-2-1بدرنة كالرة( ) –متوسلة 

 
 

  ووى فووي صووورت  الأوللووة    ر وو ل تحىووه مووع صوودر الاسووتالاآ توو  ضلالابط الاسلالاتب ان: -5
 ، وذلخ لاستللاب آرائه  حول اللح للع مجلو ة مع ال ا ة

 .مدع مناسبة فىراف الاستالاآ و عة صلاغتها 

 .مدع مناسبة تع للاف الاستالاآ وكتا تها 

 صحة الع للة لتىراف الاستالاآ.ال 

 .تحىله اللز د مع  بط الاستالاآ بالحلف أو الإ افة أو التعد ل 

مووو  الإ وووارة  لوووى  ،للاسوووتخداو الاسوووتالاآ  وووى صووولاحلة  وقلالالا   كلالالا  السلالالاادت المةكملالالا ن         
  تعلوووول وحوووودة توووووار  الصووووتاف فووووي الكائنوووواف الحلووووة الللووووورة فووووي  وووووء عبووووارةحوووولف   وووورورة

STEM    عبووواراف تونلووو  بجانووول ذكراوووا مووورة واحووودة بادايوووة الاسوووتالاآ،  كووول فىووورة وموووع   وووي
  حووث اللوولاب مثووال تعوود ل الصوولاغة مووع جللوو  اللوولابولوولس لواحوود الاسووتالاآ ل لالوول كتوور  

  ى تلاله اللعرفة الل ت بة في حل بع  الىلايا اللجتلعلة  لى حثخ   وى تلالوه اللعرفوة 
تعووود ل الصووولاغة ال غو وووة لوووبع   لبجانووو لوووة، اووولابعووو  الىلوووايا اللجتلع الل ت وووبة فوووي حووول

وصال  ل تلاله   ى  (*)لتر اف، وبانراء ت خ التعديلاف أصب  الاستالاآ في صورت  النهائلةال
 .طلاب مجلو ة الدراسة

 مرف تجربة البحث بالإنراءاف التاللة  ـبحث:ة الـــربـــذ تجـــــتنايإجراءاا : ثالثًا

 لت م م التجريبلا :وا بة اخت ار مجم ع  ال -1

الشوهلد مختوار كامول  طالبواف الصوف الأول الثوانوي بلدرسوةت  اختلار مجلو ة البحث موع      
، وعود ا تلود البحوث   وى ( طالبوة39 ود اا )وعد ب و  بلد نة  فتا بلحاف ة الغربلة الثانو ة بناف 

  التصلل  التجر اي ذي اللجلو ة الواحدة.
                                           

 اا.STEMاحستبل ناأ حءاحثكلابافياو دةا"ات  حتااحثصف تافياحث  ا  تاحلحل ا"احثق ام اة ىا(ا3ا حةا)ا(*)
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 :ان  ذ اجرب  البة  -2
،  2019/2020فووي بدايووة التصوول الدراسووي الثوواني ل عوواو الدراسووي  تنتلوول تجربووة البحووث توو      

  STEM ووءفوي وحدة  تووار  الصوتاف فوي الكائنواف الحلوة   حلث  رس  اللجلو ة التجر الة
، ، والوووتع   التعووواونيباسوووتخداو الاسوووتراتلجلاف اللىترحوووة لتدر  وووها )الوووتع   الىوووائ    وووى الاستىصووواء

للجلو وة واسوتغرع  مودة التودر س  والوتع   اللتلركوز حوول اللشو  ة(   ى التصولل ، والتع   الىائ 
( حص  بواع  حصتلع بالأساوب أي حوالي أربعة أسابل ، واى نتس  د  الحص  8البحث )

 .الوار ة في خلة الو ارة
 الاسووتالاآ   ووى طوولاب اللجلو ووة التجر الووةبعوود الانتهوواء مووع توودر س الوحوودة توو  تلالووه        

ا ل لعالجوووة الإحصوووائلةالتصوووحل  و اووو  تووو  والتجر الوووة ،  ل وصوووول  لوووى نتوووائث  رصووود النتوووائث تلهلووود 
 .البحث، والخرو  منها بتوصلاف ومىترحاف يل ع تلالىها

ا جلالا   راء إمجاب لالا   ى أنوو  الوولي  وون    وو الخووا  بالبحووث صووحة التوور موودع لاختبووار        
  التجريب   هال و الأول اليان   ا  وح ت "ا ارص ال  ال ا  ال ائنال ل ى طالبال المجم ع

 .STEM القائم  على الة  " 
ح ووواب الن ووول اللئو وووة لاسوووتجاباف اللالبووواف  وووع بنوووو  الاسوووتالاآ، والجووودول التوووالي تووو         

  و   ذلخ 
 ئوية( استجاباا طالباا المجموعة التجريبية عن بنود الاستبان ونسبتها الم1جدول )

 

STEM

الت امل ب   م اه م ومعل مال م ض ع ال راثلا  وبعلاد اةق ق  -1
 م ض عال الرياض ال.

0 0 7 17.9 32 82.1 

اةق ق الت املال بلا   مهلاارال وعمل لاال الأح لااء وبلا   مهلاارال  -2
 76.9 30 23.1 9 0 0 وعمل ال اخ  ال الت ن ل ج ا والهن س  والرياض ال.

 79.5 31 17.9 7 2.56 1 المعرا  العلم   هطريق  مت امل  ووظ ف  .  ككساهإ -3
ب  ا  حل هعد القعاما سعلى اطب ق المعرا  المكت كحي-4

 82.1 32 14.9 7 0 0 المجتمع  .
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%%%

 
 74.4 29 25.6 10 0 0 العلم   م  خ ل الشكل والتنظ م.نة  المادت  كجذ  انتباه -5

مقلاالال كتلاب و ملاا بلا    اق مم المادت العلم   لك ه  ر متن ع  -6
 82.1 32 17.9 7 0 0   ا  ي هال وعروب اق مم  .ص ر و و 

%%

 
شلالالاكل استق لالالاائ  معتملالالا  عللالالاى   الالالا  اقلالالا مم الأنشلالالاط  العلم لالالا -7

 ا  استنتا  المعل مال. إمجاب تك
0 0 7 17.9 32 82.1 

 ملالالاا بلالالا    نشلالالاط  صلالالاف   و نشلالالاط  لا ان يلالالاع الأنشلالالاط  العلم لالالا  -8
 صف  .

1 2.56 12 30.8 26 66.7 

%%

 
 87.2 34 12.8 5 0 0 .إطار اعاون للعمل ا   هكا ج  -9

 71.8 28 28.2 11 0 0 .معلمكح وب نك وب   زم ئك ك وب  إح اص الت اعل ب ن -10

ك ملالالا  خلالالا ل ا ل  لالالا كاةملالالال مسلالالائ ل   اعلملالالاعللالالاى اشلالالاج عك  -11
 همهام مة دت لإنجازها ا  وقت مة د.

0 0 2 5.13 37 94.9 

%%

 
اقلالالالا مم الملالالالاادت العلم لالالالا  الالالالا  شلالالالاكل م ا لالالالا   و مشلالالالاك ل  -12

 استق ائ  . 
0 0 8 20.5 31 79.5 

ل طلار  الأسلائل  لتة يلا  المشلاك مهلاارت عللاى ممارسلا   حيك -13
 92.3 36 7.69 3 0 0 .الت  اطر  عل ك

 ملالالاال ملالالا  م لالالاادر عللالالاى ممارسلالالا  مهلالالاارت جملالالاع المعلحيلالالاك -14
 متن ع .

0 0 7 17.9 32 82.1 

عللالاى ممارسلالالا  مهلالاارت الالارب ال لالالاروب )اقتلالارا  حللالالا ل(  حيلالاك-15
 67 26 33.3 13 0 0 لبعد المشك ل واختبار صةتها.

 76.9 30 20.5 8 2.56 1 .والتعم م الاستنتا مهارت على ممارس   كحي-16
%%%

 
مسلالااع  الالا  اةق لالاق  شلالاكلهالت ن ل ج لالاا  حيلالاك عللالاى اسلالاتخ ام-17

 ال روس ال  م  . ه اف 

2 5.13 5 12.8 32 82.1 
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لةلالالال هعلالالاد  كنتلالالاا  مشلالالاروعال ملالالا  ا لالالام مإعللالالاى ك حيلالالا-18
 76.9 30 23.1 9 0 0 القعاما المجتمع  .

والت ن ل ج لالالاا والهن سلالالا   ح لالالااء لالالاال الأبتخ  كانم لالالا  و  لالالا-19
 والرياض ال.

0 0 12 30.8 27 69.2 

هعد مهلاارال الت لام م الهن سلا  والت ن للا ج  ملا   ككساهإ-20
 61.5 24 38.5 15 0 0 خ ل ا م م المشروعال.

 حوالتعلالااون  حهعلالاد المهلالاارال الة اا لالا  ميلالال الت اصلالال ككسلالااهإ-21
 76.9 30 17.9 7 5.13 2 ل وال ع ل العلم .والخ ا حومهارال العمل الجماع  حوالق ادت

%%%

 
 89.7 35 10.3 4 0 0مك.اةق ق متع  التعلم ل -22

ح الإمجاب لالالا  نةلالالا  دراسلالالا  م ضلالالا ع ال راثلالالا  كانم لالالا  ااجاهاالالالا-23
 74.4 29 23.1 9 2.56 1 .  والم اه م المرابط  بها

الالا  اعلالا د وانلالا ع  وجلالال  وجلالا  التقلالا ير للخلالاالق علالاا ككسلالااهإ -24
 84.6 33 15.4 6 0 0 .ص ال ال ائنال الة  

 وجلالا  التقلالا ير للالا ور العلملالااء الالا  اكتشلالااف واطلالا ير  ككسلالااهإ-25
 76.9 30 23.1 9 0 0 .ح والم اه م المرابط  بهاعلم ال راث 

%%%

8 0.8% 199 21.4% 768 78.8% 
 

(   وى أآ وحودة   تووار  الصوتاف %78.8اتتار آراء طالباف اللجلو ة التجر الة بن بة )       
حىىوووو  التكاموووول بوووولع الع وووووو والتكنولونلووووا والهندسووووة  STEMفووووي الكائنوووواف الحلووووة  فووووي  وووووء 

وعوودم  اللووا ة الع للووة فووي  وو ل أنشوولة استىصووائلة من لووة تجوولب الانتبوواا وتعلوول والر ا وولاف، 
  وووووى تنللوووووة مهووووواراف الاستىصووووواء الع لوووووي، والتصووووولل  التكنولووووووني والهندسوووووي ومهووووواراف حووووول 

 ،ومهووواراف العلووول الجلوووا ي ،والقلوووا ة ،والتعووواوآ  ،لهووواراف الحلاتلوووة مثووول التواصووولاللشووو لاف، وال
ملووا  وودل   ووى  يجابلووة آراء  ووافة  لووى تنللووة الجوانوول الوندانلووة، بالإ والخلووال والتلووول الع لووي

 الللاب  ع الوحدة.
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 وتتتووه اوولا النتووائث موو  نتووائث  راسوواف كوول مووعوبوللخ توو  التحىووه مووع صووحة التوور  الرابوو ،      
 وآخوور عسوولتا و  ،(Suprapto,2016)سوووبرابتو ، و  (Sahin, et al.,2014)آخوور ع سوواالع و 

(Seattha,et al.2016) ، آخوور ع  امووار و و(Damar, et al.,2017) ، وتوب وواع و ووع  ووونث
(Tupsai &Yuenyong, 2018) وأ دآ وآخور ع ،(Aydın et al.,2019) كاركلوا وآخور ع، و 

(Karakaya,et al., 2019) ، وآخور ع كاركلوا و(Karakaya,et al. ,2020)    التوي توصو
  .STEMالتع   الىائ    ى مدخل  لى  يجابلة آراء الللاب في مراحل التع ل  العاو في 

 ويمك  ا   ل ذلك كما يل :
  بالن بة للحور 

مووع اللالبوواف   ووى أآ وحوودة توووار  الصووتاف فووي الكائنوواف الحلووة  % 80.1ن ووبة  تتىوو ا
اء ومتوواةل  ومهوواراف و ل لوواف حىىوو  التكاموول بوولع متوواةل  و ل لوواف ومهوواراف   وو  الأحلوو

حووول بعووو  اللشووو لاف تخصصووواف التكنولونلوووا والهندسوووة والر ا ووولاف، كلوووا اووودف   لوووى 
تىووودي  اللعوووارف واللع ومووواف اللرتبلوووة بلو ووووب بدرنوووة كالووورة، و رنووو  ذلوووخ  لوووى  الواععلوووة

الر ا ولة  فالورااة بالتكامل مو  معوارف ومع ومواف الر ا ولاف، مثول  اسوتخداو الاحتلوالا
راسة عانوني مندل الأول والثواني، واسوتخداو التلثوللاف الالانلوة العلو يوة والدائر وة فوي في  

)انعووداو  التعالوور  ووع نتووائث التح لوول الووورااي لانتىووال الصووتاف الوراالووة اللندللووة أو اللامندللووة
، كلوووووا تووووو  اسوووووتخداو الوسوووووائل والأ واف ال ووووولا ة، الجلنووووواف اللتكام وووووة، الجلنووووواف اللللتوووووة(

نلووة فووي  راسووة مو ووو اف الوحوودة بالتكاموول موو   أنشوولة التصوولل  الهندسووي سووواء التكنولو 
الخاصوووة بالوحووودة أو اللشوووروب التكوووام ي، وبالن وووبة لتلالوووه اللعوووارف الالولونلوووة فوووي حووول 
اللش لاف اللجتلعلة فت  تو ل  معرفة اللالباف لتجارب مندل في الزرا وة ومتابعوة نلوو 

  ي   را ة الأسل   بهدف تح لع الىا دة الزراعلة.النباتاف في تصلل  اللشروب التكام
  

  مووع اللالبوواف   ووى أآ 78.2اتتىوو  ن ووبة  وبالن ووبة للحووور %
بصووور متنو ووة مووا بوولع وحوودة  توووار  الصووتاف فووي الكائنوواف الحلووة  عوودم  اللووا ة الع للووة 

جووارب معل لووة وروابووط  لكترونلووة وت كتوول ومىووالاف وصووور وفلوود وااف و وورو  تىديللووة
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بدرنووة كالوورة، ملووا أ ع  لووى نوولب انتبووااه  لهووا و ووغته  لأ اء الأنشوولة وحرصووه    لهووا 
 وخاصة أنشلة التصلل  الهندسي.

  موع اللالبواف   وى أآ وحودة 74.4اتتى  ن وبة  أما بالن بة للحور %
رنة كالرة، حلث في الكائناف الحلة  عدم  أنشلة استىصائلة متنو ة بد ف توار  الصتا

توو  تىوودي  مع وو  أنشوولة الوحوودة فووي  وو ل استىصووائي يعتلوود   ووى  يجابلووة اللالبوواف فووي 
 اكتشاف اللعرفة، وعد تنو   ت خ الأنشلة ما بلع أنشلة صفلة، وأنشلة لاصفلة.

  مووع  %84.6اتتىوو  ن ووبة وبالن ووبة للحووور
ر  الصتاف في الكائناف الحلة  حىى  التعاوآ والتتا ل بلع اللالباف   ى أآ وحدة  توا

اللع وو  واللوولاب وبوولع اللوولاب وبعلووه  الووبع ، كلووا  ووجع  اللالبوواف   ووى الا تلووا  
  ى أنت ه  وتحلل م ئوللة تع له  بدرنة كالرة، و رن  ذلخ  لى أآ  راسة الوحودة كواآ 

اللىترحووووة كانوووو  تعاونلووووة  فووووي  طووووار تعوووواوني، ومع وووو  اسووووتراتلجلاف التوووودر س والأنشوووولة
أسهل  في تنللة مهاراف التعاوآ والعلل الجلا ي لدع اللالباف، بالإ افة  لى أنشلة 
 اللشوووووروب التكوووووام ي التوووووي نع ووووو  اللالبووووواف  وووووتع لع بالا تلوووووا    وووووى أنت وووووه  و وووووتحل ع 

 م ئوللة تع له .
 ,Tupsai & Yuenyong)واتتى  الا النتلجة م   راساف   توب اع و ع  ونث      
 Karakaya)، وكاركلا وآخروآ (Karakaya, et al., 2019)، وكاركلا وآخروآ  (2018

et al., 2020)  التي أ ار اللولاب خلالهوا  لوى أآ أنشولةSTEM  ت وه  بشو ل كالور فوي
 تنللة التعاوآ والعلل الجلا ي.

 

   بواف موع اللال %79.5اتتىو  ن وبة وبالن بة للحور
  ى أآ وحدة  توار  الصتاف في الكائناف الحلة  أسهل  في تنللة مهاراف الاستىصاء 

اختبوار صوحة التورو   –فور  التورو   –نل  اللع وماف  –الع لي )تحد د اللش  ة 
الاسوووتنتا ( بدرنوووة كالووورة، و رنووو  ذلوووخ  لوووى ملارسوووة الأنشووولة الاستىصوووائلة وأنشووولة  –

 ترصة ل لالباف لللارسة ت خ اللهاراف.اللشروب التكام ي التي أتاح  ال
    و  ى م توع محور 

مع اللالباف   ى أآ وحدة  تووار  الصوتاف فوي الكائنواف الحلوة   %73.3اتتى  ن بة 
لاتلوة  أسهل  في تنللة مهاراف التصلل  الهندسوي واللهواراف التكنولونلوة واللهواراف الح
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( والخلوووال والتلوووول الع لوووي ،ومهووواراف العلووول الجلوووا ي ،والقلوووا ة ،والتعووواوآ  ،التواصووول)
بدرنوووة كالووورة، وذلوووخ  رنووو   لوووى ملارسوووة أنشووولة التصووولل  التكنولووووني واسوووتخداو عوا ووود 
الالاناف واللصا ر الإلكترونلة و رن  تنللة اللهاراف الحلاتلوة، مثول  التواصول والتعواوآ 

ف العلوول الجلوووا ي والتلوووول  لووى الأنشووولة التعاونلووة وأنشووولة اللشوووروب والقلووا ة ومهوووارا
 التكام ي.

 ،(Aydın & Karslı, 2019)أ ودآ وكارسو ي  واتتىو  اولا النتلجوة مو   راسواف     
التوي أ وار اللولاب خلالهوا  لوى أآ أنشولة  (Karakaya et al., 2020)وكاركلوا وآخوروآ 

STEM اللش لاف والتتكلر الناعد. ت ه  بش ل كالر في تنللة مهاراف حل 
 

  مع اللالباف   ى  % 81.4اتتى  ن بة  و  ى م توع محور
أآ وحوودة  تووووار  الصوووتاف فوووي الكائنوواف الحلوووة  حىىووو  متعوووة الووتع   وأسوووهل  فوووي تنللوووة 
الاتجااواف الإيجابلوة، وأونوو  التىود ر ل ع لوواء ول خواله  زونوول بدرنوة كالوورة، و رنو  ذلووخ 
 لى أآ تع   الوحدة ا تلد   ى  يجابلة اللالباف، ملا نلى  عورا  بالل ئوللة والا تلا  
  ى النتس في تحىله اللهاو، بالإ افة  لى أنشلة التصلل  الهندسي والتكنولوني التي 
ا، بالإ افة  لى  ر  التلور التار خي لع   الورااة  أسهل  في تحىله متعة التع   أيل 

ي اكتشافها، ورح ة مندل في اكتشاف عوانلع الورااة الأمر اللي أسوه  فوي و ور الع لاء ف
تنللة أونو  التىود ر ل ع لواء، والتركلوز فوي الصوتاف والوراالوة وكلفلوة انتىالهوا والعلاعوة بولع 

ا في تنللة أون  التىد ر ل خاله  زونل.  الكروموسوماف والجلناف أسه  أيل 
 

 ، وأ ووووووودآ وDamar, et al., 2017))مار وآخروآ واتتى  الا النتلجة م   راساف    ا
 (Karakaya, et al., 2019)، وكاركلوا وآخوروآ (Aydın & Karslı, 2019)كارسو ي 

ت ه  بش ل كالر في تحىله متعو  الوتع    STEMالتي أ ار الللاب خلالها  لى أآ أنشلة 
 والثىة بالنتس وتنللة الاتجاااف والجوانل الوندانلة.

ما  برز نقاط الق ت )النقاط الإمجاب  ( ا  وح ت "ا ارص ال  ال        
أ ارف اللالباف أآ م  وجه  نظرك؟ح STEM ا  ال ائنال الة  " المطلالالالالالالالالالالالا رت ا  ض ء
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نىاط الىوة في وحدة  توار  الصتاف في الكائناف الحلة  الللورة في  وء  انا  مجلو ة مع
STEM   تتلثل في 
نتلجة التكامل بلنها  وا حة وملتعةو بلر ىة سه ة اف الوحدة الللورة فه  مو و  -

 وبلع الر ا لاف والتكنولونلا والهندسة.
 .ة سه ةالرسوو الالانلة التي سا دف في استنتا  اللع وماف بلر ىاستخداو  -
، وونو  موع   لكتروني خا  تنوب مصا ر الحصول   ى اللع ومافو  ،كثرة الأنشلة -

 .استخداو بنخ اللعرفةبالوحدة، والتدر ل   ى 
 العلل الجلا ي اللي أسه  في تنللة مهاراف التعاوآ والتواصل بلع اللالباف. -
 .با ل الأفكار بلع اللجلو اف والتتا ل الجلد م  اللع لةت -
 .بش ل نلد االتي سا دف في فهلهالجلد ل وحدة وكثرة الصور  التن ل  -
بع  مش لاف   مثل ،لرتبلة بالحلاة الواععلةاللش لاف الوحدة لبع  ال ر   -

 .الزرا ة
تصلل  مشروب  را ة الأسل  ل تغ ل   ى بع  مش لاف الزرا ة، مثل  نى  التك تة  -

 وال لامة.
 لة تصلل  واختباراف.تعد  أ واف وأساللل التىو   مع أسئ ة وأنش -
، الهندسي والتكنولوني مع خلال تصلل  اللشرو افالتصلل  اكت اب بع  مهاراف  -

 وتنللة مهاراف نل  اللع وماف.
الا تلا    ى النتس في استنتا  و  ،الدراسة بالتكنولونلاالتع    ع طر ه  ةمتعتحىله  -

 .اللع وماف
س تا و  ح(Sahin, et al.,2014)آخرون ساه   و  واتتى  آراء اللالباف م   راساف        

 STEMالتي أ ار الللاب خلالها  لى أآ مدخل   (Seattha, et al. , 2016) آخرون و 
مهاراف التواصل، والعلل التعاوني، والاستىصاء الع لي، ومهاراف الىرآ الحا ي عهيمة أسه  في 

  والعشر ع، وحل بع  اللش لاف الواععلة.
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ملاا  بلارز نقلااط العلاعو )النقلااط السلالب  ( الا  وحلا ت "الا ارص أما 
أ وارف اللالبواف م  وجهلا  نظلارك؟ح STEMال  ال ا  ال ائنال الة  " المطلا رت ا  ض ء 
  لى مجلو ة مع نىاط اللعف تتلثل فللا   ي  

  دو تعو  بع  الللاب   ى العلل الجلا ي. -
 نشلة. أو  دو كتاية الوع  لأ اء نلل  الأ له الوع   -
 .  عف الإم اناف والأ واف باللدرسة -
 صعوبة  ل لاف التصلل  الهندسي.  -

 

،  (Aydın & Karslı, 2019)كارسلال    يلا ن و واتتىو  آراء اللالبواف مو   راسواف     
 ,.Karakaya et al)وكارك ا وآخلارون ،  (Karakaya, et al., 2019)وكارك ا وآخرون 

   STEMأآ مع اللش لاف التي توانو  تلالوه مودخل  التي أ ار الللاب خلالها  لى (2020
  له الوع  و عف الإم اناف.

 

أ ارف اللالبواف  لوى مجلو وووووووووة  ما مقترحااك لتط يلار ال ح ت؟ح
  مع اللىترحاف، تتلثل فللا   ي 

 ة الللورة. وع  أطول لدراسة الوحد تحد د -
 .Capstoneالتكام ي  لشروبمتاب  ل توفلر مع    -
 تعد ل بع  الأنشلة بحلث تتناسل م   م انلاف اللدرسة.  -
، DNA  وووووافة بعووووو  الأنوووووزاء الع للوووووة ل وحووووودة، مثووووول   ووووور  أكثووووور ل حلووووو  النوووووووي  -

  وفصائل الدو.
الوحوودة والووزمع  اوولا وعوود توو  و وو  اوولا اللىترحوواف فووي الا تبووار وتعوود ل بعوو  أنشوولة   

ن وووول  الصووووف أانوووواء العلوووول بعوووو  التونلهوووواف العامووووة ل لع وووو  لتاللخصوووو  لدراسووووتها، ول ووووافة 
 وتعد ل بع  الأنشلة التي تحتا   لى  م اناف لا يل ع توفلراا باللدار  الرسللة.التعاوني،
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 ا  ض ء نتائج البة  الةال ح ي ص  البة  هما يل :

تجااوووووواف العالللووووووة اللعاصوووووورة مثوووووول الاتجوووووواا نحووووووو تصوووووولل  وبنوووووواء اللنووووووااث فووووووي  وووووووء الا -1
STEM،STEAM ،STREAM.وتكنولونلا الروبوف ، 

 وورورة تلووو ر منووااث اللوووا  الع للووة فووي مخت ووف اللراحوول الدراسوولة فووي  وووء التكاموول بوولع  -2
 .STEM الع وو والتكنولونلا والهندسة والر ا لاف

ته  بو ، والىوودرة ب  لواف التربلوة لتنللووة معورف STEM ورورة تلوللع برنوامث لإ وودا  مع لوي  -3
   ى تنتللا في التصول الدراسلة.

 –اللع لولع  –)اللولاب  STEM  بورامث رورة تعرف آراء وونهاف ن ور الل وتتلد ع موع  -4
 في  وء ت خ ا راء. ا، وتلو رافلهاأوللاء الأمور(  –مدراء اللدار  

   ما   يالحالي  لبحثىتر  اي ،وء ما أسترف  ن  النتائثووفي  
وحوودة مىترحووة فووي الع وووو فووي  وووء التكاموول بوولع الع وووو  آراء تلاملوول اللرح ووة الإ دا يووة فووي -1

 .(STEM)والتكنولونلا والهندسة والر ا لاف 
فووي  وووء التكاموول بوولع آراء تلاملوول اللرح ووة الابتدائلووة فووي موونهث الع وووو الللووور فووي  وووء  -2

 .(STEM)ر ا لاف الع وو والتكنولونلا والهندسة وال

ىووووائ    ووووى التكاموووول بوووولع الع وووووو الالع وووووو  راء مع لووووي الع وووووو أانوووواء الخدمووووة فووووي  تع وووول آ  -3
 .(STEM)والتكنولونلا والهندسة والر ا لاف 
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 ة: ـــــع العربيـــــالمراجأولا : 
 STEMه منحووى فا  لووة وحوودة فووي الع وووو مصووللة وفوو (.2019أبوموسووى، أسوولاء حللوود سووال  )

مان تلووووووووور رسووالة  التكووام ي فووي تنللووة الللارسوواف الع للووة لوودع طالبوواف الصووف التاسوو .
 غلر منشورة، كو لوة التربلوة  الجوامعووووة الإسووووولاملووة بغووووووزة.

لتنللوووة  STEM(. فا  لوووة تووودر س وحووودة فوووي  ووووء تونلهووواف ال2016أحلووود، ةبوووة فوووؤا  سووولد ) 
مج وة ف والاتجاا نحوو  راسوة الع ووو لودع تلاملول اللرح وة الابتدائلوة. مهاراف حل اللش لا

 .176 – 129(، 3)19، الجلعلة اللصر ة ل تربلة الع للة، التربلة الع للة
 STEM مونهث مىتور  فووي التلز واء عوائ    وي مشووروب(. 2018حجوا ، محلوو  أحلود محلووو  )

. رسوالة  كتووراة والتصولل  التكنولونوووي ل لرح ة الثانو وة لتنللوة مهواراف الاستىصواء الع لوووي 
 غلر منشورة، ك لة التربلة   نامعة  لع  لس.

فا  لة برنامث مىتر  فوي الل وتحدااف التلز ائلوة عوائ    وى (. 2019الشناوي، سهاو فؤا  محلو  )
فووي  (STEM) موودخل التكاموول بوولع الع وووو والتكنولونلووا والتصوولل  الهندسووي والر ا وولاف

رسالة  كتوراا غلر منشورة،  .التلز ائلة والأ اء التدر  ي لدع مع لي التلز اءتنللة الثىافة 
 ك لة التربلة   نامعة  منهور.

فا  لووة برنووامث  ارائووي  (.2019الغاموودي، سوواملة  اوود الخوواله  لوور؛ وح وولع، رملوواآ  ا ووور )
اوبواف في تنللة مهاراف التتكلر الناعود لودع اللالبواف اللو   STEMعائ    ى اتجاا تع ل 
موووؤتلر التللوووز الثالوووث فوووي تع ووول  وتع ووو  الع ووووو والر ا ووولاف   نلووول باللرح ووة اللتوسووولة. 

 14-12، نامعوووة الل وووخ سوووعو  بالر وووا  فوووي التتووورة موووع مثىوووف   للوووا لاعتصوووا  مز اووور
 مار .

( وأاور مونهث مىتور  فوي  ووئها STEM(. أبعا  تصلل  منوااث )2013غان ، تتلدة سلد أحلد )
( لوووودع Thinking) systemsللوووة مهوووواراف التتكلووور فووووي الأن لوووة لن ووواو الأر  فووووي تن

،  وود   ي وولار، الجووزء مج ووة ك لووة التربلووة نامعووة بنووي سووو  . طوولاب اللرح ووة الثانو ووة
 .180-115الأول، 

( ل ل بوووة اللواووووبلع   تصووولل  STEMتصووولل  منوووااث سوووتل  )( . 2015ماكتوووارللع، برونوووو ع )
 محلد الوحلدي(، الر ا ، العال اآ ل نشر..)ترنلة   محلو  برمجة ستل  وتنتللاا
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برنوووامث تووودر اي مىتووور  للع لوووي مووودار  ( . 2017اللركوووز الىوووومي ل بحوووو  التربو وووة والتنللوووة )
. الىوواارة    فووي  وووء خاووراف بعوو  الوودول  STEM اللتتوووعلع فووي الع وووو والتكنولونلووا

 اث.اللنا اللركز الىومي ل بحو  التربو ة والتنللة    عبة بحو  تلو ر
تىووو   م ووار مدرسووتى اللتتوووعلع فووي الع وووو ( . 2014اللركووز الىووومي ل بحووو  التربو ووة والتنللووة )

. الىووواارة    والر ا ووولاف ك سوووا  ل تلوووو ر الل وووتىا ى ل تع ووول  عاووول الجوووامعى فوووي مصووور
 اللركز الىومي ل بحو  التربو ة والتنللة    عبة بحو  ال لاساف التربو ة.
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