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 .عمادة البحث العلمي بجامعة الملك سعود –بكلية التربية  تم دعم هذا البحث من قبل مركز البحوث

 الملخص

منحى تكامل العلوم والتقنية  تطبيق تهدف الدراسة الحالية إلى التعرف على معوقات   
المرحلة المتوسطة والثانوية في  معلمات نظر وجهة من STEMوالهندسة والرياضيات 

نهج الوصفي التحليلي، وتمثلت عينة الدراسة في المملكة العربية السعودية، إذ اتُُّبِع الم
ً لأربعة ٥٠١) مت وفقا ( معلمات من المستجيبات لأداة الدراسة )الاستبانة( التي صُم ِ

المتعلقة بالمعلم، والمتعلقة بالطالب،  STEMمنحى  تطبيق مجالات، هي: معوقات
 والمتعلقة بالبيئة المدرسية، والمرتبطة بالمحتوى.

من وجهة نظر  STEMإلى وجود معوقات تعُيق تطبيق منحى  توصلت الدراسة
معلمات المرحلة المتوسطة والثانوية بدرجة موافقة متوسطة من معلمات الرياضيات 
والعلوم والحاسب لكل محور منها، إذ تمثلت المعوقات المتعلقة بالمعلم بمحدودية امتلاك 

ي المرحلة الجامعية، من خلال دراستهن ف STEM المعلمات لحصيلة معرفية حول
وأبرز معوقات تطبيقه المتعلقة بالطالبات هو ضعف مهارات الطالبات العملية في تطبيق 

، أما أبرز معوقات البيئة الصفية فهو اكتظاظ الفصل الدراسي بعدد كبير STEMمنحى 
من الطالبات، ومحدودية توفر التجهيزات الصفية اللازمة للتعلم باستخدام منحى 

STEMما ما يخص معوقات المحتوى فتمثلت بعدم تلاؤم منحى ، وأSTEM  مع
 محتوى المنهج المدرسي.
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Obstacles to the Application of Science, Technology, 

Engineering and Mathematics STEM From Middle and 

High School Teachers' Point of View in Saudi Arabia 
 

Abstract 
       The study aimed to investigate the obstacles that prevent the 

application of Science, Technology, Engineering and Mathematics 

STEM from Middle and High School teachers' point of view in 

Saudi Arabia . The researcher used the descriptive method and 

questionnaire as search tool. The research sample consisted of (105) 

teachers who responded to the study tool that was designed 

according to four areas: obstacles of applying STEM approach 

related to teachers, related to the student, related to the school 

environment and related to the content. 

The study found that there are obstacles that prevent the application 

of the STEM approach from middle and high school teachers point 

of view , with intermediate degree of intermediate approval from 

mathematics, science and the computer teachers for each axis, 

where the obstacles related to the teacher represented the limited 

knowledge about STEM through their studies at the university level. 

The most applying obstacles related to female students is the 

weakening of students' practical skills in applying the STEM 

approach, while the most  obstacles in the classroom environment 

are the overcrowding of the classroom with a large number of 

female students, and the limited availability of the classroom 

facilities which are  necessary for learning using the STEM 

approach and with regard to content obstacles , represented by the 

inconsistency of the STEM approach with the content of the 

curriculum School. 
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 المقدمة

جذرياً، استمد أصوله من التغير في فهم طبيعة العلوم، إذ  يشهد التعليم مؤخراً تطوراً     

أصبحت النظرة متكاملة لمجالات المعرفة ولمقاصد التعليم المختلفة من التحصيل 

المعرفي والمهارات والاتجاهات العلمية، مما جعل المعلمين أمام تحديات كبيرة، تتمثل 

رات التفكير العلمي، وتدريبهم على بمطالبتهم بتعليم أكثر فعالية، وإكساب الطلاب مها

ممارسة الاستقصاء، وإكسابهم الاتجاهات العلمية مما يؤدي بهم لتطبيق المعرفة العلمية، 

 واستثمارها في تحديد توجههم المستقبلي.

وعلى مستوى العالم يشهد التعليم حاجة ماسة إلى إنتاج أفراد مثقفين ومستثمرين     

ك المرتبطة بمجال تكامل العلوم والهندسة والتقنية للمعرفة العلمية، وخاصة تل

 & Integration of science, Technology, Engineeringوالرياضيات

Mathematics الأمر الذي يتطلب إعداد المعلمين في جميع الصفوف الدراسية؛ ،

في بيئة محفزة، تستند إلى أعلى  STEMليكونوا مؤهلين لتدريس العلوم المتكاملة 

يعمل  -مثلاً -ير التعليم، إذ إن نظام التعليم العام في الولايات المتحدة الأمريكية معاي

جاهدا؛ً لأجل إنتاج متعلمين مؤهلين للعمل بكونهم علماء ومهندسين، ويعمل على تشجيع 

مرشحة دكتوراة المناهج وطرق التدريس 
العامة، كلية التربية، جامعة الملك سعود، 
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المتعلمين؛ لدراسة مجالات العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات، وغرس هذا 

لمين؛ كي يتمكنوا من إعداد متعلمين قادرين على دعم أهداف التصور في اتجاهات المع

 (.Willcuts، 9٠٠2هذا الاتجاه وتحقيقها )

 STEMوقد أظهرت جهود وزارة التعليم في المملكة العربية السعودية مبادرة       

ضمن الإستراتيجيات الوطنية لتطوير التعليم العام  9٠٥٠الصادرة عن الوزارة عام 

على تكامل الهندسة والتقنية مع مناهج  STEMويرتكز تعليم (، 9٠٥٠يم، )وزارة التعل

العلوم والرياضيات والحاسب، وإزالة الحواجز بين هذه المجالات المعرفية، ويهدف هذا 

إلى إيجاد حلول إبداعية للمشكلات الحقيقية، وينمي قدرة الطلاب على استمرار التعلم 

عالم الاختراع والابتكار، ويبرز دور العنصر  مدى الحياة، ويمكنهم من الدخول إلى

الهندسي؛ للتأكيد على عملية تصميم الحلول وفاعليتها، وطريقة التوصل إليها، وينمي 

مهارات التفكير الناقد التي تعد  من المهارات اللازمة للحياة، ويستفاد من العنصر التقني؛ 

 ,Kennedy & Odellلإيجاد حلول للمشكلات بكفاءة عالمية وسرعة عالية )

إلى تطوير التعليم العام  STEMمن خلال مبادرة     (، وتسعى وزارة التعليم 2014

من خلال تحسين استيعاب الطلاب، واكتسابهم المهارات العملية والتفكير العلمي، وزيادة 

تحصيلهم الدراسي من خلال عدد من الإجراءات التي تتضمن تطوير مواد تعليمية رقمية 

ً إلى تحسين أداء الطلاب في العلوم التقنية والهندسة لدعم ال تعليم والتعلم؛ سعيا

والرياضيات؛ لكونه ضمن بؤرة الموضوعات الحيوية التي نالت اهتماماً عالمياً، وتسعى 

إلى تطوير قدرات المعلمين، وتمكينهم من التدريس الفاعل، وتوسيع فرص تطبيق 

وبناء الاتجاهات الإيجابية من خلال المعارض  المعارف والمهارات العلمية والرياضية،

والمسابقات العلمية، وتطوير الثقافة العلمية العامة من خلال المراكز العلمية )وزارة 

 (.9٠٥٠التعليم، 

إذ بدأ ظهور منحى التكامل بين العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات،     

Integrative Approach among Science , Technology 
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Engineering and Mathematics (STEM)  خلال العقد الأخير من القرن

(، ثم انتقل بعد ذلك إلى كثير من NSFالماضي في مؤسسة العلوم الوطنية الأمريكية )

دول العالم، وقامت فكرته على إصلاح التعليم في الولايات المتحدة الأمريكية من خلال 

لسفة هذا التكامل على مبدأ وحدة المعرفة، وشكلها اتجاه العلم لكل الأمريكيين، وتقوم ف

الوظيفي، ويعني هذا أن يكون الموقف التعليمي محور نشاط متسع، تختفي فيه الحواجز 

بين كل ٍّ من العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات، مما يجعل له أثراً كبيراً في تطوير 

فه برونسل ( بأنه منهج Brunsell، 9٠٥9) البرامج التعليمية القائمة عليه، إذ يعر ِ

يسُتخدم في عملية التعلم، يتميز بتعدد التخصصات، وترتبط فيه مفاهيم العلم بالظواهر 

الطبيعية، ويتمكن من خلاله الطالب من تطبيق العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات في 

تحقق التنور مواقف التعلم في المدرسة، وربطها بالمجتمع والعمل بطريقة فعالة؛ لذا ي

فه بريني وهيل ) ( Briny & Hil، 9٠٥2العلمي والتنافس في الاقتصاد العالمي، ويعر 

بأنه منحى يهتم بتعليم العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات وتعلمها بما يكفل إنتاج جيل 

 مفكر قادر على حل المشكلات التي تواجهه في شتى المجالات.

 STEMوالتقنية والهندسة والرياضيات التعليمي ويركز منحى تكامل العلوم     

Education  على الحقول العلمية الأكاديمية الأربعة: "العلوم والتقنية والهندسة

والرياضيات" وتوظيفها معاً في التعليم، وتعد  العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات جزءاً 

ً من التعليم في السوق العالمية التنافسية؛ لذلك ف هذا المنحى لا يعد  حركة إصلاح مهما

فقط، بل يشدد على اتباع نهج متعدد التخصصات؛ لإعداد أفضل جيل من الطلبة، يمتلك 

ومهاراته مجالاته جميعها؛ ولذا فسينتج خريجين قادرين على الالتحاق  STEMمعارف 

بفعالية بالمهن التي يطرحها هذا المنحى، ويمكن توضيح هذه التخصصات كما يلي 

(Toulmin & Groome,2007; Thomasian , 2011:) 

  ،العلوم: تتضمن المعارف، والمهارات، وطرق التفكير العلمي، والإبداعي

 واتخاذ القرار، والقيم والاتجاهات العلمية.
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 .التقنية: تتضمن التطبيقات العلمية، والهندسية، وعلوم الكمبيوتر 

 متمركز حول التصميم التصميم الهندسي: تتضمن عنصرين يحققان التعلم ال

الهندسي، وهما: تقديم قاعدة أساسية من الثقافة التكنولوجية في مرحلة المدرسة 

الثانوية، وإعداد الطلاب لدراسة التصميم الهندسي فيما بعد مرحلة المدرسة 

 الثانوية.

  الرياضيات: تتضمن تدريس قاعدة عريضة من أساسيات الرياضيات، وحل

 المشكلات الرياضية،

يركز على استخدام الطرائق  STEM( أن تعليم Reeve، 9٠٥١ضيف ريفي )ويُ 

المتعددة التي يستخدمها العلماء في استكشاف العالم وفهمه، والطرائق التي يستخدمها 

المهندسون؛ لحل المسائل: مثل طرح الأسئلة وتعريف المسائل، والعصف الذهني، 

يلات، وتحليل البيانات وتفسيرها، وصنع واستخدام النماذج، والتخطيط وإجراء التحل

ويستخدم طرائق التدريس القائمة على البحث: مثل البحث العلمي والتصميم الهندسي، 

 ومهارة حل المشكلات.

( الآثار الإيجابية التي Kelley & knowles, 2016ويستعرض كيلي ونولز )     

تحقيق درجات ، من خلال مساعدة الطلاب على STEMتوصلا لها بعد تطبيق منحى 

عالية في تقييم موادهم، وتوفير الأساس المنطقي لتعليم المفاهيم، وربطه بالبيئة والمجتمع 

( أن الطلاب الذين خضعوا Fang, 2014والاقتصاد، فقد أكدت نتائج دراسة فانق )

ً تحفيزيا؛ً لإثارة اهتمامهم تجاه مجال  أظهروا حماسة  STEMلدراسة تضمنت برنامجا

أسلوب  STEMه البرنامج، واقترحت الدراسة أن يدرج مدربو برامج إيجابية تجا

العصف الذهني؛ لجعل تعليم هذا المجال أكثر فعالية، وفي الوقت نفسه تعزيز تعلم تبادل 

( الدور الفعال Suwaid، 9٠٥2الأفكار لدى المتعلمين، بينما أظهرت دراسة سويد )

يرهم وعمليات العلم، وقد وضح كانتريل لتكامل التقنية في تحصيل الطلاب ومهارات تفك
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( أن إشراك الطلبة في أنشطة تكاملية في العلوم  (Cantrell et. al.,2006وآخرون

 والهندسة يؤدي إلى زيادة تحصيل العلوم والرياضيات لديهم.

-Elإلا أن عديداً من الدراسات ) STEMوعلى الرغم من أهمية منحى      

Deghaidy et al., 2017  ؛Çevik & Özgünay, 2018  ؛El-Deghaidy 

& Mansour ,2015 قد أشارت إلى جملة من المعوقات التي تواجه تطبيقه، وأن من )

، وضعف ثقافة الطلاب حوله، STEMأبرز تلك المعوقات قلةَ إلمام المعلمين بمنحى 

قص ونقص المناهج الدراسية التي تركز على أنشطة العلوم والتكنولوجيا والابتكار، ون

، STEMتوافر المعدات، وأحجام الفصول الكبيرة، وضيق الوقت المتاح للتدريس وتعلم 

معوقات تطبيق منحى . لذا جاء هذا البحث للكشف عن و اهتمام الطلاب بالامتحانات

من وجهة نظر معلمات المرحلة  STEMتكامل العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات 

  لعربية السعودية.المتوسطة والثانوية بالمملكة ا

 الدراسات السابقة:    

معوقات تطبيق منحى قامت الباحثتان بالاطلاع على العديد من الدراسات ذات العلاقة ب

STEM ؛ لإثراء الجانب النظري لدراستهما الحالية، إضافةً للاستفادة منها في تحديد

في حدود -عربية والأجنبيةواختيار المنهج الملائم، ولقد واجهة الباحثتان ندرة الدراسات ال

التي تناولت معوقات تطبيق منحى تكامل العلوم والتقنية والهندسة  –علم الباحثتان

من وجهة نظر معلمات المرحلة المتوسطة والثانوية بالمملكة  STEMوالرياضيات 

 -العربية السعودية، وفيما يلي استعراض للدراسات السابقة:

 المحور الأول: الدراسات العربية

-Elعلى المستوى المحلي على سبيل المثال أجرى كلاً من الدغيدي ومنصور)      

Deghaidy & Mansour,2015 دراسة هدفت إلى التعرف على تصورات معلمي )

متعددة التخصصات،   STEMالعلوم نحو تعليم العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات

من التعليم في مدارسهم، وقد أجريت هذه  وتحديد العوامل التي تسهل وتعيق هذا النوع
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( معلماً من معلمي المرحلة المتوسطة في منطقة الرياض، 9٥الدراسة على عينة، قوامها )

وبتطبيق المنهج الوصفي المسحي، واستخدم الباحثان المقابلة أداة للدراسة، وتوصلت 

دريس باستخدام الدراسة لوجود ضعف عام في مستوى الخبرة العلمية والعملية في الت

يمكن أن يساعد في تعزيز مهارات  STEM، بينما أقر المعلمون أن تعليم STEMمنحى 

القرن الحادي والعشرين بما في ذلك مهارات التفكير والتعاون وحل المشكلات والبحث 

وفائدتها في اختيار المهن في العلوم، ويرون أنه من المهم الاستفادة من الثقافة المحلية 

من خلال دروس العلوم، وتوصي الدراسة بضرورة  STEMالوعي بتطبيقات وزيادة 

 أثناء الخدمة. STEMتزويد المعلمين ببرامج تطوير مهني حول 

( دراسة هدفت إلى El-Deghaidy et. al., 2017الدغيدي وآخرون )وأجرى    

ندسة الكشف عن ممارسة معلمي العلوم لتدريس منحى تكامل العلوم والتكنولوجيا واله

والرياضيات وطبيعتها متعددة التخصصات، وتحديد العوامل التي تسهل وتعيق تطبيقه 

ً من معلمي المرحلة 9٥في مدارسهم، وقد أجريت على عينة، تكونت من ) ( معلما

المتوسطة في منطقة الرياض، وبتطبيق المنهج الوصفي المسحي، وباستخدام المقابلة أداة 

داً من القضايا التي سل طت الضوء عليها، أهمها: الكفاءة للدراسة، وأظهرت النتائج عد

الذاتية للمعلم، والمعرفة التربوية، والقضايا المتعلقة بتأسيس ثقافة مدرسية تعاونية، 

في المدارس، وبين الإداريين والطلاب وأولياء الأمور، وعبرت  STEMوإلمام بتعليم 

لتفعيل ممارسات العلوم والتكنولوجيا النتائج عن مخاوف المعلمين من قلة استعدادهم؛ 

والهندسة والرياضيات، وأوضحت أن الهندسة هي أقل التخصصات دمجاً، وتوصلت 

النتائج لعدد من العوامل الخارجية والداخلية التي تؤثر بشكل مباشر في ممارسات 

على سبيل المثال: نقص توافر المعدات، وأحجام الفصول الكبيرة  ،المعلمين وأدائهم

، وشواغل الطلاب STEMلمكتظة بالطلاب، وضيق الوقت المتاح للتدريس وتعلم ا

بشأن الامتحانات، ونقص المناهج الدراسية التي تركز على أنشطة العلوم والتكنولوجيا 
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والابتكار، ومعرفة المعلمين بالمحتوى التربوي حول العلوم والتكنولوجيا والهندسة 

 عرفة الرياضيات والتكنولوجيا والهندسية.، والافتقار إلى مSTEMوالرياضيات 

 المحور الثاني: الدراسات الأجنبية

 ,Çevik & Özgünayأما على المستوى العالمي فقد أجرى كيفك وأوزجني      

( دراسة استهدفت استكشاف وجهات نظر معلمي المدارس ومديريها مُطبقي (2018

، وقد أجريت على عينة STEMمنحى العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات 

( مسؤولاً في ٥١( معلماً من معلمي المدارس الثانوية بكرمان تركيا، و)٥2١تكونت من )

تلك المدارس، وبتطبيق المنهج الوصفي المسحي، باستخدام الاستبانة أداة للدراسة مع 

أكثر  STEMالمعلمين، وأسلوب دراسة الحالة مع المديرين، أظهرت النتائج أن منحى 

، فهم STEMاعلية مع الطلاب، وأن المعلمين ليسوا مجهزين بشكل جيد لتدريس ف

بحاجة إلى دورات تدريبية متخصصة، وينبغي إعداد المناهج الدراسية، وتهيئة البنية 

 STEM. وفي السياق نفسه كانت آراء المعلمين حول تعليم STEMالتحتية لتطبيق 

لتعليم في الطلاب شديد للغاية، بينما يرون ضعفاً إيجابية، وأكدوا أن تأثير هذا النوع من ا

يعزى إلى قلة البرامج قبل الخدمة والدورات التدريبية أثناء  STEMفي ثقافتهم حول 

فهي بحاجة لتطوير وفق  STEMالخدمة، ويرون عدم مناسبة المناهج الحالية لتطبيق 

 هذا المنحى.

إلى  Nistor et. al., 2018)) نيستور وآخرينوفي الإطار نفسه، هدفت دراسة      

 STEMتوفير منظور أساسي على مستوى أوروبا حول طريقة تنظيم معلمي 

لتدريسهم، من جهة أسلوب التدريس، والوسائل التعليمية، والتطوير المهني للمعلمين، 

إضافة إلى علاقتهم ببيئتهم المدرسية وانفتاحهم على التعاون مع الصناعات بعينة شملت 

ً في ( م2٨٧٠) دولة أوروبية، باستخدام الاستبانة أداة للبحث بتطبيق المنهج  2٧علما

يغلب أسلوب التدريس المباشر الوصفي المسحي، وتوصلت النتائج إلى ما يلي: 

ً في مادة الرياضيات، بينما تبرز أساليب  STEM)التقليدي( في تدريس  خصوصا
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ومات: كالتعلم التعاوني والتعلم التدريس المتمحورة حول الطالب في مواد تقنية المعل

القائم على المشاريع، ويستخدم المعلمون المواد الورقية في تدريسهم بشكل مكثف، جنبًا 

إلى جنب مع العروض التقديمية )الصوتية والمرئية(، بينما يشير معلمو العلوم 

قد لا يُمنح  والتكنولوجيا إلى عدم كفاية الوصول إلى المعامل التجريبية، مما يدل على أنه

التلاميذ فرصاً كافية للقيام بتطبيقات عملية بكونها جزءاً من تعلمهم، ومن ناحية التطوير 

الذين شملتهم الدراسة لم يتلقوا أي تطوير مهني أو  STEMالمهني فإن غالبية معلمي 

من  ٪2٧في العامين الماضيين، وهذا ما أكده  STEMتكنولوجي ذي صلة بتدريس 

أنهم يتلقون دعماً ضئيلاً، أو لا يحصلون على أي دعم، حتى من ب STEMمعلمي 

زملائهم من التخصص نفسه، وتوصلت الدراسة إلى أن المعلمين ذوي الخبرة الطويلة 

في التدريس أكثر استعداداً لدمج الأساليب التربوية البنائية في فصولهم، والحد من 

اسة أن المعلمين يحملون رؤية استخدام التدريس المباشر، وآخر ما توصلت له الدر

 .STEMإيجابية نحو البيئة المدرسية المُطبقة لمنحى 

    التعقيب على الدراسات السابقة:    

باستقراء الدراسات السابقة، اتضح اتفاق الدراسات السابقة على استخدام المنهج       

استخدام الاستبانة أداة ، وإجماع الدراسات السابقة التي اطُُّلع عليها على المسحيالوصفي 

، ويظهرإن معظم الدراسات السابقة مثل \، وهذا ما سوف تعتمده الباحثتان.للدراسة

(، وكيفك وأوزجني El-Deghaidy & Mansour,2015دراسة الدغيدي ومنصور)

Çevik & Özgünay, 2018) نيستور وآخرين (، ودراسة((Nistor et al., 

لمهني للمعلمين في جميع مجالاته ومصادره، اتفقت على أهمية التطوير ا، 2018

 ,Çevik & Özgünay)، واتفقت دراسة كيفك وأوزجني STEMوخاصة في مجال 

مع الدراسة الحالية في مجتمع الدراسة، وهو معلمو المرحلة الثانوية، بينما  (2018

 معوقات تطبيق منحىاختلفت مع مجتمع باقي الدراسات، ولم تتناول أي دراسة سابقة 

STEM   في تدريس الحاسب وتقنية المعلومات والعلوم والرياضيات من وجهة نظر
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 -حسب علم الباحثتين -معلمات المرحلة المتوسطة والثانوية بالمملكة العربية السعودية 

 مما يضفي على الدراسة الحالية الجدة والأهمية.

لتجديد في المحتوى وبناءً على ما سبق من معطيات، فإن المنحى المُطبق يتسم با     

العلمي، والنظريات التربوية، والإستراتيجيات التدريسية، وأساليب التقويم المقترحة التي 

يعتمد عليها بناء مقرراتها؛ لذا فمن المهم تهيئة البيئة التعليمية المُتكاملة اللازمة، ولا 

المملكة في  STEMيمكن ذلك إلا من خلال التعرف على الواقع الحالي لتطبيق منحى 

 العربية السعودية والوقوف على معوقات تطبيقه.

 :مشكلة الدراسة

لقد أطلقت وزارة التعليم أهدافها الإستراتيجية الوطنية لتطوير التعليم في المملكة من      

خلال تحسين المناهج الدراسية وطرائق التدريس وعمليات التقويم بما ينعكس إيجاباً على 

لك من خلال عدد من السياسات من أهمها منحى التكامل في تعلم الطلاب، ويتحقق ذ

الذي يركز على مهارات التفكير العليا  STEMالعلوم والتقنية والهندسة والرياضيات 

التكاملي على عدد من  STEM(، فقد طبقت وزارة التعليم منحى 9٠٥٠)وزارة التعليم، 

والرياضيات؛ إذ نشأ هذا المنحى المواد، ومنها مادة الحاسب وتقنية المعلومات والعلوم 

بكونه ردة فعل لنتائج الطلاب في الاختبارات الدولية رغم الجهود التي بذلت في تطبيق 

، إلا أن واقع الميدان لا يعكس هذا، فترى الباحثتان من واقع تجربتهما STEMمنحى 

لة لم تتحقق؛ ويرجع ذلك لوجود أسباب منها: ق STEMفي الميدان بأن أهداف منحى 

. ومما يدعو STEM، وضعف ثقافة الطالبات حول STEMإلمام المعلمات بمنحى 

ومشرفاته  STEMما أكدته مدربات  STEMأيضاً للاهتمام بدراسة واقع تطبيق منحى 

 أثناء تطبيقه في المدارس. STEMمن وجود معوقات تقف أمام تحقيق أهداف 

 ,.El-Deghaidy et alخرين وهذا يتفق مع ما توصلت له دراسة الدغيدي وآ      

( من معوقات، (Çevik & Özgünay, 2018( ودراسة كيفك وأوزجني (2017

ومما يعزز الحاجة إلى إجراء مثل هذه الدراسة ما كشفت عنه نتائج دراسة الدوسري 
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في السعودية في ضوء التجارب  STEM( التي تناولت تحليل واقع تعليم 9٠٥١)

ج تأهيلية وتدريبية قبل الخدمة وأثناءها؛ لتأهيل معلمي الدولية، وأوصت بإجراء برام

، وأوصى مؤتمر التميز STEMالعلوم والرياضيات وتدريبهم بوزارة التعليم على تعليم 

الأول في تعليم العلوم والرياضيات وتعلمها )توجه العلوم والرياضيات والتقنية والهندسة 

STEMم بأهمية إجراء ٨/9/9٠٥١-١لمدة ( الذي عُقِد في جامعة الملك سعود خلال ا

المزيد من البحوث المستندة إلى وصف ممارسات المعلمين السعوديين وأدائهم، ووضع 

في برامج التعليم العام بالمملكة، وطريقة تهيئة  STEMالبرامج اللازمة لتحسين تدريس 

 المعلمين وتنمية قدراتهم في هذا الاتجاه.

يُعد مجالاً بحثياً هاماً في مجال  STEM، فإن منحى وبناءً على ما سبق من معطيات    

التربية العلمية في الوقت الراهن من وجهة نظر المتخصصين في المملكة العربية 

السعودية وكوادر وزارة التعليم بشكل عام؛ ولذا يمكن تحديد مشكلة الدراسة بالسؤال 

ة والهندسة والرياضيات منحى تكامل العلوم والتقني تطبيق معوقاتالرئيس التالي: ما 

STEM بالمملكة العربية  المرحلة المتوسطة والثانوية معلمات نظر وجهة من

 ؟السعودية

 أسئلة الدراسة:

 تسعى الدراسة الحالية للإجابة عن السؤال الرئيس التالي:

 من STEMمنحى تكامل العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات  تطبيق معوقاتما 

 ؟بالمملكة العربية السعودية المرحلة المتوسطة والثانوية معلمات نظر وجهة

 ويتفرع منه الأسئلة التالية:

 STEMمنحى تكامل العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات  تطبيق ما معوقات .٥

 المتعلقة بالمعلم؟

 STEMمنحى تكامل العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات  ما معوقات تطبيق .9

 المتعلقة بالطالب؟
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 STEMمنحى تكامل العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات  تطبيق معوقات ما .2

 المتعلقة بالبيئة المدرسية؟

 STEMمنحى تكامل العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات تطبيق ما معوقات .٥

 المرتبطة بالمحتوى؟

 هدف الدراسة:

ة والهندسة منحى تكامل العلوم والتقني تطبيق يهدف البحث إلى التعرف على معوقات

بالمملكة  المرحلة المتوسطة والثانوية معلمات نظر وجهة من STEMوالرياضيات 

 العربية السعودية ، وذلك من خلال السعي لتحقيق الأهداف الآتية:

منحى تكامل العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات  تطبيق التعرف على معوقات .٥

STEM .المتعلقة بالمعلم 

منحى تكامل العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات  طبيقت التعرف على معوقات .9

STEM .المتعلقة بالطالب 

منحى تكامل العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات  تطبيق التعرف على معوقات .2

STEM .المتعلقة بالبيئة المدرسية 

منحى تكامل العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات  تطبيق التعرف على معوقات .٥

STEM مرتبطة بالمحتوى.ال 

 أهمية الدراسة

 تتمثل أهمية الدراسة في ما يلي:

تسليط الضوء على أهم المعوقات التي تحول دون تحقيق أهداف تطبيق منحى  .٥

STEM .في عمليتي التعليم والتعلم في المملكة العربية السعودية 

على أرض الواقع إعداداً،  STEMتفيد نتائج الدراسة في إنجاح منحى  .9

اً وتنفيذاً عملياً، فضلاً عن تقديم مادة علمية أصيلة، تتناول تطبيق منحى وتصميم
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STEM مما يثري هذا الجانب في مجال الدراسات العلمية والتربوية التي ،

 في عمليتي التعليم والتعلم. STEMتعُنى بتوظيف منحى 

دمة( تفيد نتائج الدراسة في تعديل برامج إعداد المعلمين في الجامعات )قبل الخ .2

ومراكز التدريب )أثناء الخدمة(، وبناء برامج تدريبية وأنشطة خاصة بمنحى 

STEM .وتطبيقاتها المتعددة 

تسهم هذه الدراسة في توجيه المختصين بتطوير مناهج الحاسب وتقنية   .٥

 .المعلومات، والرياضيات والعلوم لتلك المعوقات، والعمل على وضع الحلول لها

 حدود الدراسة:

 الموضوعية: اقتصار الدراسة على استقصاء معوقات تطبيق منحى الحدود 

STEM للمرحلة المتوسطة والثانوية من وجهة نظر معلمات الرياضيات والحاسب

والعلوم في المناطق التالية: الرياض، والشرقية، وجدة، والقصيم، والطائف، وعسير، 

 وجازان، وتبوك، فقط.

 هـ.٥٥٥٥اني للعام الدراسي الحدود الزمانية: الفصل الدراسي الث

الحدود البشرية: اقتصار تطبيق الدراسة على عينة من معلمات الحاسب والعلوم 

والرياضيات للمرحلة المتوسطة والثانوية في المدارس الحكومية في )الرياض، 

والشرقية، وجدة، والقصيم، والطائف، وعسير، وجازان وتبوك( فقط، ضمن نطاق 

 .STEMمبادرة 

 الدراسة: مصطلحات

( المعوقات بأنها: "كل ما يعترض الشخص (Aburawi 2017يعُرفالمعوقات: 

ويختبر قدرته، ويحتاج إلى جهد عقلي، أو جسدي كبير من أجل أن يحقق النجاح" 

 (.٥2)ص
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يقصد به في هذه الدراسة، ما تواجهه معلمات الحاسب والرياضيات  التعريف الإجرائي:

، مما يحول STEMوالثانوية من عقبات عند تطبيق منحى والعلوم بالمرحلة المتوسطة 

 دون تحقيق الأهداف المرجوة من هذا المنحى.

  :STEMمنحى 

"توجــه تدريــس عـالمي قـائم علـى  ( بأنه:NSFيعُرفه المجلـس الأمريكـي للعلوم )

خـلال  تكامـل المـواد الدراسية، وهي العلــوم والتكنولوجيــا والرياضيــات، وذلـك مـن

توفير بيئة تعلـم ترتكـز علـى تعليــم الطـلاب بالاستكشـاف والاختـراع، وتشجيعهم على 

الابتكـار من خـلال تكامل المـواد الدراسـية؛ ممـا يسـاعد الطلاب علـى عمــل ارتباطـات 

بـين المــواد المختلفـة والتوصـل إلـى ابتكارات جديـدة، واسـتخدام مشـكلات الحيـاة 

 .(Council on Competitiveness, 2005, p57)يوميـة والمواقـف الحياتيـة" ال

يقصد به في هذه الدراسة، منحى متعدد التخصصات يعمل على دمج  التعريف الإجرائي:

تخصصات العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات معاً، إذ تتكامل المفاهيم الأكاديمية 

لحاسب وتقنية المعلومات والرياضيات والعلوم بالمرحلة مع الواقع، وفيه تطبق معلمات ا

التي تربط بين  STEMالمتوسطة والثانوية للمهارات التدريسية اللازمة لتوجيهات 

مستحدثات العلم وتطبيقاته في سياق العالم الحقيقي؛ لهدف مساعدة طلابه على تحقيق 

 تواصل بين المدرسة والحياة اليومية.

 إجراءات الدراسة:

 هج الدراسة: من

اتبعت الباحثتان المنهج الوصفي التحليلي؛ لملاءمته لطبيعة الدراسة وأهدافها، إذ     

فه العساف ) ( بأنه: "المنهج الذي يرتبط بظاهرة معاصرة بقصد وصفها 9٠٥١يعر 

 (.222وتفسيرها" )ص. 
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 مجتمع الدراسة:

ن مجتمع الدراسة من جميع معلمات الحاسب وتقنية ال     معلومات والعلوم تكو 

والرياضيات للمرحلتين: الثانوية والمتوسطة في المناطق التالية )الرياض، والشرقية، 

 STEMوجدة، والقصيم، والطائف، وعسير، وجازان وتبوك( ضمن نطاق مبادرة 

 .معلمة ٥٨٥هـ، البالغ عددهن ٥٥٥٥لوزارة التعليم بالفصل الدراسي الثاني لعام 

 عينًة الدراسة:

( متتن معلمتتات الحاستتب وتقنيتتة المعلومتتات والعلتتوم ٥٠١نتتت عينتتة الدراستتة متتن )تكو   

 STEMوالرياضتتتيات للمتتترحلتين: الثانويتتتة والمتوستتتطة فتتتي المنتتتاطق التابعتتتة لمبتتتادرة 

هتتتـ، المستتتتجيبات لأدوات الدراستتتة بعتتتد استتتتبعاد ٥٥٥٥بالفصتتتل الدراستتتي الثتتتاني لعتتتام 

الواردة والإبقاء فقط على المستوفين لجميتع  الاستبانات ناقصة البيانات من بين الاستبانات

 بياناتهم من مجتمع الدراسة.

أمتتا اختيتتار عينتتة الدراستتة، فكتتان بالطريقتتة العشتتوائية البستتيطة، وهتتي الطريقتتة التتتي      
يكون فيها لكل فرد في المجتمع فرصة الاختيار نفسها، دون ارتباط ذلك الاختيار باختيتار 

( خصتتائص عينتتة ٥(. ويبتتين جتتدول )9٠٠٨وآختترون، فتترد آختتر متتن المجتمتتع )عبتتاس 
 الدراسة.

 (١جدول )
 خصائص عينة الدراسة. 

 المتغير
 المجموع المرحلة الدراسية

  الثانوية المتوسطة

المؤهل 
 العلمي

 ٨٨ 2٧ 22 بكالوريوس

 9٥ ٥١ 2 ماجستير

 ٠ ٠ ٠ دكتوراة

 ١ 2 9 أخرى

عدد 
سنوات 
 الخبرة

 2 9 ٥ أقل من سنة

 ٥2 2 ٥ سنوات 2نة إلى أقل من من س

 ٥١ ٥ ٥٥ سنوات ١سنوات إلى أقل من  2من 

 ٨١ ٥٥ 2٥ سنوات فأكثر ١من 
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 إجراءات تطبيق الدراسة:

 تمثلت إجراءات الدراسة بالخطوات التالية:

 STEMتحديد محاور الدراسة للإجابة عن أسئلتها بما يتناسب مع واقع تطبيق منحى  .٥

 لعربية السعودية، ومن خلال مراجعة الدراسات السابقة. وظروفه في المملكة ا

عرضت أداة الدراسة في صورتها الأولية على مجموعة من المحكمين المتخصصين  .9

 في التربية العلمية، وأجريت التعديلات المناسبة حسب توصياتهم. 

بعد أن تأكدت الباحثتان من صدق أداة دراسته وثباتها، وصلاحيتها للتطبيق،  .2

اجها بصورتها النهائية، حصلت الباحثتان على خطاب تسهيل مهمة باحث، وإخر

 يوضح لمن يهمه الأمر تعريف الباحث، وهدف البحث والعينة.

مت الباحثتان الاستبانة، وأرسلتاها إلكترونياً لمفردات مجتمع الدراسة من معلمات  .٥ صم 

 للمرحلتين: المتوسطة والثانوية.

صائياً من خلال استخدام المتوسط الحسابي، والانحراف تفريغ البيانات ومعالجتها إح .١

 المعياري لكل فقرة من فقرات الأداة، ولكل محور من محاورها. 

 كتابة النتائج ومناقشتها، وكتابة التوصيات والمقترحات.  .١

 أداة الدراسة:

 لتحقيتتق أهتتداف الدراستتة أعتتدت الباحثتتتان استتتبانة هتتدفت إلتتى التعتترف علتتى معوقتتات   

 نظتر وجهتة متن STEMمنحتى تكامتل العلتوم والتقنيتة والهندستة والرياضتيات  تطبيتق

رت  المرحلتة المتوستطة والثانويتة معلمتات ِ بالمملكتة العربيتة الستعودية، حيتث بنُيتت وطُتو 

بالاستعانة بالأدب التربوي، والدراسات الستابقة المتعلقتة بموضتوع الدراستة، واستتفيد متن 

( 22في الحقل التربوي، وقد تكونت الاستبانة متن )آراء بعض المتخصصين من العاملين 

 فقرة، موزعة على أربعة محاور، وهي:
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المتعلقتتة بالمعلمتتة: ويهتتدف إلتتى التعتترف علتتى  STEMمحتتور معوقتتات تطبيتتق منحتتى  .٥

، STEMالمعوقتتتات التتتتي حتتتدت متتتن ممارستتتة المعلمتتتات للتتتتدريس باستتتتخدام منحتتتى 

 وتضمن ثلاثة عشر معوقاً.

المتعلقتة بالطالبتات: ويهتدف إلتى التعترف علتى  STEMنحتى محور معوقات تطبيق م .9

 ، وتضمن خمسة معوقات.STEMالمعوقات التي تحد الطالبات من تطبيق منحى 

المتعلقة بالبيئتة المدرستية: ويهتدف إلتى التعترف  STEMمحور معوقات تطبيق منحى  .2

، وتضتمن ستبعة STEMعلى معوقات البيئتة المدرستية التتي حتدت متن تطبيتق منحتى 

 عوقات.م

المرتبطة بالمحتوى: ويهدف إلتى التعترف علتى  STEMمحور معوقات تطبيق منحى  .٥

 ، وتضمن ثمانية معوقات.STEMمعوقات المحتوى التي حدت من تطبيق منحى 

واستخدم مقيتاس ليكترت الخماستي )عاليتة جتدا، وعاليتة، ومتوستطة، منخفضتة، منخفضتة 

رات الأداة، إذ تتراوح مستتوى استتجابات جداً(؛ لتحديد استتجابات العينتة لكتل فقترة متن فقت

(، وبتتين مستتتوى ١العينتتة متتا بتتين مستتتوى )عاليتتة جتتداً( ، ومُث لِتتت عتتددياً بتتالرقم )أفتتراد 

تتم متتدى استتتجابات العينتتة ٥)منخفضتتة جتتداً(، ومُث لِتتت عتتددياً بتتالرقم ) (. ولتفستتير النتتتائج قسُ ِ

 لفقرات الأداة إلى فئات متساوية باستخدام المعادلة التالية:

 .٠٫٧=  ١/  ٥=  ١(/٥ - ١جابة = )طول الفئة = المدى / عدد مستويات الاست 

 ولذا فإن تقسيم الفئات بالاعتماد على طور الفئة، وذلك على النحو التالي: 

 ( ٥٫٧٠ – ٥موافقة منخفضة جداً: عندما يتراوح المتوسط الحسابي ما بين.) 

 (9٫١٠-٥٫٧٥موافقة منخفضة: عندما يتراوح المتوسط الحسابي ما بين.) 

 (.2٫٥٠-9٫١٥تراوح المتوسط الحسابي ما بين )موافقة متوسطة: عندما ي 

 ( ٥٫9٠-2٫٥٥موافقة عالية: عندما يتراوح المتوسط الحسابي ما بين.) 

 ( ١-٥٫9٥موافقة عالية جدا: عندما يتراوح المتوسط الحسابي ما بين.) 
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 صدق أداة الدراسة:

 الصدق الظاهري )الخارجي( للأداة: -أ

 درتها علتى قيتاس الغترض التذي أعتدت للتحقق من صدق الاستبانة، والتأكد من ق

لقياسه عرضت في صورتها الأولية على مجموعة من المحكمين المتخصصتين، 

وذوي الخبرة والكفاءة في مجالات البحث العلمي والحاسب الآلتي، والرياضتيات 

( محكمتتين؛ لإبتتداء ملحوظتتاتهم وآرائهتتم حتتول ١والمنتتاهج العامتتة، بلتتغ عتتددهم )

وضتوح الفقترات وملاءمتهتا لأغتراض الدراستة، متن مضمون اللغة وسلامتها، و

جهتتة شتتموليتها وتغطيتهتتا لمجتتالات الدراستتة، وقتتد أستتفرت نتتتائج التحكتتيم علتتى 

حصول معظم الفقرات على درجة اتفاق بين المحكمين، وتبتين أن معظتم فقترات 

الاستتتتبانة جيتتتدة، وتحمتتتل صتتتدقاً ظاهريتتتاً جليتتتاً وملائمتتتاً للتطبيتتتق علتتتى مجتمتتتع 

ي ضوء توجيهات المحكمتين أجترت الباحثتتان التعتديلات التتي اتفتق الدراسة، وف

عليها المحكمتون وعتد لتا صتياغة بعتض الفقترات التتي رأى المحكمتون ضترورة 

 صياغتها؛ حتى تزداد وضوحاً وملاءمة لقياس ما وضعت لقياسه.

 صدق الاتساق الداخلي للأداة: -ب

الارتبتاط بتين كتل فقترة احُتسُب صتدق الاتستاق التداخلي متن ختلال حستاب معتاملات 

والدرجة الكلية للمحور )المجال( الذي تنتمي إليه من المجالات الأربعة سابقة التذكر، 

 (.٠٫٠٥(، إذ إنها جميعها دالة عند مستوى )9ويتضح في جدول )

 (٢جدول)
 معامل ارتباط العبارات بالدرجة الكلية لكل محور:

 المحور الرابع لثالثالمحور ا المحور الثاني المحور الأول الفقرات

٠٫٨١ ٥2** ٠٫١ **٠٫١٠٥9٠٫٨٠٥ **٧** 

9 ٠٫١ **٠٫٨٧٧2٠٫١ **١9٠٫١٥٠ **١** 

2 ٠٫٨١2** ٠٫٥22** ٠٫٥22** ٠٫١١٥** 
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٠٫٨١ ٥2** ٠٫١ **٠٫٥٥٥9٠٫١ **١2٠** 

٠٫١ **٠٫٥٧٨ ١22** ٠٫١٥١ **٠٫١٧٥** 

٠٫١٧١ **٠٫١٧١ - **٠٫٨٨١ ١** 

٠٫١٥ - **٠٫١١٠ ٨9** ٠٫١2٧** 

٠٫٥١ ٧2** - - ٠٫١٨2** 

2 ٠٫٧22** - - - 

٠٫٧٠ ٥٠2** - - - 

٠٫٨٧ ٥٥9** - - - 

٥9 ٠٫١٧٨** - - - 

٥2 ٠٫١٥٧** - - - 

 ثبات أداة الدراسة:

( Chrobachys Alphaللتأكد من ثبات الأداة تم حساب معامل ألفا كرونباخ )

ثبات للأداة ( معامل ال2للأداة ككل، ولكل محور من محاورها، ويوضح الجدول )

 عموماً، ولكل محور من محاورها.

 (٣جدول )

 معامل ثبات الأداة ومحاورها

 معامل الثبات عدد العبارات المحاور

المحور الأول: معوقات تطبيق منحى 
STEM .المتعلقة بالمعلمة 

٥2 ٠٫٧٨١ 

المحور الثاني: معوقات تطبيق منحى 
STEM .المتعلقة بالطالبة 

٠٫ ١2٥٥ 

لث: معوقات تطبيق منحى المحور الثا
STEM .المتعلقة بالبيئة المدرسية 

٠٫٧١٠ ٨ 

المحور الرابع: معوقات تطبيق منحى 
STEM .المرتبطة بالمحتوى 

٠٫ ٧2٧2 

 ٠٫2٨٥ 22 الثبات الكلي للأداة
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 -٠٫٧١٠( أن معامل الثبات لمحاور الأداة تراوحت ما بين )2ويتضح من الجدول )

، مما يشير إلى إمكان التعامل مع ٠٫2٨٥لي للأداة بلغ (، ومعامل الثبات الك٠٫2٧2

(، وهذا دليل على ٠٫٧٨الأداة بدرجة عالية من الثقة؛ لأن معامل الثبات أعلى من )

 (.Isaac & Michael,1995,p.35أن معامل الثبات مقبول )

 الأساليب الإحصائية:

على الأساليب ( الإحصائي، SPSSنفُذت المعالجة الإحصائية باستخدام برنامج )

 التالية:

 النسب المئوية والتكرارات.  .٥

 المتوسطات الحسابية.  .9

 الانحراف المعياري.  .2

 اختبار)معامل( ألفا كرونباخ؛ للتحقق من ثبات فقرات الاستبانة.  .٥

 معامل ارتباط بيرسون؛ لقياس الصدق الداخلي الفقرات. .١

 نتائج الدراسة ومناقشتها:

 إجابة السؤال الأول:

منحتى  تطبيتق الستؤال الأول متن أستئلة الدراستة والمتمثتل فتي "متا معوقتات للإجابتة عتن

المتعلقتتتة بتتتالمعلم؟" استتتتخدمت  STEMتكامتتتل العلتتتوم والتقنيتتتة والهندستتتة والرياضتتتيات 

تطبيتتتق  الباحثتتتتان المتوستتتطات الحستتتابية والانحرافتتتات المعياريتتتة لحستتتاب معوقتتتات

(، وقتد ٥حتور، كمتا فتي جتدول )لكتل فقترة متن فقترات الم المتعلقة بتالمعلم STEMمنحى

 رُت بِت تلك المعوقات بحسب المتوسط الحسابي.
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 ( ٤جدول )
 المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لإجابات أفراد العينة عن فقرات محور

 المتعلقة بالمعلم":STEM "معوقات تطبيق منحى 

 الفقرة م
 المتوسط

 
الانحراف 
 المعياري

درجة 
 الموافقة

 الترتيب

تلُم المعلمة بطريقة التدريس بمنحى  ٥
STEM. 

 ٥ عالية ٥٫٠٧ 2٫٥9

التحقت المعلمة بدورات تتعلق بكيفية  9
 .STEMالتدريس باستخدام منحى 

 ١ عالية ٥٫٠٨ 2٫٥٥

يتم التنسيق بين المعلمة والمختصين في  2
 . STEMالتعليم بمنحى

 ٥ عالية ٥٫٠٥ 2٫١2

تخدام منحى تعي المعلمة أهمية التدريس باس ٥
STEM. 

 2 عالية ٥٫٠٥ 2٫٥١

تمتلك المعلمة خبرة عملية في التدريس  ١
 .STEMباستعمال منحى 

 2 منخفضة ٥٫٥٠ 9٫١٨

 9 عالية ٥٫٠٨ STEM. 2٫٥١تلُم المعلمة بأهداف منحى  ١

ترغب المعلمة في التدريس باستعمال منحى  ٨
STEM . 

 ٧ متوسطة ٥٫29 9٫١٥

عرفية حول تمتلك المعلمة حصيلة م ٧
STEM  من خلال دراستها في المرحلة
 الجامعية.

 ٥٠ منخفضة ٥٫٠٥ 9٫٥٥

تعي المعلمة أهمية التقنيات التعليمية في  2
 التدريس.

 ٥ عالية ٥٫٠2 2٫٥9

تشجع المعلمة الطالبات على إبداء وجهة  ٥٠
 نظرهن أثناء التعلم.

 ١ عالية ٥٫٠2 2٫٥٥

الأنشطة تشرك المعلمة الطالبات في تنفيذ  ٥٥
 التعليمية.

 ١ متوسطة ٥٫٠١ 9٫٧٠

تتقبل المعلمة إجابات طالباتها وأسئلتهن  ٥9
 واستفساراتهن.

 ٨ متوسطة ٥٫٠١ 9٫١١

تهتم المعلمة بالأسئلة المفتوحة والتي تنمي  ٥2
 التفكير الإبداعي.

 ١ عالية  ٥٫٠٧ 2٫٥٥

 متوسطة ٠٫٧٧ 2٫٥9 المحــــــور

طات الحستتابية لإجابتتات أفتتراد العينتتة عتتن فقتترات محتتور ( أن المتوستت٥يبتتين جتتدول )    

(، وبلتغ 2٫١2 – 9٫٥٥المتعلقة بتالمعلم" تراوحتت بتين )STEM "معوقات تطبيق منحى

( بدرجتتة موافقتتة متوستتطة، بمتتا يشُتتير إلتتى أن 2٫٥9المتوستتط الحستتابي للمجتتال عمومتتاً )

 متوسطة التأثير. STEMالمعلمات يرين أن معوقات تطبيقهن لمنحى
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وعليه فإن العبارات ذات الموافقة الأقل من قبل المعلمات: أي تلتك التتي حتازت علتى      

، بلغتتت عبتتارتين، STEMدرجتتة موافقتتة منخفضتتة، وتمُثتتل مُعيقتتاً أمتتام تطبتتيقهن لمنحتتى 

متتن ختتلال  STEMمرتبتتة متتن الأقتتل كمتتا يلتتي: "تمتلتتك المعلمتتة حصتتيلة معرفيتتة حتتول 

(، و"تمتلتتك المعلمتتة خبتترة عمليتتة فتتي 9٫٥٥) دراستتتها فتتي المرحلتتة الجامعيتتة" بمتوستتط

(، وقتتد تعتتزى هتتذه النتيجتتة؛ لخلتتو 9٫١٨" بمتوستتط )STEMالتتتدريس باستتتعمال منحتتى 

بتترامج إعتتداد معلمتتات الرياضتتيات والعلتتوم والحاستتب فتتي المملكتتة العربيتتة الستتعودية متتن 

ة، ؛ ولذا فإن عتدم امتتلاك المعلمتات خبترة فتي تطبيقته بصتورة عمليتSTEMتعليم منحى 

المدرستتي بشتتكل رستتمي فتتي المملكتتة فتتي عتتام  STEMإضتتافة إلتتى أن تفعيتتل برنتتامج 

هتتـ؛ قل تتل متتن خبتترة المعلمتتات العمليتتة فتتي تطبيقتته. وتتفتتق هتتذه النتيجتتة متتع نتيجتتة ٥٥22

( ونتيجة الدغيدي وآخترين El-Deghaidy & Mansour ,2015الدغيدي ومنصور)

El-Deghaidy et al., 2017)ف عتام فتي مستتوى خبترة ( التتي أكتدت وجتود ضتع

، وقل تتل متتن معرفتتة المعلمتتين STEMالمعلمتتين العمليتتة فتتي التتتدريس باستتتخدام منحتتى 

. وفتتي STEMبتتالمحتوى التربتتوي حتتول العلتتوم والتكنولوجيتتا والهندستتة والرياضتتيات 

( إلتى ضترورة إعتادة نظتر كليتات التربيتة فتي 9٠٥2السياق نفسته، فقتد أشتار الستلامات )

 .STEMها، وربطها بمنحى المقررات التي تطرح

والعبارات ذات درجة موافقة عالية من قبل عينة الدراستة التتي تستاعدهن فتي تطبيتق      

بلغت سبع عبارات مرتبة من الأعلى، كما يلي: "يتم التنسيق بين المعلمتة  STEMمنحى 

(، و"تلُتتتم المعلمتتتة بأهتتتداف 2٫١2" بمتوستتتط )STEMوالمختصتتتين فتتتي التعلتتتيم بمنحتتتى 

(، و"تعتتتتتي المعلمتتتتتة أهميتتتتتة التتتتتتدريس باستتتتتتخدام 2٫٥١" بمتوستتتتتط )STEMمنحتتتتتى

" STEM(، و"تلُتتم المعلمتتة بطريقتتة التتتدريس بمنحتتى2٫٥١" بمتوستتط )STEMمنحتتى

(، و"تعتتتي المعلمتتتة أهميتتتة التقنيتتتات التعليميتتتة فتتتي التتتتدريس" بمتوستتتط 2٫٥9بمتوستتتط )

علم" بمتوستتط (، و"تشتتجع المعلمتتة الطالبتتات علتتى إبتتداء وجهتتة نظتترهن أثنتتاء التتت2٫٥9)

(، و"تهتتتتم المعلمتتتة بالأستتتئلة المفتوحتتتة التتتتي تنمتتتي التفكيتتتر الإبتتتداعي" بمتوستتتط 2٫٥٥)
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(. ويعُتتزى ذلتتك إلتتى قيتتام وزارة التعلتتيم، مُمثلتتة فتتي مركتتز تطتتوير تعلتتيم العلتتوم 2٫٥٥)

، وبتنفيذ شتركة تطتوير للختدمات التعليميتة بتقتديم STEMوالتقنية والهندسة والرياضيات 

متتن ختتلال دورات متتع متتدربين متتؤهلين لهتتذه  STEMللمعلمتتات لبرنتتامج تتتدريب مباشتتر 

، وتكستبهن مهتارات STEMالمهمة، إذ تركتز علتى المحتتوى المعرفتي المُتعمتق لمنحتى 

تربوية متعمقة، تمكنهن متن التنفيتذ وإظهتار ذلتك المحتتوى فتي فصتولهن الدراستية، تحتت 

 ومتبعتهم. STEMإدارة مشرفين وخبراء في مجال 

 & El-Deghaidyا يتوافتتتق متتتع متتتا أكدتتتته دراستتتة الدغيتتتدي ومنصتتتور)وهتتتذ    

Mansour,2015 أن المعلمتتين مقتترون بأهميتتة تنميتتة مهتتارات التفكيتتر لتتدى الطتتلاب )

وتشجيعهم لإبداء آرائهم؛ لأن ذلك يساعد في تعزيز مهتارات القترن الحتادي والعشترين متن 

ئج دراستة نيستتور وآخترين . وفتي الستياق نفسته، أكتدت نتتاSTEMخلال تطبتيقهم لمنحتى 

((Nistor et al., 2018  أن المعلمتتين يستتتخدمون فتتي تدريستتهم العتتروض التقديميتتة

)الصوتية والمرئية( بشكل مكثف، لكن تختلف هذه النتائج مع نتائج دراسة كل ٍّ من الدغيتدي 

 & Çevik(، وكيفتتك وأوزجنتي El-Deghaidy & Mansour,2015ومنصتور )

Özgünay, 2018)ستتور وآخترين )(، وني(Nistor et al., 2018 إذ أكتدوا ضتعف ،

، وهذا يعزى إلى قلة البرامج قبل الخدمة والتدورات التدريبيتة STEMثقافة المعلمين حول 

متتن ختتلال التتدروس،  STEMأثنتتاء الخدمتتة، وأوصتتت بزيتتادة وعتتي المعلمتتين بتطبيقتتات 

خدمتة. ويتفتق متع متا أثناء ال STEMوضرورة تزويد المعلمين ببرامج تطوير مهني حول 

( متتن إقامتتة دورات وبتترامج تدريبيتتة للمعلمتتين أثنتتاء الخدمتتة 9٠٥2أشتتار إليتته الستتلامات )

 ، وطريقة دمجه في العملية التعليمية التعلمية.STEMتتضمن منحى 

 :إجابة السؤال الثاني

ى منحت تطبيتق للإجابة عن السؤال الثاني من أسئلة الدراسة والمتمثل في "ما معوقتات     

المتعلقتتة بالطالتتب؟" استتتخدمت  STEMتكامتتل العلتتوم والتقنيتتة والهندستتة والرياضتتيات 

تطبيتق منحتى  الباحثتتان المتوستطات الحستابية، والانحرافتات المعياريتة لحستاب معوقتات
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STEM ( وقتد رُت بِتت ١المتعلقة بالطالب لكل فقرة من فقرات المحور، كمتا فتي جتدول ،)

 لحسابي.تلك المعوقات بحسب المتوسط ا

 (٥جدول )
 المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لإجابات أفراد العينة عن فقرات محور

 المتعلقة بالطالب": STEM"معوقات تطبيق منحى 

 المتوسط الفقرة م
الانحراف 
 المعياري

درجة 
 الموافقة

 الترتيب

 ٥ عالية  ٥٫٠٥ 2٫٧٠ تتقبل الطالبات الطرائق الحديثة في التعليم. ٥

9 
تدُرك الطالبات حاجة سوق العمل للتعلم باستعمال 

 . STEMمنحى
 9 عالية ٠٫2١ 2٫١٥

 ٥ متوسطة ٥٫٠٥ STEM. 9٫١١تمتلك الطالبات ثقافة علمية بمنحى  2

٥ 
تمتلك الطالبات المهارة العملية لتطبيق منحى 

STEM. 
 ١ منخفضة ٥٫٥٥ 9٫٥٠

١ 
ل يوجد حوافز مناسبة للطالبات للتعلم باستعما

 .STEMمنحى
 2 عالية ٥٫٠2 2٫١٥

 متوسطة ٠٫٨٧ 2٫9٠ المحور.

( أن المتوستتطات الحستتابية لإجابتتات أفتتراد العينتتة عتتن فقتترات محتتور ١يبتتين جتتدول )    

(، وبلتغ 2٫٧٠ –9٫٥٠المتعلقة بالطالب" تراوحت بين ) STEM"معوقات تطبيق منحى 

وستتطة، بمتتا يشُتتير إلتتى أن ( بدرجتتة موافقتتة مت2٫9٠المتوستتط الحستتابي للمجتتال عمومتتاً )

 المتعلقة بالطالب متوسطة التأثير. STEMالمعلمات يرين أن معوقات تطبيق منحى 

"، STEMفي حين أقل متوسط كان "تمتلك الطالبات المهارة العمليتة لتطبيتق منحتى      

بدرجتتة  STEMالتتذي يعتتد المُعيتتق الأول التتذي أستتهم فتتي عتتدم تطبيتتق المعلمتتات لمنحتتى

(؛ ويمكتن أن يعتزى ذلتك إلتى كتون 9٫٥٠ة، إذ بلتغ المتوستط لهتذه الفقترة )موافقة منخفض

مجتتتال الهندستتتة متتتن المجتتتالات الجديتتتدة علتتتى طتتتلاب المتتترحلتين: المتوستتتطة والثانويتتتة، 

فتنقصهم الخبرة العلمية والعملية في التعامل معه، ولأن تركيز الإدارات والمشرفين علتى 

علتتتى معرفتتتة الطالتتتب وخبرتتتته فتتتي  دون التركيتتتز STEMالمعلتتتم كيتتتف يطبتتتق منحتتتى 

STEM وتتفق هذه النتيجة مع ما توصتل إليته الدغيتدي وآخترين .El-Deghaidy et 

al., 2017) (، علتتى أهميتتة تأستتيس ثقافتتة تعلتتيم )علميتتة وعمليتتة( لمنحتتىSTEM  بتتين

( بتتوفير الأدوات التتي تستاعد 9٠٥٨الطلاب، متع توصتيات دراستة القحطتاني وكحتلان )

 .STEMمارسة العملية المرتبطة بمنحى الطلاب على الم
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ولقتد حققتت ثتلاث فقترات درجتة موافقتة عاليتة فتي إستهامها بتطبيتق المعلمتات لمنحتى     

STEM وهتتذه الفقتترات بحستتب متوستتطها الحستتابي هتتي علتتى التتتوالي كمتتا يلتتي: تتقبتتل ،

 (، وتتُتدرك الطالبتتات حاجتتة ستتوق2٫٧٠الطالبتتات الطرائتتق الحديثتتة فتتي التعلتتيم بمتوستتط )

(، ويوجد حوافز مناستبة للطالبتات 2٫١٥بمتوسط ) STEMالعمل للتعلم باستعمال منحى 

(. وهذا يؤكد ما توصلت له نتائج دراستة 2٫١٥بمتوسط ) STEMللتعلم باستعمال منحى 

( بتتأن الطالبتتات يتتدركن حاجتتة ستتوق العمتتل للتتتعلم باستتتعمال 9٠٥٨القحطتتاني وكحتتلان )

وافز مناسبة للطالبات للتتعلم باستتعمال منحتى ، وتختلف معها في وجود حSTEMمنحى 

STEM. 

 إجابة السؤال الثالث:

 تطبيتق للإجابة عن السؤال الثالث من أسئلة الدراسة والمتمثل في "متا معوقتات          
المتعلقتة بالبيئتة المدرستية؟"  STEMمنحى تكامل العلوم والتقنية والهندستة والرياضتيات 

تطبيتق  ت الحسابية والانحرافات المعيارية لحستاب معوقتاتاستخدمت الباحثتان المتوسطا
المتعلقتة بالبيئتة المدرستة لكتل فقترة متن فقترات المحتور، كمتا فتي جتدول  STEMمنحى 

 بحسب المتوسط الحسابي.(، وقد رُت بِت تلك المعوقات ١)

 (٦جدول )
 محور المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لإجابات أفراد العينة عن فقرات

 المتعلقة بالبيئة المدرسية": STEM"معوقات تطبيق منحى

 المتوسط الفقرة م
الانحراف 
 المعياري

درجة 
 الموافقة

 الترتيب

 ٥ عالية  ٥٫٠9 2٫١٨ تهتم القيادة المدرسية بالطرائق الحديثة في التعليم ٥

 9 عالية  ٥٫٠٠ STEM . 2٫٥2تقتنع القيادة المدرسية بأهمية منحى 9

 ١ متوسطة ٥٫٠٨ 9٫٨9 ر بيئة صفية مشوقة ومشجعة للطالبات.تتوف 2

٥ 
تتوفر تجهيزات صفية لازمة للتعلم باستخدام 

 .STEMمنحى 
 ٨ منخفضة ٥٫٠9 9٫١٠

 2 عالية ٥٫٠٥ 2٫٥٧ تقدر القيادة المدرسية إنجازات الطالبات العملية. ١

١ 
يحتوي الفصل المدرسي على عدد كبير من 

 الطالبات.
 ٥ عالية ٥٫9٥ 2٫٥9

 ١ متوسطة ٥٫٠٠ 9٫١9 تمتلك المدرسة إمكانات مادية ضعيفة. ٨

 متوسطة ٠٫٧٨ 2٫٥٥ المحــــــــور
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( أن المتوستتطات الحستتابية لإجابتتات أفتتراد العينتتة عتتن فقتترات محتتور ١يبتتين جتتدول )     

 –9٫١٠المتعلقتتتة بالبيئتتتة المدرستتتية" تراوحتتتت بتتتين ) STEM"معوقتتتات تطبيتتتق منحتتتى 

( بدرجتتة موافقتتة متوستتطة، بمتتا 2٫٥٥المتوستتط الحستتابي للمجتتال عمومتتاً ) (، وبلتتغ2٫١٨

المتعلقة بالبيئتة المدرستية  STEMيشُير إلى أن المعلمات يرين أن معوقات تطبيق منحى 

 متوسطة التأثير.

ولقد حققت فقرتان في كونهما أكبر معوقين من معوقتات ممارستة المعلمتات لتطبيتق       

فقرتان كما يلي: "تتوفر تجهيزات صفية لازمة للتعلم باستتخدام ، وهاتان الSTEMمنحى 

تمتلتتك المدرستتة إمكانتتات ماديتتة ضتتعيفة "  " بدرجتتة موافقتتة منخفضتتة، و"STEMمنحتتى 

بدرجتة موافقتة عاليتة، وتتفتق النتتائج الستابقة متتع نتتائج دراستة كتل ٍّ متن الدغيتدي وآختترين 

Deghaidy, 2017)( ونيستتتور وآختترين ،)(Nistor et al.,2018  والقحطتتاني

هتي: نقتص  STEM( التي اتفقت على أن أبرز معوقتات تطبيتق منحتى 9٠٥٨وكحلان )

تتتتوافر المعتتتدات، وقلتتتة تجهيتتتز الفصتتتول الدراستتتية بتتتالأدوات التتتتي تستتتاعد فتتتي تطبيتتتق 

، وكثافتتة الطلبتتة فتتي الفصتتل الواحتتد، وزيتتادة أعتتداد STEMالممارستتات العمليتتة لمنحتتى 

واكتظاظها، وقلة الإمكانات في تطبيق بعتض التجتارب، ممتا الطلبة في الفصول الدراسية 

يدل على أنه قد لا يمُنح التلاميذ فرصاً كافية للقيام بجزء من تعلمهم، إضافة إلى متا أشتار 

( بضرورة توجيه نظر المسؤولين في وزارة التعليم إلى أهميتة تتوفير 9٠٥2له سلامات )

  .STEMمنحى  الأدوات والأجهزة التعليمية اللازمة لتطبيق

ولقتتد حققتتت ثتتلاث فقتترات علتتى درجتتة موافقتتة عاليتتة فتتي إستتهامها بتطبيتتق المعلمتتات      

، وهتذه الفقتترات بحستب متوستطها الحستتابي هتي علتى التتتوالي كمتا يلتتي: STEMلمنحتى 

"تهتتتم القيتتادة المدرستتية بتتالطرائق الحديثتتة فتتي التعلتتيم"، و"تقتنتتع القيتتادة المدرستتية بأهميتتة 

"تقتتدر القيتتادة المدرستتية إنجتتازات الطالبتتات العمليتتة". وتتفتتق متتع متتا "، وSTEMمنحتتى 

( متتن تقتتدير القيتتادات المدرستتية لإنجتتازات الطلبتتة 9٠٥٨توصتتل لتته القحطتتاني وكحتتلان )

العملية، ومدى اهتمام القيتادات المدرستية بالبحتث واكتشتاف المعلومتة، وهتذا يختلتف عمتا 
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بضترورة تأستيس ثقافتة مدرستية  (؛(Deghaidy, 2017توصلت له الدغيدي وآخرون 

 في المدارس وبين الإداريين والطلاب وأولياء الأمور.  STEMتعاونية مُلمة بتعليم 

 إجابة السؤال الرابع:

 تطبيتق للإجابة عن السؤال الرابع من أسئلة الدراسة والمتمثتل فتي "متا معوقتات          

المرتبطتتتة بتتتالمحتوى؟"  STEMمنحتتى تكامتتتل العلتتوم والتقنيتتتة والهندستتتة والرياضتتيات 

تطبيتق  استخدمت الباحثتان المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لحستاب معوقتات

(، ٨المرتبطة بالمحتوى لكل فقترة متن فقترات المحتور، كمتا فتي جتدول ) STEMمنحى 

 وقد رُت بِت تلك المعوقات بحسب المتوسط الحسابي.

 (٧جدول )
 ت المعيارية لإجابات أفراد العينة عن فقرات محورالمتوسطات الحسابية والانحرافا

 :المرتبطة بالمحتوى" STEM"معوقات تطبيق منحى 

 المتوسط الفقرة م
الانحراف 
 المعياري

درجة 
 الموافقة

 الترتيب

٥ 
يحتوي دليل المعلم طريقة تطبيق منحى 

STEM. 
 ١ منخفضة ٥٫٥٥ 9٫١٠

9 
يتناسب وقت الحصة مع تطبيق منحى 

STEM. 
 ١ منخفضة ٥٫٠٨ 9٫١2

2 
مع مستويات  STEMيتلاءم محتوى منحى 

 الطالبات.
 ٥ عالية ٠٫2١ 2٫١٨

٥ 
مع محتوى  STEMيتلاءم محتوى منحى 

 المنهج المدرسي.
 ٨ منخفضة ٥٫٠٥ 9٫١٥

١ 
يركز المحتوى على مواقف ومشكلات 
 تتحدى الطالبات، وتحفزهن للبحث عن حل

 9 عالية ٥٫٠٠ 2٫١١

 2 عالية ٥٠٠2 2٫١2 واقع الطالبات. STEMيرتبط محتوى  ١

٨ 
مع التطبيق في  STEMيتلاءم محتوى 

 سوق العمل.
 ٥ عالية ٥٫٠٧ 2٫٥٥

 ٥ عالية ٥٫٠١ 2٫٥٥ يتلاءم المحتوى مع التطور التقني. ٧

 متوسطة ٠٫٧٠ 2٫٥٧ المحــــــــور.

محتتور  ( أن المتوستتطات الحستتابية لإجابتتات أفتتراد العينتتة عتتن فقتترات٨يبتتين جتتدول )    

(، 2٫١٨ –9٫١٥المرتبطتة بتالمحتوى" تراوحتت بتين ) STEM"معوقات تطبيتق منحتى 
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( بدرجة موافقة متوسطة. بما يشُتير إلتى أن 2٫٥٧وبلغ المتوسط الحسابي للمجال عموماً )

 المرتبطة بالمحتوى متوسطة التأثير. STEMالمعلمات يرين أن معوقات تطبيق منحى 

الأقل متن قبتل المعلمتات: أي تلتك التتي حتازت علتى درجتة  إن العبارات ذات الموافقة    

، بلغتت ثتلاث عبتارات مرتبتة STEMموافقة منخفضة وتمُثل مُعيقاً أمام تطبيقهن لمنحى 

متتع محتتتوى المتتنهج المدرستتي"  STEMمتتن الأقتتل كمتتا يلتتي: "يتتتلاءم محتتتوى منحتتى 

" بمتوستتتط  STEM(، و"يتناستتتب وقتتتت الحصتتتة متتتع تطبيتتتق منحتتتى 9٫١٥بمتوستتتط )

(. 9٫١٠" بمتوستتتط )STEM(، و"يحتتتتوي دليتتتل المعلتتتم طريقتتتة تطبيتتتق منحتتتى 9٫١2)

، وطريقتة STEMوتفسر الباحثتان هذه النتيجة بمدى تباين فهم المعلمات لتصميم أنشتطة 

التتتي تعتمتتد علتتى طرائتتق البحتتث  STEMتطبيقهتتا وطرائتتق التتتدريس المتبعتتة فتتي تعلتتيم 

لطلاب في إنجاز هذه الأنشتطة، إضتافة إلتى العلمي وحل المشكلات، ومدى أهمية دافعية ا

التتي يشتمل امتتداد وقتت تنفيتذها إلتى  STEMتباين فهم المعلمين لأساليب تطبيتق أنشتطة 

خارج أوقات الدوام الرسمي والعمل بكونه فريقتاً. وتتفتق هتذه النتيجتة متع نتيجتة الدغيتدي 

للتتدريس  ( التتي أكتدت ضتيق الوقتت المتتاح(El-Deghaidy et al., 2017وآخترين 

، ونقتتص المنتتاهج الدراستتية التتتي تركتتز علتتى أنشتتطة العلتتوم والتكنولوجيتتا STEMوتعلتتم 

( بعتتتدم مناستتتبة المنتتتاهج الحاليتتتة لتطبيتتتق 9٠٥2والابتكتتتار، ومتتتا أشتتتار إليتتته الستتتلامات )

STEM  فهي بحاجة للتطوير وفق منحىSTEM. 

ة التتتي تستتاعدهن فتتي والعبتتارات ذات درجتتة الموافقتتة العاليتتة متتن قبتتل عينتتة الدراستت     

بلغت خمس عبارات مرتبة من الأعلى، كما يلي: "يتلاءم محتتوى  STEMتطبيق منحى 

متتع مستتتويات الطالبتتات"، و"يركتتز المحتتتوى علتتى مواقتتف ومشتتكلات  STEMمنحتتى 

بواقتتتتع  STEMتتحتتتتدى الطالبتتتتات وتحفتتتتزهن للبحتتتتث عتتتتن حتتتتل"، و"يتتتترتبط محتتتتتوى 

يق فتي ستوق العمتل"، و"يتتلاءم المحتتوى مع التطب STEMالطالبات"، و"يتلاءم محتوى 

( 9٠٥٨مع التطور التقني". ويتفق ما سبق مع ما توصتلت لته نتتائج القحطتاني وكحتلان )

فتتتح  STEMوواقتتع الطالبتتات عتتال جتتداً، وأن منحتتى  STEMبتتأن التتربط بتتين محتتتوى 
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كيفتك المجال للطالبات لاختيار الأنشطة التي يملن إليها، وتتناسب مع مستتوياتهن، ويؤكتد 

علتتى  STEM( التتتأثير الإيجتتابي لتعلتتيم (Çevik & Özgünay, 2018وأوزجنتتي 

 الطلاب شديد للغاية؛ لمناسبته لمستوياتهم، ولارتباطه بحياتهم.

 التوصيات:

من  STEMاتضح من خلال نتائج الدراسة وجود معوقات، تعُيق تطبيق منحى     

ة موافقة متوسطة من معلمات وجهة نظر معلمات المرحلة المتوسطة والثانوية بدرج

الرياضيات والعلوم والحاسب، وتتمحور المعوقات حول المعلم والطالب والبيئة المدرسية 

المتعلقة  STEM والمحتوى، إذ أظهرت نتائج الدراسة أن أبرز معوقات تطبيق منحى 

من خلال  STEMبالمعلم هي محدودية امتلاك المعلمات لحصيلة معرفية حول 

المرحلة الجامعية، وأبرز معوقات تطبيقه المتعلقة بالطالبات هو ضعف  دراستهن في

، أما أبرز معوقات البيئة الصفية فهو STEMمهارات الطالبات العملية في تطبيق منحى 

اكتظاظ الفصل المدرسي بعدد كبير من الطالبات، وأما ما يخص  معوقات المحتوى 

 هج المدرسي.مع محتوى المن STEMفتمثلت بعدم تلاؤم منحى 

وفي ضوء ما سبق، توجد حاجة ملحة لتوجيه اهتمام المسؤولين نحو هذه المعوقات     

وبحث أساليب تجاوزها، وبناء على ما أسفرت عنه الدراسة من كشف للمعوقات التي 

في المدارس المتوسطة والثانوية؛ فإنه يمكن وضع  STEMتحول دون تطبيق منحى 

 التوصيات الآتية:

امج إعداد المعلمين في الجامعات السعودية؛ ليتواكب مع متطلبات منحى تطوير بر .٥

STEM ووضع معايير جديدة لجودة إعداد المعلمين في ضوء توجهات ،STEM. 

 .STEMتطوير أدلة المعلمين إذ تتضمن إرشادات حول طريقة تنفيذ منحى  .9

لدى  STEM عمل لقاءات وندوات ثقافية وتدريبية وإعلامية وتدريسية؛ لنشر توجه .2

 المعلمين والمتعلمين والمجتمع التعليمي كافة.
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في الفصول  STEMالاهتمام بتوفير الأدوات والمستلزمات؛ لتسهل تطبيق منحى  .٥

 الدراسية ومراعاة أعداد الطلاب في الفصل الواحد.

ً لتوجه منحى  .١ ؛ ليسهل على المعلمين تنفيذ STEMتصميم المنهج الدراسي وفقا

 ا.التدريس بناء عليه

 مقترحات لأبحاث مستقبلية:

 في ضوء ما توصله إليه الدراسة من نتائج، يمكن طرح بعض البحوث المقترحة التالية:

دراسة أثر تدريس وحدة مقترحة في العلوم أو الحاستب أو الرياضتيات قائمتة علتى منحتى  

STEM .في التحصيل العلمي وتنمية المهارات الحيوية والتفكير العلمي لدى الطلاب 

في المملكة العربية السعودية وواقع  STEMدراسة مقارنة بين واقع تطبيق منحى  

 في دولة أستراليا. STEMتطبيق منحى 
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