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  السنويةلأمطار التغير العام لتجاىات دراسة تحميمية لا 
 بالمممكة العربية السعودية عسيرمنطقة في  0212-1971خلال الفترة 

 الممخص
الأمطار السنوية  تتناوؿ ىذه الدراسة تحديد الأىمية الإحصائية لاتجاىات كميات

 . الجبميةبمجموع أربع عشرة محطة مطرية تقع بمنطقة عسير 
ـ 0212-1791وتعتمد ىذه الدراسة عمى تحميؿ اتجاىات الأمطار السنوية لمفترة  

سنوات بكؿ محطة وبطريقة  5سنة( بواسطة طريقة المتوسطات المتحركة لفترات  02)
 Straightقة خط الانحدار المستقيـ وبطريقة علا Semi meansالمتوسطات النصفية 
linear regression  المعروفة أحياناً بطريقة المربعات الصغرىLeast squares 

method  لأنيما مف أكثر الطرؽ الإحصائية دقة في ىذا المجاؿ. وسوؼ يتناوؿ الفحص
الإحصائي تحديد الأىمية الإحصائية لطريقة المتوسطات النصفية بإخضاع المتوسط 

صفي لكؿ فترة بكؿ محطة لفحص الخطأ المعياري لمفرؽ الإحصائي بيف المتوسطيف الن
2S.E |X1-X2|  وكذلؾ تحديد الأىمية الإحصائية لطريقة علاقة خط الانحدار المستقيـ

 ”t“بواسطة طريقة  ”b“ومعامؿ الانحدار  ”r“بإجراء فحوص إحصائية لمعامؿ الارتباط 
وحساب النسبة  (S E)والخطأ المعياري لمتقدير  ”r2“ستودنت مع حساب معامؿ تفسيرىا 

عند  ”b“ثـ حساب القيمة الحقيقية لمعامؿ الانحدار  (σ%)المئوية للانحراؼ المعياري 
 %.    75مستوى الأىمية 

 
 الكممات الأساسية :
علاقة خط ، طريقة المتوسطات النصفية، طريقة المتوسطات المتحركةالأمطار السنوية، 

، منطقة عسير، المممكة العربية ، الأىمية الإحصائية، الفحص الإحصائيمستقيـالانحدار ال
 .السعودية
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 المقدمة -1
خصائص لا تعد دراسة التغير العاـ في اتجاه كميات الأمطار مف أىـ 

المناخية المؤثرة عمى حياة الانساف نظراً لأف الأمطار ىي أكثر العناصر المناخية 
بيئي في الأقاليـ والمناطؽ الجافة وشبو الجافة كما ىو الحاؿ التي يرتبط بيا النظاـ ال

ممممكة العربية السعودية. ولقد أصبحت النظـ البيئية في كثير مف ىذه لبالنسبة 
الأقاليـ والمناطؽ غير قادرة عمى مقاومة النشاط البشري بمختمؼ صوره المؤثرة عمى 

 ثارتفاع وتيرة وتكرارية حدو عناصرىا الحيوية كالغطاء النباتي وخصوبة التربة و 
    .السيوؿ والفيضانات بمخاطرىا البيئية

ولقد تزايد منذ سبعينات القرف الماضي الاىتماـ بتحميؿ اتجاىات الأمطار في  
مناطؽ كثيرة مف العالـ قصد إبراز التغيرات المناخية عمى سطح الأرض. كما قاـ 

لات الأمطار والمياه لتحديد تغيرات الكثير مف الباحثيف بتحميؿ السلاسؿ الزمنية لسج
التوزيع المكاني للأمطار. وفي ىذا الصدد أشارت بعض البحوث التي أجريت لأمطار 
حوض نير الأمازوف بالبرازيؿ إلى وجود تباينات ىامة في توزيع كميات الأمطار منذ 

ـ أدت إلى تدني معدلات الأمطار بشماؿ الحوض وارتفاعيا بجنوبو  1795
(Marengo, 1999) . 

ويعتقد الباحثوف بإمكانية حموؿ فترة مناخية جافة جديدة منذ بداية سبعينات  
القرف الماضي بسبب حدوث اضطرابات في دورة الغلاؼ الجوي ودورة الغلاؼ المائي 
ليا تأثيرات إقميمية عمى مسارات التيار النفاث والتوزيع الجغرافي لمراكز الضغط 

 أظيرت. كما (Pashiardis, 2002)ت الأمطار الجوي المنخفض وتدني معدلا
وسط وجنوب مناطؽ كميات الأمطار بممحوظ في تدني  وجودبعض الدراسات الأخرى 

أوروبا المحيطة بحوض البحر المتوسط بسبب حدوث تذبذبات ىامة في التوزيع 
تتزامف مع جفاؼ المناخ وزيادة التي الجغرافي )المكاني( والزمني لممؤثرات الجوية 
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 ,Piervitali et al., 1997 ; Schonwiese and Rapp)لطمب عمى المياه  ا
1997 ; Romero et al., 1998; Millan et al., 2005; Mehta and 

Yang, 2008). 
 1791كما توصمت دراسة أخرى لاتجاىات الأمطار خلاؿ الفترة الممتدة مف  

لمعدلات الأمطار الموسمية وجود تذبذب واضح ألى ـ بإقميـ كيرالا باليند  0225إلى 
(Krishnakumar et al., 2009) . 

لـ تظير تغيرات ىامة في نظاـ أخرى ومف ناحية أخرى توجد ىناؾ دراسات 
تساقط الأمطار كتمؾ التي تناولت تحميؿ اتجاىات الأمطار السنوية والفصمية وتوزيعيا 

 130عمى مستوى  ـ 0220إلى  1792المكاني )الجغرافي( خلاؿ الفترة الممتدة مف 
محطة لقياس الأمطار تابعة لموكالة الوطنية للأرصاد الجوية تغطي مساحة لمجموع 

ودراسة أخرى لاتجاىات  (Cheung et al., 2008)حوض تصريؼ بأثيوبيا  13
ـ بقارة استراليا أظيرت وجود  0229إلى  1722الأمطار خلاؿ الفترة الممتدة مف 
ر بيف شماؿ وجنوب القارة دوف حدوث تغيرات ىامة تباينات واضحة في توزيع الأمطا

 .   (Wiliams, 1989)عمى معدلاتيا السنوية 
قع مختمفة اتحميؿ السجلات المطرية السنوية في مو ببعض الباحثيف قاـ كما  

مف العالـ بيدؼ إيجاد علاقات إحصائية بيانية ورياضية تبرز اتجاىات الأمطار 
عف أمطار  (Hare, 1977)يمة مثؿ ما قدمو المتناقصة خلاؿ سلاسؿ زمنية طو 

أغاديس بالنيجر وأباتشي بتشاد واليس سبرنجز بأستراليا وجودبور باليند وفونيكس 
بالولايات المتحدة الأمريكية.  كما وجد مثميا في بعض محطات الأقطار العربية كما 

 ( وسورياAl Jabouri, 1985( والعراؽ )1797ىو الحاؿ في الأردف )شحادة، 
 .(0210و المممكة العربية السعودية )بوروبو، ( 1777( و )موسى، 1775)صياـ ، 
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 منطقة الدراسة -0
 ’20o00و  ’17o48تقع محطات قياس الأمطار المدروسة بيف دائرتي العرض 

 (.1( و )الشكؿ 1شرقاً )الجدوؿ  ’43o30و  ’42o00شمالًا وبيف خطي الطوؿ 

 

 ث انًطرَت انًدروستداثُبث يىاقع انًحطبح: إ 1انجدول 

 الارتفبع )يتر( كىد انًحطت
خط انطىل 

 )شرقبً(

 دائرة انعرع

 )شًبلاً(
 اسى انًحطت

005 A 2249 18
o
13' 42

o
 أبهب '30

103 A 2195 18
o
06' 42

o
 آل عبير '47

124 A 2648 18
o
25' 42

o
 انسهراء '20

118 A 2196 18
o
15' 42

o
 انسىدة '22

107 A 1992 18
o
36' 42

o
 بوٍَانً '34

007 A 2400 19
o
06' 42

o
 انًُبص '09

127 A 2012 18
o
47' 42

o
 بههسًر '15

113 A 1908 18
o
38' 42

o
 بٍُ ثىر '41

004 B 1165 20
o
00' 42

o
 بُشت '36

121 A 1413 18
o
02' 42

o
 تًُُت '45

120A 2367 18
o
53' 42

o
 تُىيت '10

105 A 2551 17
o
56' 43

o
 جىف آل يعًر '22

110 B 1531 18
o
48' 42

o
 خُبر انجُىة '53

117 A 1843 18
o
37' 42

o
 طبح بههحًر '16

 انًظدر: وزارة انًُبِ وانكهرببء ، إدارة تًُُت يىارد انًُبِ ، شعبت انهُدرونىجُب.
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 : خريطة الموقع الجغرافي لممحطات المطرية المدروسة 1الشكل 

نهًًهكت انعربُت انسعىدَت ، يقُبش انًظدر : عًم انببحثت بتظرف عٍ خرَطت انًُبطق الإدارَت 

 و( ، انرَبع.4440هـ ) 1041، هُئت انًسبحت انجُىنىجُت انسعىدَت ،  0444444/1
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 الدراسات السابقة -
تعتبر الأمطار العنصر الأساسي في الدورة الييدرولوجية )المائية( 

Hydrologic cycleف في ، وىي أكثر العناصر المناخية التي نالت اىتماـ الباحثي
عموـ المناخ والييدرولوجيا واليندسة المدنية والزراعة كونيا أيضاً أكثر العناصر 
المناخية تأثيراً عمى حياة الإنساف والنبات والحيواف. ولقد اىتمت الكثير مف الدراسات 
في الييدرولوجيا والمناخ عمى وجو التحديد بتحميؿ نظاـ تساقط الأمطار وبمعرفة 

اني والمكاني وبتقدير الموارد المائية السطحية ليا. كما اىتمت خصائص توزيعيا الزم
الكثير مف الدراسات الأخرى بتقدير كميات الأمطار التي ليا القدرة عمى تغذية المياه 

 الجوفية. 
وفي ىذا الصدد تنوعت الدراسات العربية التي اىتمت بتحميؿ التوزيع المكاني 

و  (Al Mansory, 2005)( و 0223والزماني للأمطار كدراسات  )الدباغ، 
بالعراؽ والدراسات التي و ( 0213)السبع،  و( 0212( و )رشيد ، 0225)الكناني، 

( بميبيا و )حمداف 0217استخدمت في تحميؿ التغير المناخي كدراسات )خير الله، 
( بسوريا وفي تحميؿ ظاىرة الجفاؼ كدراسة )ميشيؿ وآخروف، 0219وآخروف، 

عمى لنير العاصي في سوريا وفي تحميؿ الجرياف السطحي ( بالحوض الأ0212
 بأحواض الأودية التي تصب بالبحر الميت.  (Lahlabat, 2013)كدراسة 
العديد مف الدراسات التي منذ سبعينات القرف الماضي وفي المقابؿ ظيرت   

 كدراسةاىتمت بتحميؿ التوزيع المكاني والزماني للأمطار في المممكة العربية السعودية 
محطة لقياس  93تحميؿ توزيع الأمطار عمى مستوى التي تناولت ( 1791)عزيز، 

الأمطار تابعة لمؤسسات مختمفة كمصمحة الأرصاد الجوية ووزارة الزراعة وبعض 
عف الدراسة كشفت ىذه ولقد  الشركات الاستشارية العاممة بالمممكة العربية السعودية.

وزيع كميات الأمطار بالمممكة عمى مستوى فصوؿ السنة التباينات المكانية والزمنية لت
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وعمى مستوى المناطؽ. كما تـ تحميؿ التوزيع الفصمي للأمطار غير أف قصر الفترة 
نتائج دقيقة تعكس  لـ تسمح بالحصوؿ عمىسنوات  9واقتصارىا عمى بيانات 
 تذبذب نظاـ التساقط بصورة كاممة. و التباينات الزمنية والمكانية 

داية الثمانينات ظيرت دراسات أخرى اىتمت بتحميؿ التوزيع الزماماني ومع ب
فحص الافتراضات التي اعتمدت عمى ( 1771)الجراش، والمكاني للأمطار كدراسة 

التقميدية المتعمقة بتحديد العوامؿ المؤثرة في كمية الأمطار بالتطبيؽ التحميمي عمى 
ة عمى مرتفعات البحر الأحمر محطة قياس منتشر  92ظاىرة التساقط المطري في 

وعمى ما يحؼ بيا مف سيوؿ ساحمية في الغرب ومف سيوؿ مرتفعة في الشرؽ. ولقد 
اعتبرت و  .اعتمدت منيجية الدراسة عمى طريقة التحميؿ المتعدد لمعلاقة الاعتمادية

الدراسة أف الأمطار )الظاىرة المعتمدة( ترتبط في كمياتيا بالارتفاع عف منسوب ىذه 
حممت دراسة كما  الموقع التضاريسي.بالبعد عف البحر و بالموقع الفمكي و بر و البح

( بيانات الأمطار في محطتي خميس مشيط بمرتفعات عسير ومحطة 1771)السيد ، 
أظيرت أف أمطار جدة و  جدة عمى ساحؿ البحر الأحمر لمعرفة فصمية الأمطار
ير وفصؿ ثانوي يمتد مف تيطؿ خلاؿ فصميف ، فصؿ رئيس يمتد مف نوفمبر إلى ينا

فصوؿ ىي  3تسقط أمطار مدينة خميس مشيط خلاؿ ، في حيف أبريؿ إلى مايو
 . (ديسمبر -نوفمبر)و  (أغسطس -يوليو)و  (مايو –أبريؿ )

المطرية أف المحطات عمى ( 1770)الكميب،  ومف جية أخرى كشفت دراسة  
شرقية تستقبؿ أقؿ كميات مف الواقعة عمى ساحؿ البحر الأحمر والواقعة في المنطقة ال

تتمتع مرتفعات عسير الجنوبية الغربية بأمطار غزيرة  ، في حيفاليطوؿ خلاؿ السنة
طواؿ العاـ وخاصة في فصؿ الصيؼ مع جفاؼ نسبي خلاؿ شيري يونيو وأكتوبر 
بينما تتمقى منطقة نجد الوسطى )عنيزة والدوادمي( أمطارا اكبر في كمياتيا مف 

المناطؽ الشرقية مف المممكة العربية السعودية أمطارا شحيحة لوقوعيا الشماؿ. وتتمقى 
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مى الجنوب مف مسارات المنخفضات الجوية التي تعبر شماؿ البلاد مف الغرب إلى ع
 الشرؽ.

وضع نماذج رياضية مقبولة في دراسة  ()الجراشحاوؿ  1773 وفي عاـ
ة العربية السعودية لتقدير المتوسط السنوي لكميات الأمطار عمى غرب المممك

. شرقا ’44o00و  ’35o00شمالا و بيف  ’29o07و  ’16o30المنحصرة بيف 
 نماذج لمعلاقة الاعتمادية المتعددة ىي : 3وضع وتوصؿ إلى 

نموذج أوؿ اعتبر كميات الأمطار متغيرا معتمدا والارتفاع التضاريسي والموقع  -1
 الفمكي والمسافة عف البحر متغيرات مستقمة.

نموذج ثاني ارتكز عمى نفس المتغيرات السابقة مع إضافة متغير الموقع  -0
التضاريسي بالنسبة لواجية المطر كمتغير رابع لممتغيرات المستقمة الثلاثة في النموذج 

 الأوؿ. 
نموذج ثالث تـ بناؤه بحذؼ القيـ المتطرفة بالناقص وبالزائد مف نتائج النموذج  -3

وذج مستوى مقبولا لمتنبؤ وتقدير المتوسط السنوي لكميات الثاني. وقد اتخذ ىذا النم
)التفسير(  عامؿ التحديدم تراوحالأمطار عمى غرب المممكة العربية السعودية بحيث 

 .2.70و  2.71 بيف
تحميؿ خصائص كميات الأمطار إلى  Al Belehedتطرؽ  1775وفي عاـ   

تيارات اليوائية والتضاريس الفصمية و السنوية في مرتفعات عسير ومدى تأثرىا بال
أظيرت أف المناطؽ المرتفعة تتمقى أكبر كميات مف الأمطار وتمييا  التي الجبمية

أف تذبذب  وتبيف مف خلاؿ ىذه الدراسةلودياف والشعاب الغربية ثـ مناطؽ اليضاب. ا
ف الودياف والشعاب الغربية واليضاب بحيث تتزايد عقؿ في المناطؽ الجبمية يالأمطار 

نسب المئوية لمتذبذب تدريجياً مف المناطؽ الجبمية إلى مناطؽ الودياف والشعاب ال
 (Al Belehed, 1986)وفي دراسة أخرى تناوؿ  لتصؿ ذروتيا بمناطؽ اليضاب.
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. توزيع الأمطار وتذبذبيا عمى المستوى المكاني والزمني في المممكة العربية السعودية
الشمالية والغربية والجنوبية والجنوبية الشرقية  أف المناطؽنتائج ىذه الدراسة  وأظيرت

مف المممكة تتميز بمعدلات أمطار شيرية سنوية منخفضة ذات تذبذب عالي. أما 
منطقة نجد والجزء الشرقي مف المممكة فتتميز بأمطار شيرية وسنوية عالية ذات 

ي تتميز تذبذب منخفض مقارنة بالمنطقة الأولى. أما المناطؽ المرتفعة مف عسير في
بارتفاع معدلات الأمطار الشيرية والسنوية مما يترتب عميو قمة التذبذب الشيري 

خصصيا لتحميؿ توزيع  دراسة أخرى( 1770)الأحيدب،  بعد ذلؾ قدـوالسنوي.  
المسجمة  1772-1791الأمطار باستخداـ المتوسط الشيري والسنوي لأمطار الفترة 

منطقة الجنوبية الغربية والمتاحة بقسـ محطات مطرية تنتشر في ال 120بمجموع 
الييدرولوجيا التابع لقسـ المياه بوزارة المياه والكيرباء. ولقد اعتمدت ىذه الدراسة عمى 
تطبيؽ عدة طرؽ وأساليب احصائية لتحميؿ ودراسة الأمطار وعلاقة توزيعيا الزماني 

وطريقة  R square Methodوالمكاني بالمرتفعات الجبمية وىي الطريقة التربيعية 
 Harmonicوالتحميؿ التوافقي  Isohyetal Methodخطوط التساوي لممطر 

Analysis  وتحميؿ الارتباطCorrelation Analysis  وتحميؿ الانحدار
Regression Method. 

ولقد كشفت ىذه الدراسة عف التوزيع غير المتجانس والمتشابو للأمطار 
كة العربية السعودية. ويتأثر ىذا التوزيع بعدة بالمنطقة الجنوبية الغربية مف الممم

عوامؿ مناخية وطوبوغرافية. وأظيرت نتائج ىذه الدراسة عف وجود تركيز كبير 
للأمطار عمى الأجزاء الشمالية مف جباؿ عسير بسبب انكشافيا لممؤثرات الجوية 

خط واليواء الشمالي الغربي، في حيف تنخفض كمية الأمطار في غرب الجباؿ وعمى 
ساحؿ البحر الأحمر بسبب تأثرىا بالرياح الموسمية الجنوبية الشرقية. كما أظيرت 
ىذه الدراسة مدى تبايف التوزيع الفصمي للأمطار، بحيث بمغ متوسط الكمية العظمى 
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ممـ خلاؿ فصؿ الشتاء بمحطة الباحة عمى ارتفاع  053للأمطار أقصاىا بما يعادؿ 
 000ـ و 0072ع بمحطة عبالة عمى ارتفاع ممـ خلاؿ فصؿ الربي 090ـ و 0112

ممـ خلاؿ فصؿ الخريؼ بمحطة  197ممـ خلاؿ فصؿ الصيؼ بمحطة السودة و
 ىروب.
أثر الخصائص المطرية دراسة تناولت فييا تحميؿ ( 0220)غزيز،  وقدمت 

المنيج اعتمدت فييا عمى في توزيع الغطاء النباتي للأراضي الجبمية في منطقة عسير 
ي والتحميؿ الإحصائي التفصيمي المبسط لمبيانات المناخية، إلى جانب الاستقرائ

 1779و  1792الأساليب الإحصائية والتمثيؿ البياني والخرائطي لمفترة ما بيف عامي 
تابعة لوزارة و متر  722محطة لقياس الأمطار تقع عمى ارتفاعات تفوؽ  35في 

البيئة. ولقد أظيرت ىذه الدراسة أف  للأرصاد وحماية الزراعة والمياه والرئاسة العامة
 أو المطمقة الارتفاع عامؿ رئيسي في توزيع معدلات الأمطار السنوية، سواء الفعمية

 ىناؾ علاقة عكسية واضحة بيف معدلات الأمطار ومصدر الرطوبة )المسافة عفوأف 
لسنوات معدلات الأمطار الفعمية والمطمقة السنوية تتماثؿ مف حيث توزيع ا وأف البحر(

يتصدرىا في السنة المنطقة تتسـ بأكثر مف فترة مطيرة . كما تبيف أف الجافة والمطيرة
لاضطرابات الجوية الناشئة مف العمؿ باالأمطار  يرتبط نظاـ تساقطو  .فصؿ الربيع

المشترؾ بيف منخفض السوداف مع منخفض البحر الأبيض المتوسط الشرقي بينما 
 .وؿ كميات معتبرة مف الأمطاربيطالصيؼ و الشتاء  فصلا يتسـ

خصائص الأمطار  التي تناولت تحميؿ( 0227استخدمت دراسة )الحربي، و  
محطة لقياس  90السجلات الشيرية لػمجموع  عمى غربي المممكة العربية السعودية

ممـ مع  517و  17الأمطار ظيرت مف خلاليا أف المعدلات السنوية تتراوح بيف 
في كؿ الشيور، في حيف أف محطات أخرى سجمت  وجود محطات سجمت أمطارًا

تضح أف فصؿ الشتاء ىو أكثر الفصوؿ ا كماىطوؿ الأمطار في بعض الشيور فقط. 
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 15محطة ، وفصؿ الخريؼ في  00محطة ويميو فصؿ الربيع في  09أمطاراً في 
كما تبيف وجود نظاـ تساقط متذبذب يتسـ  محطات. 12محطة ، وفصؿ الصيؼ في 

 محطات. 9% في 122محطة و تجاوز  50% في 92يف بمغ بمعامؿ تبا
ولقد ظيرت بعد ذلؾ دراسات أخرى اتجيت إلى دراسة التحميؿ التكراري   

 Al)و  (Al Sobayel, 1983)لتوزيع الأمطار بمختمؼ مناطؽ المممكة كدراسات 
Salem, 1985)  ،والدغيري ( و )بوروبو1775( و )السيد، 1770و )الصالح ،

ودراسات أخرى ركزت عمى  (Al Mashat & Abdel Basset, 2011)( و 0219
 (Al Dokhayel, 1986)و  (Al Shaikh, 1985)تحميؿ كثافة الأمطار كدراسات 

 (Al sobaie, 2012)و   (Al Hasoun, 2011)و  (Al Khalaf, 1997)و
و )بوروبو،  (Al Ahmadi, 2014)و (Al-Shaikh & Tawarneh, 2013)و

0210 .) 
بداية القرف الحالي ظيرت دراسات مناخية بالمممكة اتجيت إلى استخداـ ومع   

( 0227عنصر الأمطار في تحديد الراحة المناخية بمنطقة عسير كدراسة )سالـ، 
التي اىتمت باستخداـ عنصر الأمطار كعامؿ جذب سياحي. ولقد اعتمدت ىذه 

-1775ناخية خلاؿ الفترة الدراسة عمى تحميؿ البيانات اليومية والشيرية لمعناصر الم
بمحطتي خميس مشيط وأبيا والمتاحة لدى مصمحة الارصاد الجوي وحماية  0229

الاحصائي. وقد ابرزت  SPSS13وبرنامج  ArcGIS9.3البيئة باستخداـ برنامج 
% مف 92ىذه الدراسة الدور الواضح لعامؿ الأمطار الصيفية التي تشكؿ حوالي 

تداؿ درجات الحرارة وفي ازدىار الحياة النباتية المعدؿ السنوي للأمطار في اع
والحيوانية وانتشار المناظر الطبيعية الخلابة التي تجذب السياح. كما أظيرت ىذه 
الدراسة أف الحركة السياحية تشيد أوج نشاطيا خلاؿ فصؿ الصيؼ نظراً لارتباط 

الذي يجذب  سقوط الأمطار بكميات كبيرة بالأساس بتوغؿ المنخفض الجوي السوداني
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اليواء الرطب مف الجنوب الشرقي ومف الجنوب الغربي عمى سواحؿ البحر الأحمر 
 (. 00: 1773مكوناً الرياح الجنوبية الغربية الممطرة )فايد، 

وكنتيجة ليذه الظروؼ الجغرافية فإف المناطؽ الجبمية مف عسير تحظى   
احمية ومناطؽ اليضاب بكميات كبيرة مف الأمطار مقارنة بالمناطؽ السيمية الس

الشرقية. وبالرغـ مف وفرة الأمطار عمى جباؿ عسير إلا أف توزيعيا الزماني والمكاني 
متذبذب وغير منتظـ، بحيث يرتفع المعدؿ السنوي للأمطار عموماً عمى امتداد 

ممـ بالسودة. ويتميز فصؿ  002ممـ بأبيا و  371السلاسؿ الجبمية حيث يصؿ إلى 
لممطر( بكثرة التقمبات الجوية الحادة والسريعة مع حدوث حالات عدـ لفصؿ ااالربيع )

الاستقرار التي يرافقيا سقوط الأمطار الغزيرة التي كثيراً ما تؤدي إلى حدوث سيوؿ 
 غزيرة وخطيرة.  

بدراسة مماثمة اعتمدت فييا عمى تحميؿ  0227كما تقدمت آؿ مشيط في عاـ   
خية المؤثرة عمى الجذب السياحي بمنطقة عسير. عنصر الأمطار كأحد العوامؿ المنا

 0229-1775ولقد استخدمت ىذه الدراسة البيانات المطرية لمفترة الشيرية لمفترة 
بمحطات أبيا وخميس مشيط وبيشة والنماص وسراة عبيدة وتثميث والسودة. ولقد 

فصوؿ أظيرت ىذه الدراسة التبايف المكاني والزماني لتوزيع الأمطار خلاؿ مختمؼ 
ممـ بخميس  001.5ممـ بأبيا و  322.9السنة، بحيث بمغ المعدؿ السنوي للأمطار 

ممـ بسراة عبيدة و  133.1ممـ بالنماص و  090.3ممـ ببيشة و  193.7مشيط و 
ممـ بالسودة. كما تبيف مف نتائج ىذه الدراسة أف نظاـ  073.9ممـ بتثميث و  137.5

طار خلاؿ فصؿ الربيع بنسب تتراوح بيف تساقط الأمطار يتسـ بتركز ىطوؿ الأم
% مف المعدؿ السنوي للأمطار بمحطتي بيشة والسراة عبيدة عمى 57.7% و 37.5

التوالي. كما أف المتوسطات الشيرية للأمطار تصؿ أقصاىا خلاؿ شير مارس بما 
 37.2ممـ بسراة عبيدة وخلاؿ شير أبريؿ بما يعادؿ  02.7ممـ بابيا و  93.0يعادؿ 
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ممـ بتثميث  07.1ممـ بالنماص و 77.3ممـ ببيشة و  30.0خميس مشيط و ممـ ب
% مف المعدؿ 17.0ممـ بالسودة. ويشكؿ متوسط الأمطار لشير ابريؿ  95.1و

 . 0229-1775السنوي لأمطار الفترة 
ومف التوجيات الحديثة في الدراسات المناخية استخداـ توزيع الأمطار   

في الاستدلاؿ عمى ظاىرتي التغير المناخي والجفاؼ في  وتغيراتيا الزمانية والمكانية
 ,Rajeevan)و  (Manton et al., 2011)مختمؼ مناطؽ العالـ كدراسات 

 (Longobardi  & Villani, 2009)و  (Zhang & Burn, 2009)و (2008
 (Gahathakurta, 2012) (Morishima & Akasaka, 2010)و
 & Al Mazroui et al., 2012a)كدراسات  .(Maragtham, 2012)و

2012b) و(El Feki, 2013) وقد ظيرت أيضاً دراسات عربية اىتمت بتحميؿ .
( بمناطؽ سوريا و )إبراىيـ، 1775اتجاه التغير العاـ للأمطار كدراسات )صياـ، 

 ( بالضفة الغربية.      0213( بالجبؿ الأخضر في ليبيا و )مشتيي، 0212
دراسة إحصائية تحميمية لاتجاىات ( 0210وفي المممكة قدـ )بوروبو، 

 فييا توصؿ الأمطار اليومية القصوى في منطقة الرياض بالمممكة العربية السعودية
أخرى متناقصة بطريقة علاقة انحدار الخط  9واتجاىات مطرية متزايدة  9إلى تحديد 

اتجاىات منيا مع اتجاىات الأمطار المحسوبة بطريقة  7المستقيـ مع تطابؽ 
واتجاىاف متناقصاف. ولقد أكدت جميع ة اتجاىات متزايد 9 نياتوسطات النصفية مالم

الفحوص الاحصائية عدـ وجود اتجاىات حقيقية للأمطار اليومية القصوى لمفترة 
 المدروسة تتمتع بأىمية احصائية أو عممية. 

يتضح مف خلاؿ ىذا العرض أف ىذه الدراسة تختمؼ عف الدراسات السابقة و 
كونيا تتناوؿ تحميؿ اتجاه التغير العاـ للأمطار بمنطقة عسير مع اخضاعو مف حيث 

 2)% 5لفحص الأىمية الإحصائية بواسطة الخطأ المعياري عند مستوى الاحتماؿ 
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S.E) معادلة علاقة انحدار الخط المستقيـولفحص  وعند درجة الحرية المناسبة لو 
% وعند درجة الحرية  5وى الأىمية عند مست ”b“لمعامؿ الارتباط ومعامؿ الانحدار و 

لمتأكد مف أىمية الاتجاه العاـ للأمطار  ستودنت ”t“بواسطة اختبار  المناسبة لو
  بالمحطات المطرية المدروسة.

 

 موضوع البحث وأىميتو -3
لمفترة الممتدة مف  السنويةتحميؿ سجلات الأمطار  يتناوؿ موضوع الدراسة 
كيرباء لقياس الأمطار تابعة لوزارة المياه وال ةمحط 10ـ بمجموع  0212إلى  1791

لأمطار التغير العاـ لبيدؼ تحديد اتجاىات  عسيرتقع بمنطقة )المياه والزراعة سابقاً( 
خضاعيا لفحص الأىمية الإحصائية لمتأكد مف صحة ىذه الاتجاىات ومدى تمتعيا  وا 

ة والزمنية للأمطار بأىمية إحصائية عالية تساعد في تحميؿ وفيـ التغيرات المكاني
 بمنطقة الدراسة.  السنوية
وتتمثؿ أىمية دراسة اتجاه التغير العاـ في كميات الأمطار السنوية بمنطقة  
تكسؼ عف مدى تناقص أو تزايد معدلات اليطوؿ المطري السنوي مع  كونيا عسير

المياه الزمف وما يترتب عنيا مف تأثيرات بيئية مع زيادة التوسع العمراني واستيلاؾ 
وتذبذب كميات الجرياف السطحي بسبب تمدد المساحات المبنية عمى حساب مصبات 
الأودية ومجارييا. ومف جية أخرى تكمف أىمية ىذه الدراسة في كونيا تتناوؿ بالتحميؿ 
الاحصائي دراسة أىمية اتجاه التغير العاـ في كميات الأمطار السنوية مف خلاؿ 

ئية بعدة طرؽ لمتأكد مف صحة الاتجاه وىو ما لـ اخضاعيا لفحص الأىمية الإحصا
 يتـ دراستو حتى الآف بالنسبة لمتغيرات الزمنية والمكانية للأمطار بمنطقة الدراسة.    

وتكمف أىمية ىذه الدراسة في كونيا تسعى إلى تحميؿ اتجاىات الأمطار 
مف تأثيرات بيئية مف  التي تعتبر مورداً مائياً ىاماً خلاؿ فترات اليطوؿ لما ليا السنوية
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جية والتأكد مف مدى صحة ىذه الاتجاىات للاستفادة منيا في فيـ التباينات الزمنية 
مع إمكانية تعميـ ىذه الدراسة عمى  عسيروالمكانية لنظاـ توزيع الأمطار بمنطقة 

 مناطؽ أخرى مف المممكة العربية السعودية.
 
 أىداف البحث -4

سنة  02لمجموع  السنويةاتجاىات الأمطار  تيدؼ ىذه الدراسة إلى تحميؿ 
 عسيرلقياس الأمطار بمنطقة  اتمحط 10ـ بمجموع  0212إلى  1791ممتدة مف 

سنوات مف أجؿ المقارنة عمى مستوى  5بواسطة طريقة المتوسطات المتحركة لمدة 
كؿ محطة وطريقة المتوسطات النصفية وطريقة انحدار الخط المستقيـ في جميع 

 المحطات.
 :وتتمخص أىداؼ ىذا البحث في ما يمي 
بطريقة المتوسطات المتحركة لمقارنة تغيرات تحميؿ الأمطار السنوية  -أ 

ـ بكؿ  0212ـ حتى  1791خمس سنوات متواصمة مف سنة  5إلى  5الأمطار مف 
 محطة.  
إخضاع المتوسطيف النصفييف لكؿ سمسمة زمنية بكؿ محطة لفحص  -ب

 (S.E 2) % 5عند مستوى الاحتماؿ ة الخطأ المعياري الأىمية الإحصائية بواسط
 وعند درجة الحرية المناسبة لو. 

تحديد معادلة علاقة انحدار الخط المستقيـ في كؿ محطة وبياف أىميتيا  -ج
عند  ”b“ستودنت لمعامؿ الارتباط ومعامؿ الانحدار  ”t“الإحصائية باستخداـ فحص 

 المناسبة لو.% وعند درجة الحرية  5مستوى الأىمية 
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 الخطوات المنيجية  -5
 1المتوفرة لمفترة الممتدة مف  السنويةالأمطار  عمى بياناتىذه الدراسة  تعتمد

)الجدوؿ  المدروسةمحطات الـ عمى مستوى  0212ديسمبر  31ـ إلى  1791يناير 
0) . 

ولتحديد اتجاىات الأمطار بالمحطات المدروسة تتبع ىذه الدراسة الخطوات 
 ية التالية:المنيج

فحص تجانس كميات الأمطار السنوية عمى مستوى كؿ محطة بتطبيؽ  -1
لفرؽ التبايف بيف كؿ فترتيف في  Hartley’s Fmax-ratioطريقة ىارتمي نسبة 

المحطة الواحدة. وتتطمب ىذه الطريقة تقسيـ عدد السنوات المدروسة إلى فترتيف 
ماثمتيف إذا كاف عدد السنوات فردياً. متساويتيف إذا كاف عدد السنوات زوجياً أو مت

 بالعلاقة التالية:  Hartley’s Fmax-ratioوتحسب قيمة نسبة 
 

2

2

min
 σ

max
σ

ratio
max

F      (1) 

 بحيث يمثؿ :
2

min
 σ .مربع التبايف الأدنى : 

2
min

 σ .مربع التبايف الأقصى : 
 Fmax-ratioتقارف قيمتيا المحسوبة بقيمة   Fmax-ratioبعد حساب نسبة 

الحرجة في جدوؿ خاص بذلؾ عند مستوى الأىمية ودرجة الحرية المناسبيف. ويشترط 
الحرجة لكي تكوف  Fmax-ratioالمحسوبة أقؿ مف قيمة  Fmax-ratioأف تكوف قيمة 

كميات الأمطار المسجمة بالمحطة متجانسة إحصائياً. وتحسب القيمة الحرجة لػ 
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Fmax-ratio  في الجدوؿ الخاص مف تقاطع درجة الحرية(df = n-1)  لعدد
 .(k)و عدد الحالات   1القياسات مطروحاً منو 

 سنوات بكؿ محطة.  5استخداـ طريقة المتوسطات المتحركة لفترات  -0
تطبيؽ طريقة المتوسطات النصفية وىي تعتمد عمى تقسيـ كؿ سمسمة  -3 

إلى فترتيف متساويتيف إذا كاف عدد السنوات زوجياً أو زمنية للأمطار في كؿ محطة 
 شبو متساويتيف إذا كاف عدد السنوات فردياً.

حساب المتوسط والانحراؼ المعياري لأمطار كؿ فترة ثـ تحديد خط  -0 
الاتجاه العاـ لمسمسمة الزمنية المطرية وىو الخط الذي يمر بالمتوسطيف النصفييف 

 لمفترتيف.
بتطبيؽ  (b)ميلاف خط الاتجاه العاـ لمسمسمة الزمنية  حساب معامؿ -5 

 المعادلة الآتية :

12

12

TT

X'X'
b




   (2) 
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الانحراف  5
 المعياري

 .إدارة تنمية موارد المياه ، شعبة الييدرولوجيا ،المصدر: وزارة المياه والكيرباء 
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 بحيث يمثؿ : 

X’1 . متوسط أمطار الفترة الأولى : 

X’2 . متوسط أمطار الفترة الثانية : 

T1 ؼ الفترة(.: الزمف المقابؿ لمفترة الأولى )منتص 

T2 .)الزمف المقابؿ لمفترة الثانية )منتصؼ الفترة : 

إخضاع المتوسط النصفي لكؿ فترة لفحص الخطأ المعياري لمفرؽ  -9 
 الإحصائي بيف المتوسطيف بتطبيؽ المعادلة الآتية :

  
0.5

21
21 nn

X'X'S.E

2

1

2

1















 


   (3) 

 بحيث يمثؿ :
21

X'X'S.E   فرؽ بيف المتوسطيف.: الخطأ المعياري لم 
2

1



 .أفضؿ تقدير للانحراؼ المعياري لممتوسط الأوؿ : 
2

2



 .أفضؿ تقدير للانحراؼ المعياري لممتوسط الثاني : 
n1 .عدد الحالات في الفترة الأولى : 
n2 .عدد الحالات في الفترة الثانية : 

ياف فيما إذا كانت توجد فروؽ إحصائية ميمة بيف ويستخدـ الخطأ المعياري لب
 .(S.E 2) 2.25المتوسطيف عند مستوى الاحتماؿ 

بياف ل (t student’s test)ستودنت  (t)فحص الأىمية الإحصائية  -9 
بتطبيؽ المعادلة   2.25الأىمية الإحصائية أىمية الفرؽ بيف المتوسطيف عند مستوى 

 الآتية :
 



 عسير منطقة في 0212-1971 رةالفت خلال السنوية للأمطار العام التغير لاتجاىات تحميمية دراسة
 

 0202أبريل                             162ن                    خمسووال ثالثالعدد ال

 
0.5

2

σ

1

σ

X'X'
t

nn

2

2

2

1

21
























     (4) 

الأىمية عند مستوى  الحرجة (t)المحسوبة بيذه العلاقة مع قيمة  (t)وتقارف قيمة 
لمفترتيف. وتحسب درجة الحرية  (d.f)ودرجة الحرية المناسبة  2.25الإحصائية 

 بتطبيؽ المعادلة الآتية :
d.f = (n1+n2) – 2     (5) 

لتحديد علاقة الارتباط( استخداـ طريقة علاقة انحدار الخط المستقيـ ) -7 
بتطبيؽ  (x)عمى الزمف  (y)الاتجاىات المطرية. وتحسب علاقة انحدار الأمطار 

 معادلة الخط لمستقيـ الآتية :
y = a + bx     (6) 

 بحيث تمثؿ :
a .)ثابت نقطة الأساس )البداية : 
b .ثابت معامؿ الانحدار : 

صائية يحسب معامؿ حساب معادلة الارتباط. ولبياف أىميتيا الإح -7 
 بتطبيؽ المعادلة الآتية : (S.E)والخطأ المعياري لمتقدير  (r2)التفسير 

S.E = σy (1 – r2)0.5    (7) 
 بتطبيؽ المعادلة الآتية : (σ %)حساب الانحراؼ المعياري النسبي  -12 

  .100
y'

S.E
 σ %      (8) 

عند مستوى الأىمية  (r) لمعامؿ الارتباطلإحصائية اتحديد الأىمية  -11 
 ستودنت بتطبيؽ المعادلة الآتية : tباستخداـ فحص  2.25
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0.52
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r
)r(1

2)(nr 
t




    (9) 

عند مستوى الأىمية  الحرجة (t)المحسوبة بيذه العلاقة مع قيمة  (tr)وتقارف قيمة 
وتحسب درجة الحرية بتطبيؽ وعند درجة الحرية المناسبة .  2.25الإحصائية 

 لة الآتية :المعاد
d.f = n – 2     (10)  

 عدد الأزواج المستخدمة في السمسمة الزمنية المطرية. nبحيث يمثؿ 
 tباستخداـ طريقة  (b)فحص الأىمية الإحصائية لمعامؿ الانحدار  -10 

 ستودنت وبتطبيؽ المعادلة الآتية :

 
x

5.0
2

2

b σ

n

y
y b 

t



























           (11) 

 بحيث يمثؿ :
y عامؿ التابع )الأمطار( .: متغير ال 
xσ  :( .الزمف) المستقؿ لممتغير المعياري الانحراؼ 

عند مستوى الأىمية  الحرجة (t)المحسوبة بيذه العلاقة بقيمة  (tb)وتقارف قيمة 
 .  2.25الإحصائية 

بتطبيؽ المعادلة  (S.Eb)حساب الخطأ المعياري لمعامؿ الانحدار  -13 
 الآتية :

nσ

S.E
S.E

x
b
     (12) 
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 النتائج والتحميل -6
 السنويةاختبار تجانس كميات الأمطار  -6-1

ؽ اختبار نسبة "ؼ" يطبتـ تلمتأكد مف تجانس بيانات الأمطار بكؿ محطة  
في  السنويةعمى كميات الأمطار  Hartley’s Fmax-ratioالقصوى ليارتمي 
عمى كميات الأمطار  لمعادلةا(. ولتطبيؽ ىذه 1)بواسطة المعادلةالمحطات المدروسة 

سنة( بكؿ محطة إلى فترتيف  02ـ ) 0212-1791تـ تقسيـ البيانات المطرية لمفترة 
 (.3)الجدوؿ  ، ثـ تـ حساب التبايف لكميات أمطار كؿ فترة  سنة( 02متساويتيف )

 Hartley’s Fmax-ratio: اختبار تجانس البيانات المطرية بطريقة  3الجدوؿ 
F max-ratio σ2 حصائيةالا الأىمية 

2 σ1
2 σ2 σ1 المحطة 

 صبح بممحمر 111.0 87.5 12325.6 7663.0 1.61 غير ميم
 خيبر الجنوب 68.5 49.8 4688.5 2482.8 1.89 غير ميم
 جوف معمر 51.6 64.1 2664.0 4108.4 1.54 غير ميم
 تنومة 145.8 137.3 21269.4 18863.6 1.13 غير ميم
 تمنية 143.1 105.2 20487.2 11070.8 1.85 غير ميم

 بيشة 48.4 82.0 2338.5 6731.1 2.88 ميم
 بني ثور 39.1 68.3 1527.7 4668.0 3.06 ميم

 بممسمر 134.1 141.7 17990.8 20082.8 1.12 غير ميم
 النماص 145.3 167.1 21125.8 27908.5 1.32 غير ميم
 الماوين 82.9 64.1 6871.7 4111.3 1.67 غير ميم

ر ميمغي  السودة 153.9 118.4 23693.2 14010.5 1.69 
 الزىراء 115.1 124.6 13257.4 15534.9 1.17 غير ميم
 أل عامر 96.6 135.3 9324.0 18302.8 1.96 غير ميم
 أبيا 102.5 159.4 10509.8 25395.9 2.42 غير ميم

  .0عمؿ الباحثة بالاعتماد عمى بيانات الجدوؿ المصدر: 
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تتراوح بيف  (FC max)قيمة "ؼ" المحسوبة  ذا الجدوؿ يتضح أففمف خلاؿ ى 
. وبما أف قيمة "ؼ" الحرجة مطار الأمير نايؼبمحطة  3.29و  الرسبمحطة  1.00

(Fmax t)  17عند درجة الحرية  3.30و  0.09تبمغ (n-1)  وعدد الحالات
قيمة "ؼ"  عمى التوالي. وبما أف 2.21و  2.25( ومستوى الأىمية k =2)الفترات( )
ما عدا محطتي  أصغر مف قيمة "ؼ" الحرجة في جميع المحطات ىيالمحسوبة 

ع يمتجانسة إحصائياً بجمغير  تعتبر السنويةكميات الأمطار تنومة وتمنية ، فإف 
 .باستثناء المحطتيف المذكورتيف مدروسةالمحطات ال

 لأمطار بطريقة المتوسطات المتحركة اتجاه ا -6-0    
الطريقة عمى تقسيـ السمسمة الزمنية المدروسة بكؿ محطة إلى تعتمد ىذه  

فترات زمنية متساوية وحساب متوسط الأمطار لكؿ فترة ومقارنتو بمعدؿ الأمطار 
فترات  7لمسمسمة الزمنية لكؿ محطة. وقد تـ تقسيـ كؿ سمسمة زمنية بكؿ محطة إلى 

 (0)الجدوؿ  التالي :النحو بخمس سنوات تتوزع عمى 
 1795-1791ترة الأولى: الف -1
 1772-1799الفترة الثانية:  -0
 1775-1771الفترة الثالثة:  -3
 1772-1779الفترة الرابعة:  -0
 1775-1771الفترة الخامسة:  -5
 0222-1779الفترة السادسة:  -9
 0225-0221الفترة السابعة:  -9
 0212-0229الفترة الثامنة:  -7

ت بأشكاؿ بيانية لتحميؿ اتجاىات الأمطار ولقد تـ تمثيؿ أمطار ىذه الفترا 
 (. 7إلى  0السنوية بكؿ محطة )الأشكاؿ مف 
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وتتبايف المتوسطات المطرية المتحركة مف محطة لأخرى بمنطقة عسير 
بحيث نجد أف ىذه المتوسطات تبمغ أقصاىا بمحطة النماص خلاؿ الفترة الممتدة مف 

وبمحطة تمنية خلاؿ الفترة  0212-0229وكذلؾ خلاؿ الفترة  0222إلى  1772
. في حيف تبمغ 0225-0221وبمحطة السودة خلاؿ الفترة  1791-1795

 95-1791المتوسطات المطرية المتحركة أدناىا بمحطة بني ثور خلاؿ الفترة 
وبمحطة جوؼ آؿ معمر خلاؿ  1772-1799وبمحطة خيبر الجنوب خلاؿ الفترة 

 1772-1779شة خلاؿ الفترة وبمحط بي 1775-1771و  1775-1771الفترتيف 
 .0212-1779وبمحطة خيبر الجنوب خلاؿ الفترة 

 
سنوات( بالمحطات المدروسة 5: المتوسطات المطرية المتحركة ) 0الجدوؿ   

2006-2010 

2001-2005 

1996-2000 

1991-1995 

1986-1990 

1981-1985 

1976-1980 

1971-1975 

 المحطات

 صبح بممحمر 110.2 91.6 132.0 293.7 238.3 189.2 166.0 221.7
 خيبر الجنوب 75.6 49.4 133.6 120.5 78.1 78.9 39.2 38.9
 جوف آل معمر 104.1 71.6 33.1 66.4 71.1 91.1 25.1 81.8
 تنومة 215.4 156.6 176.3 352.8 323.2 269.4 158.5 156.4
 تمنية 420.1 438.4 276.3 410.9 340.2 264.5 190.7 190.4
 بيشة 85.1 61.1 68.1 64.5 86.4 84.6 109.8 62.7
 بني ثور 57.3 64.5 56.4 60.6 85.3 119.9 85.0 91.5
 بممسمر 211.3 225.7 234.8 376.0 325.5 324.3 210.1 204.7
 النماص 514.4 466.4 377.5 424.4 398.3 458.2 310.5 363.3
 الماوين 117.7 130.2 101.0 115.7 76.1 160.4 93.0 124.6
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2006-2010 

2001-2005 

1996-2000 

1991-1995 

1986-1990 

1981-1985 

1976-1980 

1971-1975 
 المحطات

 السودة 291.1 359.6 288.2 335.9 292.7 412.9 317.8 328.2
 الزىراء 118.9 112.5 179.5 268.4 172.3 327.3 160.1 217.2
 أل عامر 205.3 296.6 297.6 307.4 261.7 365.8 114.3 191.4
 ابيا 259.3 296.1 397.4 345.1 313.2 390.0 152.1 194.0
 المتوسط  199.0 201.5 196.6 253.0 218.7 252.6 152.3 176.2

 ..0عمؿ الباحثة بالاعتماد عمى بيانات الجدوؿ المصدر: 

 

 
 1791-1791انًتىسطبث انًتحركت لأيطبر انفترة :  4 انشكم
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 1794-1792انًتىسطبث انًتحركت لأيطبر انفترة :  3 انشكم

 
 1791-1791انًتىسطبث انًتحركت لأيطبر انفترة :  0 انشكم

 ..0مؿ الباحثة بالاعتماد عمى بيانات الجدوؿ عالمصدر: 
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 1774-1792انًتىسطبث انًتحركت لأيطبر انفترة :  1 انشكم

 
 1771-1771انًتىسطبث انًتحركت لأيطبر انفترة :  2 انشكم
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 4444-1772انًتىسطبث انًتحركت لأيطبر انفترة :  9 انشكم

 ..0الجدوؿ عمؿ الباحثة بالاعتماد عمى بيانات المصدر: 

 
 4441-4441انًتىسطبث انًتحركت لأيطبر انفترة :  9 انشكم
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 4414-4442انًتىسطبث انًتحركت لأيطبر انفترة :  7 انشكم

 .0عمؿ الباحثة بالاعتماد عمى بيانات الجدوؿ المصدر: 

أف عدد تكرارات المتوسطات المطرية المتحركة  0ويتبيف مف بيانات الجدوؿ 
 50المتوسط السنوي لمفترة المدروسة يبمغ عمى مستوى اجمالي المحطات  التي تفوؽ 

% مف اجمالي تكرارت المتوسطات المطرية المتحركة.  07.0 يعادؿ تكرار، أي ما
في  النقصافوبالنظر إلى ىذه النتيجة يبدو أف المتوسطات المتحركة تتسـ بنوع مف 

ولتقدير مدى ارتباط متوسط  .طةلكؿ مح  السنويمطار الأبالنسبة لمتوسط  الأمطار
الأمطار السنوي بالمتوسطات المتحركة لمفترات المدروسة تـ حساب معامؿ الارتباط 

  (5الذي أعطى النتائج التالية : )الجدوؿ  Pearsonلبيرسوف 
ية أخرى نجد أف عدد المحطات التي يفوؽ متوسطيا المتحرؾ جومف 

محطات  9و  1795-1791ؿ الفترة محطات خلا 9يبمغ  للأمطار متوسط الفترة 
محطات  7و 1775-1771محطات خلاؿ الفترة  9و 1772-1799خلاؿ الفترة 
محطات  7و 1775-1771محطات خلاؿ الفترة  7و 1772-1779خلاؿ الفترة 
محطات  7و 0225-0221محطات خلاؿ الفترة  9و 0222-1779خلاؿ الفترة 
 .0212-0229خلاؿ الفترة 
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الارتببط بٍُ انًتىسطبث انًتحركت ويتىسط الأيطبر  : يعبيم 1انجدول 

 انسُىٌ ببنًحطبث انًدروست

Sig  مستىي

 الذلالت

معامل 

  Rالارتباط 

معامل 

Rالتفسُر 
2

 
 الفترة

0.000 0.948 0.898 1971-1975 

0.000 0.957 0.916 1975-1980 

0.000 0.941 0.885 1981-1985 

0.000 0.971 0.942 1986-1990 

0.000 0.961 0.923 1991-1995 

0.000 0.958 0.917 1996-2000 

0.001 0.890 0.792 2001-2005 

0.001 0.901 0.811 2006-2010 

  ..0عمؿ الباحثة بالاعتماد عمى بيانات الجدوؿ المصدر: 

صعوبة تحديد اتجاىات الأمطار البيانية الأشكاؿ  تحميؿيتبيف مف خلاؿ و 
سنوات  5لتبايف متوسطات الأمطار السنوية لكؿ فترة  عمى مستوى منطقة عسير نظراً 

صعوبة تحديد خط اتجاه  وتتجمىمف محطة لأخرى وحتى داخؿ المحطة الواحدة. 
بوضوح بمنطقة الدراسة مف خلاؿ الأشكاؿ البيانية والمتوسطات  السنويةللأمطار 
ع مف لا يمكف إخضاع خطوط الاتجاه المطري إلى أي نو  المتحركة بحيثالمطرية 

خمو الاتجاه ي ولاالفحوص الإحصائية لتحديد أىميتيا أو اتجاىيا بشكؿ كمي دقيؽ. 
المشتؽ بيذه الطريقة مف آثار قوى أخرى لا تستطيع ىذه الطريقة الكشؼ عنيا 

(. ولا يمكف الكشؼ عف العوامؿ الأخرى المؤثرة في خط 1777)حلاؽ وقاسـ ، 
د تأثير ىذه العوامؿ يتحدل اً إحصائي يافحص يتـالاتجاه المشتؽ بأي طريقة ما لـ 

 .الاحصائية الأخرى(. لذا يفضؿ الاستعاضة عنيا بالطرؽ 1775)صياـ ، 
بالإضافة إلى ذلؾ فإف المتوسطات المتحركة لمفترات المتتابعة تتأثر بالقيـ  

المتطرفة المتدنية والمرتفعة لكميات الأمطار بحيث يكفي أف توجد سنة أو سنتيف قميمة 
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سنوات حتى يظير تأثيرىا واضحا  5مطار جدا أو كثيرة الأمطار جدا خلاؿ فترة الأ
وتنسجـ ىذه النتائج مع العديد مف نتائج الدراسات التي تمت في المتوسط المطري. 

مف استحالة تحديد علاقات  Gregoryبمناطؽ مختمفة مف العالـ عمى غرار ما بينو 
ت المتحركة بيف تغيرات كميات الأمطار تعميمية مشتركة مف خطوط اتجاه المتوسطا

    .(Gregory, 1970)المسجمة والزمف 
ومف خلاؿ ما تقدـ تبدو أف ىذه الطريقة تبقى تقريبية لا يمكف الاعتماد عمييا 
في اشتقاؽ خطوط اتجاه تعكس طبيعة التغيرات الزمنية والمكانية لكميات الأمطار 

بطرؽ رياضية  ة تحتاج إلى تحميؿ كميالتي تعتبر ظواىر طبيعية عشوائي السنوية
ف مف إيجاد خطوط اتجاه محسوبة بدقة وتخضع لإجراء فحوص لأىميتيا مك  ت  

 أو رفضيا.    قبولياالإحصائية تؤكد 
 المتوسطات النصفيةاتجاه الأمطار بطريقة  -6-3 
سنوية لكؿ محطة إلى لتطبيؽ ىذه الطريقة تـ تقسيـ سمسمة البيانات المطرية ال 

 إلى 1771والفترة الثانية مف  1772إلى  1791فترتيف ، تمتد الفترة الأولى مف 
0212 . 

 : المتوسطات النصفية للأمطار السنوية بالمحطات المدروسة 9الجدوؿ 

b T2 T1 n2 X’2 n1 X’1 المحطة 
 صبح بممحمر 156.9 20 203.8 20 1980 2000 -0.024
 خيبر الجنوب 94.8 20 58.8 20 1980 2000 0.018
 جوف آل معمر 68.8 20 67.3 20 1980 2000 0.001
 تنومة 225.3 20 226.9 20 1980 2000 -0.001
 تمنية 386.4 20 246.4 20 1980 2000 0.073
 بيشة 69.7 20 85.9 20 1980 2000 -0.008
 بني ثور 59.7 20 95.4 20 1980 2000 -0.009
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 بممسمر 262.0 20 266.2 20 1980 2000 0.002
 النماص 445.7 20 382.6 20 1980 2000 0.032
 الماوين 116.1 20 113.5 20 1980 2000 0.001
 السودة 318.7 20 337.9 20 1980 2000 -0.010
 الزىراء 169.8 20 219.2 20 1980 2000 -0.026
 آل عامر 276.7 20 233.3 20 1980 2000 0.023
 أبيا 324.5 20 262.3 20 1980 2000 0.034

 .0عمؿ الباحثة بالاعتماد عمى بيانات الجدوؿ المصدر: 

نتائج حساب اتجاه الأمطار بطريقة المتوسطات النصفية  9ويمثؿ الجدوؿ  
لكميات الأمطار السنوية بالمحطات المدروسة وفيو تـ حساب متوسط كميات الأمطار 

وعامؿ ميلاف الخط  (n1,n2)فترة  بكؿ محطة وعدد سنوات كؿ (X’1,X’2)لكؿ فترة 
والذي يمثؿ خط اتجاه الأمطار في المحطة والذي تـ  (b)المار بمتوسطي الفترتيف 
 (.0حسابو بواسطة العلاقة )

 : 03إلى  12والأشكاؿ مف  ويلاحظ مف خلاؿ ىذا الجدوؿ
 اتمحطثماني بذات اتجاه مطري متزايد  السنويةأف كميات الأمطار  -1 

آؿ عامر  ب ، جوؼ آؿ معمر ، تمنية ، بممسمر ، النماص ، الماويف ، )خيبر الجنو 
 . وذات اتجاه مطري متناقص في باقي المحطات الأخرى، أبيا( 
راوح قيميا الموجبة بيف تأف جميع الاتجاىات ذات قيـ انحدار بسيطة ت -0 
تتراوح و  تمنيةعقمة بمحطة  2.293و  تي الماويف وجوؼ آؿ معمربمحط 2.221

 .تنومةبمحطة  (-2.221)و  الزىراءبمحطة  (-2.209)ميا السالبة بيف قي
فحص الأىمية الإحصائية بطريقة الخطأ المعياري لمفرؽ بيف مف بيف تولقد  

( عدـ وجود فروؽ ذات 3المحسوب بواسطة العلاقة ) |S.E|X’1-X’2 2المتوسطيف 
في تسع %   5 أىمية إحصائية بيف المتوسطيف النصفييف عند مستوى الاحتماؿ
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بيشة ، بني ثور ، بممسمر ، محطات )صبح بممحمر ، جوؼ آؿ معمر ، تنومة ، 
جميع الفروؽ فييا أقؿ مف ضعؼ بحيث جاءت الماويف ف السوداء ، الزىراء( ، 

الخطأ المعياري لمفرؽ بيف المتوسطيف. ويشترط لكي يكوف الفرؽ ذا أىمية إحصائية 
 2)أضعاؼ الخطأ المعياري  3عمى ضعفي أو وبالتالي جوىري و حقيقي أف يزيد 

S.E)   أو(3 S.E)  ًلا أعتبر غير ميـ إحصائياً ومرفوضا  ,Gregory)لمفرؽ وا 
1970 ; Crowe, 1971) الحاصمة غير ذات بيف المتوسطيف . وعميو تعد الفروؽ

. المحطات المذكورة% في  5دلالة إحصائية ىامة لأف احتمالية حدوثيا تقؿ عف 
تعد الاتجاىات المطرية الممثمة بخطوط انحدار الفروؽ بيف المتوسطات وبالتالي 
محطات الماويف وجوؼ آؿ  3كما ىو الحاؿ في ، موجبة في ىذه المحطات النصفية 

، غير ميمة كما ىو الحاؿ في المحطات الستة الأخرى أو سالبة معمر وبممسمر 
نظاـ تساقط الأمطار إحصائيا وغير جوىرية أو حقيقية وىي ناجمة عف عشوائية 

ستودنت لمفرؽ  ”t“. ويؤكد أيضاً فحص الأىمية الإحصائي بيذه المحطاتالسنوية 
  (.9( ىذه النتيجة )الجدوؿ 0بيف المتوسطات النصفية المحسوب بالعلاقة )
المحسوبة لمفرؽ بيف المتوسطات أقؿ  ”t“فمف خلاؿ ىذا الجدوؿ جاءت قيـ 

 المناسبة لدرجة الحرية 0.200وىي  2.25ىمية الحرجة عند مستوى الأ ”t“ ةمف قيم
 وىي

 
 : توزيع كميات الأمطار لمفترات النصفية بمحطة صبح بممحمر 12الشكؿ 
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 : توزيع كميات الأمطار لمفترات النصفية بمحطة خيبر الجنوب 11الشكؿ 

 
 : توزيع كميات الأمطار لمفترات النصفية بمحطة جوؼ آؿ معمر 10الشكؿ 

 
 : توزيع كميات الأمطار لمفترات النصفية بمحطة تنومة 13الشكؿ 
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 : توزيع كميات الأمطار لمفترات النصفية بمحطة تمنية 10الشكؿ 

 
 : توزيع كميات الأمطار لمفترات النصفية بمحطة بيشة 15الشكؿ 

 .0عمؿ الباحثة بالاعتماد عمى بيانات الجدوؿ المصدر: 

 
 كميات الأمطار لمفترات النصفية بمحطة بني ثور : توزيع 19الشكؿ 



 عسير منطقة في 0212-1971 رةالفت خلال السنوية للأمطار العام التغير لاتجاىات تحميمية دراسة
 

 0202أبريل                             176ن                    خمسووال ثالثالعدد ال

 
 : توزيع كميات الأمطار لمفترات النصفية بمحطة بممسمر 19الشكؿ 

 
 : توزيع كميات الأمطار لمفترات النصفية بمحطة النماص 17الشكؿ 

 
 : توزيع كميات الأمطار لمفترات النصفية بمحطة الماويف 17الشكؿ 
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 يع كميات الأمطار لمفترات النصفية بمحطة السودة: توز  02الشكؿ 

 
 : توزيع كميات الأمطار لمفترات النصفية بمحطة الزىراء 01الشكؿ 

 .0عمؿ الباحثة بالاعتماد عمى بيانات الجدوؿ المصدر: 

 
 : توزيع كميات الأمطار لمفترات النصفية بمحطة آؿ عامر 00الشكؿ 
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 لأمطار لمفترات النصفية بمحطة أبيا: توزيع كميات ا 03الشكؿ 

 .0عمؿ الباحثة بالاعتماد عمى بيانات الجدوؿ المصدر: 
(n-2) 37  في جميع المحطات عدا محطتي تمنية وبني ثور. ويشترط لكي يكوف

المحسوبة بالعلاقة  ”t“الفرؽ بيف المتوسطات النصفية ميماً وجوىرياً أف تكوف قيمة 
ودرجة الحرية المناسبة  2.25لحرجة عند مستوى الأىمية ا ”t“( أكبر مف قيمة 0)

و إلا أعتبر الفرؽ الحاصؿ غير ميـ وناتج عف   tc > tt0.05بالمحطة ، أي أف قيمة 
 .(Gregory, 1970 ; Oliver, 1981)الحظ ومرفوضاً 

وعميو فإف الاتجاىات المطرية المحسوبة في المحطات المدروسة تمثؿ 
مية إحصائية لا يمكف الاعتماد عمييا في تحميؿ التغيرات جميعيا اتجاىات ذات أى

الزمنية والمكانية المتزايدة أو المتناقصة لكميات الأمطار السنوية بمنطقة عسير عدا 
اتجاىات الأمطار محطات خيبر الجنوب وتمنية والنماص وآؿ عامر وأبيا المتي 

سنوية خلاؿ الفترة أظيرت اتجاىات موجبة متماثمة لتزايد متوسطات الأمطار ال
 ـ. 1791-0212
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نهًتىسطبث انُظفُت   ”b“: فحض الأهًُت الإحظبئُت نًعبيم انًُلاٌ 9انجدول 
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الأهًُت 

 الاحظبئُت

  .4انًظدر: عًم انببحثت ببلاعتًبد عهً بُبَبث انجدول 
 

)علاقة الارتباط  الخط المستقيمعلاقة بطريقة اتجاه الأمطار  -6-4
 الخطي(
يتضح مف خلاؿ نتائج علاقات الارتباط الخطي بيف الزمف )المتغير المستقؿ(  

 (b))المتغير التابع( أف قيمة معامؿ انحدار الخط المستقيـ  السنويةوكميات الأمطار 
وب ، جوؼ آؿ )خيبر الجنمحطات  بسبعجاءت سالبة  (r)وقيمة معامؿ الارتباط 

معمر، تنومة، تمنية ، النماص ، آؿ عامر، أبيا( وموجبة بسبع محطات )بممحمر ، 
 00و )الأشكاؿ مف  (7)الجدوؿ  بيشة، بني ثور، بممسمر، الماويف، السودة، الزىراء( 

السبعة محطات بالمتناقصاً  السنويةيكوف اتجاه الأمطار عميو و  .(39إلى 
بالمحطات  اً لبة لمعامؿ الانحدار ومعامؿ الارتباط ومتزايدظيرت قيماً ساأالأولى التي 

. وعميو يتبيف مف قيـ كؿ تيفالتي كانت بيا قيمتا ىذيف المعامميف موجبالسبعة الأخرى 
المتزايدة بيف اتجاىات الأمطار نوع مف التماثؿ الموجبة والسالبة وجود  (b)و  (r)مف 

 فيستقيـ )علاقة الارتباط الخطي( علاقة الخط المقة يالمحسوبة بطر والمتناقصة 
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)خيبر الجنوب ، تمنية ، النماص ، آؿ في حيف أف محطات مدروسة. ال اتمحطال
التي أظيرت اتجاىات مطرية متزايدة بطريقة المتوسطات النصفية عامر ، أبيا( 

بينما نجد أف محطات  أظيرت اتجاىات متناقصة بطريقة علاقة خط الارتباط الخطي
شة ، بني ثور ، بممسمر ، الماويف ، السودة ، الزىراء(  التي أظيرت )بممحمر ، بي

اتجاىات متناقصة بواسطة طريقة المتوسطات النصفية أظيرت اتجاىات متزايدة 
السالبة التي  (r)كما تدؿ قيـ معامؿ الارتباط  بواسطة طريقة علاقة الارتباط الخطي.

 تتراوحوالموجبة التي  تنومة بمحطة -2.230و  تمنيةبمحطة  -2.599تراوح بيف ت
عمى وجود علاقة  بمحطة صبح بممحمر 2.309بممسمر والماويف و  تيبمحط 2.219

 ارتباط خطية ضعيفة بيف الأمطار والزمف في المحطات المدروسة. 
 (tr)أف قيمة  (r)" ستودنت لمعامؿ الارتباط tوقد بيف فحص الأىمية الإحصائي "

 0.200" الحرجة tوىرية حيث أنيا تقؿ عف قيمة "( غير ج7المحسوبة بالعلاقة )
% بجميع المحطات  5عند مستوى الأىمية الإحصائية  37المناسبة لدرجة الحرية 

عدـ  (r2)عدا محطتي صبح بممحمر وبني ثور. وقد أظيرت أيضاً قيـ معامؿ التفسير 
المطرية التي تمثؿ الاتجاىات  أىمية أو صلاحية علاقات الارتباط وخطوط انحدارىا

تمثؿ النسبة الحقيقية مف  (r2)لكميات الأمطار السنوية بالمحطات المدروسة لأف قيمة 
 2.23بيف  (r2)كميات الأمطار التي يستطيع خط الانحدار تفسيرىا. وقد تراوحت قيـ 

% بمحطة تمنية وىي قيـ ضعيفة لا يمكف الاعتماد  30.2% بمحطة الماويف و 
 اىات كميات الأمطار السنوية.عمييا في تحميؿ وتحديد اتج
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 : الفحض الإحظائٍ لمعامل الارتباط والخطأ المعُارٌ لمعامل الانحذار 8الجذول 

 الأهمُت

 الاحظائُت
tr %σ SE %r

2
 r

2
 r b a σ y y' المحطت 

 طبح بللحمر 180.4 101.5 5836.0- 3.022 0.346 0.120 12.0 95.2 52.8 2.276 مهم

 خُبر الجنىب 76.8 61.9 2272.0 1.103- 0.207- 0.043 4.3 60.6 78.8 1.307 غُر مهم

 جىف آل معمر 68.0 57.4 916.1 0.426- 0.265- 0.070 7.0 55.4 81.4 1.691 غُر مهم

 تنىمت 226.1 139.8 1098.0 0.438- 0.032- 0.001 0.1 139.7 61.8 0.195 غُر مهم

 تمنُت 316.4 142.8 14087.0 6.918- 0.566- 0.320 32.0 117.8 37.2 4.229 مهم

 بُشت 77.8 67.0 821.2- 0.451 0.077 0.006 0.6 66.8 85.9 0.479 غُر مهم

 بنٍ ثىر 77.6 57.8 2485.0- 1.287 0.259 0.067 6.7 55.8 71.9 1.652 غُر مهم

 بللسمر 264.1 136.2 159.5- 0.212 0.017 0.0003 0.0 136.2 51.6 0.107 غُر مهم

 النماص 395.7 161.0 7702.0 3.661- 0.270- 0.073 7.3 155.0 39.2 1.730 غُر مهم

 الماوَن 113.2 76.8 112.7- 0.114 0.017 0.0003 0.03 76.8 67.8 0.107 غُر مهم

 السىدة 334.2 132.1 2007.0- 1.173 0.100 0.010 1.0 131.4 39.3 0.620 غُر مهم

 الزهراء 195.4 122.2 5981.0- 3.102 0.298- 0.089 8.9 116.6 59.7 1.927 غُر مهم

 أل عامر 254.9 118.2 4418.0 2.091- 0.205- 0.042 4.2 115.7 45.4 1.291 غُر مهم

 ابها 292.1 138.8 6244.0 2.989- 0.077 0.006 0.6 138.4 47.4 0.479 غُر مهم

  .2المظذر: عمل الباحثت بالاعتماد علً بُاناث الجذول 
 

 

 يرات السنوية للأمطار بمحطة صبح بممحمر: التغ 04الشكل 
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 : التغيرات السنوية للأمطار بمحطة خيبر الجنوب 05الشكل 

 

 : التغيرات السنوية للأمطار بمحطة جوف آل معمر 06الشكل 

 

 : التغيرات السنوية للأمطار بمحطة تنومة 07الشكل 
 05عمل الباحثة بالاعتماد عمى بيانات الجدول المصدر: 
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 : التغيرات السنوية للأمطار بمحطة تمنية 08الشكل 

 
 : التغيرات السنوية للأمطار بمحطة بيشة 09الشكل 

 
 : التغيرات السنوية للأمطار بمحطة بني ثور 32الشكل 
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 : التغيرات السنوية للأمطار بمحطة بممسمر 31الشكل 

 05جدول عمل الباحثة بالاعتماد عمى بيانات الالمصدر: 

 
 : التغيرات السنوية للأمطار بمحطة النماص 30الشكل 

 
 : التغيرات السنوية للأمطار بمحطة الماوين 33الشكل 



 عسير منطقة في 0212-1971 رةالفت خلال السنوية للأمطار العام التغير لاتجاىات تحميمية دراسة
 

 0202أبريل                             186ن                    خمسووال ثالثالعدد ال

 
 : التغيرات السنوية للأمطار بمحطة السودة 34الشكل 

 
 : التغيرات السنوية للأمطار بمحطة الزىراء 35الشكل 

 05بيانات الجدول  عمل الباحثة بالاعتماد عمىالمصدر: 

 
 : التغيرات السنوية للأمطار بمحطة أل عامر 36الشكل 



 الجزء الأول: التاريخ والجغرافيا   جامعة بنيا  -مجمة كمية الآداب 
 

 0202أبريل                             187ن                    خمسووال ثالثالعدد ال

 
 : التغيرات السنوية للأمطار بمحطة أبيا 37الشكل 
 05عمل الباحثة بالاعتماد عمى بيانات الجدول المصدر: 

 

ويشترط لكي تكوف علاقات الارتباط وخطوط انحدارىا صالحة ومقبولة ألا 
%  05عف  (r2)% و قيمة معامؿ التفسير  52عف  (r)ؿ الارتباط تقؿ قيمة معام

(Oliver, 1973) وتعكس قيمتا معاممي الارتباط والتفسير الضعيفتاف الطبيعة  .
العشوائية التي يتسـ بيا نظاـ تساقط الأمطار بمنطقة عسير بحيث نجد أف كميات 

ومتفاوتة مف الواحدة الأمطار السنوية متذبذبة مف سنة لأخرى عمى مستوى المحطة 
دوف أف يكوف لعامؿ الزمف أي علاقة تذكر بكمياتيا  محطة لأخرى خلاؿ نفس السنة

 أو باتجاىاتيا. 
( بيف 9المحسوبة بالعلاقة ) (S.E)وتتراوح قيـ الخطأ المعياري لمتقدير  
. (7)الجدوؿ  تنومةممـ بمحطة  137.9و  جوؼ آؿ معمرممـ بمحطة  55.0

ارتباط  ـوعد السنويةكبيرة وىي تعكس عشوائية نظاـ تساقط الأمطار  وتعتبر ىذه القيـ
المحسوبة  )% σوتؤكد قيـ النسبة المئوية للانحراؼ المعياري )تغيراتيا بعامؿ الزمف. 

( وجود عوامؿ أخرى تتحكـ في تغيرات الاتجاىات المطرية لكميات 7بالعلاقة )
 71.0و  تمنية% بمحطة  39.0 بنسب تراوحت بيف عسيربمنطقة  السنويةالأمطار 
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ويعزى الكثير مف ىذه العوامؿ إلى طبيعة الرصد  .جوؼ آؿ معمر% بمحطة 
محطة أو إلى عوامؿ طبيعية أخرى تحتاج كؿ والقياس المتبعة في قياس الأمطار ب

 إلى دراسة ومتابعة حقمية دقيقة لموقوؼ عمييا وضبطيا بدقة عمى مستوى كؿ محطة.
السالبة الضعيفة التي تراوحت قيميا  (b)امؿ الانحدار قيـ معكذلؾ وتؤكد  

قيميا الموجبة بيف و  جوؼ آؿ معمربمحطة  -2.009و  تمنيةبمحطة  -9.917 بيف
عمى عدـ صلاحية خطوط  بمحطة صبح بممحمر 3.200بمحطة الماويف و 2.110

 الانحدار الممثمة للاتجاىات المطرية بالمحطات المدروسة. وقد دؿ فحص الأىمية
المحسوبة بواسطة العلاقة  (tb)قيـ معامؿ الانحدار  أف" ستودنت عمى tالإحصائي "

عند مستوى الأىمية  الحرجة (t)قيـ تجاوزت بكثير في جميع المحطات ( 11)
نحدار الاتـ حساب القيمة الحقيقية لمعامؿ وعميو فقد (. 7% )الجدوؿ  5الإحصائية 

% بواسطة  75ؿ الأىمية الإحصائية كؿ علاقة ارتباط خطية عند مستوى احتمال
(. ويوضح الجدوؿ 10بتطبيؽ العلاقة ) (S.Eb)الخطأ المعياري لمعامؿ الانحدار 

موجب أو سالب قيمة حقيقية ، أي يمكف أف يكوف  (b)( أف لكؿ معامؿ انحدار 7)
يدؿ عمى أنو لا مما لكؿ خط انحدار اتجاه موجب متزايد أو اتجاه سالب متناقص 

عمى مستوى جميع  السنويةكميات الأمطار  لتزايد أو تناقصه ثابت يوجد اتجا
 . عسيربمنطقة محطات الأمطار 

أف ىذه النتيجة تؤكد فعلًا نتائج الفحوص الإحصائية السابقة وتدؿ عمى أنو لا 
ـ 0212-1791يوجد اتجاه واضح وأكيد متزايد أو متناقص لكميات الأمطار السنوية لمفترة 

لمدروسة. ولذا فإف كؿ الاتجاىات الحاصمة في كميات الأمطار السنوية بجميع المحطات ا
عمى مستوى جميع المحطات المدروسة بمنطقة عسير تعد اتجاىات غير حقيقية وليس ليا 
أي أىمية إحصائية أو عممية كونيا ناتجة أساساً عف الطبيعة العشوائية لنظاـ تساقط 

د اتجاىات مطرية متزايدة ببعض المحطات الأمطار بمنطقة عسير عموماً. كما أف وجو 
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اتجاه أمطار المحطات الأولى نحو وأخرى متناقصة ببعض المحطات الأخرى لا يدؿ عمى 
مناخ رطب واتجاه أمطار المحطات الثانية نحو مناخ جاؼ وىي تقع كميا بنفس المنطقة 

محطة ظيرت أمطارىا الجغرافية وبنفس الإقميـ المناخي المداري الجاؼ. وبالتالي فإف تواجد 
باتجاىات متزايدة بالقرب مف محطة أخرى ظيرت أمطارىا باتجاىات متناقصة يعد حاصلًا 
بمجرد المصادفة لا أكثر. ولذا فإف نتائج ىذه الدراسة تتوافؽ مع نتائج دراسات أخرى أكدت 
حصوؿ اختلافات في اتجاىات الأمطار بمناطؽ أخرى مف المممكة وىي اختلافات تحدث 

جرد المصادفة أيضاً في كثير مف المناطؽ بالعالـ كما تـ ذكره في الدراسات السابقة بم
 (.0210، )بوروبة

 

 ببنًحطبث انًدروست (b): فحض الأهًُت الإحظبئٍ نًعبيم الاَحدار  7انجدول 

(+b 5%) (-b 5%) S Eb S E tb σ x N b انًحطت 

 بح بللحمرط 3.022 40 11.7 192.0 95.2 1.29 1.735 4.309

 خُبر الجنىب 1.103- 40 11.7 55.3 60.6 0.82 1.921- 0.285-

 جىف معمر 0.426- 40 11.7 31.0 55.4 0.75 1.174- 0.322

 تنىمت 0.438- 40 11.7 93.9 139.7 1.89 2.326- 1.450

 تمنُت 6.918- 40 11.7 487.4 117.8 1.59 8.509- 5.327-

 بُشت 0.451 40 11.7 36.8 66.8 0.90 0.452- 1.354

 بنٍ ثىر 1.287 40 11.7 58.6 55.8 0.75 0.533 2.041

 بللسمر 0.212 40 11.7 73.0 136.2 1.84 1.628- 2.052

 النماص 3.661- 40 11.7 452.6 155.0 2.09 5.756- 1.566-

 الماوَن 0.114 40 11.7 24.5 76.8 1.04 0.924- 1.152

 السىدة 1.173 40 11.7 205.4 131.4 1.78 0.603- 2.949

 الزهراء 3.102 40 11.7 215.4 116.6 1.58 1.526 4.678

 أل عامر 2.091- 40 11.7 216.9 115.7 1.56 3.655- 0.527-

 ابها 2.989- 40 11.7 298.4 138.4 1.87 4.860- 1.118-

  .4انًظدر: عًم انببحثت ببلاعتًبد عهً بُبَبث انجدول 
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 الخلاصة
طرؽ ال باستخداـتحميؿ الاتجاىات المطرية  أىميةدراسة أظيرت ىذه ال 

تكشؼ عف احتمالات أىميتيا تخضع نتائجيا لفحوص إحصائية التي كمية الرياضية ال
التحقؽ مف صلاحية  يتعذرالإحصائية. ولذا فإنو لا يمكف الاعتماد عمى الطرؽ التي 

يمكف التأكد مف صحة  نتائجيا كطريقة المتوسطات المتحركة لأنيا طريقة تقريبية لا
بالرغـ مف كونيا تصمح لممقارنة بيف التغيرات المكانية  نتائجيا وأىميتيا الإحصائية

 .لتوزيع الأمطار
ولذا فإف طريقة المتوسطات النصفية يمكف أف تكشؼ عف الاتجاىات المطرية  

مع إمكانية إخضاعيا لنوعيف مف الفحوص الإحصائية ىما فحص الخطأ المعياري 
 (|S.E|X’1-X’2 2)أو أقؿ %  5ؽ بيف المتوسطيف عند احتماؿ الأىمية لمفر 

ستودنت لمفرؽ بيف المتوسطات النصفية. وعميو فقد أظيرت المتوسطات  ”t“وفحص 
تسع ومتناقصة بمحطات خمس بالنصفية أف اتجاىات الأمطار كانت متزايدة 

 كماموجبة وسالبة. . ولقد اتسمت اتجاىات الأمطار كميا بقيـ انحدار بسيطة محطات
بيف فحص الأىمية الإحصائي عدـ وجود فروؽ ذات أىمية إحصائية بيف المتوسطيف 

بحيث كانت كؿ الفروؽ ، %  5النصفييف في جميع المحطات عند مستوى الاحتماؿ 
خيبر  ات، عدا محط أقؿ بكثير مف ضعؼ الخطأ المعياري لمفرؽ بيف المتوسطيف

. كما أكد أيضاً فحص الأىمية الإحصائي مر وأبياالجنوب وتمنية والنماص وآؿ عا
“t”  لمفرؽ بيف المتوسطات النصفية ىذه النتيجة بحيث كانت قيمة“t“  المحسوبة لمفرؽ

المناسبة لدرجة الحرية  0.200الحرجة  ”t“قؿ مف قيمة أبيف المتوسطات النصفية 
 .ثور في كؿ المحطات عدا محطتي تمنية وبني 2.25عند مستوى الأىمية  37

وعميو يفضؿ أف تحسب اتجاىات الأمطار بطريقة علاقة انحدار الخط  
لأنيا أكثر دقة مف الطريقتيف السابقتيف كونيا تأخذ المستقيـ )علاقة الارتباط الخطية( 
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متغير الزمف عند حساب الاتجاه. كما أنو يمكف إخضاع معاممي الانحدار والارتباط 
ستودنت ومف ثـ حساب قيمة معامؿ الانحدار  ”t“لفحوص الأىمية الإحصائية بطريقة 

وحساب معامؿ التفسير لعلاقة  (S.Eb 2)%  75الحقيقية عند مستوى الاحتماؿ 
  .(σ%)والنسبة المئوية للانحراؼ المعياري  (S.E)الانحدار والخطأ المعياري لمتقدير 

ط وعميو فإف كؿ ىذه الفحوص الإحصائية تساعد عمى تحديد أىمية وحقيقة خ 
الاتجاه وتؤكد صلاحيتو مف عدميا. ولقد توصمت طريقة علاقة انحدار الخط المستقيـ 

عدـ مع  ة أخرى متزايدةمطري اتاتجاى 9 و متناقصةاتجاىات مطرية  9إلى تحديد 
المحسوبة بطريقة المتوسطات  السنويةتجاىات مع اتجاىات الأمطار الا ىذهتطابؽ 

سالبة والزمف  السنويةتباط بيف كميات الأمطار النصفية. ولقد جاءت قيـ معامؿ الار 
. ولقد أكد فحص أخرى اتمحطسبع بضعيفة موجبة و و  محطات بعوضعيفة بس

عدـ أىمية  (r2)ومعامؿ التفسير  (r)ستودنت لمعامؿ الارتباط  ”t“الأىمية الإحصائي 
وسة المدر  علاقة الارتباط وخطوط انحدارىا التي تمثؿ الاتجاىات المطرية بالمحطات

. كما أف قيـ الخطأ المعياري لمتقدير جاءت كميا عدا محطتي صبح بممحمر وتمنية
وعدـ ارتباط تغيراتيا بالزمف  السنويةكبيرة تعكس عشوائية نظاـ تساقط الأمطار 

 كما أوضحتو قيـ النسبة المئوية للانحراؼ المعياري.وارتباطيا بعوامؿ أخرى 
ىذه  (b)ستودنت لمعامؿ الانحدار  ”t“ولقد أكد فحص الأىمية الإحصائي  

عدا محطتي  النتيجة بحيث جاءت قيـ ىذا المعامؿ ضعيفة في جميع المحطات
. وعميو فإف جميع الفحوص الإحصائية أكدت عدـ وجود الزىراء وصبح بممحمر

بالمحطات المدروسة وأف كؿ الاتجاىات  السنويةللأمطار متجانسة اتجاىات حقيقية 
 أىمية إحصائية أو عممية.  يةير جوىرية وظاىرية لا تتمتع بأالتي تـ تحديدىا غ

ويتبيف خلاؿ ىذه النتائج صعوبة تحديد العوامؿ المتحكمة في اتجاىي الزيادة  
والنقصاف للأمطار السنوية بشكؿ مؤكد. وقد تعزى ىذه الاتجاىات إلى طبيعة تذبذب 
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لى كوف ىذه  الدراسة تناولت تحميؿ المؤثرات الجوية المولدة للأمطار مف جية وا 
المجموع السنوي للأمطارمف جية ثانية، في حيف قد يفرز تحميؿ اتجاىات التغير العاـ 
للأمطار الفصمية أو اليومية اتجاىات أكثر انتظاماً وتجانساً يسيؿ معيا تحديد 

 العوامؿ المتحكمة في الزيادة أو النقصاف لكميات الأمطار بكؿ محطة. 
ئج فإف ىذه الدراسة توصي بالبحث عف طرؽ بديمة لسد وعمى ضوء ىذه النتا

ية تأثير جالعجز المائي خلاؿ السنوات التي تقؿ فييا الأمطار عف المعدؿ العاـ لموا
 مف خلاؿ :ظاىرة الجفاؼ المرافؽ ليا 

إنشاء شبكة محطات لحصاد مياه الأمطار وتخزيف مياه الفائض المائي  -1
 ة والرطبة.مف الأمطار خلاؿ السنوات المطير 

حماية الغطاء النباتي الطبيعي والعمؿ عمة توسيع مساحاتو بإنشاء  -0
 مناطؽ محمية لمحفاظ عمى مياه الأمطار وتقميؿ تأثير عممية التبخر السريع.

زيادة الاىتماـ بالدراسات المناخية والييدرولوجية لتحديد خصائص  -3
مكانية الاستفادة مف مياه نظامي التساقط والجرياف السطحي بشكؿ مفصؿ يسمح بإ

 الأمطار ومف ترشيد طرؽ المحافظة عمييا لتغذية المياه الجوفية.
إنشاء قاعدة بيانات مناخية وىيدرولوجية تسمح بتحديد أحواض الأودية  -0

الأكثر قدرة عمى توليد فائض مائي يمكف تخزينو والاستفادة منو كمورد مائي بديؿ 
 مطار.خلاؿ فترات الجفاؼ أو ندرة الأ

إنشاء المزيد مف المحطات الميترولوجية لتوفير البيانات المطرية  -5
 الضرورية لمدراسات المناخية والييدرولوجية التفصيمية.

الاستعداد المنتظـ لمموسـ المطير بتييئة الخزنات المائية للاستفادة  -9
 لأمطارزالقصوى مف مياه ا
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صيمية لتحديد المواقع الملائمة إجراء المزيد مف الدراسات المناخية والتف -9
لإنشاء مشاريع تخزيف مياه الأمطار بالمناطؽ الأقؿ تأثيراً بالاشعاع الشمسي ودرجة 

 الحرارة لتفادي عممية التبخر السريع لممياه المجمعة.
دراسة إمكانية تحويؿ مياه الأمطار مف المناطؽ الجبمية إلى المناطؽ  -7

 ة وتتوفر عمى إمكانيات لإنشاء خزنات مائية. التي تتسـ باعتداؿ درجات الحرار 
الأخذ بعيف الاعتبار ىذه النتائج عند التخطيط لمشاريع شبكات صرؼ  -7

في  ياأو الاستفادة منمياه السيوؿ أو مشاريع حصد مياه الأمطار بالمناطؽ العمرانية 
قة بمنط يالتفادي تأثيرات تذبذب نظاـ تساقطالري بمياه الأمطار تخطيط عممية 

   .عسير
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 لمراجــــعا
 المراجع العربية -1
(. توزيع الأمطار في جنوب غرب المممكة 1770الأحيدب، إبراىيـ سميماف. ) -

سمسمة الدراسات الخاصة، معيد البحوث والدراسات الاسلامية، ط العربية السعودية، 
 . القاىرة، ، جامعة الدوؿ العربية1
- ( . السلاسؿ الزمنية لنمذجة الأمطار والتصاريؼ  (. تحميؿ0223الدباغ، محمد أكرـ

لأحواض مختارة في شماؿ العراؽ، رسالة ماجستير غير منشورة، كمية اليندسة، جانعة 
 الموصؿ، العراؽ.

(. تحميؿ معطيات الأمطار للإقميـ شبو الجبمي في 0213السبع، ماجد عبد الله. ) -
 ، جامعة تكريت، العراؽ.العراؽ، رسالة ماجستير غير منشورة، كمية التربية 

(. تحميؿ زماني ومكاني لخصائص الأمطار 0225الكناني، نياد خضير. ) -
الساقطة وسلاسيا الزمنية في العراؽ لمتنبؤ بسنوات الجفاؼ، رسالة ماجستير غير 

 منشورة، كمية التربية لمبنات، جامعة الكوفة، العراؽ.
اخ وتأثيرىا عمى السياحة في عناصر المن(. 0227)آؿ مشيط، أمؿ حسيف سعيد.  -

رسالة  ،منطقة عسير بالمممكة العربية السعودية: دراسة في جغرافية المناخ التطبيقي
 ماجستير غير منشورة، كمية التربية لمبنات، جامعة الممؾ خالد، أبيا.

اتجاىات التغير في كميات الأمطار وأثرىا في (. 0212. )إبراىيـ ، محمود سعد -
الجبؿ الأخضر الجغرافيا : دراسات وأبحاث جغرافية عمى موقع  التصحر في شرؽ

swideg-geography. 
اتجاىات الأمطار اليومية القصوى في منطقة . (0210) .بوروبو ، محمد فضيؿ -

،  جامعة أـ القرى لمعموـ الاجتماعية، مجمة  السعودية الرياض بالمممكة العربية
  .07-10: الأوؿ، العدد  المجمد الخامس
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التحميؿ التكراري  (.0219)بوروبػة ، محمد فضيؿ ، الدغيري ، أحمد عبدالله  -
لاحتمالية اليطوؿ في منطقة القصيـ بالمممكة العربية السعودية ، مجمة العموـ العربية 

 جامعة القصيـ.، 077-035: ( 1، العدد ) (11)والانسانية ، المجمد 
لمعادلات التجريبية لتصميـ منحنيات اشتقاؽ ا(. 0210)بوروبػة ، محمد فضيؿ  -01

كثافة الأمطار بمناطؽ المممكة العربية السعودية ، سمسمة بحوث جغرافية ، العدد 
 ـ(.0210ىػ ) 1035، الجمعية الجغرافية السعودية ،  123

الإحصاء الاقتصادي ، منشورات  .(1777). أحمد رثيؼ وقاسـ ،، عمر حلاؽ  -
 .صفحة 099 جامعة حمب ، كمية الاقتصاد ،

(. تحديد مؤشرات التغير 0219حمداف، ياسر ؛ ليوس، الياس ؛ محمد، عيسى. ) -
المناخي مف خلاؿ تحميؿ كمية الأمطار في الحوض الأعمى لنير العاصي، مجمة 

 .30-11: 03، العدد (39)جامعة البعث، المجمد 
لاؿ تحميؿ (. تحديد مؤشرات التغير المناخي مف خ0217خير الله، حافظ عيسى. ) -

مجمة مداد الآداب، ، 0212-1791كمية الأمطار بمحطة أرصاد سرت خلاؿ الفترة 
عدد خاص بالمؤتمرات، قسـ الجغرافيا ونظـ المعمومات الجغرافية، كمية الآداب، 

 جامعة سرت، ليبيا.
(. المناخ والسياحة في منطقة أبيا الحضرية بالمممكة 0227سالـ، طارؽ زكريا. ) - 

 :(51)المجمد لسعودية: دراسة في المناخ التطبيقي. مجمة كمية الآداب، العربية ا
 ، جامعة الزقازيؽ.025-050

الاتجاىات العامة للأمطار في الأردف ، مجمة دراسات ، (. 1797)شحادة نعماف.  -
 .90-01: 0، العدد  (5) المجمد الجامعة الأردنية ،
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في بعض المواقع في سوريا ؾ  اتجاىات الأمطار (.1775. )صياـ ، نادر محمد -
، وحدة البحث  179، سمسمة رسائؿ جغرافية ، العدد  دراسة إحصائية تحميمية

 .والترجمة ، الجمعية الجغرافية الكويتية ، جامعة الكويت
(. تحميؿ فترات جفاؼ الأمطار شماؿ العراؽ باستخداـ 0212أنس محمود. )رشيد،  -

(، 18، المجمد ) Al Rafidain Engineering، مجمة  SPIدليؿ المطر القياسي 
 .90-92:  0العدد 

(. جغرافية المناخ والنبات، القاىرة، دار النيضة 1773يوسؼ عبد المجيد. )فايد،  -
 العربية.

اتجاه التغير في كميات الأمطار في الضفة (. 0213. )مشتيي، عبد العظيـ قدوره -
، مجمة  لحالة في جغرافية المناخ: دراسة تطبيقية  0227-1779الغربية بيف عامي 

-399:  1، العدد  (15)جامعة الأزىر بغزه ، سمسمة العموـ الانسانية ، المجمد 
020. 

(. تحميؿ الجفاؼ في منطقة الجزيرة 0212ميشيؿ، سكاؼ ؛ مثبوت، شفا. ) -
السورية باستخداـ مؤشر الأمطار القياسي، المجمة العربية لممبيئات الجافة، المجمد 

 .120-77: 1، العدد (3)
الاتجاه العاـ للأمطار والحرارة في سوريا، المجمة (. 1777) .موسى، حسف عمي -

 ، دمشؽ ، سوريا. 113-79، ص ص  13-10-11الجغرافية، المجمد 
 المراجع الأجنبية -0
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Abstract 

 

This study deals with determining the statistical 

significance of annual rainfall trends in fourteen rain stations 

located in the mountainous region of Asir. 

This study is based on an analysis of the annual rainfall 

trends for the period 1971-2010 (40 years) by 5-year moving 

averages method , the semi-means method and the Straight linear 

regression method, known as the Least squares method, because 

their accuracy is the analysis of rainfall trends. 

 The statistical test will determine the statistical 

significance of the semi mean of each period in each station with 

the standard error of the statistical difference between two means 

2S.E | X1-X2 | . The statistical significance of the straight line 

regression method will also be conducted using the correlation 

coefficient (r) , the regression coefficient (b) by “t” student with 

the calculation of the r
2
 determination factor and the standard 

error of the estimate (SE) . Also, the standard deviation 

percentage (σ%) and the true value of the regression parameter 

"b" at the 95% importance level will be computed. 
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Annual rainfall, Semi means method,  Straight linear regression 

method, Statistical significance, Statistical test, Assir region, 

Saudi Arabia. 

 
 


