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الملخص  

 المحتملة بحوضي  المائيةفي تقدير التعرية ( PAP/RAC )اعتمدت الدراسة علي تطبيق نموذج 

واديي المحقن ومهلب غربي مدينة مرسي مطروح علي الساحل الشمالي الغربي لمصر وذلك من خلال 

نتاج خريطة  تحليل العلاقات المكانية بين كل من خريطتي الخصائص التضاريس ية وخصائص التربة لإ

قابلية التربة للتعرية ، ثم تحليل العلاقات المكانية بين كل من خريطتي كثافة الغطاء النباتي والاس تخدام 

جراء تحليل مكاني لكل من خريطتي  نتاج خريطة حماية التربة من التعرية ، تلي ذلك اإ النباتي للتربة لإ

نتاج خريطة التعرية  وفي النهاية تم . المحتملة بالواديين المائية قابلية التربة للتعرية وحماية التربة من التعرية لإ

جراء مسح ميداني لل  . اهرات الجيومورفولوجية الناتجة عن التعرية المائية   ظاإ

 

 

 

Abstract 

The study was based on the application of (PAP / RAC) model in the 

estimation of potential erosion in Wadi Al-Mhqeen and Mhellb west of 

Mersa Matruh on the northwest coast of Egypt by analyzing the spatial 

relations between the maps of topographic and soil characteristics to 

produce a soil erodibility map. Analysis of spatial relations between the 

vegetation density and soil use ( land cover )  maps to produce a map of 

soil protection of  erosion, followed by a spatial analysis of both  soil 

erodibility map and soil protection maps to produce a potential erosion 

map in the basins. Finally, a field survey of the geomorphological features 

resulting from water erosion was conducted. 
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  :تمهيد
أحد نماذج تقدير التعرية المائية بأحواض  ( PAP/RAC )يعد نموذج 

التصريف المائي والذي تم صياغتو ليتوافق مع خصائص بيئة منطقة البحر 
المتوسط، ويعتمد تطبيق النموذج عمي شقين ، الشق الأول وىو استخدام الاستشعار 
عن بعد ونظم المعمومات الجغرافية في تقدير التعرية المائية المحتممة بالحوضين قيد 

 الدراسة وذلك من خلال مجموعة من المدخلات ىي  الخصائص التضاريسية
النباتي من حيث النوع والكثافة ، أما الشق الثاني فيعتمد  والغطاء وخصائص التربة

عمي التحقق من نتائج استخدام نظم المعمومات الجغرافية بدراسة أشكال التعرية 
المائية ميدانياً ، وقد تم اختيار حوضي واديي المحقن وميمب غربي مدينة مرسي 
مطروح عمي الساحل الشمالي الغربي لمصر لوقوعيما ضمن النطاق الجغرافي 

المصمم لأجمو النموذج فضلًا عن اختلاف تضاريس الحوض الذي ينبع من عمي 
سطح اليضبة الميوسينية شمال مصر ثم يخترق حافتيا متجياً صوب الشمال لينتيي 

بمروحة فيضية بنطاق السيل الساحمي لمبحر المتوسط جنوب سبخة الفريخات ، 
كذلك تنوع خصائص تربتو ما بين الرواسب الناعمة والرواسب الخشنة والتربات 

الصخرية الجيرية والتي تستجيب سريعاً لمنحت المائي ، أما من حيث الغطاء النباتي 
فإن الخصائص المناخية لساحل جنوب البحر المتوسط تسمح بتنوع نباتي سواء من 
حيث الكثافة أو من حيث الاستخدام النباتي لمتربة الطبيعي منو والبشري ، فضلًا 

كما سمحت المساحة الصغيرة لمواديين بسيولة . عن وجود أماكن غير مستغمة نباتياً 
 .إجراء المسح الميداني بيما   لتطبيق النموذج
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 الخصائص الجغرافية الطبيعية لمنطقة الدراسة : أووً 

 الموقع  -1

 المحقن وميمب عمي الساحل الشمالي الغربي لمصر إلي يايقع حوضا واد
 حيث أنيما ينبعا من عمي سطح  كم35بحوالي الغرب من مدينة مرسي مطروح 

اليضبة الميوسينية كواديين منفصمين ، ثم يتحدا مكونين مجري واحد بالقرب من 
 مجموعة من المسيلات المائية غير المسماهيحدىما من الشرق و ، منطقة المصب

 الجنوب مجموعة الشمال سبخة الفريخات ومن ومن الغرب حوض وادي الأبيتر ومن
أبار الاسطاس عمي سطح اليضبة الميوسينية ، وفمكيا تقع منطقة الدراسة بين دائرتي 

  °26  ' 52  " 44  شمالًا ، وخطي   طول °31 ' 25 "33و ° 31 '22  "30عرض
ويبمغ أقصى  امتداد  لممنطقة من الشرق الى الغرب  .   شرقاً °26  ' 55 " 25و  

 ) 2كم7.2 كم  ، وتبمغ  مساحتيما  5.6 كم  ، ومن الشمال الى الجنوب  2.07
  ( .1- شكل 

 الخصائص الجيولوجية -2

يتراوح عمر الصخور المكشوفة بمنطقة الدراسة ما بين الميوسين الأوسط  
والبميوسين بالإضافة إلي الرواسب السطحية التي تنتمي إلي البميستوسين والحديث 

 : وتنقسم التكوينات الجيولوجية  بالواديين إلي ما يمي  . ( 2 –شكل )

 :  ميوسين أوسط –تكوين مرمريكا  -أ 

وحدة سفمي تتألف : يتألف تكوين مرمريكا بمنطقة الدراسة من وحدتين ىما 
من الصمصال والطفل الرممي والحجر الجيري الغني بالحفريات ، ووحدة عميا تتألف 

ويظير تكوين مرمريكا . (  Misak, R., 1974 )من الحجر الجيري كثير الفجوات 
 . 2 كم6.8في معظم الأجزاء الوسطي والعميا من حوضي الواديين بمساحة تبمغ  
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 :  بميوسن –تكوين الحاجيف  -ب 

يتألف تكوين الحاجيف من الحجر الجيري الرممي الذي تكثر بو الحفريات 
والقواقع والحجر الجيري الأبيض مع تداخلات من الرمل وكربونات الكالسيوم ، ويشغل 

 .2 م216تكوين الحاجيف الجزء الأدني من حوضي الواديين بمساحة  تبمغ 

      

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ، مسح 50.000:1الطبوغرافية الخرائط : المصدر
ديسمبر  L8OLI_TIRS، والمرئية الفضائية  1994
 Arc GIS 10.3 ، باستخدام برنامج 2018

 منطقة الدراسةموقع  (1)شكل 

الخريطة الجيولوجية  لشركة كونكو كورال، : المصدر 
 ، باستخدام 1987 ، سنة 500.000:1مقياس  
 Arc GIS 10.3برنامج 

  بمنطقة الدراسةالتكوينات الجيولوجية السطحية(2)شكل

منطقة 

 الدراسة



 تخصص التاريخ والجغرافيا: جامعة بنها  الجزء الثالث- مجمة كمية الآداب 
 

 2019 أبريل                               68                                العدد الحادى والخمسون

 :  الزمن الرابع  –الرواسب السطحية  -ج 

 تغطي الرواسب السطحية قيعان الأودية الرئيسية لحوضي واديي المحقن 
 وميمب ومروحتيما ، وتتألف من مواد مفككة مشتقة من الصخر الأقدم عمراً 

 (El-Shami , et al. , 1969 , p.75)  بالاضافة إلي الرمال بمختمف أحجاميا
 .  2 م212والحصي الصغير الحجم ، وتغطي الرواسب السطحية مساحة تبمغ 

 

 : الخصائص التضاريسية    -3

في  م  فوق منسوب سطح البحر 162 بمنطقة الدراسة يبمغ أقصى ارتفاع 
الشمال ليصل إلي منسوب ، ويقل الارتفاع تدريجيا صوب المنابع العميا لوادي ميمب

 (.3– شكل) جنوبي سبخة الفريخاتمصب ال منسوب سطح البحر عند فوق م 2

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 Arc GIS 10.3  باستخدام برنامج SRTM 30mنموذج اورتفاعات الرقمي العالمي 

 المحقن ومهمب يواديضي نموذج الإرتفاعات لحو ( 3 )شكل 

من

طق

ة 

الد

را

 سة
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 :  الأحوال المناخية  -4

 – اعتمدت دراسة الأحوال المناخية عمي بيانات الييئة العامة للأرصاد الجوية
والتي  ( 1– جدول  ) ( 2018 - 1960 )  خلال الفترة محطة مرسي مطروح

لشير ° م17.4يتراوح بين العظمي أوضحت أن المتوسط الشيري لدرجات الحرارة 
، بينما تراوح  °م 24.3 بمتوسط سنوي بمغ لشير أغسطس° م 29.8يناير و 

° م 21.6لشير يناير و ° م 8.1بين الصغري المتوسط الشيري لدرجات الحرارة 
كما بمغ المتوسط السنوي لممدي ،   °م14.6بمتوسط سنوي بمغ  أغسطسلشير 

خلال شير ساعة / كم18.7بمغت أقصى سرعة لمرياح   و . °م 9.6 الحراري 
 16.3خلال شير سبتمبر بمتوسط سنوي بمغ ساعة /كم 13.2وأقل سرعة ليا ، فبراير
الأمطار بمنطقة الدراسة بأنيا أمطار اعصارية تنشط خلال شيور ساعة ، وتتميز /كم

، فصل الشتاء نتيجة مرور الانخفاضات الجوية وتقل خلال الاعتدالين والصيف 
 مم في 35.1سبتمبر و  مم في شير 0.5حيث يتراوح متوسط التساقط المطري بين 

سنوي نحو ال ، بمغ المتوسط ، بينما ينعدم المطر خلال شير أغسطس شير فبراير
.   مم 13.7
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 (  1 )جدول 

       الشهور
 

  العناصر

ير
نا

ي
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ار

م
 

يل
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ا
 

يو
ما

 

يو
ون

ي
 

يو
ول

ي
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ط
س

غ
أ

 

بر
تم

سب
 

بر
تو

أك
 

بر
فم

نو
 

بر
سم

دي
 

المتوسط 

 السنوى

درجت الحرارة 

 °العظمي  م
17.4 17.8 20.3 23.1 26.0 28.5 29.7 29.8 28.9 26.9 23.4 19.3 24.3 

درجت الحرارة 

 ° م الصغرً
8.1 8.6 10.0 12.6 15.4 18.2 20.9 21.6 19.7 16.9 13.4 10.2 14.6 

 9.6 9 9.8 9.4 8.9 8.7 8.8 10.6 10.7 10.8 9.9 9.6 8.8 °م المدى الحرارى

 متوسط 

 سرعتالرياح 

   (الساعت /كم )

17.5 18.7 18.4 17.9 15.6 15.5 16.6 14.7 13.2 13.9 15.3 17.8 16,3 

متوسط التساقط 

 (مم)  المطرً
33.8 35.1 16.5 14.5 2.6 2.6 2 - 0.5 1.6 16.7 25.3 13.7 

 بمحطة مرسي مطروح  متوسط درجات الحرارة وسرعة الرياح وكمية المطر 
  (2018 – 1960خلال الفترة  ) 

 ، بيانات غير منشورةقسم المناخ  إعتماداً عمي بيانات الهيئة العامة للأرصاد الجوية ، إعداد الباحثالجدول من 

 

التابع الأولوية  ذات الإجراءات اعتمدت الدراسة عمي تطبيق نموذج برنامج
 Priority Actions Programme / Regional الإقميمية الأنشطة مركزل

Activity Centre  (PAP/RAC )إطار في 1984 عام منذ ، حيث يعمل المركز 
 التربة حماية عمي تعزيز لمبيئة المتحدة الأمم التابع لبرنامج المتوسط البحر عمل خطة

 جميع بمشاركة لمبحر المتوسط  الساحمية المناطق في البيئة لحماية أساسي كمكون
 لدراسات العربي ، والمركز والزراعة الأغذية ومنظمة تقريبًا، المتوسط البحر بمدان

( PAP/RAC)وقد تم صياغة نموذج . بدمشق الصحراوية والأراضي القاحمة المناطق
، والادارة العامة لمحفاظ عمي البيئة (FAO )والزراعة  الأغذية بالتعاون بين منظمة
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 / PAP)  و منظمة الاعمال ذات الاولوية بمنطقة البحر المتوسط  (PNUE)بمدريد 
MAP ) المحددة الظروف مع تكييفيا يمكن ومرنة و بحيث تكون المنيجية بسيطة 

، وخصائص  لجميع مناطق البحر المتوسط بالاعتماد  عمي الخصائص التضاريسية
 ، ويمكن (Malanda, N., et al., 2019 , p. 3227)النباتي  والغطاء التربة 

  ( . 4 )صياغة مراحل تنفيذ النموذج وفق الشكل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 (PAP/RAC) مراحل تنفيذ نموذج  ( 4 )شكل 
 

 : إلي الخطوات التالية  ( PAP/RAC )وتنقسم مراحل تطبيق نموذج 

 فئات الانحدارات 

 أنواع التربة

 كثافة الغطاء النباتي 

الاستخدام النباتي 

 للتربة 

 قابلية التربة للتعرية

حماية التربة من 

 التعرية

 التعرية المحتملة

التحقيق الميداني لنتائج 

 تطبيق النموذج
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 : اعداد خريطة قابمية التربة لمتعرية  -1

يتم اعداد خريطة حساسية التربة من خلال تكامل وتحميل كل من خريطة 
فئات الانحدارات وخريطة انواع التربة باستخدام نظم المعمومات الجغرافية ، وذلك وفق 

 : الخطوات التالية 

 :اعداد خريطة فئات اونحدارات  -أ 

 يتم اعداد خريطة فئات الانحدارات بالاعتماد عمي نموذج الارتفاعات 
 لمنطقة الدراسة ، حيث يتم إعادة تصنيف فئات  DEM  SRTM 30mالرقمي 

وذلك بيدف توفيق خريطة  ( 2 )الانحدار لنموذج الارتفاعات الرقمي وفق الحدول 
 نموذج كأحد مدخلات  ( 5- شكل )الانحدارات المنتجة لمنطقة الدراسة 

 (PAP/RAC. )  

  ( 2 )جدول 
  تصنيف فئات الانحدارات

 الرقم التصنيفي  الانحدارطبيعة مدي الفئة

 1 انحدارر  عيفة  دااً ٪ 3- صفر 

 2 انحدارر  عيفة  12٪ : 3٪

 3 انحدارر متوسطة 20٪ : 12٪

 4 انحدارر شديدة  ٪ 35 : 20٪

 5 انحدارار شديدة  دااً  ٪35أكبر من 

Ousmana, H., et. al. , 2017, p.108 
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  باستخدام SRTM 30mنموذج الارتفاعات الرقمي العالمي : المصدر 
 Arc GIS 10.3برنامج 

فئات الانحدارات بمنطقة الدراسة    ( 5 )شكل 
  . (PAP/RAC) وفق تصنيف نموذج 

 منطقة الدراسة
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 :اعداد خريطة التربة  -ب 
تم ترقيم خريطة التربة لمنطقة الدراسة يدوياً بالاعتماد عمي خريطة التربة 

 الصادرة عن 3 ، لوحة رقم 100.000 : 1لمساحل الشمالي الغربي لمصر مقياس 
أكاديمية البحث العممي والتكنولوجيا ، ومن ثم تم تصنيف أنواع التربة لتتوافق مع 

  ( 3) وفق الجدول   ( PAP/RAC )العمل بنموذج  
 تصنيف فئات التربة بمنطقة الدراسة  (3)جدول 

  (PAP/RAC)  وفق تصنيف نموذج 

  التربةتصنيف الرقم التصنيفي
 تربة صخرية صمبة شديدة المقاومة 1
 تربة صخرية ذات مقاومة متوسطة 2
 تربة صخرية ضعيفة المقاومة 3
 رواسب خشنة 4
 رواسب رممية مفككة 5

Ousmana, H., et. al. , 2017, p.108 
، وعمي   ( 4 )حيث جاء تصنيف أنواع التربة بمنطقة الدراسة وفق الجدول 

  ( :6 –شكل  )ذلك التصنيف أمكن انتاج خريطة التربة بشكميا النيائي 
  (  4 )جدول 
 مع منطقة الدراسة ( PAP/RAC )توفيق بيانات أنواع التربة لنموذج 

 منطقة الدراسة  التربةتصنيف الرقم التصنيفي
الحافة الصخرية  تربة صخرية ضعيفة المقاومة 3

 

 تربة حصوية رواسب خشنة 4

رواسب رممية مفككة  5
 

 نربة بطون الأودية
 سم50اراضي رممية يقل سمك قطاع التربة بيا عن 

 سطح اليضبةعمي تربة رممية جيرية 
  الجدول من إعداد الباحث 
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 خريطة التربة لمساحل الشمالي الغربي لمصر مقياس : المصدر 
 ،  الصادرة عن أكاديمية البحث العممي 3، لوحة رقم 100.000 : 1

 Arc GIS 10.3باستخدام برنامج والتكنولوجيا 

 تصنيف أنواع التربة بمنطقة الدراسة ( 6 )شكل 
   (PAP/RAC)  وفق تصنيف نموذج 

 

 منطقة الدراسة
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  :انتاج خريطة قابمية التربة لمتعرية المائية -ج 

 عن طريق تحميل العلاقة بين  المائيةيتم انتاج خريطة قابمية التربة لمتعرية
خريطتي فئات الانحدارات وتصنيف التربة ، حيث أنو يمكن تحديد العلاقة بين 

 ( .  5)عناصر الخريطتين لإنتاج خريطة قابمية التربة لمتعرية المائية وفق الجدول 

  ( 5 )جدول 
  والرقم التصنيفي لفئات الانحداراتالرقم التصنيفي لمتربةمصفوفة العلاقة بين 

الرقم التصنيفي لفئات  الرقم التصنيفي لمتربة
 1 2 3 4 5 الانحدارات

 (EB)2  (EN)1  (EN)1  (EN)1  (EN)1 1 
 (EM)3  (EM)3  (EB)2  (EN)1  (EN)1 2 
 (EA)4  (EA)4  (EM)3  (EB)2  (EB)2 3 
 (EX)5  (EX)5  (EA)4  (EM)3  (EM)3 4 
 (EX)5  (EX)5  (EX)5  (EA)4  (EA)4 5 

 

Ouallali, A, ., et al.,  2016,p.81  

 : حيث 

EN =  قابمية منخفضة جداً لمتعرية EM =  قابمية منخفضة لمتعرية 
EB =  قابمية متوسطة لمتعرية EA =  قابمية شديدة لمتعرية 
EX =  قابمية شديدة جداً لمتعرية  

وبالاعتماد عمي المصفوفة السابقة فإنو قد تم انتاج خريطة قابمية التربة 
 من خلال دمج عناصر خريطة  ARC GIS10.3لمتعرية المائية باستخدام برنامج 

مع الإحتفاظ بالتقسيم الداخمي لكل طبقة فئات الانحدارات وخريطة تصنيف التربة 
،  Union وذلك عن طريق استخدام اداة الاتحاد  مغ تقسيم الطبقة الثانيةوتقاطعو
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 دمج العناصر ذات الرقم التصنيفي الواحد في الطبقة الناتجة عن دمج ومن ثم 
اعادة تصنيف ، وفي النياية  dissolveالخريطتين وذلك من خلال استخدام الآداة 

عناصر الطبقة الجديدة بالاعتماد عمي الرقم التصنيفي الأصمي لكل عنصر في 
الخريطتين الأصل وفق  مصفوفة التصنيف وذلك لإنتاج خريطة قابمية التربة لمتعرية 

  ( . 7- شكل  )المائية 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

منطقة 

 الدراسة

 Arc GIS 10.3باستخدام برنامج ، وبياناات المصفوفة  (6)، وشكل  (5)شكل :     المصدر 

  (PAP/RAC)قابمية التربة لمتعرية المائية بمنطقة الدراسة وفق نموذج  ( 7 )شكل 

Dissolve 

 

Union   
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 : اعداد خريطة حماية التربة من التعرية المائية  -2

يتم اعداد خريطة حماية التربة من التعرية المائية من خلال تكامل وتحميل 
كل من خريطة كثافة الغطاء النباتي وخريطة أنماط الاستخدام النباتي لمتربة باستخدام 

 : نظم المعمومات الجغرافية والاستشعار عن بعد ، وذلك وفق الخطوات التالية 

 : انتاج خريطة كثافة الغطاء النباتي  - أ
 (  8-  شكل  )تم انتاج خريطة كثافة الغطاء النباتي بمنطقة الدراسة 

  باستخدام 2018 ديسمبر 11بتاريخ  Sentinel 2من المرئية الفضائية 
التغير الطبيعي   عن طريق تطبيق مؤشر Arc GIS 10.3برنامج 

 Normalized Difference (  NDVI ) لمنباتات الخضراء
Vegetation Index:  

 NDVI= (ρ NIR – ρ red)/ (ρ NIR + ρ red) 
) Testa, S., et al.,   2018 , p. 135( 

 التغير الطبيعي لمنباتات الخضراءومن ثم تصنيف ناتج تطبيق مؤشر 
 (NDVI)  ليتوافق مع نموذج (PAP/RAC )  ( 6) وفق الجدول  . 

  ( PAP/RAC )موذج نتصنيف كثافة الغطاء النباتي وفق  ( 6 )جدول 

 كثافة الغطاء النباتي  الرقم التصنيفي 
 ٪25اقل من  1
2 25٪ : 50٪ 
3 50٪ : 75٪  
 ٪75أكبر من  4

Ousmana, H., et al. , 2017, p.108 
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 Arcباستخدام برنامج 2018 ديسمبر 11بتاريخ  Sentinel 2من إعداد الباحث اعتمادً عمي المرئة الفضائية : المصدر 

GIS 10.3 

 تصيف كثافة الغطاء النباتي بمنطقة الدراسة    ( 8 )شكل 
   (PAP/RAC) وفق نموذج 

 
 

 :انتاج خريطة اوستخدام النباتي لمتربة  - ب

تم تحديد الاستخدام النباتي لمتربة من خلال تحميل بيانات المرئية الفضائية 
Sentinel 2  وقد تمي . ع الميداني ف والمراجعة الحقمية والر2018 ديسمبر 11بتاريخ

 

 ٪25اقل من 

25٪ : 50٪ 

50٪ : 

75٪ 
50٪ : 

75٪ 

 ٪25اقل من 

 منطقة الدراسة

25٪ : 

50٪ 



 تخصص التاريخ والجغرافيا: جامعة بنها  الجزء الثالث- مجمة كمية الآداب 
 

 2019 أبريل                               80                                العدد الحادى والخمسون

 ( PAP/RAC )تمك الخطوة  تصنيف أنواع الاستخدامات المختمفة وفق نموذج 
  ( . 9 –شكل  )الاستخدام النباتي لمتربة ومن ثم أمكن انتاج خريطة  (  7- جدول )

 
  (PAP/RAC) تصنيف نوع الاستخدام النباتي وفق نموذج  ( 7 )جدول 

 
 

 Ousmana, H., et. al. , 2017, p.108 

  

 نوع الاستخدام الرقم التصنيفي
 اراضي غير مستغمة ومراعي فقيرة 1
 غرسات شجرية 2
 زراعات موسمية 3
 غابات 4
 شجيرات كثيفة 5
 شجيرات متناثرة 6
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 :انتاج خريطة حماية التربة من التعرية المائية  - ج

تعد خريطة حماية التربة من التعرية ىي المحصمة النيائية لتحميل العلاقة 
بينن خريطتي كثافة الغطاء النباتي والاستخدام النباتي لمتربة ، حيث أنو يمكن تحديد 

باستخدام برنامج  والمراجعة الحقمية  2018 ديسمبر 11بتاريخ  Sentinel 2من إعداد الباحث اعتمادً عمي المرئة الفضائية : المصدر 
Arc GIS 10.3 

   (PAP/RAC) تصيف الاستخدام النباتي لمتربة بمنطقة الدراسة وفق نموذج  ( 9 )شكل 
 

منطقة 

 الدراسة

 غرسات شجرية 

 زراعة موسمية 
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  ( 8 )العلاقة بين عناصر الخريطتين لإنتاج خريطة وفق الجدول 

 مصفوفة العلاقة بين الرقم التصنيفي لكثافة الغطاء الباتي  (8)جدول 
 والرقم التصنيفي لانماط الاستخدام النباتي لمتربة

الرقم التصنيفي ونماط  الرقم التصنيفي لكثافة الغطاء الباتي
 1 2 3 4 اوستخدام النباتي لمتربة

 (B)4  (B)4  (MB)5  (MB)5 1 

 (M)3  (B)4  (MB)5  (MB)5 2 

 (MA)1  (MA)1  (A)2  (M)3 3 

 (MA)1  (A)2  (M)3  (B)4 4 

 (A)2  (M)3  (B)4  (MB)5 5 

 (A)2  (M)3  (B)4  (MB)5 6 
Ouallali, A, ., et al.,  2016,p.82  

 :حيث
MA =  ًعالية الحماية جدا A =  عالية الحماية 
M =  متوسطة الحماية B = منخفضة الحماية 

MB = جداً  منخفضة الحماية  
وبالاعتماد عمي المصفوفة السابقة فإنو قد تم انتاج خريطة حماية التربة من 

 من خلال دمج عناصر خريطة  ARC GIS10.3التعرية المائية باستخدام برنامج 
مع الإحتفاظ بالتقسيم الداخمي كثافة الغطاء النباتي وخريطة الاستخدام النباتي لمتربة 

دمج العناصر ذات الرقم التصنيفي  ثم ، تقسيم الطبقة الثانيةع موتقاطعولكل طبقة 
الواحد في الطبقة الناتجة عن الخطوة السابقة، وي النياية تم اعادة تصنيف عناصر 
الطبقة الجديدة بالاعتماد عمي الرقم التصنيفي الأصمي لكل عنصر في الخريطتين 
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الأصل وفق التصنيف بمصفوفة التصنيف السابقة وذلك لإنتاج خريطة قابمية التربة 
  ( . 10- شكل  )لمتعرية المائية 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 Arc GIS 10.3باستخدام برنامج ، وبياناات المصفوفة  (9)، وشكل  (8)شكل : المصدر 

خريطة حماية التربة من التعرية المائية بمنطقة الدراسة وفق نموذج ( 10)شكل 
(PAP/RAC)   

 

 منطقة الدراسة
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 :  اعداد خريطة التعرية المائية المحتممة   -3

تعد خريطة التعرية المائية المحتممة ىي الخطوة الأخيرة في التطبيق 
الآلي لمنموذج ، حيث تنتج من تحميل العلاقة المكانية بين خصائص كل 

من خريطة قابمية التربة لمتعرية وخريطة حماية التربة من التعرية  ، ويمكن 
تحديد العلاقة بين عناصر الخريطتين لإنتاج خريطة التعرية المحتممة وفق 

  (  : 9 )الجدول 
 لدرجات قابمية التربة لتعريةالرقم التصنيفي مصفوفة العلاقة بين  ( 9 )جدول 

  المائية و الرقم التصنيفي لفئات حماية التربة من التعرية المائية
الرقم التصنيفي لفئات  لدرجات قابمية التربة لمتعرية المائيةالرقم التصنيفي 

حماية التربة من 
 5  (EA)4  (EM)3  (EB)2 (EN)1(EX)  التعرية المائية

2 
 

2 
 

1 
 

1 
 

 

1  (MA)1 

3 
 

3 
 

2 
 

1 
 1  (A)2 

 4 
 

4 
 

3 
 

2 
 1  (M)3 

5 
 

4 
 

3 
 

3 
 2  (B)4 

5 
 

5 
 

4 
 

 

3 
 2  (MB)5 

Ouallali, A, ., et.al.,  2016,p.83  
 :  حيث 

 احتمالية تعرية منخفضة = 2 احتمالية تعرية منخفضة جداً = 1
 احتمالية تعرية عالية = 4 احتمالية تعرية متوسطة = 3
  احتمالية تعرية عالية جداً  = 5
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التعرية المائية وبالاعتماد عمي المصفوفة السابقة فإنو قد تم انتاج خريطة 
عن   ( 11- شكل  ) ARC GIS10.3  باستخدام برنامج المحتممة لمنطقة الدراسة

 ، ثم دمج العناصر احتمالية تعرية منخفضةطريق دمج عاصر الخريطتين باستخدام آداة 
 ، وفي النياية اعادة تصنيف Dissolve ذات الرقم التصنيفي الواحد باستخدام آداة

 .عناصر الطبقة الجديدة وفق التصنيف بمصفوفة التصنيف 
 :   ما يمي   ( 11 –شكل  )و يتضح من تطبيق النموذج 

تراوحت درجات التعرية المائية المحتممة ما بين احتمالية التعرية المنخفضة  -أ 
جداً إلي إحتمالية التعرية عالية جداً مع سيادة احتمالية التعرية المخفضة 

 من ٪ 36.9  بنسبة بمغت 2 م2671بمنطقة الدراسة ، إذ أنيا تشغل مساحة 
  (  . 10- جدول  )إجمالي مساحة منطقة الدراسة 

ترتبط احتمالية التعرية المنخفضة جداً والمنخفضة بالمناطق مستوية السطح  -ب 
والمستغمة زراعياً بالأجزاء الدنيا من الحوضين وكذلك سطح اليضبة المستوي 

 . ولاسيما بالأجزاء العميا من حوض وادي المحقن 
  



 تخصص التاريخ والجغرافيا: جامعة بنها  الجزء الثالث- مجمة كمية الآداب 
 

 2019 أبريل                               86                                العدد الحادى والخمسون

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

در 
ص
الم

 :
كل 

ش
(

8) 
كل 

وش
 ،

(
9) 

ف  
صفو

 الم
ات
يانا
 وب
،

ج 
رنام

م ب
خدا

است
ب

A
rc

 G
IS

 1
0

.3
 

كل 
ش

( 
1

1
) 

طة 
خري

 
 

ة  
راس
 الد

طقة
بمن
مة 
حتم

 الم
ئية
لما
ة ا
عري
الت

 
ج 
موذ

ق ن
وف

 (
PA

P/
RA

C
)  

 

احتم

الية 

تعر

ية 

منخ

ف ة 

  دااً 

احتم

الية 

تعر

ية 

منخ

 ف ة

احتم

الية 

تعر

ية 

متو

 سطة

احتم

الية 

تعر

ية 

عال

 ية

احتم

الية 

تعر

ية 

عال

ية 

  دااً 

م

ن

ط

ق

ة 

ا

لد

ر

ا

س

 ة

من

ط

قة 

الد

را

س

 ة

من

ط

قة 

الد

را

س

 ة

من

ط

قة 

الد

را

س

 ة

من

ط

قة 

الد

را

س

 ة

من

ط

قة 

الد

را

س

 ة



 ومهمب المحقن واديي بحوضي المحتممة المائية التعرية لتقدير ( PAP/RAC ) نموذج تطبيق
 

 2019 أبريل                                87                               العدد الحادى والخمسون

ترتبط احتمالية التعرية المتوسطة والشديدة بالمناطق الخالية من النباتات أو  -ج 
حيث بمغت .قميمة الكثافة النباتية والتي تتميز بانحدارات متوسطة إلي شديدة 

 . عمي الترتيب 2 م1376 و 2 م2019المساحة التي تشغميا  
تعد منطقة حافة اليضبة الميوسينية بمنطقة الدراسة ىي أشد المناطق تعرضاً  -د 

لمتعرية المائية ، حيث الانحدارات الشديدة والشديدة جداً وندرة الغطاء النباتي ، 
 7.8 بنسبة بمغت 2 م565وتشغل درجة إحتمالية التعرية العالية جداً مساحة 

وىي بالتالي أقل  ( 10 –جدول  ) من إجمالي مساحة منطقة الدراسة ٪
 . درجات التعرية انتشاراً بمطقة الدراسة 

 مساحات فئات التعرية المحتممة  ( 10 )جدول 
  (PAP/RAC )بمنطقة الدراسة وفق نموذج 

  (2م )المساحة  التعرية المحتممة
 565 عالية جداً 
 1376 عالية
 2019 متوسطة
 2671 منخفضة

 608 منخفضة جداً 
  ( 11 )الجدول من إعداد الباحث اعتماداً عمي بيانات الشكل 

 : التحقيق الميداني لنتائج النموذج   -4

  تعد مرحمة التحقيق الميداني لتحميلات نظم المعمومات الجغرافية مرحمة 
ختامية ترتبط ارتباطاً تكاممياً معيا من ناحية ، وتوضح مدي الاعتمادية عمي التقنية 
المتبعة أثناء التحميل من ناحسة اخرى ، ومن ثم فقد أمكن من خلال الدراسة الميدانية 
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التعرف عمي مجموعة من الأشكال الجيومورفولوجية الناتجة عن التعرية المائية 
بمنطقة الدراسة، ومن ثم دراسة خصائصيا الجيومورفولوجية وتوزيعيا الجغرافي، ولعل 

 : أىم تمك الظاىرات ما يمي

 :مصاطب الأودية  -أ 

أمكن من خلال الدراسة الميدانية بحوضي واديي المحقن وميمب رصد نمطين 
من مصاطب الأودية ىما المصاطب الرسوبية والتي تعد بقايا قيعان قديمة للأودية، 
حيث قام الوادي بتعميق مجراه تاركاً أجزاء من القيعات القديمة عمي ىيئة مصاطب 

رسوبية ، وقد تم رصد المصاطب الرسوبية بالجزء الأوسط من الواديين بعد خروجيما 
من حافة اليضبة حيث ترتبط ىذه المصاطب بمناطق احتمالية التعرية المائية العالية 
والعالية جداً ، وتتألف من رواسب ناعمة مختمط بيا حصي وحصباء وبعض الجلاميد 

 سم ، ويتميز سطحيا بالاستواء إذ لا تتعدي 55سم و 7والتي تتراوح أبعادىا بين 
 وغالباً o 90 ، أما جوانبيا فتتسم بالانحدار الشديد الذي يصل إلي o 4درجة انحداره 

ما تكون مقطعة بفعل المسيلات المائية القصيرة جدأ والتي تكونت بفعل السيول 
 .  م 2.3 م و 1.6، أما ارتفاعيا فقد تراوح بين (12- شكل )المعاصرة 
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كما تظير المصاطب الرسوبية أيضاً بالجزء الأدني من واددي ميمب ، وتتالف 
من رواسب ناعمة مختمطة مع الرواسب الخشنة من الحصي والحصباء وبعض 

  ( . 13شكل  )الجلاميد 
 
 
 
   
 
 
 
 

 
 

 

 اتجاه الجريان المائي 

 ناظراً –م 1.7ء الآدني من وادي ميمب ارتفاعيا زمصطبة رسوبية بالج (13)شكل 
 صوب الشرق
 صوب الشرق

م بال زء الأوسط من وادي المحقن  2.3مصطبة رسوبية ارتفاعها حوالي  (12)شكل 

  ناظرااً صوب الشمال–
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 أما النمط الثاني من المصاطب فيو المصاطب الصخرية ، ويرتبط ذلك النوع 
في منطقة الدراسة بالصخور الجيرية بحافة اليضبة بمنطقة احتمالية التعرية المائية 
العالية جداً ، حيث تزيد سرعة المياه وبالتالي تزيد قدرتيا عمي النحت ، وقد تم رصد 
المصاطب الصخرية بالجزء الأوسط من وادي ميمب بتدرج نموذجي وقد بمغ ارتفاعيا 

، ويتفق   (14-شكل  ) م عن مستوي قاع الوادي 8 م و 6 م و 2عمي الترتيب  
في دراستو عن  ( 112 ، ص 2003علام ،  )ذلك مع ما توصل إليو 

جيومورفولوجية النطاق اليضبي فيما بين السموم وطبرق ، كما تم رصد مصطبة 
 م بالجزء الأعمي من وادي المحقن ، كذلك لوحظ وجود مصطبة 2صخرية بارتفاع 

 م ويتراوح ارتفاعيا بين 2جنينية اخري  تظير في تتابع مع المصطبة ذات المنسوب 
 (.15- شكل ) سم ، وتعد السيول المعاصرة ىي المسؤلة عن تكونيا 30 سم و 10
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

  م 2مصطبة 

  م 6مصطبة 

  م 8مصطبة 

  ناظراً –تتابع المصاطب الصخرية بالجزء الأوسط من وادي ميمب  ( 14 )شكل 
 صوب الجنوب الغربي
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 :نقاط التجديد   -ب 

  تنتشر نقاط التجديد بمنطقة الدراسة إذ تظير مرتبطة بتباين صلابة الصخور 
بالمجري المائي ما بين الحجر الجيري الدولوميتي الصمب، والحجر الجير المارلي 

الأقل صلابة ، حيث تظير نقاط التجديد عمي شكل عتبات متتالية ومتباينة المنسوب، 
كما تظير البرك الغاطسة أسفل نقاط التجديد والتي نشأت بفعل تضافر كل من 

التعرية المائية الناتجة عن الحركة الدوامية لممياه المندفعة بمنطقة نقطة التجديد وما 
تحممو من مفتتات صخرية صغيرة الحجم تزيد من حدة النحت المائي، وكذلك عممية 

حيث تتم عممية الإذابة بفعل اذابة ثاني أكسيد الكربون الجوي . الاذابة بالحجر الجيري

 أ

 ب

 مصاطب صخرية بالجزء الأوسط  ( 15  )شكل 
 من وادي المحقن ناظراً صوب الشمال الشرقي

 سم 185مصطبة صخرية يبمغ منسوبيا  - أ
  سم20مصطبة جنينية يبمغ منسوبيا  - ب
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في مياه الأمطار، فتتحول مياه الأمطار إلي حمض كربونيك مخفف لو قدرة كبيرة 
عمي إذابة الصخور لاسيما الجيرية ، ويزيد من أثر ونشاط عممية الإذابة السطحية 
بفعل مياه الأمطار وجود تربة ونبات طبيعي، حيث يؤدي ذلك إلي انبعاث كميات 

كبيرة من غاز ثاني أكسيد الكربون تبمغ أضعاف الكميات العادية الموجودة في اليواء 
 2018أبو الفتوح، )الجوي نتيجة التفاعلات العضوية ونشاط دور الطحالب والبكتريا 

، وسرعان ما يزيد التقويض السفمي عند أقدام نقطة التجديد تاركاً الطبفة (93، ص 
الصخرية الصمبة معمقة والتي سرعان ما تتياوي بدورىا تحت تأثير الجاذبية الأرضية 
وبالتالي تتراجع نقطة التجديد صوب المنبع ، كما أنو لا يمكن اىمال دور الكارست 
والتعرية المائية الباطنية في تشكيل وتطور نقاط التجديد بالمنطقة، والذي يختمف عن 
عممية الاذابة المباشرة في كون الاذابة المباشرة تكون نتيجة ظروف رطبة تؤثر عمي 

اذابة الأجزاء السطحية المكشوفة ، أما التعرية المائية الجوفية فتعمل عمي اذابة 
الصخور الجيرية مكونة مجاري باطنية بحيث يكون مصدر المياه اما بالتسريب من 

السطح وبالتالي يكون مصدر ثاني اكسيد الكربون بالمياه ىو الغلاف الجوي، أو يكون 
مصدرىا جوفي فيكون مصدر ثاني اكسيد الكربون بالمياه ىو باطن الأرض، وفي 

 .الحالتين تعمل وفرة المياه عمي زيادة معدل الإذابة بالصخور الجيرية
 وبدراسة إحدي نقاط التجديد بالجزء الأوسط بمجري وادي المحقن عمي حافة 

اليضبة الميوسينية حيث احتمالية التعرية المائية العالية جداً والذي تدخل الجريان 
الجوفي في تشكيميا تبين أن عممية التعرية المائية الجوفية تقع بطبقة الحجر الجيري 

 عميا وسفمي من الحجر الجيري الدولوميتي ، وأن مصدر المياه –المارلي بين طبقتين 
ىو التسرب السطحي عقب ىطول الأمطار، حيث تتسرب المياه من السطح خلال 
طبقة الحجر الجيري الدولوميتي مستغمة نقاط الضعف من تشققات وفواصل بطريقة 

رأسية، ثم تستغل سطح الطباقية كنقطة ضعف بين الطبقة العميا وطبقة الحجر 
الجيري المارلي، ومن ىنا تتخذ احدي شكمين ، فيي إما تحفر لنفسيا مجاري مائية 
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دقيقة بطبقة الحجر الجيري المارلي بطريقة رأسية تخترق بيا كامل الطبقة، وبتجاور 
تمك المجاري ومع اشتداد عممية الاذابة تتسع تمك المجاري وتمتحم ومن ثم تتراجع 

الطبقة الصخرية، أو تعدل من حركتيا الرأسية إلي الحركة الأفقية لتبدأ حيث تتجمع 
المياه المتسربة مابين الطبقتين مكونة بالوعة إذابة صغيرة بطبقة الحجر الجيري 
المارلي والتي سرعان ما تتمدد تمك البالوعة من طرفيا المتفق مع الانحدار العام 

، وقدد تتسع تمك (16- شكل  )مشكمة قناة جوفية افقية متماشية مع انحدار السطح 
القنوات أو تمتحم لتشكل قناة واحدة كبيرة ، وفي ىذه الحالة تعد مرحمة أولية لدور 
الكارست في تشكيل شبكة التصريف حيث سرعان ما يزيد اتساع وعمق تمك القناة 

وفي . (17- شكل )وينيار سقفيا وتدخل قناة مكشوفة ضمن شبكة تصريف الوادي 
كمتا الحالتين فإن تمك القنوات تنشط في فترات السيول ويظير أثر ذلك واضحاً 

بالأخص عمي القنوات الأفقية التي تتخذ مظير العيون الجوفية فتعمل عمي النحت 
 .    والاذابة معاً وتخمص القناة وبالوعة الإذابة من المواد التي تمت إذابتيا سابقاً 
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 . قناتان جوفيتان متسعتان عمي وشك الالتحام  (17 )        شكل 
 

ونتيجة لتراجع طبقة الحجر الجيري المارلي بطريقة أسرع فإنيا أما ان تترك 
طبقة الحجر الجيري الدولوميتي التي تعموىا معمقة والتي سرعان ما تنفصل عنيا تمك 

أو يكون تراجع طبقة الحجر الجيري المارلي ليس كمياً . الأجزاء المعمقة وتتساقط 
بحيث يكون ىناك جزء من مقدمة الطبقة ترتكز عميو الطبقة العميا دونما أن تنيار 

ليدل عمي أن ما خمفو من تجويف انما نشأ بفعل النحت المائي الجوفي وما يصحبو 
من عممية اذابة وليس بفعل نحت الجريان المائي السطحي ولاسيما خلال فترات 

  ( 18- شكل  )السيول 
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 بقايا أجزاء من مقدمة طبقة الحجر الجيري المارلي  ( 18 )شكل 
 
  ناظراً صوب الجنوب–لم تتعرض للإذابة 

  كما قام الباحث بدراسة نمط أخر من نقاط  التجديد بالجزء الأوسط من 
المجري الرئيسي لوادي ميمب ، حيث تبين أنيا عبارة عن ثلاث نقاط تجديد متتابعة 

ومتدرجة المنسوب يرجع نشأتيا إلي الإختلاف في صلابة الصخور، حيث أنيا ترتبط 
بطبقات الحجر الجيري الدولوميتي من دون أي تغير ليثولوجي ظاىر، ويبمغ منسوبيم 

ويرتبط بالنقطة الأخيرة .  م فوق مستوي قاع الوادي عمي التوالي3.1 م و2 سم و90
، (19- شكل )تكون بركة غطس كبيرة المساحة نسبياً مقارنة بارتفاع تمك النقطة 

ويرجع تكون تمك البركة إلي زيادة السرعة الكبيرة لممياه نتيجة لتعرضيا لثلاثة 
مستويات ىبوط متتالية ومتباينة المنسوب كذلك زيادة نسبة ما تحممو من مواد خشنة 

 . ومفتتات صخرية انفصمت عن النقاط الثلاثة مما أدي إلي اتساع تمك البركة 

 
 
 

 أجزاء من واجهة الطبقة لم يتم نحتها  كتل صخرية ساقطة 
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نقطة تجديد بالجزء الأوسط من المجري الرئيسي  ( 19 )شكل 
  نظراً صوب الجنوب–لوادي ميمب 

  المنفرجVحرف  يتخذ شكل أما بالنسبة لممجري أسفل نقطة التجديد ، فإنو  
من احدي جانبيو نتيجة اشتداد النحت الرأسي أسفل نقطة التجديد ، كما أن انحناء 
المجري بعد نقطة التجديد أدي إلي شدة انحدار احدي جانبيو وظيوره بشكل مقعر 

واضح، كذلك و يتراكم بقاع المجري بعض الكتل الصخرية المتساقطة متباينة الأبعاد  
  (  20 -  شكل  )والأحجام 
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 قياس ميداني: المصدر 

 بالجزء الأوسط أسفل نقطة التجديدقطاع عرضي عمي المجري  ( 20 )شكل 
 من المجري الرئيسي لوادي ميمب

وبصفة عامة فإن نقاط التجديد تنتشر بمنطقة الدراسة ولاسيما بالمجاري 
المائية عند اختراق حافة اليضبة الميوسينية حيث التباين في درجة صلابة 

 . الصخور وشدة الانحدار ، وندرة الغطاء النباتي 
 

 . قنوات سطح المروحة  -ج 
يقطع سطح مروحة الواديين ثلاث قنوات رئيسية تتفرع من عند بداية 
رأس المروحة وحتي ىامشيا ، وقد تكونت تمك القنوات بفعل عممية النحت 

وقد قام الباحث بقياس ثلاثة قطاعات . المائي الناتج عن السيول المعاصرة 
شكل  )عرضية عمي القناة الغربية عمي سطح المروحة أثناء الدراسة الميدانية 

– 21. )  
 

  

 كتل صخرية ساقطة

52 o 

23 o 

26 o 

19 o 

13 o 

78 o 

62 o 
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تبين من خلال دراسة القطاعات العرضية لقنوات سطح المروحة 
 : والدراسة الميدانية ما يمي 

  م عند رأس المروحة 1.8يتراوح عرض قنوات سطح المروحة بين 
 م عند ىامشيا 11.3و

  حيث يقل كمما اتجينا .   سم 85 سم و 35يتراوح ارتفاع جوانبيا بين
 . صوب ىامش المروحة وتصبح القنوات غير واضحة المعالم 

 شمال شرق 
  نوب غرب

 قطاع ال زء الادني من القناه  (ج  )

 

10 o 

oصفر 
 3 o 

13 o 

56 o
 32 o

 

3 o
 

  نوب غرب شمال شرق 

 قطاع ال زء الأعلي من القناه  (أ  )
  نوب غرب شمال شرق 

 قطاع ال زء الأوسط من القناه  (ب  )

 

48 o 

10 o 3 o 
36 o 

29 o 

 القياس الميداني : المصدر 

  (24 )مواقع القطاعات موضحة بالشكل 

 . قطاعات عرضية عمي القناة الغربية عمي سطح المروحة ( 21 )شكل 

 م1

 م1

 صفر

 صفر
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  10يتراوح انحدار جوانب القنوات بينo 56 درجة وo بمتوسط انحدار ، 
 .18oبمغ 

  شكل حرف  ( أ 21 –شكل  )يتخذ قطاع الجزء الأعمي لمقناهU 
بينما الجانب . المنفرج من جانبو الغربي والذي يمثل الجانب المحدب 

الأخر والذي يمثل الجانب المقعر فيكون أشد انحداراً ، حيث يشتد 
 .   النحت المائي 

 ( ب 21 –شكل  )يقل انحدار جانبي القناة في الجزء الأوسط منيا 
 .   منفرج الجانبين Uحيث يتخذ الشكل 

  ، يصبح جانبي القناة في الجزء الأدني قميل الارتفاع ، ىين الانحدار
  . ( ج 21 –شكل  )متسع القاع 

  تبين من خلال دراسة القطاعات العرضية عمي القناة والدراسة الميدانية
وجود مسيلات مائية معاصرة ترتبط بقيعان القنوات الرئيسية ، وىي 

 210 سم و 55، يتراوح عرضيا بين قنوات جنينية ذات نشأة معاصرة 
 سم ، وتظير تمك 25 سم و 5أما ارتفاع جوانبيا فيتراوح بين سم ، 

 –شكل  )المسيلات بوضوح من خلال القطاعات العرضية المدروسة 
وترجع نشأت تمك المسيلات بفعل الجريان السيمي المعاصر ،  .  ( 22

وقد تزول تمك المسيلات في حالة حدوث جريان سيمي لا تستطيع أن 
 .  تستوعب تصريفو
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  تتميز جوانب قنوات سطح المروحة بأنيا تظير أحياناً مقطعة بفعل
المجاري المائية الاخدودية قاطعة بدورىا رواسب السطح الميجور 

  ( . 23 –شكل  )لممروحة وصولًا إلي تمك المسيلات 
 

31.2 o
 1 o

 20 o
 

 قطاع ال زء الأعلي من القناه  (أ  )

 

  سم50

 م3.1 صفر

 القياس الميداني : المصدر 

مسيلات مائية معاصرة بقاع  ( 22 )شكل 
 القناة الغربية 

 قطاع ال زء الأوسط من القناه  (ب  )

 

22.3 o
 14.1 o

oصفر  
 

 م2.25
 صفر

  سم 80
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قناة عمي سطح المروحة ، لاحظ القنوات المائية الاخدودية  ( 23 )شكل 
والتي تقطع السطح الميجور لممروحة وصولًا إلي جانب القناه بالجزء 

الأيسر من الصورة  
 . ناظراً صوب الشمال –

 

  ًيشير وجود القنوات المائية عمي السطح الحديث لممروحة ، وأيضا
المجاري المائية الاخدودية التي تقطع سطح المروحة الميجور إلي 
الدور الميم لمتعرية المائية في تغيير ملامح سطح مروحة الواديين 

  ( .  24شكل )
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 11بتاريخ  Sentinel 2الدراسة الميدانية ، و المرئية الفضائية  : المصدر 
 Arc GIS 10.3باستخدام برنامج     2018ديسمبر 

 مورفولوجية مروحة الواديين  ( 24 )شكل 

 : المجاري المائية اوخدودية  -د 
تعد المجاري المائية الاخدودية ىي احدي ظاىرات التعرية المائية التي تكوت 

 بفعل الجريان المائي الشديد عمي بفعل الجريان السيمي في الوقت الحاضر والتي تنشأ
الأسطح المنحدرة العارية ، حيث يتحول الجريان السطحي من الشكل الغطائي عمي 
الأسطح قميمة الإنحدار إلي جريان مركز عمي الأسطح الشديدة الانحدار، ومع زيادة 

الإنحدار وسرعة تدفق المياه، تشتد عممية النحت المائي لمكونات المنحدر، فينتج عنو 
 درجة 90مجري اخدودي يزيد عمقو عن متر واحد وتشتد انحدار جوانبو لتصل إلي 
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 ويرتبط ظيور المجاري المائية الاخدودية بمنطقة ،(252، ص 2018دسوقي، )
الدراسة بأراضي ما بين الأودية بروافد الأجزاء الدنيا من حوضي واديي المحقن 

 50م، أما عرضيا فيتراوح بين 1.6وميمب ، حيث تتراوح أعماقيا بين متر واحد و
 ولا تقل في 90oم، ووتسم جوانبيا بجرفية الانحدار فيي في الأغمب تصل إلي 2سم و

 ، وقد لوحظ أن المجاري المائية الاخدودية بمنطقة 60oأي حال من الأحوال عن 
نما تظير في شكل مجموعات، حيث أن كثافة تمك  الدراسة لا تظير بشكل فردي وا 
المجموعات من المجاري ترجع إلي شدة الجريان السيمي المسئول عن تكوينيا، ومن 

، كما (25 –شكل ) 2016المرجح أن تكوين تمك المجاري يرجع إلي سيول نوفمبر 
أن وجود تقويض سفمي بسيط في الجوانب المقعرة لإنحناءات تمك المجاري يدل عمي 
حدوث جريان مائي لاحق عمي الجريان المسئول عن تكوينيا غير أنو أقل منو شدة 

 .  (26-شكل )
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 

 فبراير –بانوراما لمجريان السيمي بالجزء الأوسط من وادي المحقن  (25)شكل 
  ،  ناظراً صوب الجنوب الغربي2016
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مجاري مائية أخدودية بالجزء الأدني من وادي المحقن   ( 26 )شكل 
  ناظراً صوب الشمال الغربي–
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  :الخلاصة 

أحد نماذج   والذي يعد (PAP/RAC )نموذج اعتمدت الدراسة عمي تطبيق 
 بأحواض التصريف المائي والأكثر ملائمة لبيئة  المحتممة المائيةتقدير التعرية

سواحل البحر المتوسط  ، وذلك اعتماداً عمي تحميل العلاقات المكانية بين خرائط 
كثافة و الخصائص التضاريسية وخصائص التربة خرائط  المدخلات والممثمة في

  المائية خريطة التعرية، ومن ثم تم انتاجالغطاء النباتي والاستخدام النباتي لمتربة 
اىرات ظ تم إجراء مسح ميداني للكذلك. لحوضي واديي المحقن وميمبالمحتممة 

.  الجيومورفولوجية الناتجة عن التعرية المائية   
 : وقد اتضح من تطبيق النموذج ما يمي 

تباينت درجات التعرية المائية المحتممة بمنطقة الدراسة ما بين احتمالية تعرية  -1
 . منخفضة جداً إلي احتمالية تعرية عالية جداً 

تعد التعرية المنخفضة ىي أكثر درجات التعرية انتشاراً بمنطقة الدراسة ، تمييا  -2
 . التعرية المتوسطة

ترتبط احتمالية التعرية المنخفضة جداً والمنخفضة بالمناطق مستوية السطح  -3
والمستغمة زراعياً ، بينما ترتبط احتمالية التعرية المتوسطة والشديدة بالمناطق 

متوسطة إلي شديدة الانحدار قميمة الكثافة النباتية ، كذلك ترتبط احتمالية 
 .التعرية الشديدة جداً بالمناطق الصخرية شديدة الانحدار عمي حافة اليضبة 

ارتبط بالتعرية المائية بحوضي واديي المحقن وميمب مجموعة من الأشكال  -4
مصاطب الأودية ، ونقاط التجديد ، المجاري المائية : الجيومورفولجية ىي 

عمي سطح المروحة  و المجاري المائية الاخدودية وما يمحق بيم من ظاىرات 
اخري كظاىرات التعرية المائية الجوفية والتقويض السفمي لجوانب المجاري 

 .المائية
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 : المراجع العربية 

, دراسة جيومورفولوجية - منطقة أم الرخم غرب مرسي مطروحتراب ، محمد مجدي ،  -1
  . الأسكندرية جامعة, كمية الأداب , غير منشورة , رسالة ماجستير 

 ، تقدير كمية اليطول عمي حوض وادي الحيطة 2018دسوقي ، اسلام صابر ،  -2
نوفمبر 4-3 خلال سيل TRMM باستخدام بينات – مصر –بمنخفض وادي النطرون 

مجمة كمية الآداب والعموم الانسانية .  والظاىرات الجيومورفولوجية المرتبطة بحدوثو 2015
 .  ، الجزء الثاني 24، كمية الآداب ، جامعة قناة السويس ، العدد 

 دراسة – ، النطاق اليضبي فيما بين السموم وطبرق 2003علام ، عبد الله علام عبده ،  -3
 . جيومورفولوجية ، مؤتمر كفر الشيخ العممي والتنموي الأول ، جامعة كفر الشيخ 

، رسالة  منطقة مرسى مطروح دراسة جيومورفولوجية ، م١٩٨٥، ممدوح تيامى ، عقل   -4
 .ماجستير غير منشورة ، كمية الآداب ، جامعة الإسكندرية 

الأشكال الجيومورفولوجية المرتبطة بتغيرات  ، 2014محسوب، عمرو محمد صبري،  -5
باستخدام نظم المعمومات   لمصرالشمالي الغربيعمى امتداد الساحل  منسوب سطح البحر

، رسالة دكتوراه غير منشورة، كمية الآداب، جامعة عين الجغرافية والاستشعار من بعد
 . شمس

 ، كيوف البلايزة غرب أسيوط ، المجمة الجغرافية 2018مصطفي ، اشرف أبو الفتوح ،  -6
  . 71العربية، الجمعية الجغرافية المصرية ، العدد 
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