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 -:مقدمة 
تيتم الجيومورفولوجيا البنيوية بدراسة نظام الصخور وماا يارتبط بياا ماز توزيا  
الانكسااااراا واولتاااواراا ودراساااة خصايصااايا وماااا يطكساااو ماااز   اااكا  ساااط  فااا     

ىذه الطممياا التكتونياة دورا  اساسايا  ومرورياا  فا  ن افة كافاة او اكا   منطقة،وقد لطبا
البنيوية فيا  المسايو  اوو   از تكاويز الساسا  الجبمياة وماا منطقاة جبا  كاتريناا ا  
جزر  مز ىذه الساس  الجبمية التكتونية الن فة،و ز نظاام المجاار  المايياة فا  المنااط  

مياا الن اط التكتون ،ريا  تسااىم الصادوع فا  تردياد الن طة تكتونيا  رساس جدا  لطم
مجااار  اووديااة فاا  المنطقااة،وتطم   ماا  تيييااة المجااا  لت طياا  دور  واماا  و ممياااا 

 التطرية ف  ممارسة ن اطيا  م  طو  خطوط الضطف البنيو .
ونظاارا  لظيااور اودواا الجيومورفولوجيااة الجدياادة والمتطااورة والتاا  سااا دا فاا  

 .(Keller and Pinter,n,2002)دلاا نسااا التطريااة والنرااا الرصااو   ماا  مطاا
وتطتبر المؤ راا الجيومورفولوجية مز اودواا الم يدة فا  تقيايم الن ااط التكتاون  و  
منطقة  ما  ساط  اورض،وقاد تام اساتخدام ىاذه المؤ اراا الجيومورفولوجياة فا  ال تارة 

رفولوجية المرتبطة بالطممياا اوخيرة كفدواا استطا ية لمك ف  ز الطممياا الجيومو 
التكتونية الن طة الت  تقوم بدورىا كطام  اساس  ف  ارت اع وانخ اض البنياا المكونة 

 -:سببيزوترج   ىمية ىذه اوداة إل   لمجبا ،
 :والثااانى:مطرفااة  ااك  اورض الناااتل  ااز الطممياااا التكتونيااة الن ااطة، الأول

ست ااكاف لتمييااز النطاقاااا التاا  اسااتخدام ىااذا ال ااك   ماا  نرااو واساا  كاافداة ا
 .(Chen et al,2003)ت وىا ب ط  الطممياا التكتونية الن طة 

وتطتبر منطقة جب  كاترينا منطقة تقسيم مياه ميمة،ري  ينب  منيا  كبر ثاثة 
 ودية ف  جنوا سينار وىم:. روض واد  فيراز مماثا  فا  روافاده الطمياا خاصاة واد  

لسااويس،وروض واد  دىااا ممااثا  فاا  روافااده الطميااا والااذ  يصااا فاا  خماايل ا ال ااي ،
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لواد  نصا والذ  يصا ف  خميل الطقبة،وروض واد  ميطر ممثا  ف  منابطو الطميا 
ف  واد  سا  والاذ  يصاا فا  ساي  القاع،وقاد  ثارا البنياة الصاد ية الطولياة و اك  

اضاارة كتمااة جباا  كاترينااا  ماا   ااك  وامتااداد مطظاام اووديااة فاا  المنطقااة و ز كانااا و 
فقااد  دا الن اافة الصااد ية  ب ااك  مم ااا لمنظاار فاا  رااوض واد   ساابا ية و اوربطاايز،

 ليذه اوودية  م  ترديد المجار  وتطميقيا  م  رساا مسارتيا الروضية.
 -أولًا: الهدف من البحث :

  --ييدف البر  الرال  إل  التطرف  م  الآت :ييدف البر  الرال  إل  التطرف  م  الآت :
 ترديد  رواض التصريف ف  منطقة الدراسة. -1
ير والمؤ اااااراا الجيومورفولوجياااااة فااااا  ىاااااذه اوراااااواض لتردياااااد رسااااااا المطااااااي -2

 المناط  الت  تتفثر بالطممياا التكتونية.
 تقييم الن اط التكتون  النسب  الذ  تتطرض لو البنياا الصخرية المختم ة. -3
رسااااام خريطاااااة توضااااا  تصااااانيف اوراااااواض تكتونياااااا  رساااااا ىاااااذه المؤ اااااراا  -4

 الجيومورفولوجية.
ماااااز الدراساااااة كااااااز لازماااااا   ميناااااا القياااااام برسااااااا ولترقيااااا  اوىاااااداف الساااااابقة 

المؤ ااراا الجيومورفولوجية،رياضاايا  رياا  توجااد مطادلااة لكاا  مؤ اار،ولمطالجة ووصااف 
كاااا  المؤ ااااراا الجيومورفولوجية،لابااااد مااااز وجااااود بطااااض الخاااارايط والصااااور ال ضااااايية 

  (DEM)وفا  مطظام الدراسااا يمكاز رساابيا ماز النماوذى الرقما  لمخارايط  لرساابيا،
   ااابكة التصاااريف فااا  اوراااواض،ومز ىناااا فقاااد تااام الا تمااااد  مااا   ااادة مصاااادر لطمااا

وثايقياااة ممثماااة فااا  الخااارايط المتاااوفرة والصاااور ال ضاااايية لاساااتخراى البيانااااا المطموباااة 
  -لرساا ىذه المطايير والمؤ راا الجيومورفولوجية وى  :

 -الخرائط الجيولوجية: -2
ون اارتيا اليييااة الطامااة  555.555:  1خريطااة جيولوجيااة لجنااوا سااينار مقياااس  -

 .1987 ، كونوكو كورا  ، لمبترو 
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وقااااااااااد   اااااااااادىا 255.555:  1خريطااااااااااة جيولوجيااااااااااة لجنااااااااااوا سااااااااااينار مقياااااااااااس  -
 .1994(. ون رتيا المسارة الجيولوجية،1994)الرناو ،

 -: الخرائط الطبوغرافية  -1
. 1988 ، المسارة الطسكرية المصرية ، 55.555:  1خرايط طبوغرافية مقياس  -

جبااا   م  ،جبااا  كتريناااة جبااا   اااي  الطااارا، ،)جبااا   م  ماااو  ىا  ربااا  لوراااااو ااادد
  ومر(.

 ،1993 ،المساارة الطساكرية المصارية ، 25.555:  1خرايط طبوغرافياة مقيااس  -
 ،جبا   اي  الطارا ، جبا  البااا و ددىا سا لوراا)جب   م  مو ،جبا  كتريناة،

 (.، جب  المطدةجب  الخا
 -لئط المصورة :المرئيات الفضائية والخر  -3

 .  Land sat 2002ثا  مريياا فضايية مز نوع   -
،المسااااااااااااااارة الطسااااااااااااااكرية 55.555:  1خاااااااااااااارايط سااااااااااااااينار المصااااااااااااااورة مقياااااااااااااااس  -

 (.152،151،155،96،95،94. لوراا )1968المصرية،
( الييياااة الطاماااة ل رصااااد 2554-85فااا  ال تااارة ماااز ): البياناااات المناخياااة  -4

 الجوية،بياناا غير من ورة.
 -موضوعات الدراسة : : ثانياً 

  --تتمث  موضو اا الدراسة ف  الآت  :تتمث  موضو اا الدراسة ف  الآت  :
 موق  ومسارة المنطقة. -1
 الخصايص الجيولوجية لممنطقة. -2
 الخصايص المناخية. -3
  رواض التصريف بالمنطقة. -4
 الترمي  المورفومتر  لممؤ راا الجيومورفولوجية  -5
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  -الموقع والمساحة والامتداد : ثالثاً :
ا  اابو جزياارة سااينار خاصااة الجاازر اووسااط مااز تقا  منطقااة جباا  كاترينااا بجنااو 

ً   35ً   5 و   28ً   25ً    42وتمتاد فمكياا  بايز دايرتا   ارض  ا قميم الجبم  المرت  ،
وتبمااااا     ااااارقا ،   34ً   2ً   4 و    33ً   51ً   9  ااااامالا ، وبااااايز خطااااا  طاااااو     28

إلاا  كيمااو متاارا  مربطااا  ، ويبماا   قصاا  امتااداد ليااا مااز ال ااما   189.3مسااارتيا رااوال  
 (.1) ك كيمو مترا   19ومز ال ر  إل  الغرا روال   كيمو مترا ، 17الجنوا روال  

وتتسم منطقة جب  كاترينا بوجود الطديد مز الكت  الجبمية والت  تمث  مناب   و 
روض  الأول :تقسيم مياه لثاثة  رواض تصريف رييسية ف  جنوا سينار وىممنطقة 

ر  إلااا  الغااارا ليصاااا فااا  خمااايل الساااويس وت اااغ  واد  فياااراز والاااذ  يجااار  ماااز ال ااا
 ،مناااب  ىااذا الرااوض اوجاازار ال اامالية مااز منطقااة الدراسااة ممثمااة فاا   وديااة:  ساابا ية

 ،، وواد  ساادود، و م فيسااومالمياازاه ، ن ااي  ،  مسااادر  ،ال اا  ،اوربطاايز ، ااريل ،الاادير
وت اغ  منااب  ىاذا  ،راوض واد  دىاا والاذ  يصارف مياىاو فا  خمايل الطقباة والثانى

 ،نصااا ،الااواد  الجاازر الجنااوب  والجنااوب  ال اارق  مااز المنطقااة ممثمااة فاا   وديااة روتاال
راااوض واد  ميطااار والاااذ  يصااارف مياىاااو فااا  ساااي  القااااع  :والثالاااثالمغنيااااا،  ،زرع

وت غ  مناب  ىذا الواد  الجزر الجنوب  والجنوب  الغرب  مز منطقة الدراسة ممثمة ف  
الخريطة. ك  ىذه اوودية الت  تمث  منااب  ىاذه  ،طيبة ،جيز -روض ف  روض س 

 2637اورواض الثاثة الرييسية تنب  ماز ماز الكتا  الجبمياة ممثماة فا  جبا  كاتريناا )
 2614متاارا ( وجباا   بوزومياا  ) 2455) متاارا ( وجباا  المطاادة 2639متاارا ( وجباا  زبياار )

 2584مترا ( وجبا  الادير ) 2145مترا ( وجب  الص صافة ) 2555خا )مترا ( وجب  ال
مترا (،ومز ىنا يتض   ز منطقاة الدراساة تمثا    ما  منطقاة  2564مترا ( وجب  نخمة )

 متارا ( جبا  زبيار، 2639ف  مصر بص ة  امة،ري  يبم   قصا   رت ااع بياا راوال  )
ميطاااار وبالتااااال  تصاااااب   متاااارا  وذلاااا  فاااا  قاااااع واد  855و دناااا   رت اااااع بيااااا رااااوال  

 . مترا   1834التضاريس القصو  بيا روال  
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 ( الموق  الجغراف  لمنطقة الدراسة1 ك  )

 -: الخصائص الجيولوجية لمنطقة جبل كاترينا: رابعاً 
تبيز مز دراسة الخريطة الجيولوجية لمنطقة جب  كاترينا  نيا جازر ماز المثما  

ينار والذ  يتميز بسيادة الصخور النارية والبنية الخطياة ممثماة فا  النار  ف  جنوا س
الانكسااااراا ةىاااذه الساااماا لياااا دور  ساسااا  فااا  ت اااكي   راااواض التصاااريف وترديااااد 
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مجارييا ومز ىز لابد مز دراسة الخصايص الجيولوجية لممنطقاة ماز خاا   نصاريز 
  -فقط ىما :

 التكويناا الجيولوجية. -1
 اراا(.البنية الخطية )الانكس -2
 -التكوينات الجيولوجية : -2

(  ز المنطقاااة تتكاااوز ماااز الصاااخور النارياااة 2) ال اااك تبااايز ماااز خاااا  دراساااة 
والت  تنقسم بدورىا إلا  ناو يز ىماا : الصاخور البركانياة والصاخور الجوفياة باوضاافة 

 إل  مسارة صغيرة مز الصخور الرسوبية ترج  إل  الزمز الراب .
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 . 1987: الييية المصرية الطامة لمبترو  ، المصدر
 ( التكويناا الجيولوجية لمنطقة الدراسة2 ك  )
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 -صخور الزمن الأركى : -أ 
 -( الصخور البركانية :1- )

تطد الصخور البركانية المتمثماة فا  بركانيااا روتال والبازلاا القماو  والربولياا 
كيمااو متاارا   94.15مغااا مسااارتيا فقااد ب القمااو   كثاار صااخور مااا قباا  الكمباار  مسااارة،

 ماااا الصاااخور الجوفياااة والمتمثماااة فااا   % ماااز مساااارة المنطقاااة،49.79مربطاااا  بنسااابة 
% ماز مساارة 46.8كيماو متارا  مربطاا  بنسابة  88.5الجرانيا بفنوا و المختم ة فت اغ  

% 3.5كيماو متارا  بنسابة  6.6لمنطقة،وت غ  الرواسا السطرية مسارة صغيرة بمغا 
 لمنطقة.مز مسارة ا

 :الصخور المترولة الرديثة- 
بفسااام  (Shimron.1980)ىااا  صاااخور مترولاااة ذاا  صااا  بركاااان  و رفياااا 

كيمااو متاارا   26.2بركانياااا روتاال نساابة إلاا  واد  روتل،وت ااغ  مسااارة تقاادر برااوال  
% مز مسارة المنطقة،وتتكوز مز رطام وفتاا بركاان  ما  وجاود 13.8مربطا  بنسبة 

 2555مصية وى   بارة  ز كتمة ضخمة يص  سمكيا روال  ورداا مز الابو الرا
وتتسام ىاذه الصاخور بفنياا دقيقاة الربيبااا  (Eyal and Hazkiyahu,1980)متارا  

 وليا لوز رماد  إل  رماد  ماي  لمرمرة،ويتركز وجودىا ف   ر  المنطقة وجنوبيا.
  قمو  : –الجرانيا الكمس- 

لصخور التا  تتكاوز بجاناا التراام تطتبر مجمو ة الجرانيا الكمس قمو  مز ا
الجراناود  وتضم مجمو ة مز الصاخور ممثماة فا  الكاوارتز ديوياا، الص اي  التكتونية،

الكوارتز مونزونيا تتركاز صاخور الكاوارتز ديوياا  اما  منطقاة الدراساة وفا   يوريا،
المنرااااادراا الجنوبياااااة لجبااااا  نخماااااة  مااااا  واد  نصاااااا ورافاااااده واد  زرع فااااا  جناااااوا 

% مااز مساااارة  1.5كيماااو متاارا  مربطااا  بنسااابة  2.8مساااارتيا برااوال  وتقاادر  المنطقااة،
وىذا الصخر يتكوز مز ربيباا خ نة إل  متوسطة الخ ونة ولونياا  خضار  المنطقة.

 وىذا الصخر لا يتفثر بطممياا التجوية. إل  رماد ،
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وتطااد صااخور الجرانوديوريااا  كثاار الصااخور  نت ااارا  فاا  منطقااة الدراسااة رياا  
% مااااااااز 15.2كيمااااااااو متاااااااارا  مربطااااااااا  بنساااااااابة  28.8ر برااااااااوال  تغطاااااااا  مسااااااااارة تقااااااااد

المسارة.وتنت اااااار فاااااا  جنااااااوا المنطقااااااة  ماااااا   ااااااك  قااااااوس يمتااااااد مااااااز الغاااااارا إلاااااا  
ال ر ،وتتساام ىااذه الصااخور بوجااود القواطاا  خاصااة القواطاا  القا ديااة والرامضااية ممااا 
ي ير إل  قدم ىذه الصخور وتفثرىا ال اديد بالصادوع.وتوجد صاخور الكوارتزمونزونياا 

وت غ  مسارة تقدر بروال   ف   ر  المنطقة خاصة ف  واد   سبا ية وواد  سدود،
وتتكاوز ماز ربيبااا نا ماة  % ماز مساارة المنطقاة،4.5كيمو مترا  مربطاا  بنسابة  8.6

ويتخمميااااااااااا صااااااااااخور دايريااااااااااة  اااااااااابة دايريااااااااااة  ذاا لااااااااااوز رماااااااااااد  ماياااااااااا  لمخضاااااااااارة،
(Oweiss,1995). 

 : الصخور البركانية الصد ية- 
الصاااااخور البركانياااااة الصاااااد ية فااااا  دراساااااتو إلااااا   (Oweiss,1988)صااااانف 

صاااااخور بركانياااااة صاااااد ية قديماااااة )البازلاااااا القماااااو ( وصاااااخور بركانياااااة رديثة.وتمتاااااد 
الصخور البركانية الصد ية القديمة ب اك   رضا  ماز الغارا إلا  ال ار   ما   اك  
قااوس  ااريض فاا  الغاارا ضااي  فاا  ال اار   نااد مناااب  واد  اوربطيز،وتغطاا  مسااارة 

وتتسم ىذه الصخور بفنيا ذاا  %،16.5كيمو مترا  مربطا  بنسبة  31.14قدر بروال  ت
لااااوز رماااااد  داكااااز إلاااا   سااااود،و نيا ذاا ربيباااااا نا مااااة إلاااا  متوسااااطة،وتتداخ  ماااا  

وتغطاا  الصااخور البركانيااة الصااد ية الرديثااة مسااارة تقاادر برااوال   الصااخور اوقاادم،
ة المنطقاة وترتكاز فا  وساط منطقاة % ماز مساار19.5كيمو متارا  مربطاا  بنسابة  36.8

متر،وتنبااا  1555وىااا   باااارة  اااز كتماااة ضاااخمة يبمااا  سااامكيا راااوال   جبااا  كاتريناااا،
مجمو ااة مااز اووديااة مااز ىااذه الكتمااة ومنيااا واد  اوربطاايز و ن ااي  فاا  ال ااما  وواد  
س  ف  الغرا وتتسم ىذه الصخور بمونيا اوص ر الاداكز وتتكاوز بصا ة  ساساية ماز 

 و .الريوليا القم
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 -الجرانيا القمو  :( 2-) 
يطتباار الجرانيااا القمااو   رااد   نااواع الصااخور بمنطقااة كاترينااا وت ااتم   ماا  

 وردتيز مز الصخور القموية ممثمة ف  الجرانيا اورمر والجرانيا الميكوقراط .
تتركز صخور الجرانيا اورمر ف   ما  منطقة جب  كاترينا،وتغط  مسارة 

وتتسام ىااذه  % ماز مسااارة المنطقاة،25.4را  مربطاا  بنسابة كيماو متاا48.1تقادر براوال  
و يضااا  تتساام بطاادم  وبيااا  اارو  كااوراتز، الصااخور بوجااود ال واصاا  الر سااية والمتطاماادة،

وجود القواط  وىذا يد   م  رداثتيا ف  منطقة كاترينا،ما  دا القاط   الرييسا  الاذ  
ويمتااد مااز واد  كيااد  والااذ  يقطاا   اابو جزياارة سااينار، متاارا ،155يصاا  إتسااا و رااوال  

 Eyal and)رت  منطقة  بو زنيمة ف  الغرا قاططاا  واد  الادير فا  منطقاة الدراساة 
Hezkiyahu,1980). 

 

ويطتباااار الجرانيااااا الميكااااوقراط  مااااز  صااااغر الورااااداا الصااااخرية فاااا  منطقااااة 
% مااز مسااارة 5.58متاارا  مربطااا  فقااط بنساابة تقاادر برااوال   164الدراسااة رياا  يططاا  

ويوجااد فاا  جنااوا  إنخ اااض  ااديد فاا  مرتواىااا مااز المطااادز الداكنااة،ويتساام ب المنطقااة،
 جبااا  المناجااااة خاصاااة فااا  واد  إسااابا ية،ويتكوز ماااز ربيبااااا نا ماااة إلااا  متوساااطة،
ويتكوز  ساسا  مز الكوراتز وفمساباراا البوتاسايوم وتطتبار  كاسايد الردياد ماز الممرقااا 

 .(Oweiss,1988)اوساسية 
 

 -رواسب الزمن الرابع: -ب 
رواسااا قيطاااز (El Hinnawi,et al,1994)   الرناااو  و خااروز لقااد  رجاا

كيماااااو متااااارا   6.6وتغطااااا  مساااااارة تقااااادر براااااوال   اوودياااااة إلااااا   صااااار اليولوسااااايز،
وتختماااف الرواساااا الساااطرية الرديثاااة فااا   % ماااز مساااارة المنطقاااة،3.4مربطا ،بنسااابة 

ع فتتساام اووديااة ال اامالية بالاتسااا  ااما  وجنااوا و اار  المنطقااة  ااز بطضاايا الاابطض،
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باوضاافة إلا  منطقاة فارش   يضا  م  وجاود رواساا خ انة، النسب  ورواسبيا النا مة،
الرريز  بواد  ال   الذ  تتسم رواسبو بالخ ونة ال ديدة ورتوايو  م  كت  وجامياد 

 كبيرة الرجم.
 

 -(:البنية الخطية )الانكسارات -1
درع  و تق  منطقة جب  كاترينا ف  وسط القسم الجنوب  الذ  يسم  بمنطقاة الا

الظيااار الناااار  رساااا تقسااايم  اااطا ل ااابو جزيااارة ساااينار ماااز ريااا  التركياااا الجيولاااوج  
(Shata,1956) ،  . وتنت ر الصدوع وال واص  وال قو  ف  كافة  نرار المنطقة تقريبا

وىااااااذه التراكيااااااا الجيولوجيااااااة تقاااااادم مسااااااررا  خصاااااابا  لطواماااااا  التطريااااااة لتمااااااارس  مييااااااا 
   ماااااكز الضاااطف االجيولااااوج   ماااا  سااااط  ن ااااطيا،ري  تمثاااا  تماااا  التراكياااا  فضاااا

اورض وبالتااااال  يصااااب  ليااااا دور فاااا  ن اااافة كافااااة او ااااكا  البنيويااااة وتوجيااااو مطظاااام 
صد ا  ف  مسارة صغيرة تقدر براوال   176المجار  ف  اورواض. وقد  مكز رصد 

والصادوع  ، كيمو مترا  مربطا  تباينا ف   نوا ياا و طوالياا وامتادادىا واتجاىاتياا 189.3
كيمااو متاارا  وبالتااال   338.99  مطظميااا مااز النااوع الطاااد  وقااد بمغااا جممااة  طواليااا فاا

 ( .3 ك  ) .2كم/كم1.79بمغا كثافتيا التركيبية 
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 . 2515المصدر :  مجد فتر  ، 
 ( التوزي  الجغراف  لانكساراا بمنطقة الدراسة3 ك  )
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 جب  كاترينا الميوية ف  منطقة (   داد و طوا  الانكساراا ونسبتيا1جدو  )
-15ْ -30ْ -45ْ -60ْ -75ْ -90ْ 75ْ 60ْ 45ْ 30ْ 15ْ صفرالاتجاه

ْْالمتغير صفر-15-30-45-60-75-90-75-60-45-30-15ْ 

عدد 

الانكسارات
1727241789151010875157

%10.817.215.310.85.15.79.56.46.45.14.53.2100

أطوال 

الانكسارات
40.565.549.543.413.815.639.115.422.514.78.810.1339

%1219.314.612.94.14.611.54.56.64.32.63100

الجممة

 
 ( .  3المصدر : مز  م  البار  ا تمادا   م  خريطة الانكساراا )  ك  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
  داد و طوا  واتجاىاا الانكساراا ف  منطقة الدراسةوالميوية النسبة ( 4 ك  )
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( والمااااااذاز يوضااااااراز   ااااااداد و طااااااوا  4( وال ااااااك  )1ومااااااز دراسااااااة الجاااااادو  )
 الانكساراا ونسبتيا الميوية ف  منطقة الدراسة تبيز اوت :.واتجاىاا 

انكسااااار،يمث  الاتجاااااه ال اااامال   176بماااا   اااادد الانكساااااراا فاااا  منطقااااة الدراسااااة  -
% ماااااااز   اااااااداد 54.1الجناااااااوب  الغربااااااا   كثرىا،ريااااااا  يمثااااااا  راااااااوال  -ال ااااااارق 

  الجنااوب  ال اارق  النساابة الثانيااة رياا-ا نكساااراا،ويمث  الاتجاااه ال اامال  الغرباا 
-% ماااز   اااداد الانكسااااراا فااا  رااايز يمثااا  الاتجااااه ال ااارق 31.9بمغاااا نسااابتو 
% ماااز   اااداد ا نكسااااراا،مطن  ذلااا   ز الاتجااااىيز الرييسااايز 14الغربااا  راااوال  
% مز   داد ا نكساراا ف  المنطقة وىاذا ياد   ما   ز المنطقاة 86يمثا روال  

 تفثرا بفخدود البرر اورمر.
كيمااااو مترا ،يمثاااا  الاتجاااااه  338.9المنطقااااة رااااوال   بمغااااا  طااااوا  ا نكساااااراا فاااا  -

ماز   % 52.5الجنوب  الغرب  النسبة اوكبر ري  بمغا نسبتو -ال مال  ال رق 
 طااوا  ا نكساااراا فاا  راايز يمثاا  الاتجاااه الرييساا  الثااان  النساابة الثانيااة )الاتجاااه 

% مااااااااز جممااااااااة  طااااااااوا  32.5الجنااااااااوب  ال اااااااارق ( رااااااااوال  -ال اااااااامال  الغرباااااااا 
% ماااز  طااااوا  15اا، ما الاتجااااه ال ااارق  الغربااا  فتمثاااا  نسااابتو راااوال  ا نكساااار 

% ماااز  طاااوا  85ا نكسااااراا،مطن  ذلااا   ز الاتجااااىيز الرييسااايز يماااثا راااوال  
ا نكساراا،مطن  ذل   ز ىنا  توافا  بايز   اداد ا نكسااراا و طوالياا فا  منطقاة 

 الدراسة.

 فى منطقة جبل كاترينا: خصائص المناخ  خامساً 
ر الخصااايص المناخيااة لمنطقااة الدراسااة مااز  ىاام الطواماا  التاا  تااؤثر  ماا  تطتباا

الطممياا الجيومورفولوجياة فا  المنطقاة والتا  سايتم دراساتيا ماز خاا  ترميا   ناصار 
المناااا المختم ااة   تمااادا   ماا  البياناااا المناخيااة لمرطااة  رصاااد سااانا كاااتريز وذلاا  

 - م  النرو التال :
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 -الحرارة : -2
ة جب  سانا كاتريز بطدم وجاود غطاار نبات ،وكاذل   نطادام ت كاوز تتسم منطق 

التربة وبالتال  يصب  السط  منك ف ومطرض ب ك  مبا ر للإ طاع ال مس ،وسيتم 
، الماااذاز يوضاااراز المتوساااطاا  (5( وال اااك  )2دراساااة الرااارارة ماااز خاااا  الجااادو  )

خاا  ال تارة ماز  ال يرية لدرجاا الررارة الطظما  والصاغر  فا  مرطاة ساانا كااتريز
 -( وتبيز منيما الآت :2554ورت   1985)

درجة ميوياة  17.5بم  المتوسط السنو  لدرجة الررارة ف  مرطة سانا كاتريز  -
وىاااذا المتوساااط يقااا   اااز المتوساااط السااانو  فااا   ااابو جزيااارة ساااينار والاااذ  يبمااا  

ط م،وبيذا نجد  ز المتوسط السنو  لمررارة فا  منطقاة الدراساة  قا  متوسا   21.5
ويرجاااا  ذلاااا  إلاااا  ارت اااااع منطقااااة الدراسااااة  ااااز مسااااتو  سااااط  البراااار برااااوال  

 مترا .2655
 ( المتوسطاا ال يرية لدرجاا الررارة الطظم  والصغر 2جدو  )

 ( 2554-1985لمرطة سانا كاتريز خا  ال ترة )
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لمتوسط ا
 السنوى

 .114 3.43 .3.4 .1.4 1.42 11 1341 13 1.42 1142 3.41 3141 3.41 العظمى

 3341 .4. 142 .3 3143 .3.4 .3.4 3142 3.45 3.41 545 .14 142 الدنيا

 3145 3.45 .314 1.41 .1 .154 15 1.45 1.41 3143 3342 415. .4. المتوسط

 (2554-1985اناا غير من ورة ف  ال ترة)المصدر:الييية الطامة ورصاد الجوية بي
ياانخ ض متوسااط درجاااا الراارارة فاا  فصاا  ال ااتار ب ااك  كبير،فقااد بماا  متوسااط  -

م )ديسامبر( وبياذا تطتبار المنطقاة    15.5م )ينااير( و    8.6درجة الررارة روال  
 كثار المنااط  تطرضاا  لموجااا البارد. ويرت ا  متوساط درجااا الرارارة فا  فصاا  
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م    14.5م ) غساطس( و    25.4متوسط درجة الررارة راوال  الصيف،ري  بم  
رياااا  تطتباااار مرطااااة سااااانا كاااااتريز ىاااا   )يونيو(،وتنطاااادم فييااااا موجاااااا الراااار،

المرطااة الورياادة التاا  لاام تسااج  مثاا  ىااذه الموجاااا الرااارة باايز ساااير مرطاااا 
 (.1993 ، سينار )طار  زكريا إبراىيم

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ا الررارة الطظم  والصغر  لمرطة سانا ( المتوسطاا ال يرية لدرجا5) ك  
 (2554-1985كاتريز خا  ال ترة )

 -الأمطار : -1
 ، تطتباار اومطااار المصاادر اوساساا  لمجرياااز الساايم  فاا  منطقااة جباا  كاترينااا

والت  يرتبط وجودىاا براالاا  ادم  ، والذ  يرتبط بردو  ما يسم  بفمطار الطواصف
ويتسام بالتبااايز فا  كميتااو  ، تبط بمكااز ثاباااوىاذا النااوع ماز اومطااار لا يار  الاساتقرار،

وماااز  وتراااد  غالبااا  فااا  فصااام  الربياا  والخرياااف. و اادم انتظامياااا، ، مااز وقاااا وخااار
 -( تبيز الآت :6( وال ك  )3دراسة الجدو  )
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 ( متوسط كمية اومطار ال يرية والمطد  السنو  ف  مرطة سانا كاتريز 3جدو  )
(1985-2554) 
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 السنوى

 51 6.6 25.2 3.. صفر صفر صفر صفر 6 1.5 1..5 5.1 5.1 المتوسط

 المصدر: الييية الطامة ل رصاد الجوية بياناا غير من ورة
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سانا كاتريز ( متوسط كمية اومطار ال يرية والمطد  السنو  ف  مرطة 6)  ك 
 (2554-1985خا  ال ترة )

 62 ز كميااة اومطااار الساانوية التاا  تسااقط  ماا  منطقااة الدراسااة بمغااا رااوال  ) -
 مماام( وىااذه الكميااة تزيااد بكثياار  ماا  مطااد  التساااقط الساانو  فاا  جنااوا سااينار،

ممم/السانة( ويقا   از المطاد  السانو  لمتسااقط فا   اما   25والذ  يص  إلا  )
 .(Hammad,1980)ممم/السنة 355سينار والذ  يتجاوز 
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تتساااام  اااايور الساااانة فاااا  مرطااااة سااااانا كاااااتريز فاااا   نيااااا تتااااراو  باااايز الممطاااارة  -
%(،مااارس 34.2والانتقاليااة والجافااة،وتتمث  ال اايور الممطاارة فاا   اايور:نوفمبر)

%(،وتتمثااا  ال ااايور الانتقالياااة فااا  15.6%(،وديسااامبر)13%(،إبريااا  )21.8)
ماااا بقياااة ال ااايور فيااا  جافاااة،ري  %( و 5.5%( و  كتاااوبر)9.7 اااير  ماااايو )

% ماز المطاد  السانو ،ويطتبر 15يسم  ال ير ممطرا  إذا كاز مطدلو  كثر ماز 
% مااااز المطااااد  الساااانو ،ويطتبر  1.5% و5ال ااااير انتقاليااااا   ذا تااااراو  المطااااد  

-EL)% مااااااز المطااااااد  الساااااانو  5ال ااااااير جافااااااا   ذا كاااااااز المطااااااد   قاااااا  مااااااز 

Tom,1975). 
ور السنة تسجيا  لكمياا المطر ري  بما  متوساط يطتبر  ير نوفمبر   م   ي -

ممام( و قا   ايور السانة مطارا  ىاو  اير ينااير والاذ  21.2كمية المطر راوال  )
 ممم(.1.5بم  متوسط كمية المطر فيو روال  )

( تبيز  ز 4ومز خا  دراسة كمية اومطار ال صمية والت  يوضريا الجدو  )
% ماز 84.3ممم بواقا  راوال  52.3 روال  اومطار ف  فصم  الربي  والخريف تمثا  

كمياااة اومطاااار السااااقطة  مااا  مرطاااة ساااانا كاتريز،بينماااا تمثااا  اومطاااار فااا  فصااا  
% 9.8ال اااتار بقياااة اومطاااار السااااقطة ريااا  بمااا  متوساااط كمياااة اومطاااار فياااو راااوال  

 % مز جممة التساقط السنو  ف  المنطقة.15.7بنسبة 
 (2554-1985مية ونسبتيا خا   ال ترة مز )(  متوسط كمية اومطار ال ص4جدو  )

كمية اومطار 
 السنوية )مم(

 متوسط
 % الربي 

 متوسط
 % الصيف

 متوسط
 % الخريف

 متوسط
 مطار 
 ال تار

% 

 51.1 8.1 39.8 24.7 ص ر ص ر 44.5 27.6 62
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ويرج  ذل  إل  بطاد  وبيذا يطتبر  مطار فص  ال تار  ق  فصو  السنة مطرا ،
 ير البرر المتوسط.المنطقة  ز تفث

و ناااد دراساااة  كبااار كمياااة  مطاااار تطرضاااا لياااا منطقاااة جبااا  كاتريناااا تبااايز  ز 
المنطقااة قااد تطرضااا لطواصااف ممطاارة مااز  ىميااا مااا سااقطا  ماا  مرطااة كاترينااا فاا  

مماام وىااذه الكميااة  كباار مااز المتوسااط 76.2م فقااد سااقطا رااوال  1937 ااير نااوفمبر 
طقاة لطادة  واصاف ممطارة فا  فصا  السنو  ل مطار فا  المرطاة. وقاد تطرضاا المن

 ،87 كتااااااااااااااااااااااوبر  16الخريااااااااااااااااااااااف فاااااااااااااااااااااا  ساااااااااااااااااااااانواا متطااااااااااااااااااااااددة ممثمااااااااااااااااااااااة فاااااااااااااااااااااا  
2/15/1995،13/15/1991،19/15/1996،17/15/1997،18/15/2555 

 ممم  م  التوال .18.9ممم،25.2ممم،2،4ممم،15.3ممم، 41ممم،2.8بقيم ممثمة ف  
وماااااز خاااااا  الطااااارض الساااااري  لااااابطض  ناصااااار المنااااااا فااااا  مرطاااااة ساااااانا 

ريز،تبيز  ز المنطقة تتسم بقرولتياا و ادة ج افيا،ريا  تتسام بارت ااع درجاة الرارارة كات
فااا  فصااا  الصااايف مااا  انطااادام ساااقوط اومطااااار وىاااذا يزياااد ماااز متوساااط التبخااار فاااا  
المنطقة،وتتساااام فاااا  فصاااا  ال ااااتار بإنخ اااااض درجااااة الراااارارة وارت اااااع متوسااااط المطاااار 

بمية بالارت اع وىاذا ياؤثر فا  تغيار وبالتال  انخ اض متوسط التبخر،وتتسم المنطقة الج
با   ز   اكا  التكااثف باالقرا ماز  ،  اك  التسااقط ماز مطار إلا  ثمال  و مطار ثمجا 

ساااط  اورض مثااا  الصاااقي  والناااد   اااايطة الرااادو   مااا  مااادار  ااايور ال اااتار  مااا  
جوانا اوودية و يضاا  ياؤد  الارت ااع إلا  إنخ ااض درجاة الرارارة إلا  ماا دوز الصا ر 

مماا يتاي  ال رصاة لتكاارار  ثاام ترت ا  خاا  ساا اا النيااار، ،الصابا  البااكرالمياو  فا  
كما  ز ردو  التكاثف  م  ىيية صقي  ف  الصبا  البااكر   ممياا التجمد والذوباز،

يطياا  مااز فتاارة التصااا  الرطوبااة بالسااط  وبالتااال  يقماا  مااز فاارص ال قااد والتبخر،ممااا 
زم لطمميااااا الترمااا  الكيميااااي  فااا  يزياااد ماااز  ثااار الميااااه وتاااوافر  نصااار الرطوباااة الاااا

الصخور الجرانيتية والت ك  الميكاانيك  النااتل  از تكارار  مميااا التجماد والاذوباز فا  
 ال قو  وال واص  الت  تنت ر بيا.
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وتتسااام منطقاااة كاتريناااا بارت ااااع الماااد  الرااارار  ال اااير  ريااا  يتاااراو  ماااا بااايز 
ىااذا المااد  يسااا د  ماا  ن اااط و  ، م   12.3م بمتوسااط ساانو  قاادره    13.6م و    15.9

التجوية الميكانيكية الت  تؤد  إل  تكسر الصخر وتق ره خاصة ف  صخور الجرانيا 
 اورمر وبركايناا كاترينا)الريوليا القمو ( وت ككو إل   راي  وص اي  صخرية.

ويطتباار التساااقط بف ااكالو مااز  ىاام  ناصاار المناااا ذاا التاافثير  ماا   ممياااا 
ونظرا  وز المنطقة جزر  مز المناط  الصارراوية  ، لتجوية الكيمياييةالتجوية ولا سيما ا

والت  مز  ىم سماتيا تطرضيا لجرياز سطر  فجاي  و ختاف كمياا المطار السااقط 
 ااز الكمياااا ال صاامية برياا  قااد ت ااو  الكميااة الساااقطة فاا  يااوم وارااد  ضااطاف الكميااة 

منطقااة لطاصاا ة ممطاارة فاا  الساااقطة  ماا  ماادار الطام،وىااذا مااا رااد  رياا  تطرضااا ال
مماااام فاااا  اليااااوم،وف  ىااااذه الرااااا  ت ااااو  اومطااااار 76.2بمغااااا رااااوال   1937نااااوفمبر 

السااااقطة قااادرة الترباااة  مااا  التسااارا مماااا يطمااا   مااا  زياااادة فااارص الجريااااز الساااطر  
وبالتااااال  راااادو  ظاااااىرة الساااايو  التاااا  تجاااارف  ماميااااا كمياااااا ضااااخمة مااااز الرواسااااا 

 ية.المتراكمة  م  قيطاز وجوانا اوود
 

 -: أحواض التصريف فى المنطقة: سادساً 
ت تم  منطقاة جبا  كاتريناا  ما   ادد كبيار ماز  راواض التصاريف،والت  تطاد 
مااااز اورااااواض ال ر يااااة ورااااواض رييسااااية،ولقد تاااام رساااام خريطااااة  رااااواض التصااااريف 

با ضااافة إلاا   25.555:  1و اابكاتيا باو تماااد  ماا  الخريطااة الطبوغرافيااة مقياااس 
مصاادر  ساااس فاا  رساام  55.555:  1يط المصااورة )الموزياا ( مقياااس اسااتخدام الخاارا

( ومنيااا تباايز  ز اورااواض الثانويااة التاا  تططاا  المنطقااة مااا ىاا  إلا 7 ااك  ) ،ال اابكة
مناب   ميا لثاثة  رواض رييسية تمتد ف  اتجاه خميل السويس ممثمة ف  روض واد  

مسااارة المنطقااة،وف  اتجاااه كيمااو متاارا  مربطااا  مااز  56.4فيااراز وتغطاا  مسااارة قاادرىا 
كيمااو متاارا   51.97خماايل الطقبااة ممثمااة فاا  رااوض واد  دىااا وتغطاا  مسااارة قاادرىا 
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وفااا  اتجااااه ساااي  القااااع ممثماااة فااا  راااوض واد  ميطااار  مربطاااا  ماااز مساااارة المنطقاااة،
 كيمو مترا  مربطا. 71.6وتغط  مسارة قدرىا 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ا(  رواض التصريف بمنطقة جب  كاترين7 ك  )

وتططااا  ىاااذه اوراااواض صاااورة جيااادة  اااز طبيطاااة وجيولوجياااة المنطقاااة،ري  
فقاد بما   ادد اوراواض الثانوياة فا  المنطقاة  تباينا مسارتيا و طواليا واتجاه جريانيا،

 كيمااو متاارا  مربطااا )روض واد  ساا (، 49.7تتااراو  مسااارتيا باايز  روضااا ، 13رااوال  
كيمااو متاارا .  15.95ط  ااام قاادره كيمااو متاارا مربطااا  )رااوض واد  الخااا( بمتوساا 1.43و
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 مااا مااز رياا  الامتااداد والجرياااز فينااا  ثمانيااة  رااواض تمتااد  وديتيااا مااز الجنااوا إلاا  
راوض  ،راوض واد   اريل روض واد  الدير، : روض واد   سبا ية،ال ما  وى 

 ،رااااوض واد   ن ااااي  ،رااااوض واد  ال اااا  ،رااااوض واد   مسااااادر  ،واد  اوربطاااايز
فاا  راايز يمتااد  يمتااد رااوض واد  زرع ورتاال فاا  اتجاااه ال اار ،و  رااوض واد  المياازاه،

راااوض واد  سااا  فااا  اتجااااه الغااارا بينماااا يمتاااد راااوض الخاااا والمطااادة نراااو الجناااوا، 
وتطتباااااار مسااااااارة ىااااااذه اورااااااواض جياااااادة ومناساااااابة  نااااااد دراسااااااة ورساااااااا المؤ ااااااراا 
ي  الجيومورفولوجية والت  ليا مدلو   م  مد  تفثير الن اط التكتون  ف  تكويز وت اك

 ىذه اوودية.

 -: التحميل المورفومترى لممؤشرات الجيومورفولوجية: سابعاً 
تمطااااا اون ااااطة التكتونياااااة دورا  ميمااااا  فااااا  تطااااور  راااااواض التصااااريف ونظااااام 

 Voldiya and)الصااااااارف بيا،ريااااااا   نياااااااا تاااااااتركم فااااااا  سااااااامو  اونياااااااار 

Naroyana,2007)،  ويمكااااز وصااااف ذلاااا  الاااادور كميااااا  وكي يااااا  بإسااااتخدام المؤ ااااراا
كافداة  (Keller and Pinter,2002 )لجيومورفولوجياة فا  الجيومورفولوجياا البنيوياة ا

لوصاااااف ماااااد  تااااافثير الن ااااااط التكتاااااون   مااااا   اااااك  الراااااوض وماااااز  ىااااام المؤ اااااراا 
الجيومورفولوجيااة والتاا  اسااتخدما مااز قحباا  البااارثيز التاا  توضاا  مااد  تاافثير الن اااط 

 -التكتون   م   رواض التصريف ما يم :
 IG مؤ ر الانردار الطام -Ke                              2لتماس  مؤ ر ا -1
 AFمؤ ر  ام   دم التماث    -Ds                    4مؤ ر الارت اع النو      -3
 S L   مؤ ر طو  المجر   -T              6مؤ ر  ام  التماث  الطبوغراف   -5
  Hi مؤ ر التكام  النو    -SMF                8 مؤ ر تطرى مقدمة الجب   -7
 VF مؤ ر  رض قاع الواد  إل  ارت اع الجانبيز  -9
  TATالتصنيف النياي  لممؤ راا التكتونية -15
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وسااايتم دراساااة كااا  مؤ ااار ماااز المؤ اااراا الجيومورفولوجياااة الساااابقة  مااا  راااده 
ف ف  لمطرفة دوره و ثر الن اط التكتون  مز خالو ف  ت كي  وتكويز  رواض التصري

 المنطقة وذل   م  النرو التال  :. 
  -:    Keمؤشر التماسك -2

ىاااذا المؤ ااار ي اااير إلااا   اااك  الراااوض،إذا كااااز قرياااا ماااز الاااداير   و يفخاااذ 
( كااز الاقتاراا ماز ال اك  1ال ك  المستطي  ري  كمما كانا قيمتو تقترا ماز رقام )
  -الداير ، ويرسا مؤ ر التماس  مز المطادلة التالية :

 (2556المسارة     )رضا  ناا،×   المريط  × 5.28لتماس  = مؤ ر ا
( تبيز  ز مؤ ر ورواض التصريف ف  منطقة كاترينا 5ومز دراسة الجدو  )

( رااوض واد  الميازاه بمتوسااط  ااام 1.2( راوض واد  اوربطاايز و )1.7يتاراو  باايز )
وىاا  رااوض  ( مطناا  ذلاا   ز ىنااا  ساابطة  رااواض   ماا  مااز المتوسااط.1.37قاادره )

اد  روتل و سبا ية واوربطيز ال   والمطدة و ريل و مساادر ، وىناا   ربطاة  راواض و 
ورااوض زرع و ن ااي  والخا،،وروضاااز  ،: رااوض واد  ساا قريبااة مااز المتوسااط وىاا 

  ق  مز المتوسط وى  روض واد  الدير وروض الميزاه.
 Ke(  رواض التصريف ف  منطقة جب  كاترينا رسا مؤ ر التماس  5جدو  )

 (Keمؤشر التماسك ) المحيط )كم ( (1المساحة )كم لحوضا
 1.3 32.6 49.7 س 
 1.4 27.2 29.5 روتل
 1.6 22.6 14.9  سبا ية
 1.7 21.4 12.8 اوربطيز
 1.4 15.7 9.6 ال  
 1.37 13.6 6.6 زرع
 1.2 15.3 5.5 الدير
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 (Keمؤشر التماسك ) المحيط )كم ( (1المساحة )كم لحوضا
 1.3 8.9 3.6  ن ي 
 1.2 7.5 2.6 الميزاه
 1.4 7.8 2.3 المطده
 1.45 7.7 2.2 يل ر 

 1.44 6.3 1.5  مسادر 
 1.34 5.7 1.4 الخا

 2.38 21.1 20.1 المتوسط
 . 2515المصدر : المسارة والمريط  ز  مجد فتر  ، 

 Ke( تصنيف أحواض التصريف فى منطقة جبل كاترينا حسب مؤشر التماسك 6)جدول
 % عدد الأحواض الدرجة التصنيف الفئة

 15.4 2  ال  1 2.11أكبر من 

 84.6 11 متوسط 2 2 -2.11

 ص ر ص ر منخ ض 3 فأقل 2

( الماااذاز يوضاااراز تصااانيف اوراااواض 8( وال اااك  )6وماااز دراساااة الجااادو  )
  -رسا مؤ ر التماس  تبيز الآت  :

 ز ىنا  روضيز فقط مز  رواض التصاريف تافثير الن ااط التكتاون  فا  تكوينياا  -
(. بنسابة 1.6وض واد  روتال )(،ورا1.7راوض واد  اوربطايز ) - ال  وىما :

% مز  دد اورواض ف  المنطقة وىذا يد   م   ز اورواض تفخاذ  اك  15.4
  كثر استطالة ويوجد ضطف ف  التماس  .

( 1.45إلاا   1.2يوجاد  رااد    ار روضااا  يتاراو  فييااا مؤ ار التماساا  ماا باايز ) -
ىاذا ياد  وىذا يؤكد  م   ز تافثير الن ااط التكتاون   ما  ىاذه اوراواض متوساط و 
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 مااا   نياااا قريباااة ماااز الواراااد وىاااذا ياااد   مااا   قتاااراا ىاااذه اوراااواض ماااز ال اااك  
 المستدير و ز ىنا  تماس  قو  وجيد.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Ke( تصنيف  رواض التصريف ف  منطقة جب  كاترينا رسا مؤ ر التماس  8)  ك 

 -:IG مؤشر الانحدار العام  -1
اريس  ااااديدة جاااادا   م ىااااذا المؤ اااار يوضاااا  تضاااااريس الرااااوض ىاااا  ىاااا  تضاااا

       -ضطي ة ويرسا مز خا  المطادلة التالية:
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  اورت ااع المتوساط / طاو  المساتطي  المطااد IG =مؤ ار الانرادار الطاام 
% مااز طااو   5 ممااا  باافز اورت اااع المتوسااط = اورت اااع  نااد  (2556)رضااا  ناااا،

=  (L)د  % ماااز طاااو  المجااار  طاااو  المساااتطي  المطاااا95اورت ااااع  ناااد  –المجااار  
 -مز خا  المطادلة التالية :  (M.Roche)والذ  قام برسابو 

/ مؤ ار التماساا  1.28+ )1 } 1.28المساارة (  / ×  = ) مؤ ار التماسا   (L)طاو  المساتطي  المطااد   

  (2556)رضا  ناا،  { 2(
ولو ن س ( I ) و رض  (L) بارة  ز مستطي  ذو طو  والمستطي  المطاد  :

ون اس الخصاايص   (Ke)ون اس مؤ ار التماسا    (P)ن اس المرايط و  (A)المساارة 
اليبسومترية ويساتطم  ماز  جا  المقارناة بايز اوراواض ماز خاا  تفثيرىاا  ما  نو ياة 

 ومياه الجرياز.
وبتطبيااا  مطادلاااة مؤ ااار الانرااادار الطاااام ومطادلاااة الطاااو  المساااتطي  المطااااد  

 -( تبيز الآت  :7والذ  يوض  بياناتيا جدو  )
 (I G)( مؤ ر الانردار الطام ف   رواض التصريف بمنطقة جب  كاترينا 7)جدو  

 المساحة  الحوض م
 (1)كم

 مؤشر 
 التماسك

 الطول
المستطيل 

 المعادل

ارتفاع المجرى 
% من 1عند 

 مجراه

ارتفاع المجرى 
% من 11عند 

 مجراه

 الارتفاع 
 المتوسط

 مؤشر
 الانحدار
 العام

 217.9 1569 1555 2569 7.2 1.3 49.7 س  1

 127.6 753 1645 2398 5.9 1.4 29.5 روتل 2

 114.54 575 1525 2155 5.52 1.6 14.9  سبا ية 3

 172.6 875 1645 2515 5.54 1.7 12.8 اوربطيز 4

 185.9 632 1895 2522 3.4 1.4 9.6 ال   5

 142.9 455 1655 2555 2.8 1.37 6.6 زرع 6

 155 335 1675 2555 2.2 1.2 5.5 الدير 7

 86.7 182 1925 2152 2.1 1.3 3.6  ن ي  8
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 المساحة  الحوض م
 (1)كم

 مؤشر 
 التماسك

 الطول
المستطيل 

 المعادل

ارتفاع المجرى 
% من 1عند 

 مجراه

ارتفاع المجرى 
% من 11عند 

 مجراه

 الارتفاع 
 المتوسط

 مؤشر
 الانحدار
 العام

 62.5 155 2555 2155 1.6 1.2 2.6 الميزاه 9

 383.3 695 1255 1795 1.8 1.4 2.3 المطده 15

 176.5 355 1755 2555 1.7 1.45 2.2  ريل 11

 344.3 482 1625 2152 1.4 1.44 1.5  مسادر  12

 613.5 783 1565 2343 1.24 1.34 1.4 الخا 13

 121.01 168.1   3.28 2.31 20.1 المتوسط

( راوض واد  الخاا 631.5 ز مؤ ر الانردار الطام فا  اوراواض يتاراو  ماا بايز )  -
(،مطناا  ذلاا   ز ىنااا  215.59( رااوض واد  المياازاه بمتوسااط  ااام قاادره )62.5و )

% ماااز 35.8 ربطاااة  راااواض مؤ ااار اونرااادار الطاااام بياااا  كبااار ماااز المتوساااط بنسااابة 
% ماز  ادد 69.2ع اورواض،و ز ىنا  تسطة  رواض  ق  مز المتوسط بنسبة مجمو 

 اورواض. 
( والاذ  يتكاوز ماز  ربا  فيااا ممثماة  IGومز خا  تصنيف مؤ ر الانرادار الطاام)   -

، ( رتبااة  ولاا  وتااد   ماا  وجااود تضاااريس  ااديدة جاادا35 كباار مااز فاا  ال يااة اوولاا  )
ة تااد   ماا  وجااود تضاااريس  ااديدة ، ال يااة الثالثااة ( رتبااة ثانياا 25 – 35ال يااة الثانيااة )

( رتبااة ففقاا  15، ال يااة الرابطااة )( رتبااة ثالثااة تااد   ماا  تضاااريس متوسااطة15 – 25)
، و ند تطبي  ىذا التصنيف  م   راواض التصاريف رابطة تد   م  تضاريس ضطي ة

يس  اديدة ف  منطقة جب  كاترينا تبيز  ز  رواض التصريف ف  المنطقة تتسم بتضاار 
، ( ودرجاة  الياة جادا  1جدا  وز جمي  اورواض تق  ف  ال ية اوولا  والتصانيف رقام )

 وىذا مطناه  ز الن اط التكتون  لو تفثير كبير  م  انردار اوودية ف  اتجاه المصا.
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  -:Dsمؤشر الارتفاع النوعى    -3
يسااااتخدم ىااااذا المؤ اااار لمطرفااااة تطااااور تضاااااريس رااااوض التصااااريف مااااا باااايز 

ريس ال ديدة جادا  والضاطي ة فاإذا كاناا قيماة المؤ ار مرت طاة د  ذلا   ما   ادم التضا
تفكا  المناااط  المرت طااة، ما إذا كاااز قيمااة المؤ ار منخ ضااة د  ذلاا   ماا   ز المنطقااة 
قد  ثرا  مييا  وام  التطرية. ويتم رساا مؤ ر الارت اع النو   ماز خاا  المطادلاة 

  -التالية :
المساااااااارة  )رضاااااااا ×  = مطاااااااد  الانرااااااادار الطاااااااام   DSمؤ ااااااار الارت ااااااااع الناااااااو   

 (2556 ناا،
    (DS)( مؤ ر الارت اع النو   ف   رواض التصريف بالمنطقة 8جدو  )

 مؤشر الارتفاع النوعى IGمؤشر الانحدار العام  1المساحة كم الحوض م
 1536.2 217.9 49.7 س  1
 693.54 127.6 29.5 روتل 2
 442.13 114.54 14.9  سبا ية 3
 617.5 172.6 12.8 اوربطيز 4
 575.99 185.9 9.6 ال   5
 167.1 142.9 6.6 زرع 6
 351.8 155 5.5 الدير 7
 164.5 86.7 3.6  ن ي  8
 155.77 62.5 2.6 الميزاه 9
 566.13 383.3 2.3 المطده 15
 261.8 176.5 2.2  ريل 11
 421.7 344.3 1.5  مسادر  12
 747.2 613.5 1.4 الخا 13

 121.1 121.01 20.1 المتوسط
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( والاااذ  يوضااا  رسااااا مؤ ااار الارت ااااع الناااو   فااا  8وماااز دراساااة الجااادو  )

قيمة مؤ ر الارت اع النو   تتراو  ف    ز رواض التصريف بمنطقة جب  كاترينا تبيز 
)راااااوض واد  الميااااازاه(  155.77)راااااوض واد   ااااا ( و  1536.2اوراااااواض بااااايز 

،مطناا  ذلاا   ز ىنااا  سااتة  رااواض  كباار مااز المتوسااط    519.7بمتوسااط  ااام قاادره 
ىذه اورواض تتسم بسيادة تضاريس  ديدة جدا  ومتفثرة بالن اط التكتون ،ف  رايز  ز 

 ىنا  سبطة  رواض  ق  مز المتوسط.
 

( الماااذاز يوضاااراز تصااانيف اوراااواض 9( وال اااك  )9و  )وماااز دراساااة الجاااد
  -رسا مؤ ر الارت اع النو   تبيز الآت  :

 
 DS( تصنيف  رواض التصريف ف  منطقة جب  كاترينا رسا مؤ ر الارت اع النو   9جدو  ) 

 % عدد الأحواض الوصف الرتبة الفئة
 46.3 6  ال  جدا   1 555 كثر مز 

 38.4 5  ال  2   255 - 555
 15.4 2 قريا مز المتوسط 3 155 - 255
 ص ر ص ر متوسط 4 55 -155
 ص ر ص ر قريا مز المنخ ض 5 55-25
 ص ر ص ر منخ ض 6 25-15
 ص ر ص ر منخ ض جدا   7 ففق  -15
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 DS( تصنيف  رواض التصريف ف  منطقة جب  كاترينا رسا مؤ ر الارت اع النو   9) ك 
 

%  اال  جادا  بناار   ما   46.2 راواض بنسابة  6 ز تفثير الن اط التكتاون  فا    -
وىاذا ياد   ما   ز التضااريس ال اديدة  555يمتو بياا  كثار ماز ىذا المؤ ر لاز ق

 اوربطايز،و  وروتال، جدا  ى  الساايدة فا  ىاذه اوراواض ومنياا راوض واد  سا ،
 الخا. المطده، ال  ،

% ماز  ادد او اداد يكاوز  38.4وف  ن س الوقا ىناا  خمساة  راواض بنسابة   -
او  قيمتاااو بااايز تااافثير الن ااااط التكتاااون  بياااا  اااال  رساااا ىاااذا المؤ ااار ريااا  يتااار 
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 مساااادر . و ز   اااريل، الااادير، زرع، وىاااذه اوراااواض ىااا   سااابا ية، 555-255
 كانا اورواض تتسم بصغر مسارتيا.

بينماا ىنااا  روضاايز فقااط يكااوز تاافثير الن اااط التكتااون  فييااا قريااا مااز المتوسااط   -
: روض واد  الميازاه وى  ،255-155وز قيمة ىذا المؤ ر تتراو  فييا ما بيز 

  ن ي .وروض واد  
% مااز  اادد اورااواض تكااوز فييااا التضاااريس  ااديدة 84.6مطناا  ذلاا   ز ىنااا    -

% مز  دد اورواض تكاوز التضااريس قريباة ماز 15.4و ديدة جدا  ف  ريز  ز 
 المتوسطة.  

 -:Asymmetry Factor(  AFمؤشر عامل عدم التماثل  ) -1
لرييساا  يساتخدم ىااذا المؤ ار لقياااس انراادار جاانب  الرااوض بالنسابة لممجاار  ا

ف  الروض والناتجة  ز تفثير الن ااط التكتاون  وياتم رساابو ماز خاا  المطادلاة التا  
  وردىا 

(Hare and Garder,1985)،(Keller and Pinter,2002) :- 
AF = 100 (AR/AT) 

ىاا  مسااارة الرااوض فاا  الجانااا  ARىاا  مؤ اار  اادم التماثاا ، و  AF -رياا   ز :
وى  مسارة الروض الكمية بالكيمو   AT مصا،اويمز مز المجر  مز المنب  إل  ال

 ثابا. 155متر مرب ، و 
وبتطبياا  المطادلااة ورسااااا نتايجيااا  ماا   راااواض التصااريف بالمنطقااة والتااا  

)راوض واد   55قايم مؤ ار  ادم التماثا  تتاراو  بايز   ز ( تبايز15يوضريا جادو  )
 ز ىنااا   ، وىاذا مطنااه67.13)راوض واد  روتاال( بمتوساط  اام قاادره  84.1السا ( 

 رواض يكوز فييا مؤ ار  ادم التماثا    ما  ماز المتوساط فا  رايز  ز ىناا  ساتة  7
  رواض يكوز فييا ىذا المؤ ر  ق .
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 ف   رواض التصريف ف  منطقة جب  كاترينا AF( مؤ ر  دم التماث  15جدو  )

المساحة  الحوض م
 (1)كم

 مساحة الجانب الأيمن 
 (1من الحوض )كم

اثل مؤشر عامل عدم التم
AF 

 68.4 34 49.7 س  1
 84.1 24.8 29.5 روتل 2
 85.5 12 14.9  سبا ية 3
 78.1 15 12.8 اوربطيز 4
 55 4.8 9.6 ال   5
 78.8 5.2 6.6 زرع 6
 72.7 4 5.5 الدير 7
 77.8 2.8 3.6  ن ي  8
 55.2 1.6 2.6 الميزاه 9
 52.2 1.2 2.3 المطده 15
 54.5 1.2 2.2  ريل 11
 63.3 5.95 1.5 ادر  مس 12
 57.14 5.85 1.4 الخا 13

 61.23  20.1 المتوسط

( الماااذاز يوضاااراز تصااانيف  راااواض 15( و اااك  )11وماااز دراساااة جااادو  ) 
 -تبيز الآت  :  AFالتصريف رسا مؤ ر  دم التماث  

 AF( تصنيف  رواض التصريف ف  منطقة جب  كاترينا رسا مؤ ر  دم التماث 11)جدو 
 %  دد اورواض الدرجة يفالتصن ال ية

 53.8 7  ال  1 65 كبر مز 

 15.4 2 متوسط 2 65-57

 35.8 4 منخ ض 3 ففق  57
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% يكاااوز تااافثير الن ااااط التكتاااون  فيياااا  اااال  53.8ىناااا  سااابطة  راااوض بنسااابة  -
    ز ىناااا   ااادة انرااادار وىاااذا ياااؤد  إلااا   ز روافاااد  (AF)رساااا ىاااذا المؤ ااار 

تساابا انرنااار كبياار لمروافااد فاا  الجانااا  الراوض تتطاارض إلاا  تقااوس )تراادا(   
اويساار مااز الرااوض وبالتااال  تكااوز روافااده  قصاار فاا  ىااذا الجانااا  ااز الجانااا 

  ن ي .-زرع-الدير-اوربطيز- سبا ية-روتل-س  -اويمز وىذه اورواض ى  :

% ماااز  ااادد اوراااواض يكاااوز تااافثير الن ااااط 15.4يوجاااد روضااايز فقاااط بنسااابة   -
توساااط  مااا  انرااادار الراااوض وىاااذاز الروضااااز التكتاااون  رساااا ىاااذا المؤ ااار م

 والخا. -  مسادر  -:ىما

% مز  دد اورواض يكوز تافثير 35.8ف  ريز  ز ىنا   ربطة  رواض بنسبة   -
  ريل.-المطدة-الميزاه-ال  -الن اط التكتون  فييا منخ ض وى  :

فإز ك  اورواض ف  ىذه المنطقاة  (AF)وبص ة  امة رسا نتيجة ىذا المؤ ر  -
وىااااذه القيمااااة  اليااااة وتااااد   ماااا  مااااد  تاااافثير  85و  55قميتيااااا مااااا باااايز  تتااااراو 

 اورواض بالن اط التكتون . 
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 AF( تصنيف  رواض التصريف ف  منطقة جب  كاترينا رسا مؤ ر  دم التماث  15)  ك 

 
 -:Tمؤشر عامل التماثل الطبوغرافى  -1

المجااار  الرييسااا  لمراااوض  اااز  يساااتخدم ىاااذا المؤ ااار لقيااااس ماااد  انراااراف 
( وكممااا كانااا قريبااة مااز الصاا ر د  1-المرااور الرييساا  وتتااراو  قيمتااو مااا باايز )صاا ر

وكممااا اقتربااا مااز الوارااد د  ذلاا   ماا   اادم التماثاا   ذلاا   ماا  التماثاا  الطبااوغراف ،
 -:الطبوغراف  ويرسا مز خا  المطادلة التالية
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T = Da / Dd (Burbank. D. W. and Anderson, R.S,2001) 

ىا  المساافة بايز خاط   Daى  مؤ ر  ام  التماث  الطباوغراف ،  Tري   ز
ىاا  المسااافة باايز خااط   Ddمرااور الرااوض والمجاار  الرييساا  المتطاارى فاا  الرااوض،

 مرور الروض ومريط الروض  و خط تقسيم المياه.

 كاترينا ف   روض التصريف ف  منطقة جب   T( مؤ ر  ام  التماث  الطبوغراف  12جدو  )

 الحوض م
 المسافة من خط المحور

 )كم( Daوحتى المجرى 
 المسافة من خط المحور

 )كم( Ddوحتى تقسيم المياه 
 مؤشر عامل التماثل

 (Tالطبوغرافى )

 5.47 2.88 1.36 س  1
 5.6 1.2 5.72 روتل 2
 5.45 1.6 5.72  سبا ية 3
 ,3 1.84 5.56 اوربطيز 4
 5.76 1.52 1.15 ال   5
 5.33 1.92 5.64 زرع 6
 5.61 1.44 5.88 الدير 7
 5.56 1.15 5.64  ن ي  8
 5.44 1.28 5.56 الميزاه 9
 5.25 5.96 5.24 المطده 15
 5.29 5.56 5.16  ريل 11
 5.17 5.72 ,12  مسادر  12
 5.4 5.8 5.32 الخا 13

 0.13   المتوسط



 عواد حامد محمد موسى .د       تشكيل الأودية فى منطقة جبل كاترينا دور النشاط التكتونى فى
 

 014 1028 بريلأ                                                             والأربعون تاسعالالعدد 

 
  يوضاااريا نتايجياااا وبتطبيااا  المطادلاااة الساااابقة  مااا   راااواض التصاااريف والتااا

بايز   (T)تتاراو  قايم مؤ ار  اما  التماثا  الطباوغراف   -: تضا  ماا يما  (12جدو  )
)رااااوض واد  ال اااا ( بمتوسااااط  ااااام قاااادره  5.76رااااوض واد   مسااااادر ( و ) 5.17
مطناااا  ذلاااا   ز ىنااااا  ساااابطة  رااااواض تزيااااد بيااااا قاااايم مؤ اااار  اماااا  التماثاااا   .5.43

روتاال ورااوض واد  ال اا  وىنااا  سااتة الطبااوغراف   ااز المتوسااط ومنيااا رااوض واد  
 رواض يق  فييا قيمة ىاذا المؤ ار  از المتوساط وبصا ة  اماة فاإز مطظام اوراواض 
تمي  إلا  التماثا  الطباوغراف  ماا  ادا  ربطاة  راواض فقاط وىا  راوض روتال وراوض 

 وروض الدير وروض واد   ن ي . واد  ال  ،
 

تصانيف اوراواض  ( والمذاز يوضاراز11( وال ك  )13ومز دراسة الجدو  )
 .-رسا مؤ ر  ام   دم التماث  الطبوغراف  تبيز الآت :

 
( تصنيف  رواض التصريف ف  منطقة جب  كاترينا رسا مؤ ر  ام  التماث  13جدو  )

 (T)الطبوغراف  
 % عدد الأحواض الدرجة التصنيف الفئة

  15.4 2  ال  1 0.6أكبر من 

  53.8 7 متوسط 2 0.3 -0.6

  35.8 4 نخ ضم 3 فأقل 0.3
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( تصنيف  رواض التصريف ف  منطقة جب  كاترينا رسا مؤ ر  ام  11)  ك 
 (T)التماث  الطبوغراف  

% بطادم تماثا  15.4يتسم روضيز فقط مز  راواض التصاريف بالمنطقاة بنسابة   -
 ااال  طبااوغراف      ز تاافثير الن اااط التكتااون   ماا  المجاار  الرييساا  بااالروض 

 وىما روض  ال   والدير.
% ماااز  ااادد اوراااواض يكاااوز تااافثير الن ااااط 53.8يوجاااد سااابطة  راااواض بنسااابة   -

: راوض التكتون  رسا ىذا المؤ ر  م  المجر  الرييس  لمروض متوسط وىا 
راوض  ،روض واد  زرع ،روض واد  إسبا ية ،روض واد  روتل واد  س ،
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 الخا.روض واد   روض واد  الميزاه، واد   ن ي ،
% مز  دد اورواض بيا تماث  طبوغراف  وز 35.8يوجد  ربطة  رواض بنسبة   -

وراوض واد   روض واد  اوربطيز، -:تفثير الن اط التكتون  بيا منخ ض وى 
 وروض واد   مسادر . وروض واد   ريل، المطدة،

ومز الطرض الساب  يتض   ز روض واد   مسادر  ىاو  كثار اوراواض باو 
، وراااوض واد  ال ااا  ىاااو  كثااار 5.17ف  ريااا  بمغاااا قيماااة المؤ ااار تماثااا  طباااوغرا

،     ز 5.76اورواض بو لا تماث  طبوغراف  ري  بمغاا قيماة ىاذا المؤ ار راوال  
وىاذا ياؤد  إلا  انراراف  مجر  ىاذا الراوض تافثر بتطارى الطبقاة السا مية  و تصاد يا،

 المجر  الرييس  ف  اتجاه الانكساراا.
 S L   The Stream Gradient index   مؤشر طول المجرى -6

مؤ ر تدرى طو  المجار  المااي  لتوضاي  التغياراا  (Hack,1972)استخدم 
الجيومورفولوجياااة  مااا  القطااااع الطاااول  لممجااار  المااااي  وبالتاااال  التوصااا  إلااا  قيااااس 

رياضاااايا  بالمطادلااااة التاليااااة والتاااا   (SL)مررمااااة التااااوازز لممجااااار  الماييااااة وتاااام رساااااا 
 -: وردىا

SL= ( AH/HL)L              ( Cooley,2015)  
ىاا  ال ااار  فااا   (AH)ىااا  مؤ ااار تاادرى طاااو  المجااار ،و   (SL)رياا   ز 

الارت ااع بايز نقطاة تقاااط  المجار  ما  خاط الكنتااور اوو   ناد المصاا وخاط الكنتااور 
ىاا  المسااافة اوفقيااة ال اصاامة باايز نقطااة تقاااط  المجاار  ماا  خااط  (HL)الااذ  يميااو،و 

ىاا    (L)نقطااة تقاططااو ماا  الخااط الااذ  يميااو فاا  منطقااة المصااا، الكنتااور اوو  إلاا 
 طو  المجر  الرييس .

وبتطبياا  المطادلااة السااابقة  ماا   رااواض التصااريف فاا  منطقااة كاترينا،والااذ  
ف  اورواض  (SL): تتراو  قيم مؤ ر طو  المجر  ( ى 14يوض  نتايجيا جدو  )

رااااوض واد  اوربطاااايز( ) 1951متاااار )رااااوض واد   ااااريل( و  363بالمنطقااااة باااايز 
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، مطن  ذل   ز ىناا  ساتة  راواض يكاوز فيياا تافثير الن ااط 1551.53بمتوسط  ام 
التكتااون   ماا  تاادرى طااو  المجاار   ااال  وىااذا ماارتبط بوجااود صااخور صاامبة فاا  قاااع 

 المجر  الماي  وتتمث  ف   رواض:
 ف   رواض التصريف ف  منطقة جب  كاترينا (SL)( مؤ ر طو  المجر  14جدو  )

 الحوض م
 طول المجرى
 الرئيسى )كم(

 فرق الارتفاع 
 فى منطقة المصب

 AH م 

 طول المسافة المستقيمة 
 من المجرى 

 ALفى منطقة المصب 

 مؤشر 
 طول المجرى 

SL 
 838 5.6 37 13.6 س  1
 1837.5 5.8 147 15 روتل 2
 1152 5.45 54 9.6  سبا ية 3
 1951 5.7 128 15.4 اوربطيز 4
 1755 5.45 151 7.6 ال   5
 1184 5.35 74 5.6 زرع 6
 1555 5.24 75 4.8 الدير 7
 445 5.28 28 4.4  ن ي  8
 415 5.36 44 3.36 الميزاه 9
 741 5.44 155 3.4 المطده 15
 363 ,65 59 4  ريل 11
 853 5.24 64 3.2  مسادر  12
 739 5.6 154 2.88 الخا 13

 2012.03    المتوسط
روض اوربطيز وراوض ال ا  وراوض واد  زرع وراوض   سبا ية، وروض روتل، 

واد  الااادير. وىناااا  سااابطة  راااواض يكاااوز فيياااا قيماااة مؤ ااار طاااو  المجااار   قااا  ماااز 
وراوض واد   ن اي ،وروض واد  الميازاة وراوض  المتوساط وىا  راوض واد  سا ،

واد  المطدة وروض واد   ريل وروض واد   مسادر  وروض واد  الخا، وبص ة 
ز  رااواض التصااريف فاا  المنطقااة رسااا تصاانيف ىااذا المؤ اار يكااوز تاافثير  امااة فااإ
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فا  راوال    ارة  555الن اط التكتون  رسا ىذا المؤ ر  ال ،وز قيمتو  كبر ماز 
  رواض مز  رواض التصريف المدروسة.

( والمااذاز يوضااراز تصاانيف  رااواض 12( وال ااك  )15ومااز دراسااة الجاادو  )
 -تبيز الآت : (SL)التصريف رسا مؤ ر طو  المجر  

 ( تصنيف  رواض التصريف بمنطقة جب  كاترينا رسا مؤ ر طو  المجر 15جدو  )
 % عدد الأحواض الدرجة التصنيف الفئة
  76.9 15  الية 1 100أكبر من 

  23.1 3 متوسطة 2 300 - 100
 ص ر ص ر منخ ضة 3 فأقل 300

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   كاترينا رسا مؤ ر طو  المجر ( تصنيف  رواض التصريف بمنطقة جب12)  ك 
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وىااذا  555 كباار مااز  (SL) يوجااد   اارة  رااواض يكااوز مؤ اار طااو  المجاار    -
مطناه  ز تفثير الن اط التكتون  رسا ىذا المؤ ر  ال  وذاا فطالياة وياد   ما  
وجااود صااخور صاامبة فاا  قاااع المجاار  الماي ،وارت اااع درجااة الانراادار وتطاارى قناااة 

 المجر .
% ماااز  ااادد اوراااواض يكاااوز تااافثير الن ااااط  23.1ض بنسااابة يوجاااد ثاثاااة  راااوا  -

 التكتون  بيا رسا مؤ ر طو  المجر  متوسط.
ىااذا المؤ اار يطتباار متغيااار ىياادرولوج  ونااو ماارتبط بقاااوة السااي ،إذ  ز قااوة الساااي   -

توض  مد  قصر  و طو  المجر  الماي ،وبالتال  قياس قادرة الساي   ما  تطرياة 
 ونرا قاع الواد  ونق  رواسبو.

 Mountain Front( SMFمؤشاااار تعاااارج مقدمااااة الجباااال ) -1
Sinuosity index  

يستخدم ىذا المؤ ر لقياس الطاقة بيز انردار المرت طاا والواجياا  ديدة   
الاستقامة وبيز التطرية الناتجة مز خا  المجار  الت  تطم   م  ت كي  الرافاا 

لتطرية والقو  التكتونية ب ك  متطرى،مطن  ذل  فإز المؤ ر يطكس الطاقة بيز ا
المكونة لواجية الجب ،وتم التطبير  ز ىذه الطاقة رياضيا  مز خا  المطادلة الت  

 .(Bell,2007 ) وردىا 
SMF = Lmf/ LS 

ى   بارة    (Lmf)ى  مؤ ر تطرى مقدمة الجب ،و   (SMF)ري   ز 
طو  رافة  ى  (LS)طو  رافة الجب  المتطرجة الم رفة  م  الواد   ند المصا، 
 الجب  الم رفة  م  الواد   ند المصا ولكز ب ك  مستقيم.

وبتطبي  ىذه المطادلة  م   رواض التصريف بمنطقة جب  كاترينا والت  
 -( تم التوص  إل  ما يم :16يوض  نتايجيا جدو  )
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 (  رواض التصريف ف  منطقة جب  كاترينا رسا مؤ ر تطرى مقدمة الجب 16جدو  )

مقدمة الجبل بشكل  طول الحوض م
 Lmf   Kمتعرج 

 طول مقدمة الجبل 
 كم  LSبشكل مستقيم 

 مؤشر تعرج 
 Smfمقدمة الجبل 

 1.54 4.8 5 س  1
 1.59 4.4 4.8 روتل 2
 1.13 1.76 2  سبا ية 3
 1.59 ,96 1.55 اوربطيز 4
 1.14 5.48 5.54 ال   5
 1.33 5.56 5.64 زرع 6
 1.25 1.68 2.1 الدير 7
 1.56 5.96 1.52 ي  ن  8
 1.1 1.36 1.5 الميزاه 9
 1.1 5.48 5.53 المطده 15
 1.12 ,56 5.62  ريل 11
 1.28 5.45 5.51  مسادر  12
 1.35 5.42 5.567 الخا 13

 2.26   المتوسط

تتاااراو  قااايم مؤ ااار تطااارى مقدماااة الجبااا  فااا   راااواض التصاااريف بالمنطقاااة بااايز 
( 1.16اد  زرع بمتوسااط  ااام قاادره )( رااوض و 1.35( رااوض واد  ساا  و )1.54)

فاإز كا   راواض التصاريف فا   (Bull and Mcfadden,1977)ورساا تصانيف 
المنطقاااة تقااا  تراااا تااافثير الن ااااط التكتاااون  الطاااال  ونياااا لا تقااا  فااا     راااوض ماااز 

و ز دور التطرياة فا  ىاذه اوراواض ماازا  مرادود جادا . . 1.54 راواض المنطقاة  از 
إل  ثا  فيااا  (SMF)تصنيف مؤ ر تطرى مقدمة الجب  ب (Bell,2007)ري  قام 

مااااز الرتبااااة  3-1.6و  ( الرتبااااة اوولاااا  ) اليااااة( التاااافثير بالن اااااط التكتااااون ،1-1.6)
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الرتبااة الثالثااة منخ ضااة . ونتااايل المطادلااة فاا  اورااواض كميااا  5-3الثانية)متوسااطة(،
ن اطة ) مميااا وىاذا مطنااه  ز ىناا   مميااا تكتونياة  1.6ت ير إل  انخ اضايا  از 

 تطرية وو ورة وتطرى مقدمة الجب (.
 Hi    Hypsometric integral مؤشر التكامل الارتفاعى  -8

يساااتخدم ىاااذا المؤ ااار لقيااااس تباااايز الارت ااااع لمساااارة مطيناااة ماااز    منطقاااة 
وىذا المؤ ر مت ابية م  مؤ ر طو    (Strahper,1952)وخاصة روض الصرف 

 Keller) (Mayer,1990)تاؤثر فاا  قيمتاو  المجار  ماز ريا   ز مقاوماة الصاخور
and Pinter,2002). 

Hi = (Hmean –Hmin)/ (H max-H min) 
ىااا  الارت ااااع   Hmeanىااا  مؤ ااار التكامااا  الارت اااا  ،  (Hi)ريااا   ز 

ىااااا   قصااااا  ارت ااااااع فااااا   (Hmax)  دنااااا  ارت ااااااع فااااا  الراااااوض، Hminالمتوساااااط، 
 الروض.

 -( تبيز الآت  :17و  )وبتطبي  ىذه المطادلة والت  يوض  نتايجيا جد
 ف   رواض التصريف بمنطقة جب  كاترينا  Hi( مؤ ر التكام  الارت ا   17جدو  )

 أقصى ارتفاع  الحوض م
 )م(

 أدنى ارتفاع 
 )م(

 الارتفاع المتوسط
 )م(

 مؤشر 
 التكامل الارتفاعى

 5.78 2226 855 2654 س  1
 ,49 2525 1651 2455 روتل 2
 5.5 1849 1489 2255  سبا ية 3
 ,5 2155 1655 2655 اوربطيز 4
 ,5 2244.5 1855 2639 ال   5
 ,5 1814.5 1529 2155 زرع 6
 ,5 1824.5 1555 2599 الدير 7
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 أقصى ارتفاع  الحوض م
 )م(

 أدنى ارتفاع 
 )م(

 الارتفاع المتوسط
 )م(

 مؤشر 
 التكامل الارتفاعى

 ,5 2564 1955 2258  ن ي  8
 5.53 2157 2544 2275 الميزاه 9
 ,5 1499 1155 1899 المطده 15
 5.49 1897.5 1655 2145  ريل 11
 ,5 1957 1655 2214  مسادر  12
 ,5 1975 1555 2455 الخا 13

 ,11    المتوسط

( راوض واد  المطادة 5.49بايز )  (Hi)تتاراو  قايم مؤ ار التكاما  الارت اا   
. مطناا  ذلا   ز ىنااا  روضاايز  5.52( راوض واد  ساا  بمتوسااط  اام قاادره 5.78)

ياة اوراواض فقط يكوز فييما قيمة مؤ ر التكام  الارت ا     م  ماز المتوساط، ما بق
ف  المنطقة فإز قيم ىذا المؤ ر فييا  ق  مز المتوسط . ورسا التصنيف الذ   ورده 

(Keller and Pinter,2002)  ليااذا المؤ اار رياا  قساام ىااذا التصاانيف إلاا  ثاثااة
( الرتبة اوولا   الياة التافثير بالن ااط التكتاون ، 5.46-5.72تصني اا ال ية اوول  )

ففقا ( رتباة  5.36( الرتبة الثانية )متوسطة(،ال ية الثالثاة )5.36-5.45وال ية الثانية )
ثالثة )منخ ضة(، ومز خا  فرص بياناا الجدو  تبيز  ز جمي   راواض التصاريف 
رسااا تصاانيف مؤ اار التكاماا  الارت ااا   تقاا  فاا  ال يااة اوولاا      نيااا متاافثرة تاافثيرا  

ع مرااادا و ز اوراااواض لا  الياااا  بالرركااااا التكتونياااة و ز ىاااذه اوراااواض ذاا ارت اااا
 يوجد بيا مرت طاا متفكمة و ز المنطقة رديثة وربما ناتجة  ز الرركاا التكتونية.  

 VF مؤشر عرض قاع الوادى إلى ارتفاع الجانبين  -1
 Ratio of valley Floor width to valley 

يستخدم ىذا المؤ ر لممقارنة بايز اوودياة فا  منطقاة المنبا  والتا  تكاوز  ما  
 (U)وبيز اوودية ف  منطقة المصا والت  تكوز  ما   اك  رارف  (V)ررف   ك 
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،ف ااا  الرالاااة اوولااا  تكاااوز اوودياااة فااا  رالاااة اساااتجابة لمطاااد  الن ااااط التكتاااون ،وف  
الرالاااة الثانياااة تكاااوز الاساااتجابة لطمميااااا التطرياااة الجانبياااة . وتااام رسااااا ىاااذا المؤ ااار 

    -وى  كالتال  : Cooly,2015رياضيا  باستخدام المطادلة الت   وردىا 
VF = 2vfw/(ELd-ESC)+(Erd-ESC) 

(  (VFWى  مؤ ر  رض قاع الاواد  إلا  ارت ااع الجاانبيز، (VF)ري   ز 
ىاا   (Erd)ىاا  ارت ااع الجانااا اويساار مااز الااواد ، (ELd)ىاو  اارض قاااع الااواد ،و 

 ى  ارت اع قاع الواد .  (Esc)ارت اع الجانا اويمز مز الواد  و 
 م  قطا اا تضاريساية  رضاية  ما  ثاثاة   ار روضاا  فا  الجازر وقد تم 

اووسط مز الواد  وتم منيا قياس ك  المتغيراا المستخدمة ف  المطادلة والت  يوض  
 -( ومنو تبيز الآت :18الجدو  ) نتايجيا

( راوض 5.9تتراو  قايم مؤ ار  ارض قااع الاواد  إلا  ارت ااع الجاانبيز بايز )
،ورسا التصانيف 1.5روض واد  ال   بمتوسط  ام قدره ( 2.7واد   مسادر  و )
لياذا المؤ ار ريا  قاماا بتقسايمو  (Bull and Mcfadden,1977) ىاذا الاذ   ورده 

( 1-,5( الرتباة اوولا  )ن ااط تكتاون   ال (،والثانياة )5.5إل  ثاا  فيااا ) قا  ماز 
لثااة )ن اااط تكتاااون  فاافكثر( الرتباااة الثا-1الرتبااة الثانية)ن اااط تكتاااون  متوسااط(،الثالثة )

منخ ض( وىذا مطناه  ز ك   راواض التصاريف رساا مؤ ار  ارض قااع الاواد  إلا  
ارت اااع الجااانبيز يكااوز تاافثير الن اااط التكتااون  فيااو ماانخ ض و ز التطريااة الجانبيااة ىاا  
الساايدة مااا  ادا رااوض واد   مساادر  يكااوز تافثير الن اااط التكتاون  فيااو متوساط وىااذا 

 ل  موض  القطاع والذ  تم منو القياس.راج  ف  المقام اوو  إ
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 ف   رواض التصريف بالمنطقة VF( مؤ ر  رض قاع الواد  إل  ارت اع الجانبيز 18جدو  )

 الروض م
  رض الواد  

 )م(
 ارت اع الجانا

 ELDاويمز 
 ارت اع الجانا

 Erdاويسر 
 ارت اع القاع

 ESC 
VF 

 1.56 1655 1855 2255 665 س  1
 2.1 1955 2255 2385 835 روتل 2
 1.54 1655 2155 1895 655  سبا ية 3
 1.9 1715 2125 1995 655 اوربطيز 4
 2.7 1855 2255 2155 825 ال   5
 1.3 1655 1955 2555 555 زرع 6
 1.56 1555 2555 2555 825 الدير 7
 1.4 1995 2225 2215 315  ن ي  8
 1.48 2515 2115 2355 295 الميزاه 9
 1.52 1625 1955 1855 285 هالمطد 15
 1.1 1755 1955 2255 395  ريل 11
 ,9 1755 1915 2255 275  مسادر  12
 1.12 1655 2165 2555 485 الخا 13

 1.5     المتوسط

     TATالتصنيف النهائى لممؤشرات التكتونية  -20
تجمياا    نااد القيااام بطماا  التصاانيف النياااي  لممؤ ااراا الجيومورفولوجيااة لابااد مااز     

قاااايم جمياااا  المؤ ااااراا الجيومورفولوجيااااة التاااا  تاااام اسااااتنتاجيا مااااز المطااااادلاا السااااابقة 
( ري  يطط  ىذا الجدو  19والخرايط الت  تم الا تماد  مييا والت  يوضريا جدو  )

 جيومورفولجية باون طة التكتونية .فكرة  امة  ز تفثر المؤ راا ال
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  رفولوجية والمتفثرة بالن اط التكتون ( قيم مطادلاا المؤ راا الجيومو 19جدو  )
 Ke IG DS AF T SL SMF Hi VF الحوض م

 2.16 0.18 2.01 838 0.11 68.1 2136.1 121.1 2.3 سق 2
 1.2 0.111 2.01 2831.1 0.6 81.2 613.01 211.6 2.1 روتج 1
 2.11 0.1 2.23 2211 0.11 80.1 111.23 221.11 2.6 أسباعية 3
 2.1 0.1 2.01 2102 0.3 18.2 621.1 211.6 2.1 الأربعين 1
 1.1 0.1 2.21 2101 0.16 10 111.11 281.1 2.1 الشق 1
 2.3 0.1 2.33 2281 0.33 18.8 361.2 211.1 2.31 زرع 6
 2.16 0.1 2.11 2100 0.62 11.1 312.8 210 2.1 الدير 1
 2.1 0.13 2.06 110 0.16 11.8 261.1 86.1 2.3 أنشيل 8
 2.18 0.1 2.2 120 0.11 11.1 200.11 61.1 2.1 الميزاه 1
 2.01 0.11 2.2 112 0.11 11.1 166.23 383.3 2.1 المعده 20
 2.2 0.1 2.21 363 0.11 11.1 162.8 216.1 2.11 شريج 22
 0.1 0.1 2.18 813 0.21 63.30 112.1 311.3 2.11 أمسادرى 21
 2.21 0.1 2.31 131 0.1 11.21 111.1 632.1 2.31 الخلا 23

 2.1 0.11 2.26 2012.3 0.13 61.23 121.1 121.01 2.38 المتوسط

. (EL,Hamdouni,2008)و  تمااد الباراا  فاا  ىااذه الدراسااة  ماا  تصاانيف 
باا  درجاااا والتاا  يوضااريا والااذ  قساام التصاانيف النياااي  لممؤ ااراا التكتونيااة إلاا   ر 

ا ، فا  جاادو  مؤ ااراا جيومورفولوجياة لثاثااة   ار روضاا 9( وتاام وضا  21الجادو  )
ثاام بطااد ذلاا  تاام  ماا  تصاانيف مجماا  لمطااادلاا المؤ ااراا الجيومورفولوجيااة التاا  ليااا 

 -( الآت :25مدلو   م  الن اط التكتون  وتبيز مز الجدو  )
( 1.4تتراو  قيم التصنيف النياي  لممؤ راا التكتونية ف  اوراواض ماا بايز )

واد   ريل بمتوسط  ام قادره  ( روض2و) ،اوربطيز ، سبا ية ،روتل ،س   رواض،
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مطنااااا  ذلااااا  تبطاااااا  لتصااااانيف المؤ اااااراا الجيومورفولوجياااااة المتااااافثرة بالرركااااااا  ،1.63
 التكتونية تطتبر ذاا فا مية  الية.

  TATنتايل التصنيف المجم  لمطادلاا المؤ راا الجيومورفولوجية ) 25جدو  )
لدرجةا Ke IG DS AF T SL SMF Hi VF TAT S/N CLASS TAT الحوض م  

 عالى جداً  1 1.4 13 3 1 1 1 2 1 1 1 2 س  1
 عالى جداً  1 1.4 13 3 1 1 1 2 1 1 1 2 روتل 2

 عالى جداً  1 1.4 13 3 1 1 1 2 1 2 1 1  سبا ية 3

 عالى جداً  1 1.4 13 3 1 1 1 3 1 1 1 1 اوربطيز 4

 عالى 2 1.6 13 3 1 1 1 1 3 1 1 2 ال   5
 عالى 2 1.6 14 3 1 1 1 2 1 2 1 2 زرع 6
 عالى 2 1.6 14 3 1 1 2 1 1 2 1 2 الدير 7
 عالى 2 1.8 16 3 1 1 2 2 1 3 1 2  ن ي  8
 عالى 2 1.9 17 3 1 1 1 2 3 3 1 2 الميزاه 9
 عالى 2 1.8 16 3 1 1 1 3 3 1 1 2 المطده 15
 متوسط 3 2 18 3 1 1 2 3 3 2 1 2  ريل 11
 عالى 2 1.7 15 2 1 1 1 3 2 2 1 2  مسادر  12
 عالى 2 1.6 14 3 1 1 1 2 2 1 1 2 الخا 13

   2.63           المتوسط
 

 ظياااارا نتااااايل المؤ ااااراا الجيومورفولوجيااااة لمن اااااط التكتااااون  ثاثااااة درجاااااا 
لم ا مية التكتونية رسا الا تماد  م   ىم التصني اا التكتونية المطتمدة ف  الدراساا 

 (EL,Hamdouni,2008) (Bull and Mcfadden,1977)الرديثة ومنيا تصنيف
وماز خالياا  تضا  باإز المنطقاة متافثرة بن ااط  (Keller and Pinter,n,2002)و 

تكتاااون  ذو فطالياااة تكتونياااة  الياااة جااادا  و الياااة ومتوساااط الن ااااط. وذلااا   مااا  النرااااو 
 -التال :
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 TAT(  التصنيف النياي  لممؤ راا الجيومورفولوجية 21جدو  )
 %  دد اورواض لدرجةا التصنيف ال ية

 35.8 4  ال  جدا   1 1.5 - 1

 61.5 8  ال  2  2 - 1.5

 7.7 1 متوسط 3 2.5 - 2

 - ص ر منخ ض 4 ففكبر 2.5
 

 
 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 TATالتصنيف النياي  لممؤ راا الجيومورفولوجية ( 13)  ك 
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اي  ( والماذاز يوضااراز التصانيف النياا13( وال اك  )21وماز دراساة الجاادو  )
 -لممؤ راا التكتونية تبيز الآت :

% 35.8يوجااد  ربطااة  رااواض متاافثرة بن اااط تكتااون  ذو فا ميااة  اليااة جاادا  بنساابة  -
مااز  رااواض التصااريف تتمثاا  ىااذه اورااواض فاا  رااوض واد  ساا ،روض واد  

 روتل،روض واد   سبا ية،روض واد  اوربطيز.
% ماز 61.5لياة بنسابة يوجد ثمانياة  راوض متافثرة بن ااط تكتاون  ذو فا مياة  ا  -

 اااادد اورااااواض وتتمثاااا  ىااااذه اورااااواض فاااا : رااااوض واد  زرع،ورااااوض واد  
الااادير،وروض واد  الميزاه،وراااوض واد  المطااادة،وروض واد   مساااادر ،وروض 

 واد  الخا،وروض واد   ن ي .
و خيااارا  يوجاااد راااوض واراااد فقاااط متااافثر بن ااااط تكتاااون  ذو فا مياااة متوساااطة وىاااو   -

 % مز  دد اورواض.6.7روض واد   ريل بنسبة 



 الجزء الثانى: التاريخ والجغرافيا   جامعة بنها - ية الآدابمجمة كم
 

 111 1028 أبريل                            والأربعون                                  تاسعالالعدد 

 المصادر والمراجع
 -المراجع العربية:

( ، منطقة جب  كاترينا )جنوا  بو 2515 مجد فتر  رجا  بد ال تا  ، ) -1
دراسة جيومورفولوجية باستخدام نظم المطموماا الجغرافية  جزيرة سينار(

-ك ر ال ي  جامطة-كمية الآداا ماجستير غير من ورة، والاست طار  ز بطد،
 ك ر ال ي .

دراسة  ،، روض واد  دىا  بو جزيرة سينار(1994خالد كام  ر واز،) -2
 المنيا. جامطة المنيا، دكتوراه )غير من ورة( كمية الآداا، ، جيومورفولوجية

، تقدير خطر التطرية ف  روض نيم اد و ثرىا  م  سد (2556رضا  ناا،) -3
كمية  قسم الطموم الاراض ، ستير،ماج كدية مداور مقاربة متطددة  المطايير،

 الجزاير. جامطة الطقيد الراى لخضر. الطموم،
( ، تقييم الن اط التكتون  2517ريم  ات  ، نياد بيو ،  بد الرميد الك ر ،) -4

لمجزر ال مال  لممنطقة السارمية مز سورية باستخدام المؤ راا 
الرقم   الجيومورفولوجية وترمي  المسياا المايية الم تقة مز النموذى

 .1الطدد  ،39المجمد  مجمة البط ، ،(Dem)لارت ا اا 
دراسة  ( ، مناا  بو جزيرة السار  ال رق  لمصر،1993) طار  زكريا إبراىيم -5

 جامطة الزقاي ، ماجستير)غير من ورة( كمية الآداا، ف  الجغرافيا المناخية،
 الزقاي .

سة المؤ راا ( درا2513) نجم  بد الله كام ، فؤاد  بد الوىاا مرمد الطمر ، -6
مجمة  طية رمريز ال مال ، الجيومورفولوجية لمن اط التكتون  ف  قبة  اس،

 الطرا . ،18الطدد  جامطة تكريا، كمية التربية، تكريا لمطموم الصرفة،
 ، موسو ة سينار.( جيولوجية  بو جزيرة سينار1965 بده  طا،) -7



 عواد حامد محمد موسى .د       تشكيل الأودية فى منطقة جبل كاترينا دور النشاط التكتونى فى
 

 110 1028 بريلأ                                                             والأربعون تاسعالالعدد 

دراسة  ،، روض واد  فيراز(1987) مرمد رمضاز مصط  ، -8
 جامطة  يز  مس، كمية الآداا، ماجستير )غير من ورة(، ،لوجيةجيومورفو 
 القاىرة.

 -المراجع الاجنبية :
1- Arian. M, Aram, (2014) Relative tectonic activity 

classification in Kemenshah area, west Earn, solid Earth 

Discuss,6. 

2- Bahrami, s, (2013) Analyzing the drainage amomaly if 

zogros basins, Implications for active tectonics. 

Tectonophy sics 608. 

3- Bull ,w .B., (2007)  Tectonic geomorphology north and 

south of the Garlock fault, California, In : Doehring, D.C. 

(Ed) Geomorphology in Arid Regions, Proceeding gth 

Annual Geomorphology Symposium, state University of 

the New York, Binghamton, NY. 

4- Cooley, S.W., (2015) Gis 4 Geomorphology: 

http://www.gis 4 geomorphology.com, Accessed 

December 25. 

5- Dehbozorgi, M. et al (2010) Quantitative analsis of relative 

tectonic activity in the Serves tan area, central Zagros, 

Iran, GEOMORPHOLOGY, 21(3-4). 

6- EL. Hamdauni, R., et al, (2007) Assessment of relative 

active tectonics, South west border of sierra Nevada (south 

splain), Geomorphology,96. 

7- EL-tom M. A, (1975) The Rains of the Sudan, Mechanism 

and distribution, Kh, university, Khartoum. 

8- Eyal, M. and Hezkiyahu, T. (1980) Katherine pluton the 

outtines of petrologic Framework, Israel journal of Earth 

Sciences, vol.29. 

http://www.gis/
http://www.gis/
http://www.gis/


 الجزء الثانى: التاريخ والجغرافيا   جامعة بنها - ية الآدابمجمة كم
 

 111 1028 أبريل                            والأربعون                                  تاسعالالعدد 

9- Ezatollah, G,. etal (2016) Quantitative assessment if 

relative tectonic activity in the ALamarvdasht river basin, 

south Iran, Natural Environment change, vol.2 99-110. 

10- Keller, E.A, Pinter.N,(2002) Active tectonics 

:Earthquakes, Uplift, and land scope (2 nd. Ed) Prentice 

Hall, New Jersey. 

11- Keller, E.A, Pinter.N,(2002) Active tectonics 

:Earthquakes, Uplift, and land scope (2 nd. Ed) Prentice 

Hall, New Jersey. 

12- Mojgan. E., Nasrin, R and Narjes. S., (2015) Evaluating 

Tectonics A ctivities of Sirch Basin by Morphometric 

indices, Journal of Geography. Environment and Earth, 

Science International, 2 (3) 

13- Oweiss, K.A, (1989) Geology of Gabel saint Catherine 

Area, Sinai, Egypt, ph. D, Thesis, Faculty of scince. Cairo 

university. 

14- Oweiss, K.A, (1995) A short note on the banded iron 

formation (Bif) at Gabel Nakhilo Area, southern Sinai, 

Egypt, Annals of the Geological survey of Egypt, v XX. 

15- Shimorn, A.E, (1980) Proterozoic Island Arc Volcanism 

and sedimentation in Sinai, Precambrian Research, 12.  

16- Strahler, A, N. (1952) Hypsometric (Area-Altitude) 

Analysis Erosional Topography Geological Society of 

America Bulletin, vol 63.No 11. 


	49.pdf (p.1-3)
	04 عواد.pdf (p.4-57)

