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  مصرفى غیوم كمیة ال
  وأثرها فى إنتاج الكهرباء من الطاقة الشمسیة 

   التطبیقیة دراسة فى الجغرافیا المناخیة

  یاسر أحمد السید / د                                                      

تمثل الغیوم جزءا مرئیا بوضوح من ملامح مناخ مصر، وهى مصدر للأمطار      

موازنة                  لهطول الأخرى، كما أنها تؤثر بشكل كبیر على ولأشكال ا

 energy                     عبر توازن الطاقة –الطاقة الإشعاعیة فتؤثر بالتالي 
balance   - 0على مناخ الجمهوریة بأكمله  

ماء وكما تؤثر كمیة الغیوم وتكرار أیام السماء الغائمة تماما والغائمة جزئیا والس

الصافیة فى فترات الإشراق الشمسى الحقیقیة تؤثر كذلك على كمیة الوارد من 

من ضوء الشمس والتى   الإشعاع الشمسى، لذلك تحدد إمكانیة إنتاج الطاقة الكهربائیة

تعد من العوامل المهمة فى الإقتصاد العالمى حالیا، وذلك لبساطة التقنیة المستعملة 

الأخرى، كذلك توفر عامل الأمان البیئى كونها طاقة  فیها مقارنة بمصادر الطاقة

  .نظیفة مما یكسبها وضعا خاصا فى هذا المجال

ویستخدم كل إنتاج الكهرباء من ضوء الشمس حالیا فى مصر لأغراض الإنارة 

وضخ المیاه وتشغیل الاتصالات اللآسلكیة والتبرید، كما تستخدمه بعض الجهات 

یرا فى استخدام نظم الخلایا الفوتوفلطیة، أما فى العسكریة والتى قطعت شوطا كب

السوق المحلى فلم یتطور هذا المجال كثیرا نظرا لارتفاع تكلفة أنظمة إنتاج الكهرباء 

من ضوء الشمس وعدم توافر قطع الغیار، وعدم معاملة أنظمة الخلایا الشمسیة بنفس 

ائب والرسوم الجمركیة سیاسة الدعم المطبق على المصادر التقلیدیة، وارتفاع الضر 

  .  على الأجهزة المستوردة

  

                                                

   بكلیة الآداب جامعة دمنهور مساعدالجغرافیا الطبیعیة الأستاذ.  
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  : هدف الدراسة

  :تحقیق الآتى إلىتهدف هذه الدراسة 

  .الغیومالتعرف على العوامل الجغرافیة التي تتحكم فى تحدید كمیة  -أ

   .وتبایناتها المكانیة والزمنیة كمیة الغیوم تحدید - ب

  .)1(ایناتها المكانیة والزمنیةالتوزیع التكراري لدرجات التغیم وتب دراسة - جـ

  .تحدید أثر الغیوم غى معامل الشفافیة الجویة والفقد من الإشعاع الشمسى –د 

   .عدد ساعات حجب الاشعاع الشمسىالغیوم فى معرفة أثر  –و 

    .الكهربائیة من أشعة الشمسنتاج الطاقة لإنسب المواقع أالتعرف على  –ي 

  : مناهج الدراسة وأسالیبها 

بع الباحـث فـي دراسـته المـنهج الأصـولي بغیـة إبـراز العوامـل الجغرافیـة المـؤثرة إت

، الغیوم وعدد أیام السماء الغائمة تماما والغائمة جزئیا والسماء الصافیةكمیة تباین في 

والــربط  توزیــع متغیــرات الغیــوم فــى مصــربجانــب المــنهج الموضــوعي مــدعماً بطریقــة 

العلاقات القائمة بینها وبین الظواهر  تحلیلالشمسى و بینها وبین عدد ساعات الاشراق 

والأثــر المشــترك للجمیــع فــى تحدیــد  الجویــة المائیــة والترابیــة بــالقرب مــن ســطح الأرض

وذلــك فـــي إطــار إقلیمـــي مســتخدماً بعـــض الأســـالیب  عــدد ســـاعات الإشــراق الشمســـى،

اط البســیطة مثــل معــاملات الارتبــنتــائج محــددة  إلــىالكمیــة التــي تعــین علــى الوصــول 

                                                
)1(

تمامـا بأنهـا الأیـام التـى تعرضـت تعرف هیئة الأرصاد الجویة المصریة أیام السماء الغائمة  

أما أیـام السـماء الغائمـة جزئیـا فهـى التـى تتـراوح  )6/8≥(فیها النافذة الجویة للغلق بنسبة تغیم 

هى التى تكون فیها نسبة التغیم  الصحوالسماء أیام و  )6/8<:  2/8˂(فیها نسبة الغیوم بین 

م السـماء الغائمـة جزئیـا بسـبب الغیـوم وتقسم أیام السـماء الغائمـة جزئیـا إلـى فئتـین أیـا )2/8≤(

ــرة  ـــة ) 4/8< : 2/8˂(المبعثــ ـــوم المتقطعـ ـــبب الغیـ ـــا بسـ ـــماء الغائمــــة جزئیـ ــام السـ :  4/8≥(وأیــ

>6/8.( 
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والمتعــددة والجزئیــة ومعــاملات التحدیــد والتجنیــب ومعــاملات الاخــتلاف، كمــا اســتخدم 

الباحـــث أســـلوب التحلیـــل العنقـــودى والـــذى یعـــد أحـــد فـــروع التحلیـــل الاحصـــائى متعـــدد 

المتغیــرات قــائم علــى اجــراءات تهــدف إلــى تصــنیف حــالات أو متغیــرات وترتیهــا داخــل 

یــــرات المصــــنفة داخــــل عنقــــود متجانســــة فیمــــا یتعلــــق عناقیــــد بحیــــث تكــــون هــــذه المتغ

مســــتعیناً بخصـــائص محـــددة وتختلـــف عـــن حـــالات أخـــرى موجـــودة فـــى عنقـــود آخـــر 

  . SPSSبالبرنامج الاحصائى 

ـــوم بالمقیـــاس الثمـــانى لثلاثـــین  ـــات الغی ـــة علـــى بیان ـــد اعتمـــدت الدراســـة الحالی وق

رار أیـام السـماء الغائمـة محطة مناخیة تغطى أنحاء الجمهوریـة، والتـى تحـدد بـدورها تكـ

أن یكــون توزیــع  علــى الباحــثوقــد حــرص  تمامــا والغائمــة جزئیــا وأیــام الســماء الصــافیة

حتـى  )1ملحـق(بقـدر الإمكـان  مصـرمتناسقاً متماثلاً  في جمیـع أنحـاء  هذه المحطات

ــا والســماء تمثــل بیاناتهــا  ــة الغیــوم وتــواتر أیــام الســماء الغائمــة تمامــا والغائمــة جزئی كمی

 )2(تمثـــیلاً صـــحیحاً، لـــذلك قـــام الباحـــث بحســـاب درجـــة الانتشـــار الموضـــعي لصـــافیةا

حــول المركــز الوســیط، لمعرفــة هــل تمیــل هــذه المراصــد إلــى  للمراصــد المختــارة  مســبقاً 

التركز حول المركز الوسیط، أم تمیل إلى الانتشار والتشتت بعیداً عنـه، أم أن توزیعهـا 

أن توزیـــع المراصـــد المختـــارة یقتـــرب جـــداً مـــن التوزیـــع  لـــه متناســـقاً متمـــاثلاً، وقـــد تبـــین

، وعلیـه فـإن هـذه المراصـد یمكـن أن 0.18المتناسق، فقد بلغ دلیـل الانتشـار الموضـعي

  .في الجمهوریة تمثیلاً صحیحاً  الغیومتمثل 

  

  

                                                
)2(

المساحة الكلیة یساوى مساحة المستطیل الذى تحدده الربیعات الأربعة مقسوما على دلیل الانتشار المكاني للمراصد  

التوزیع  دل ذلك على أنیقترب من الواحد الصحیح  المكانى إذا كان دلیل الانتشارف )جمهوریةال(لمنطقة التوزیع المكاني 

، وإذا التوزیع متناسق أو متماثل دل ذلك على أن 0.25من  ، أما إذا إقتربهامشيً أو متناثرً بعیداً عن المركز الوسیط

فتحي عبدالعزیز : نظر أ(وسیط التوزیع متجمع أو متركز حول المركز ال دل على أنمن الصفر  إقترب

   . )253ص : م 1991أبوراضي،
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  : الدراسات السابقة

، متتبعة توزیعها المكاني والفصليكمیة الغیوم فى مصر تناولت دراسات قلیلة 

التوزیع منهج موضوعي إقلیمي متتبعة وتندر الدراسات التى تناولتها في إطار 

وعلاقة متغیرات ، التكرارى لأیام السماء الغائمة تماما والغائمة جزئیا والسماء الصافیة

كذلك علاقة الغیوم بكمیة الاشعاع  الغیوم بعدد ساعات الإشراق الشمسى فى مصر،

المصریة وإمكانیة تحویل طاقة الإشعاع الشمسى الشمسى الواردة إلى الأراضى 

 في إطار منهج أصولي كدراسة العوامل الجغرافیة أوالحراریة إلى طاقة كهربائیة، 

 .فیها وتحددهاالتي تتحكم 

  :  وسوف یتناول الباحث بالدراسة الموضوعات الآتیة  

  . أثر الموقع في كمیة الغیوم وتوزیعها التكرارى :أولا

  :تلافات الیومیة والموسمیة فى كمیة الغیوم وتوزیعها التكرارى الاخ :ثانیا

  التفاوت الیومى  - 

  .الاختلافات الموسمیة  - 

من الإشعاع الشمسى وعدد ساعات  الفقدتحدید الغیوم لمعامل الشفافیة الجویة و  :ثالثا

  .الإشراق الشمسى الحقیقیة

  )النفاذیة الجویة(الشفافیة الجویة  أثر الغیوم فى معامل  - 

  .شعاع الشمسىتحدید الغیوم للفاقد من الإ  - 

  . تحدید الغیوم لعدد ساعات الإشراق الشمسى الحقیقیة  - 

  .سرعة الریاح واتجاهها فى مجال تكون الغیوم :رابعا

  .أنسب المواقع لإنتاج الطاقة الكهربائیة من أشعة الشمس :خامسا
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  . الغیومأثر الموقع في كمیة : أولا
فـي علاقـة توازنیـة لتحدیـد كیمیـة للجمهوریة مع موضعها  الموقع الجغرافيیعمل 

الغیوم كذلك تكرار أیام السماء الغائمة تماما والغائمة جزئیـا والسـماء الصـافیة، فـالموقع 

الجغرافــي جعلهــا تتــأثر بــالمؤثرات العالمیــة مثــل مــنخفض الهنــد الموســمي، ومــنخفض 

راء الكبرى الأفریقیة وشـبه السودان الموسمي، والمنخفضات الجویة على كل من الصح

الجزیرة العربیة، والمنخفضات الأیسلندیة، كما جعلها تتأثر بـالمرتفع الأوزورى والمرتفـع 

  .السیبیري، أما الموضع فصبغ تواتر أیام السماء الغائمة والصافیة بصفات محلیة

  : الموقع الفلكى - 1

كونهمــا بحكــم  الطــول ودوائــر العــرض یمــثلان تــأثیرات مركبــة خطــوطن عــاملي إ

ـــع المكانیـــة الفلكیـــة ـــضـــوابط للمواق ـــر العـــرض بالزیـــادة صـــوب الشـــمال ، ف اختلاف دوائ

 الوسطيیوضح تأثیر میاه البحر المتوسط والكتل الهوائیة الباردة القادمة من العروض 

، كمـا أن اختلافهـا تكاثر الغیوم على شمالى مصـر خـلال الفتـرة المعتدلـة مـن العـامفي 

جنــوب ومــا یعنیــه ذلــك مــن ارتفــاع فــي زاویــة ســقوط أشــعة الشــمس، بالتنــاقص صــوب ال

وقـوع بعـض السطحیة یوضح تأثیر لطبقة التربة وتأثیر ذلك على درجة تركز التسخین 

أراضــى الجمهوریــة ضــمن حــزام عــروض الخیــل ومــا یعنیــه ذلــك مــن قلــة هبــوب كتــل 

  .ه المناطقهوائیة متباینة الخصائص وبالتالى انخفاض كمیة الغیوم فى سماء هذ

أن اخـــتلاف قـــیم خطـــوط الطـــول صـــوب الغـــرب تجـــاه الصـــحراء الكبـــرى،  كمـــا

وصـوب الوسـط تجـاه وادي النیـل ودلتـاه ومـنخفض الفیـوم، وصـوب الشـرق تجـاه البحــر 

مــن قاریــة الصــحراء الكبــرى،  الأحمــر، توضــح تــأثیر بعــد أو قــرب المحطــات المناخیــة

والتــي لهــا تأثیرهــا  میــاه البحــر الأحمــر ونســیم الكســاء الأخضــر للــوادي والــدلتا، ورطوبــة

   0والزمنیة فى كمیة الغیوم في وضوح الاختلافات المكانیة  الفعال

في وضوح الاختلافات  الموقع الفلكى للجمهوریةومن أجل تحدید نسبة إسهام 

لكمیة الغیوم وتكرار أیام السماء الغائمة تماما والغائمة جزئیا والسماء المكانیة والزمنیة 

جرى استخلاص عدة معاملات تحدید تمثل حجم تحكم كل من دوائر العرض صافیة ال

  .)1(وضح نتائجها الجدول یو هذه المتغیرات وخطوط الطول في 
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  : أثر�الموقع�بال�سبة�لدوائر�العرض�–أ�

أن دوائر العرض هي المتحكمة في الجزء الأكبر ) 1(یبدو من تتبع الجدول 

، حیث یصل معامل في الجمهوریة التغیمكمیة  تلمعدلامن الاختلافات المكانیة 

، 0.424كذلك فى تحدید عدد أیام السماء الغائمة تماما ، 0.647الارتباط بینهما 

، بمعنى %95، بمستوى ثقة 0.546-، والسماء الصافیة 0.551والغائمة جزئیا 

ى إلى تزاید احتلالها المركز الأول فى الترتیب التازلى بین العوامل الجغرافیة التى تؤد

كمیة الغیوم بالاتجاه صوب الشمال، وتزاید تكرار أیام السماء الغائمة تماما والغائمة 

معاملات جزئیا، وتناقص عدد أیام السماء الصافیة فى نفس الاتجاه، وتتحسن قیم 

 العاممن  المعتدلةالفترة  شهور بین دوائر العرض ومتغیرات الغیوم خلالالارتباط 

حیث تصل فى شهر ینایر الممثل لفصل الشتاء مع كمیة الغیوم ) مارس – نوفمبر(

- ، والسماء الصافیة 0.550، والغائمة جزئیا 0.502، والسماء الغائمة تماما 0.681

نظرا لتأثر الجمهوریة بالمنخفضات الجویة العرضیة الأطلسیة أو التى تنشأ  0.557

  .وتتطور فوق میاه البحر المتوسط بجبهاتها النشطة

دوائر العرض وكمیة التغیم بدو أن المستوى الأدنى لمعاملات الارتباط بین وی

یبرز في شهور  وتكرار أیام السماء الغائمة تماما والغائمة جزئیا والسماء الصافیة،

حیث تصل فى شهر یولیة الممثل لفصل ) أكتوبر –أبریل (الحارة من السنة الفترة 

، والغائمة جزئیا 0.213الغائمة تماما ، والسماء 0.547الصیف مع كمیة الغیوم 

بسبب تزحزح الجبهات شبه الثابتة البحر ، 0.436- ، والسماء الصافیة 0.435

متوسطیة ناحیة الشمال لتستقر على وسط أوروبا، كذلك تزحزح مسارات المنخفضات 

الجویة العرضیة نحو الشمال والابتعاد كثیرا عن ساحل البحر المتوسط، كما تعمل 

في درجات العرض  الاختلافاتتأثیر زاویة ارتفاع شمس الظهیرة على إضعاف زیادة 

خلال الإجمالي لتأثیر هذا العامل  في الحجم  نسبیا، مما یدفع إلى التقلص النسبي

  .هذه الفترة

  :�طوط�الطول الموقع�بال�سبة��أثر��–ب�
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یوم لكمیة الغلخطوط الطول هي الأخرى دورا في إفراز الاختلافات المكانیة 

 لمحاورالشهریة وتكرار أیام السماء الغائمة تماما والغائمة جزئیا والسماء الصافیة فى ا

حیث یصل معامل الارتباط بین قیم خطوط إلا أنه دور ثانوي،  للجمهوریة،الطولیة 

كذلك فى تحدید عدد أیام السماء الغائمة ، فقط0.236-الطول وكمیة الغیوم الشهریة 

، بمعنى قلة 0.283+، والسماء الصافیة 0.268-ئمة جزئیا ، والغا0.376- تماما 

اسهام خطوط الطول فى تناقص كمیة الغیوم وقلة عدد أیام السماء الغائمة تماما 

ویرجع الدور الضعیف لهذا والغائمة جزئیا وتزاید أیام السماء الصافیة بالاتجاه شرقا، 

لمحاور الثلاثة الرأسیة تعمل العامل إلى عدم وضوح تأثیرات جغرافیة متغایرة قویة ل

هي السمة السائدة لوسط وجنوب المحاور الثلاثة  ، فالقاریةكمیة التغیمعلى تباین في 

على محور الصحراء الغربیة فقط دون غیره، كما أن كلا من  ولا تقتصر الطولیة،

ل في الوادي والدلتا من جهة، ونسیم البر والبحر على ساح الغطاء النباتيدورتي نسیم 

متغیرات في  فروق معنویة رلا تظه البحر الأحمر من جهة أخرى من الضعف بحیث

  .الغیوم

الغیوم كمیة قیم خطوط الطول و بین سالبة معاملات الارتباط جمیع وتكون 

الشهریة، كذلك الحال بینها وبین تكرار أیام السماء الغائمة تماما والغائمة جزئیا خلال 

كمیة بمعنى زیادة  )بتمبر مع السماء الغائمة تماماباستثناء س(جمیع شهور السنة 

غربا وزیادة تكرار أیام السماء الغائمة تماما والغائمة جزئیا فى نفس بالاتجاه  الغیوم

متوجهة من البحر المتوسط  تأثیر الدوامات الإعصاریة التي تعبر قوة، بسبب الاتجاه

  .ة من البلادزیادة كمیة غیوم الأجزاء الغربیفي الغرب صوب الشرق 

  

  :�ثر�المش��ك�–جـ�

الغیوم وتكرار تحكم دوائر العرض وخطوط الطول بقوة نسبیة في تحدید كمیة ت

فقد بلغ في الجمهوریة،  أیام السماء الغائمة تماما والغائمة جزئیا والسماء الصافیة
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معامل الارتباط المتعدد بین دوائر العرض وخطوط الطول وكل من كمیة الغیوم 

، 0.591، والسماء الغائمة جزئیا 0.540وأیام السماء الغائمة تماما  ، 0.669ریة الشه

، بمعنى اسهام الموقع الفلكى بنسبة متوسطة بین العوامل 0.592والسماء الصافیة 

التى تؤدى إلى تزاید كمیة الغیوم وتكرار أیام السماء الغائمة تماما والغائمة جزئیا 

  .بالاتجاه نحو الشمال الغربىوتناقص أیام السماء الصافیة 

ویزداد حجم تحكم الموقع الفلكى فى متغیرات الغیوم خلال الفترة المعتدلة من 

على امتداد  كمیة الغیومفي وضوح الفروق الإقلیمیة  بسبب) مارس –نوفمبر (العام 

وعبور المنخفضات  الشهور بحكم انخفاض زاویة ارتفاع الشمس في هذهالجمهوریة 

رضیة لحوض البحر المتوسط من الغرب تجاه الشرق جالبة معها سحبا الجویة الع

 ، في حین أن المستوى الأدنى لهذا التحكم یبرز في الفترة الحارة من السنةكثیفة

متداد الطولي للجمهوریة بحكم الاعلى  كمیة الغیوم انخفاضبسبب  )أكتوبر – أبریل(

من هجرة مسارات المنخفضات الجویة وما یتبعه ذلك زاویة ارتفاع شمس الظهیرة  زیادة

مما یدفع إلى التقلص النسبي في الحجم  ،تجاه الشمال لتستقر على وسط أوروبا

  .العاملین الإجمالي لتأثیر
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  : الموقع الجغرافي - 2

فى كمیة الغیوم وتوزیعها بقوة نسبیة  الموقع الفلكى للجمهوریةرغم تحكم 

وإن المستوى الأعلى لهذا  ید كل الاختلافات،في تحدلا یتحكم  إلا أنه ،التكرارى

أو  یبقى للموقع الجغرافي أي موقع المكان بالنسبة للبحرین المتوسط والأحمر،التحكم 

متغیرات الصحراوین الشرقیة والغربیة، ومن أجل معرفة مدى تأثیر هذا العامل على 

بحریة ة وبین درج ، جرى استخلاص عدة معاملات ارتباط بینهاالغیوم فى مصر

ویبدوا منها قوة معاملات الارتباط  )2جدول ( المكان تبعا لتصنیف جرزنسكي

 وتكرار أیام السماء الغائمة تماما والغائمة جزئیا، تزاید كمیة الغیومجمیعها، بمعنى 

المكان، أي كلما اقتربنا من  بحریة، مع تزاید درجة وتناقص أیام السماء الصافیة

الأحمر، حیث تبلغ معاملات الارتباط السنویة بین درجة سواحل البحرین المتوسط و 

، 0.500وعدد أیام السماء الغائمة تماما ، 0.713 وكمیة الغیوم الشهریة البحریة

  .0.730-والسماء الصافیة ، 0.711والسماء الغائمة جزئیا 

 المعتدلةأن معاملات الارتباط تتحسن خلال الفترة ) 2(لجدول اكما یتضح من 

وأیام السماء ، 0.833كمیة الغیوم مع  دیسمبر، حیث تبلغ خلال شهر من السنة

نظرا ، 0.807- والسماء الصافیة ، 0.795والغائمة جزئیا ، 0.626الغائمة تماما 

، لتعرض الجمهوریة خلال هذه الفترة للمنخفضات الجویة الأطلسیة وجبهاتها النشطة

 من السنة الحارةفي الفترة  یبرز لمعاملات الارتباطفي حین أن المستوى الأدنى 

وأیام السماء ، 0.635مع كمیة الغیوم  یولیةحیث تبلغ خلال شهر ) مارس – نوفمبر(

، بسبب 0.527-والسماء الصافیة ، 0.532والغائمة جزئیا ، 0.201-الغائمة تماما 

هجرة مسارات المنخفضات الجویة تجاه الشمال، كذلك لارتفاع درجات الحرارة الذى 

ى زیادة نقص الاشباع البخرى ومن ثم قلة عملیة التكاثف خلال هذه الفترة یعمل عل

  .من العام
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  : الإختلافات الیومیة والموسمیة فى كمیة الغیوم: ثانیا

، وهى موزعة توزیعا فصلیا الغیوممختلفة من  كمیاتتظهر في سماء مصر 

التي تعبر  واضحا، یتوقف على عدة عوامل من أهمها، مرور الدوامات الإعصاریة

البحر المتوسط من الغرب نحو الشرق، وحالات عدم الاستقرار في الطبقة الهوائیة 

بواسطة أشعة الشمس التي تكون  الأرضالسطحیة التي تحدث بسبب تسخین سطح 

العمودیة خلال فترة كبیرة من السنة، أو هبوب كتل هوائیة باردة  إلىعمودیة أو أقرب 

لسطح الأراضي المصریة الساخن، أو بسبب وصول  من مناطق شمالیة وملامستها

هواء بحري رطب أثناء فترة اللیل أو الصباح الباكر، فیتكون الضباب الكثیف ثم 

     .عالیة غیوماأعلى بعد شروق الشمس مكونا  إلىیتصاعد هذا الضباب 

  : التفاوت الیومى –1
ا وتوزیعها لا توجد منطقة تخلو تماما من الغیوم ولكن تتفاوت فى كمیاته

، عكس ظاهرات التكاثف المائیة الأخرى بمركزیة التوزیعالتكرارى لذلك لا تتسم الغیوم 

إلا أنها تكثر فى شمالى مصر خاصة فى الفترة ، خاصة الضباب والشابورة المائیة

وتختلف كمیة الغیوم ، المعتدلة من العام نظرا لظهور المنخفضات الجویة العرضیة

م فى المنطقة الواحدة من الجمهوریة، كما تتباین أوقات ذروة على مدى ساعات الیو 

لتزاید میلاً واضحاً تكاثرها تبعا لاختلاف المناطق الجغرافیة فى الجمهوریة، ویلاحظ 

نسبة الغیوم خلال فترة الصباح، وتبلغ ذروتها بین الساعة الرابعة والعاشرة صباحا 

  .بین الساعة الرابعة والعاشرة مساءً بتوقیت محلى، أما أدنى قیمها الیومیة فتسجل 

  : فیما یلى للغیومایجاز ما یتمیز به المسار الیومى یمكن ) 1(ومن الشكل 

تتكاثر غیوم شمالى مصر فیما بین منتصف اللیل حتى بعد وقت الزوال بنحو  - 

حیث تبلع كمیة الغیوم فى ، بتوقیت محلى 14ساعتین أى بین الساعة صفر والساعة 

، تزداد إلى أن تصل ذروتها الیومیة  1.4، وفى القاهرة 3.9ساعة صفر  الاسكندریة

 12، ثم تقل قلیلا الساعة 2.8وفى القاهرة  4.0حیث تبلغ فى الإسكندریة  6الساعة 

سبب ارتفاع كمیة الغیوم فى ، ویرجع 2.4وفى القاهرة  3.8حیث تبلغ فى اللإسكندریة 

انخفاض درجات الحرارة وارتفاع الرطوبة  شمالى مصر خلال فترة الصباح الباكر إلى
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وزیادة تكرار الظاهرات الجویة من ضباب وشابورة المائیة والتى ترتفع فى  النسبیة

  .سماء الجمهوریة مع شروق الشمس مشكلة طبقات من الغیوم

حتى  5أما فى وسط وجنوبى الجمهوریة فتتكاثر الغیوم فى الفترة بین الساعة  - 

، وفى 1.2فى المنیا  6حیث تبلع كمیة الغیوم ساعة ، لىبتوقیت مح 20الساعة 

وفى  ،1.4حیث تبلغ فى المنیا  12، ثم تصل إلى ذروتها الیومیة ساعة 2.8أسوان 

بتوقیت محلى فى المنیا وأسوان  18، تم تقل قلیلا إلى أن تصل ساعة 1.2أسوان 

ى وسط وجنوبى ، ویرجع السبب فى تكاثر الغیوم خلال فترة الزوال وما بعده ف0.9

البلاد إلى ظهور تیارات الحمل الصاعدة نتیجة ارتفاع درجات الحرارة وبالتالى 

انخفاض الضغط الجوى، كما أن الغیوم التى تدخل شمالى مصر مع قدوم جبهات 

المنخفضات الجویة أو تتكون فوقها وتكثر فى فترة الصباح تستغرق وقتا حتى تصل 

  .ةإلى أراضى وسط وجنوبى الجمهوری

  :الاختلافات الموسمیة –2
دون أن تشهد سماء المناطق الداخلیة فى عمق الصحارى عدة سنوات  تمر قد

كلما اتجهنا  نسبتهاسرعان ما تزداد الكثیفة  الغیوم، إلا أن المصریة غیوم كثیفة مزنیة

الغیوم رتبط ت، وغالباً ما ویة جهة البحرین المتوسط والأحمرصوب الأطراف الصحرا

من الشمال والغرب على أثر مرور في مصر بالاضطرابات الجویة القادمة  ةالكثیف

منخفض جوى عرضى، أو تعمق منخفض قبرص الجوى، أو ذبذبة منخفض السودان 

 الغیوموالهواء البارد العلوي أخادید الضغط الجوى تجلب حیث ، الموسمى جهة الشمال

ما یعمل منخفض السودان ، كإلى شمالى الجمهوریة أوروبا والبحر المتوسط من 

للهوامش  الغیومالموسمي ومجالات الرطوبة على البحر الأحمر على جلب 

  . الجنوبیة الشرقیةالشرقیة و  الصحراویة
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المعدلات الشهریة لكمیـة الغیـوم بالمقیـاس الذي یوضح ) 3(ومن بیانات الجدول 

 : نتبین عدة حقائق هيالثمانى فى بعض المحطات المناخیة 

یصل     فى ، حیث لكمیة الغیوم فى جمیع أنحاء مصر المعدل السنوىل یق – 1

نظراً ، 0.9، وفى أسوان 1.00، وفى المنیا 1.9، وفى القاهرة 3.6الإسكندریة إلى 

 Subtropicalالمداري الضغط الجوى المرتفع دون لوقوع الجمهوریة داخل نطاق 

Zone   الهابطة، ومن ثم  ت الهوائیةتسود فیه التیاراالسائد فى عروض الخیل الذى

تنخفض الرطوبة الجویة وتقل عملیات التكاثف سواء على سطح الأرض على هیئة 

ندى، أو بالقرب منه على هیئة ضباب وشابورة مائیة، أو فى المستویات العلیا من 

التروبوسفیر على هیئة غیوم مختلفة الشكل والخصائص، نظرا لأن مصدر بخار 

  .جوى هو المسطحات المائیةالماء فى الغلاف ال

فى  حیث تصل خلال شهر ینایر فصل الشتاءترتفع معدلات كمیة الغیوم فى  - 2

 بسبب 1.3وفى أسوان  ،1.8وفى المنیا  ،2.5وفى القاهرة  ،4.1 إلىالإسكندریة 

التى تصاحبها ریاح شدیدة منخفضات الجویة العرضیة بالجبهات النشطة لل تأثر البلاد

ى تصعید جبهى شدید لكتل الهواء الرطب وتكاثف بخار الماء على السرعة تعمل عل

  .هیئة غیوم 

ومن تتبع الباحث لأنواع الغیوم فى شمالى الجمهوریة خلال فصل الشتاء تبین 

، ثم %60له سیادة الغیوم متوسطة الإرتفاع وغیوم السمحاق العالیة بنسبة أكثر من 

خطوط متوازیة  تتشكل على هیئة والتىالغیوم المنخفضة خاصة غیوم الركام الطبقى 

شكل على المزن الطبقي إضافة إلى ظهور غیوم  ،فیفخمطر  یتبعها رمادیة اللون

لذا ( طقس رديء معهطول مستمر یرافقها  طبقة رمادیة سمیكة تحجب قرص الشمس

التى تعمل فى حالات كثیرة الطبقیة  كما تظهر الغیوم) الطقس الرديء بغیومتعرف 

طبقة واحدة رمادیة ذات قاعدة  وهى تشكل، على شمالى الجمهوریة ط الرذاذتساق على

الهواء في مصر بفعل تبرید  ، وتتكونالشمس والقمرقرص یمكن أن تحجب  منخفضة

إضافة إلى تكون غیوم  إلى أعلى،ارتفاع الضباب  معفي الصباح الباكر السطحى 

  .اعدها داكنةشمس بیضاء وقو المضاءة بنور الئها متفرقة تكون أجزاركامیة مزنیة 
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في المتوسط الفصلي لكمیة السحب فى  املحوظ اانخفاض فصل الربیعخلال یطرأ  –3

وفى القاهرة  ،3.6 إلىفي الإسكندریة معدلها خلال شهر أبریل حیث یصل  ،مصر

لا أنه بصفة عامة أكبر من متوسط فصل إ ،1.2وفى أسوان  ،1.4وفى المنیا ، 2.2

لاستمرار تأثر البلاد بالمنخفضات الجویة العرضیة ولوضوح ظاهرة  الصیف، نظرا

  .الرطبةالحمل لكتل الهواء السطحیة 

والغیوم , (CS)وخلال فصل الربیع تسود الغیوم العالیة مثل السمحاق الطبقى

كما یكثر ظهور الغیوم متوسطة الارتفاع خلال شهور فصل الربیع  (CI)السمحاقیة 

، تتشكل فى مصر طبقة بیضاء أو رمادیة اللونتظهر ك التى ،مثل الركام المتوسط

التى تعبر البحر  المنخفضات الجویةجبهات بفعل الاضطرابات الجویة الناتجة عن 

كما تظهر الغیوم الرمادیة الطبقیة متوسطة ، المتوسط من الغرب صوب الشرق

 في بعض نظرا لكثافتها وسمكها إلاتحجب قرص الشمس طبقتین على شكل  رتفاعالا

عندما یحدث تأتى إلى مصر عبر البحر المتوسط  ةممطر وهى الأجزاء الرقیقة منها، 

   .تصعید للهواء الرطب بسبب هبوب الجبهات الجویة

شهر ، حیث تصل بالمقیاس الثمانى خلال فصل الصیففى الغیوم  كمیاتتقل  – 4

 .0.6وفى أسوان  ،0.2وفى المنیا ، 1.1وفى القاهرة  ،1.7 إلىفي الإسكندریة یولیة 

ویرجع ذلك إلى هجرة المنخفضات الجویة العرضیة بجبهاتها النشطة نحو الشمال مع 

حركة الشمس الظاهریة، كما یرجع إلى سیطرة ریاح حارة متجانسة الخصائص جنوبیة 

شرقیة تأتى على أثر ذبذبة المنخفض الجوى الحرارى الموسمى الموسع الذى یسیطر 

لأوسط خلال شهور الصیف، مما یعمل على انعدام التصعید على منطقة الشرق ا

الجبهى للهواء خلال هذا الفصل وقلة عملیة تكاثف بخار الماء فى المستویات العلیا 

  . من التروبوسفیر 
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وتنعدم الغیوم المنخفضة فى هذا الفصل، وتكاد تنعدم أیضا الغیوم متوسطة 

لمتوسطة التى قد تظهر فى أوائل الصیف، ویكثر الإرتفاع إلا من الغیوم الطبقیة ا

اللون التى  ضیقة بیضاءالطولیة ال غیوم السمحاق مثل تكون الغیوم عالیة الإرتفاع،

السمحاق  كما تظهر غیوم، ادر الا تحجب أشعة الشمس إلا ن ثلجیةمن بلورات  تتألف

 ،أشعة الشمس منها لكنها لا تحجبتغطى السماء أو جزء بیضاء اللون فافة شالطبقي 

طبقة رقیقة من بلورات  والتى تكون على شكللسمحاق الركامى إضافة إلى غیوم ا

، وعماما لا یحدث تساقط أمطار من غیوم ممزوجة ببعض القطرات المائیة ثلجیة

فصل الصیف نظرا لارتفاع درجة حرارة الكتلة الهوائیة الفاصلة بین سطح الأرض 

ه الطبقة سمیكة للغایة، مما یعمل على تبخر وتبدید وبین قاعدة السحابة كما تكون هذ

  . القطرات المائیة التى تتساقط من الغیوم قبل أن تصل إلى سطح الأرض

شهر أكتوبر  تصل خلالحیث ، فصل الخریفترتفع نوعا ما معدلات الغیوم فى  – 5

یث ، ح0.7وفى أسوان  ،2.6وفى المنیا ، 1.7وفى القاهرة  ،2.6 إلىفي الإسكندریة 

تبدأ المنخفضات الجویة العرضیة فى الظهور على خرائط الطقس تصحبها كتل هوائیة 

متباینة الخصائص تعمل على تصعید الهواء الرطب وتكون الغیوم التى قد تصل إلى 

كحال  - فى هذا الفصل ظهر ت الغیومأن كمیات متفاوتة من حد المزن الركامى، كما 

الآتیة من بحر العرب على أثر  لجنوبیة الشرقیةخلال سیطرة الریاح ا - فصل الربیع 

رطبة عند عبورها شمالیة شرقیة  إلىتتحول قد والتي ذبذبة منخفض السودان الموسمى 

نخفاض للانظرا مؤدیة إلى تكاثر الغیوم مصر  إلىالمتوسط في طریقها البحر شرق 

    .درجة حرارة المستویات العلیا من التروبوسفیر فىالنسبي 

 (CI)فصل الخریف فى مصر أیضا بظهور الغیوم العالیة السمحاقیة ویتمیز 

كما تظهر الغیوم متوسطة الارتفاع بسیادة واضحة لغیوم  (CS)والسمحاقیة الطبقیة 

وتظهر فى نهایة الخریف الغیوم  (SC)والركام الطبقى   (AC)الركام المتوسط 

ف تكونها یتمثل فى لأن ظرو  (ST)ویكثر تكون الغیوم الطبقیة  (CU)الركامیة 

حدوث انقلاب حرارى یؤدى إلى عملیة تكثیف على ارتفاع منخفض أو تبرید اشعاعى 

أو مرور كتلة هوائیة رطبة دافئة فوق سطح التربة الأبرد، وهذه الظروف تشبه ظروف 

تكون الضباب والشابورة المائیة التى تكثر فى شمالى الجمهوریة خلال أواخر الخریف، 

على القمم الجبلیة من المثلث فى فصل الخریف كذلك فى الشتاء والربیع  تتكونكما قد 
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جریان دوامى  إلىدوارة تدور حول محور أفقي مشیرة  غیومالناري بجنوب سیناء 

وتحدث مع عبور  الجبال،جهة الجنوبیة من عنیف وتكسر في جریان الهواء في ال

    .قبرص الجبهى عمیق حوض البحر المتوسط أو مع نشاط منخفضمنخفض جوى 

  : فى مصر للغیومالتوزیع التكرارى : ثالثا 

زیادة نظرا ل، یزداد تكرار أیام السماء الغائمة تماما فى منطقة شمالى الجمهوریة

نسبة الغیوم الكثیفة التى تغطى النافذة الجویة والتى تحدد عدد ساعات الإشراق 

ئمة جزئیا فى نفس المنطقة وتمیل الشمسى الحقیقیة، كما یزداد تكرار أیام السماء الغا

دنى من التنافر إلى الحد الأقصى من التجانس والتشابه مكانیا وزمنیا وإلى الحد الأ

بالاتجاه  الموسمى فى أیام السماء الغائمة جزئیاویقل هذا التجانس  ،والاختلال والتباین

ة منخفضة الكثیف انخفاض نسبة الغیومنحو الجنوب حتى مدینة القاهرة، ثم یكتسب 

سرعة كبیرة، ومتوسطة الإرتفاع والتى تحدد أیام السماء الغائمة تماما والغائمة جزئیا 

  .إلى أن یسود تكرار مرتفع لأیام السماء الصافیة المشمسة فى جنوبى الجمهوریة

والخاصـة بالمتوسـطات الشـهریة لعـدد )  6،  5،  4( من تتبـع بیانـات الجـداول 

ا وجزئیــا والســماء الصــافیة فــى مصــر یمكــن أن نتبــین عــدة أیــام الســماء الغائمــة تمامــ

  :حقائق منها 

فى  صلیحیث فى مصر،  اتمامالتى تشهد سماء غائمة  یامیقل العدد السنوى للأ - 1

وفى أسوان  ،یوما 2.8 وفى المنیا ،یوما 5.6وفى القاهرة  ،یوما 23.7 إلىالإسكندریة 

ائمة جزئیا، حیث تصل فى الإسكندریة التى تشهد سماء غ یامقل الأتكما  ،یوما 2.1

وفى أسوان  ،یوما 66.4وفى المنیا  ،یوما 154.9وفى القاهرة  ،یوما 233.1 إلى

حیث تصل فى الإسكندریة صافیة التى تشهد سماء  یامزداد الأتفى حین  ،یوما 61.7

وفى أسوان  ،یوما 296.5وفى المنیا  ،یوما 205.5وفى القاهرة  ،یوما 109.2 إلى

    0یوما 302.2
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تصل ، حیث االتى تشهد سماء غائمة تمام یامعدد الأ الشتاءفصل زداد فى ت - 2

وفى المنیا  ،یوما 1.2وفى القاهرة  ،یوما 5.4 إلىفى الإسكندریة خلال شهر ینایر 

، نظرا لتعرض الجمهوریة لجبهات المنخفضات یوما 0.4وفى أسوان  ،یوما 0.3

كما ى تكون الغیوم الكثیفة منخفضة ومتوسطة الارتفاع، الجویة النشطة التى تعمل عل

 ،یوما 22.9 إلىالتى تشهد سماء غائمة جزئیا، حیث تصل فى الإسكندریة  یامتزاد الأ

فى حین  ،یوما 8.9وفى أسوان  ،یوما 12.9وفى المنیا  ،یوما  17.3وفى القاهرة 

 2.7 إلىسكندریة ، حیث تصل فى الإصافیةالتى تشهد سماء  یامالأنوعا ما قل ت

   0یوما 21.7وفى أسوان  ،یوما 17.8وفى المنیا  ،یوما 12.5وفى القاهرة،یوما

عندما تسود حالة من سكون الهواء فى هذا الفصل  الصافیةالسماء  وتحدث أیام

مع استقرار كتلة هوائیة باردة جدا قادمة من وسط أوروبا أو سیبیریا، فلا یحدث 

لى لا یحدث تكاثف لبخار الماء على هیئة غیوم وتبقى تصعید للهواء الرطب وبالتا

السماء صافیة ویزداد فقدان الهواء لحرارته عبر النافذة الجویة، كما قد تحدث أیضا 

البقاء  إلىأعلى ویضطر  إلىعدم قدرة الهواء الدفئ لأحیان طویلة من الصعود  نتیجة

وسط قادما من  ن التروبوسفیرالمستویات العلیا مهواء بارد فى ه فى مكانه عندما یعلو 

هواء غیر أیام ویطلق على هذه الحالة صعوده، الثقیل  الباردیمنع الهواء حیث با و ور أ

   . طافى

، مقارنة بفصل الشتاء الربیعفصل التى تشهد سماء غائمة تماما فى  یامالأ تقل - 3

 ،یوما 0.7وفى القاهرة  ،یوما 1.3 إلىفى الإسكندریة تصل خلال شهر أبریل حیث 

التى تشهد سماء  یامالأما  تقل نوعاكما  ،یوما 0.2وفى أسوان  ،یوما 0.9وفى المنیا 

 ،یوما 16.9وفى القاهرة  ،یوما 21.8 إلىفى الإسكندریة  تصلغائمة جزئیا، حیث 

التى تشهد سماء  یامالأتزداد فى حین  ،یوما 7.1وفى أسوان  ،یوما 5.9وفى المنیا 

وفى  ،یوما 12.4وفى القاهرة ، یوما 6.9 إلىكندریة فى الإس تصل، حیث صافیة

، ویرجع ذلك إلى تزاید زاویة ارتفاع الشمس یوما 22.7وفى أسوان  ،یوما 23.2المنیا 

ومن ثم هجرة مسارات المنخفضات الجویة العرضیة تجاه الشمال تاركة مجال نفوزها 

یة التى من أهم داخل الأراضى المصریة للمنخفضات الجویة الخماسینیة الصحراو 

  .الظواهر المصاحبة لها العواصف الترابیة والغبار المتصاعد والمعلق
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وتتلبد سماء دلتا النیل والساحل الشمالى لمصر بالغیوم جزئیا فى هذا الفصل 

لفترة مطر خفیف وثابت الكثافة ویستمر  ایصاحبهوالتى الطبقیة مع تكون الغیوم 

ینة الخصائص على أثر مرور منخفض جوى نظرا لهبوب كتل هوائیة متبا ،طویلة

كما تكثر أیام السماء  جبهى للبحر المتوسط أو حرارى عابرا الأراضى المصریة،

تمكن  فإذا ما ،طفویة الهواء اهرةالغائمة جزئیا على جنوبى سیناء نظرا لحدوث ظ

على أثر ذبذبة منخفض السودان الهواء الساخن القادم من شبه الجزیرة العربیة 

جبال أو  بالجبال الشرقیةمارا بمیاه البحر الأحمر لأن یرتفع عندما یصطدم وسمى الم

با بزاویة مائلة فإن و عندما یلتقى مع هواء أخر قادم من وسط أور  وأالمثلث النارى 

  .ویشتد كثافتها مع اضطراب الأحوال الجویةتنتج  غیوما

تى تشهد سماء ال یامیطرأ انخفاض ملحوظ على عدد الأالصیف  خلال فصل - 4

فى وتنعدم  ،یوما 0.1 إلىفى الإسكندریة خلال شهر یولیة حیث تصل تماما، غائمة 

فى تصل التى تشهد سماء غائمة جزئیا، حیث  یامقل الأتكما  ،أسوانو  المنیاو القاهرة 

وفى أسوان  ،یوما 0.5وفى المنیا  ،یوما 5.8وفى القاهرة  ،یوما 13.7 إلىالإسكندریة 

فى الإسكندریة  تصل، حیث صافیةالتى تشهد سماء  یامزداد الأتحین  فى ،یوما 2.8

 28.2وفى أسوان  ،یوما 30.5وفى المنیا  ،یوما 25.2وفى القاهرة  ،یوما 17.2 إلى

    .یوما

حیــث تصــل تمامــا التــى تشــهد ســماء غائمــة  یــامالأالخریــف  فــى فصــل تقــل أیضــا -5

 تقـلكما  ،أسوانو فى القاهرة وتنعدم  ،یوما 0.4 إلىفى الإسكندریة خلال شهر أكتوبر 

ــامعــدد الأ ــا، حیــث تصــل فــى الإســكندریة  ی  20.9 إلــىالتــى تشــهد ســماء غائمــة جزئی

فى حین  ،یوما 4.5وفى أسوان  ،یوما 2.7وفى المنیا  ،یوما 12.6وفى القاهرة  ،یوما

 ،یومـا 9.7 إلـى، حیث تصل فى الإسـكندریة صافیةالتى تشهد سماء  یامعدد الأ تزداد

، ویرجع ذلك یوما 26.5وفى أسوان  ،یوما 28.2وفى المنیا  ،یوما 18.4وفى القاهرة 

نتیجــة لعــدم اكتمــال نظــم إلــى ارتفــاع حــالات ســكون الهــواء، وانخفــاض ســرعة الریــاح 

ة، ممــا یقلــل مــن هبــوب الكتــل الهوائیــة الرطبــة التــى تعمــل علــى زیــادة الجویــ غوطالضــ

ضغط الجوي نحو مراكزها تكون بطیئة فـلا تسـاعد ، كما أن انحدارات العملیة التكاثف

  .على هبوب ریاح قویة مختلفة الخصائص تعمل على تصعید للهواء السطحى
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  :تحدید الغیوم للفاقد من الإشعاع الشمسى: رابعا
تصل إلى سطح الأراضى المصریة كمیة من الإشـعاع الشمسـى أقـل بكثیـر ممـا 

هـــى علیـــه خـــارج الغـــلاف الجـــوى بســـبب تعـــرض الثابـــت الشمســـى، ویقصـــد بـــه معـــدل 

الطاقــة الشمســیة لوحــدة المســاحة الســاقطة علــى ســطح موضــوع بشــكل عمــودى علــى 

للتبعثــر ) 63ص: م2006نبیــل شــهید،(مســار الأشــعة الشمســة خــارج الغــلاف الجــوى 

والامتصاص والانعكاس من قبل مكونات الغلاف الجوى مثل الغازات والغیوم والأبخرة 

والعوالق الصلبة، ویصل إلى سطح الأرض مقدار أقـل هـو الإشـعاع الشمسـى المباشـر 

العمـــودى والــــذى تتغیـــر شــــدته بصــــورة واضـــحة تبعــــا لــــدوائر العـــرض فــــى الجمهوریــــة 

  .شعاع الشمسىوفصول السنة وتغیر زاویة سقوط الإ

یوضــــح معــــدلات الفقــــد مــــن الإشــــعاع الشمســــى بســــبب مكونــــات ) 9(والجــــدول 

نسـبة ) 10(الغلاف الجـوى فـى بعـض محطـات الأرصـاد الجویـة، كمـا یوضـح الجـدول 

الفقد من الثابت الشمسى، ویبدو منهما الانخفاض الواضح للفقد من الإشـعاع الشمسـى 

 320ى الإســــــــكندریة إلــــــــى بالإتجـــــــاه نحــــــــو جنــــــــوبى الجمهوریــــــــة، حیــــــــث یصــــــــل فــــــــ

 298مــــــــن الثابــــــــت الشمســــــــى، وفــــــــى القــــــــاهرة % 40بنســــــــبة ) یــــــــوم/2ســــــــم/ســــــــعر(

، وفـى %34بنسـبة ) یـوم/2سـم/سعر( 272، وفى المنیا %38بنسبة ) یوم/2سم/سعر(

، ویرجع ذلك إلى قلـة كمیـة الغیـوم بالاتجـاه %28بنسبة ) یوم/2سم/سعر( 224أسوان 

ر أیـام السـماء الغائمـة تمامـا والغائمـة جزئیـا فـى نحو جنوبى الجمهوریة، كذلك قلة تكـرا

  .نفس الاتجاه

وقـــد وجـــد الباحـــث أن معامـــل الارتبـــاط بـــین كمیـــة الغیـــوم فـــى ســـماء الجمهوریـــة 

وهـو ارتبـاط طـردى قـوى بمسـتوى ثقـة  0.786ونسـبة الفقـد مـن الإشـعاع الشمسـى یبلـغ 

ــــد % 95 ــــأكثر، بمعامــــل تحدی فقــــد مــــن مــــن التغیــــر فــــى ال% 61.8، أى أن 0.618ف

الإشــعاع الشمســى یمكــن ارجاعــه إلــى التغیــر فــى كمیــة الغیــوم ، ورغــم ذلــك لا تحــدد 

الغیــوم كــل مقــدار الفقــد، ولكــن تتــرك نســبة  لمكونــات الغــلاف الجــوى الأخــرى ولزاویــة 

سقوط الإشعاع الشمسى، فقد وجد الباحـث أن معامـل الارتبـاط بـین زاویـة سـقوط أشـعة 

، 0.423-د مـن الإشـعاع الشمسـى كعامـل تـابع یبلـغ الشمس كعامل مستقل وكمیة الفق

بمعنى أنه كلما قلت زاویة سقوط أشعة الشمس مكانیا بالاتجاه نحـو شـمالى الجمهوریـة 

وزمنیا فى شهور الفترة المعتدلة مـن العـام زاد الفقـد مـن الإشـعاع الشمسـى بسـبب زیـادة 
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ا یعرضــه للتبعثـــر المســافة التــى یقطعهــا الإشـــعاع عنــد مــرورة فــى الغـــلاف الجــوى ممــ

  . والامتصاص والإنعكاس بمقدار أكبر

وكما تختلف معدلات الفقد من الإشـعاع الشمسـى مكانیـا تتبـاین زمنیـا، فقـد وجـد 

الباحــث أن نســبة الفقــد تــزداد خــلال شــهور فصــل الشــتاء، حیــث تصــل فــى شــهر ینــایر 

فصل الربیع، ، بسبب تكاثر الغیوم وزیادة الرطوبة الجویة، وتقل نوعا خلال %40إلى 

، تقــل أكثــر خــلال فصــل الصــیف، حیــث تصــل فــى %39حیــث تصــل فــى أبریــل إلــى 

، ثم ترتفع قلیلا خلال شـهور فصـل الخریـف، حیـث تصـل فـى أكتـوبر %33یولیة إلى 

ــة التــى تجلــب %35إلــى  ــة لجبهــات المنخفضــات الجوی ، بســبب بــدء تعــرض الجمهوری

  .معها غیوم كثیفة على شمالى الجمهوریة

  :حدید الغیوم لمعامل الشفافیة الجویةت: خامسا
وهو نسبة ) النفاذیة الجویة(تحدد كمیة الغیوم ما یعرف بمعامل الشفافیة الجویة 

الإشعاع الشمسى قصیر الموجة القادم إلى سطح الأرض إلى جملة الإشعاع الشمسى 

والغازات والعوالق الأخرى على  الغیومعمل خارج الغلاف الجوى لمصر، حیث  ت

جزء كبیر  فینعكس قصیر الموجة الوارد إلى سطح الأرضشعاع الشمسي راض الإاعت

زادت قدرتها على حجب  الغیوموكلما زاد سمك  آخر أو یتبعثر،منه كما یمتص جزء 

) 2ص:  2008مصطفى مجید،(الإشعاع الشمسى خاصة الغیوم المزنیة المعتمة 

  : وتتخذ معادلة معامل الشفافیة الجویة الصیغة التالیة

OHK 
  

K  = 123ص: 2011ولید الرجبو، شیماء درویش،(معامل الشفافیة الجویة.(  

H  = یوم/2سم/سعر(الإشعاع الشمسى قصیر الموجة الوارد .(  

O  = معــدل الطاقــة الشمســیة لوحــدة المســاحة الســاقط علــى ســطح عمــودى علــى مســار

  ). یوم/2سم/سعر(الأشعة الشمسیة خارج الغلاف الجوى لمصر 
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ولكون الغازات المكونة للغلاف الجوى معظمها ثابت النسبة كما أن الغازات 

متغیرة النسبة والمواد الصلبة العالقة لا تتغیر بالقدر الذى تتغیر به كمیة الغیوم، لذلك 

:  2008مصطفى مجید،(فإن النفاذیة الجویة تتحدد بمقدار أكبر بكمیة الغیوم  

باحث أن معامل الارتباط بین كمیة الغیوم فى سماء مصر فقد وجد ال) 37ص

من % 61.7، أى أن 0.617، بمعامل تحدید 0.785- ومعامل الشفافیة الجویة یبلغ 

تناقص الشفافیة الجویة بالاتجاه نحو شمالى الجمهوریة یرجع إلى تكاثر الغیوم فى 

  .نفس الاتجاه

عــض المحطــات المناخیــة یوضــح معــدلات الشــفافیة الجویــة فــى ب) 11(والجــدول 

ــة الجویــة كلمــا اتجهنــا صــوب جنــوبى الجمهوریــة،  ــه تزایــد النفاذی للجمهوریــة، ویبــدو من

، وفـى المنیـا 0.62، وفى القـاهرة 0.60حیث یصل معدلها السنوى فى الإسكندریة إلى 

ـــة عـــن 0.72، تـــزداد فـــى أســـوان إلـــى 0.66 ـــاطق الجنوبی ـــى بعـــد المن ـــك إل ، ویرجـــع ذل

الجویــة وجبهاتهــا النشــطة التــى تعمــل علــى تكــاثر الغیــوم خاصــة  مســارات المنخفضــات

  . فى الفترة المعتدلة من العام

وتسجل أقل القیم لمعاملات الشفافیة الجویة أو النفاذیة الجویة فـى شـهور فصـل 

، یلیهــا شــهور فصــل الربیــع، حیــث 0.60الشــتاء، حیــث یصــل معــدلها فــى ینــایر إلــى 

فــع إلــى أقصــى قیمهــا الشــهریة فــى فصــل الصــیف، ، ثــم ترت0.61یصــل فــى أبریــل إلــى 

، ثم تقل مرة أخرى خلال شهور فصل الخریـف، 0.67حیث تصل فى شهر یولیة إلى 

ــأثر أواخــر فصــل الخریــف بــبعض 0.65حیــث تصــل فــى شــهر أكتــوبر إلــى  ، وذلــك لت

  .جبهات المنخفضات الجویة العرضیة ایذانا بقدوم فصل الشتاء

أیضــا بأنهــا النســبة بــین الإشــعاع الشمســى قصـــیر ولأن النفاذیــة الجویــة تعــرف 

الموجــة الــوارد إلــى ســطح الأرض فــى ظــروف الســماء الغائمــة إلــى الإشــعاع الشمســى 

مصــــطفى (قصــــیر الموجــــة الــــوارد إلــــى ســــطح الأرض فــــى ظــــروف الســــماء الصــــافیة 

لذلك یرتبط معامل النفاذیة الجویة بنسبة عدد سـاعات الإشـراق ) 28ص: 2008مجید،

والتى تحدد بدورها مقدار الإشعاع الشمسى الذى یصل (لحقیقیة إلى الممكنة الشمسى ا

 0.927+فقــد وجــد الباحــث أن معامــل الارتبــاط بینهمــا یبلــغ ) إلــى الأراضــى المصــریة
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، وتتخــذ العلاقــة بینهمــا الصــیغة 0.860وهــو ارتبــاط طــردى قــوى جــدا، بمعامــل تحدیــد 

  :التالیة

  65.012.0  NnK  

K   =مل الشفافیة الجویةمعا .  

n  =المعدل الشهرى لعدد ساعات الإشراق الشمسى الحقیقیة.  

N =المعدل الشهرى لعدد ساعات الإشراق الشمسى الممكنة.  

  : الغیوم ومدة حجب ضوء الشمس -سادسا

لسطح یعد التباین فى شدة الإشعاع الشمسى الناتج عن تأثیر تظلیل الغیوم 

قطراتها  ةالتغیرات المكانیة والموسمیة فى كمیتها وكثافتأكثر تعقیدا لتأثره بالأرض 

المائیة وارتفاع قاعدتها ومدة حجبها لضوء الشمس، كذلك لتأثره بالظاهرات المائیة 

رتباطه بظاهرات الجو وامن سطح الأرض مثل الضباب والشابورة المائیة،  القریبة

  .ر المعلقوالغبا الترابیة مثل العواصف الرملیة والغبار المتصاعد

الخاص بمعاملات الارتباط بین عدد سـاعات حجـب ) 2(وبتتبع بیانات الجدول 

ــاط ) 8(الاشــعاع الشمســى ومتغیــرات الغیــوم، كــذلك الملحــق  الخــاص بمعــاملات الارتب

بینها وبین الظاهرات المائیة والترابیة القریبـة مـن سـطح الأرض، نجـد أن عـدد سـاعات 

ط بكمیة الغیوم فى سماء الجمهوریة، حیـث یصـل حجب الاشعاع الشمسى لا تتحدد فق

، %27.4، وهو ارتباط طـردى متوسـط، بمعامـل تحدیـد 0.523معامل الارتباط بینهما 

ولكن تحددها أیضا الظاهرات المائیة والترابیة القریبـة مـن سـطح الأرض مثـل الضـباب 

ر المعلــق ، والغبــا0.166+، والعواصــف الترابیــة 0.341+، والشــابورة المائیــة 0.239+

، وهـــو ارتبـــاط 0.276-، أمـــا الارتبـــاط بینهـــا وبـــین الغبـــار المتصـــاعد فیبلـــغ 0.125+

عكسى بسیط، ویرجع ذلك إلـى تزایـد تكـرار أیـام الغبـار المتصـاعد بالاتجـاه جنوبـا وهـو 

  . نفس اتجاه تناقص كمیة الغیوم
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بأیــام  سـاعات حجــب الإشـعاع الشمسـى أكثـر ارتباطـاً وقـد تبـین للباحـث أن عـدد 

، عــــن ارتباطهــــا بعــــدد أیــــام الســــماء الغائمــــة تمامــــا 0.543+الســــماء الغائمــــة جزئیــــا 

، ویرجــع ذلــك إلـــى التكــرار المتزایـــد للســماء الغائمـــة جزئیــا فـــى جمیــع شـــهور 0.205+

 0.725+السنة، وتـزداد معـاملات الارتبـاط بینهـا وبـین متغیـرات السـماء الغائمـة جزئیـا 

  .ل الفترة المعتدلة من العامخلا 0.465+والغائمة تماما 

مما سبق یمكن القول أن لكمیة الغیوم أثر كبیر فى زیادة عدد ساعات حجب 

الإشعاع الشمسى بالاتجاه نحو شمالى الجمهوریة، وبالتالى فى وضوح الاختلافات 

المكانیة فى مقدار الفقد من الإشعاع الشمسى، تاركة دوراُ أقل لتزاید عدد أیام الضباب 

إلا أن اسهام العوامل  ورة المائیة والعواصف الترابیة والغبار المتصاعد والمعلق،والشاب

مجتمعة فى زیادة عدد ساعات حجب ضوء الشمس بالاتجاه شمالاً أكبر من أثر أى 

 0.947+منهم مع استبعاد أثر العوامل الأخرى، حیث بلغ معامل الإرتباط المتعدد 

  .  فأكثر% 99بمستوى ثقة 

  :یاح فى مجال تكون الغیومالر: سابعا
كــم والتــى یغلــب تكونهــا 2الغیــوم المنخفضــة التــى لا یزیــد ارتفاعهــا عــن تحــرك ت

طبقــة الاحتكــاك  خــلال الفتــرة مــن أواخــر الخریــف وشــهور الشــتاء وأوائــل الربیــع داخــل

الحدیة وهى طبقة الهواء غیـر الحـر التـى تـتحكم فیـه خشـونة سـطح الأرض وقـوة تـدرج 

مراكـــز المنخفضــــات الجویـــة وقــــوة دوران الأرض حـــول نفســــها،  الضـــغط الجـــوى نحــــو

وبصفة عامة تتحدد سرعة واتجاه الغیوم بسرعة واتجاه الریاح المحركة لها، لـذلك تـأتى 

الغیـوم المنخفضــة إلــى الأراضـى المصــریة خــلال الفتـرة المعتدلــة مــن العـام مــن الشــمال 

، حیث تبلـغ محصـلة الاتجـاه عنـد والشمال الغربى والغرب، والاتجاه الغربى هو السائدة

، كمـا یبلـغ متوسـط °275كم خلال شـهر ینـایر فـى مرسـى مطـروح وحلـوان 1.5ارتفاع 

  .  ث/م 8.4ث، وفى حلوان /م8.7السرعة فى مرسى مطروح 

للانحــراف اتجاههــا ممــا یعــرض  فــى طریقهــا جنوبــا كبیــرةمســافة  الغیــومتقطــع و 

لمصــاحبة للاضــطرابات الجویــة الشــدیدة ، لــذلك تــدخل الغیــوم المنخفضــة ابمقــدار أكبــر

، °338شمالیة غربیة حیث تصل محصلة الریاح فى أسوان إلـى  أراضى صعید مصر
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سرعة  تزایدیرجع ذلك أیضا إلى بل نجدها فى بعض الشهور شمالیة وشمالیة شرقیة، و 

صــوب الجنــوب، وتقـــل ســرعة الریــاح التـــى تقــع الغیـــوم دوران دوائــر العــرض بالاتجـــاه 

ث نظـرا للبعـد الشـدید عـن /م5.7ة ضـمن نطاقهـا حتـى تصـل فـى أسـوان إلـى المنخفض

 . مراكز المنخفضات الجویة

فتســود خــلال فصــول الخریــف والشــتاء ) كــم7-2(أمــا الغیــوم متوســطة الإرتفــاع 

والربیع مع ارتفاع نسبتها الواضح خلال فترة ظهور الغیوم المنخفضة، وتأتى دائما من 

الجوستروفیة، كذلك اتفاقها التـام مـع اتجـاه الجبهـات الهوائیـة الغرب نظرا لحركة الریاح 

النشـــطة للمنخفضـــات الجویـــة العرضـــیة التـــى تعبـــر البحـــر المتوســـط مـــن الغـــرب تجـــاه 

الشرق، حیث تصل محصلة الاتجاه فى مرسى مطروح خلال شـهر ینـایر علـى إرتفـاع 

لاتجاه الحركـة ، مع انحراف بسیط °272كم إلى 5.7، وعلى ارتفاع °273كم إلى 3.1

فى بعض شهور الفترة الحارة من السنة حیث تأتى إلى الأراضى المصریة من الشـمال 

الغربــى، ویصــل معــدل ســرعة الریــاح العلیــا التــى تقــع هــذه المحموعــة مــن الغیــوم داخــل 

ث، وعلى /م11.6كم إلى 3.1نطاقها فى مرسى مطروح خلال شهر ینایر على إرتفاع 

  .ث/م20.3كم إلى 5.7ارتفاع 

وتظهــر الغیــوم المرتفعــة أو غیــوم الســمحاق خــلال جمیــع فصــول الســنة إلا أنهــا 

تزداد وضوحا خلال الفترة الحارة من العام خاصـة فصـل الصـیف، وهـى غیـوم تحركهـا 

الریــاح الجوســتروفیة الحــرة فــى النصــف الأعلــى مــن التروبوســفیر، لــذلك فهــى عمومــا 

كـم 7.4اتجاه الریاح على ارتفـاع  غربیة فى جمیع فترات ظهورها، حیث تصل محصلة

، كمـا تـزداد سـرعتها °255، وفـى أسـوان °269، وفـى حلـوان °271خلال شـهر یونیـة 

ث، وفــى أســوان /م16.5ث، وفــى حلــوان /م15.5حتــى تصــل فــى مرســى مطــروح إلــى 

  .ث/م8.2

  :أنسب المواقع لإنتاج الكھرباء: ثامنا

ة كهربائیة خلال شهور تزداد كمیة الإشعاع الشمسى وقدرته على إنتاج طاق

فصل الصیف والأیام الصافیة المشمسة، وتنعدم خلال اللیل، كما أنها بطبیعة الحال 

لا تتوفر فى الأیام الملبدة بالغیوم، ویعیبها أن الألواح الشمسیة مكلفة قیاساً بتوربینات 
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أما طاقة الریاح فتتمیز ) 18ص : 2009على ناجى حمودى، (تولید طاقة الریاح 

نها متوفرة فى اللیل والنهار وإن كانت تزید خلال فترة اللیل نتیجة لانخفاض درجة بكو 

الحرارة، حیث تزداد سرعة الریاح فى الأجواء الباردة، ویعیبها أن سرعة واتجاه الریاح 

لیست ثابتة، كما أن استخدامها یحتاج لأماكن معینة تكون فیها سرعة الریاح عالیة، 

  .متكاملتان فى أوقات الاستخدام وتعوض احداهما الأخرى لذلك فإن الطاقتان شبه

وقد وجد الباحث أن المعدل الشهرى للإشعاع الشمسى الكلى قصیر الموجة 

 6.10یوم وهو ما یعادل / 2سم/ سعر 523القادم إلى سطح الأراضى المصریة یبلغ 

راضى یوم، أى أن معدل الطاقة الشمسیة السنویة الساقطة على الأ/ 2م/كیلو واط

فى حین أن نظیرتها فى أوروبا ) 13جدول( )1(ساعة/ كیلو واط 2225المصریة یبلغ 

ساعة فقط ، أى ثلث القیمة التى تحصل علیها الأراضى المصریة / كیلو واط 800

وفى الحقیقة لا یوجد نظام لتولید الكهرباء  )15ص: م2000أمین القلق، ( تقریبا

، ولكن محطات تولید %21اءة أكثر من بالطاقة الشمسیة یستطیع أن یعمل بكف

الكهرباء بالطاقة الشمسیة الحراریة ذات جدوى أكثر بكثیر، حیث یمكن أن تصل 

  . فأكثر% 50كفاءتها إلى 

وبإستخدام طریقة التحلیل العنقودى لمتغیرات الغیوم فى جمهوریة مصر العربیة 

فى خصائصها من حیث أمكن للباحث تحدید ثلاثة عناقید تمثل ثلاث نطاقات تتشابه 

المعدل الشهرى لكمیة الغیوم وتكرار أیام السماء الغائمة تماما والغائمة جزئیا والسماء 

الصافیة والتى تحدد بدورها فترات حجب قرص الشمس عن الأراضى المصریة، 

وبالتالى تتحكم فى مدى كفاءة استخدام أشعة الشمس كمصدر للطاقة الكهربائیة، وهذه 

   :النطاقات هى

  : النطاق��مثل�لإنتاج�الك�ر�اء�–1

                                                
)1(

تضــرب قیمــة الســعر  2م/ســاعة/ یــوم، إلــى كیلــو واط/ 2ســم/ للتحویــل مــن الســعر الحــرارى 

، ولمعرفـــة الـــوارد مـــن طاقـــة الإشـــعاع الشمســـى فـــى  0.0116الحـــرارى فـــى رقـــم ثابـــت مقـــداره 

  .و السنةالشهر أو السنة یضرب الناتج فى عدد أیام الشهر أ
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ویمتد هذا النطاق فى كل صعید مصر، ویمكن تحدیده بخط یبدأ من جنوب 

سیوة متجهاً شرقا إلى الفیوم مارا ببنى سویف حتى البحر الأحمر إلى الشمال من 

مدینة الغردقة، ثم ینثنى متجها إلى طور سیناء لیضم أراضى المثلث النارى، وهو 

  : ا یلى یمتاز بم

فقط بالمقیاس الثمانى،  0.9انخفاض كمیة الغیوم، حیث یبلغ معدلها السنوى  -أ 

وقلة عدد أیام السماء الغائمة ) یوم 308(وتكرار مرتفع لأیام السماء الصافیة سنویا 

  ) .یوم 53(والغائمة جزئیا ) یوم 5(تماما 

هذا النطاق  یبلغ المتوسط السنوى لعدد ساعات حجب ضوء الشمس عن أرض - ب 

/ سعر271یوم فقط، ویبلغ معدل الفقد من الثابت الشمسى فیه /ساعة 1.8نحو 

  . 0.67فقط، بمعامل شفافیة جویة یبلغ % 33یوم، بنسبة /2سم

یرتفع المعدل السنوى للإشعاع الشمسى قصیر الموجة الوارد إلى أراضى هذا  - ت 

توسط المجموع السنوى یوم، أى أن م/2سم/سعر حرارى 550النطاق حیث یصل إلى 

ساعة، وهو أكبر / كیلو واط 2339لطاقة الإشعاع الشمسى فى هذا النطاق یبلغ 

بكثیر من المتوسط العالمى،  كما أنه أكبر من نظیره فى أهم المناطق التى تقوم 

بانتاج الكهرباء من محطات الطاقة الشمسیة الحراریة فى الهند والولایات المتحدة 

  . الأمریكیة
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ونظرا لارتفاع طاقة الإشعاع الشمسى فى هذا النطاق یرى الباحث إمكانیة 

إنشاء محطات الطاقة الشمسیة الحراریة وهى نوعان، محطات تعمل فقط بالطاقة 

الشمسیة ومحطات مزدوجة، أى تعمل بالطاقة الشمسیة وبمصدر طاقة إضافى عادة 

زات استقبال وتركیز الإشعاع ما یكون الغاز الطبیعى، وتحتوى جمیعها على تجهی

الشمسى ثم تحویله إلى حرارة، كما تحتوى على أجهزة تمكن من تحویل الحرارة إلى 

طاقة معبأة بغاز حار، هو غاز بخار الماء مرتفع الضغط یعمل على تشغیل توربینات 

تولید الطاقة الكهربائیة، كما أن بعض المحطات الشمسیة الحراریة تحتوى على أجهزة 

ة لتخزین الطاقة الحراریة تمكن من تحكم نسبى فى مستوى إنتاج الكهرباء، كما خاص

  . تمكن من تحسین مستوى استقرار خصائص التیار الكهربائى

  : نطاق�ا��صائص�المتوسطة�لإنتاج�الك�ر�اء�–2

ویمتد هذا النطاق فى معظم أراضى الوجه البحرى باستثناء الساحل الغربى 

وحده الجنوبى هو الحد الشمالى للنطاق السابق، أما حده وأقصى الساحل الشرقى، 

الشمالى فیبدأ من شمال سیوه وجنوب مراكز السلوم وسیدى برانى ومرسى مطروح 

متجها شرقا حتى یلتوى إلى الشرق من مدینة الإسكندریة، كما أن له جناح أیمن حده 

الكنتلا شرقا، وهو الشمالى یبدأ من شرق بورسعید متجها إلى وسط سیناء حتى مدینة 

  : یمتاز بما یلى 

بالمقیاس الثمانى، ویقل فیه تكرار أیام  1.7یبلغ المعدل السنوى لكمیة الغیوم فیه  - أ 

) یوم118(وتزداد نسبیا أیام السماء الغائمة جزئیا ) یوم238(السماء الصافیة سنویا 

  ). یوم10(وأیام السماء الغائمة تماما 

نوى لعدد ساعات حجب ضوء الشمس عن أرض هذا یبلغ فیه المتوسط الس -ب 

یوم، ویبلغ معدل الفقد من الثابت الشمسى فیه / ساعة2.7النطاق نحو 

  . 0.60، وبمعامل شفافیة جویة %40یوم، بنسبة /2سم/سعر313

 490یصل فیها المعدل السنوى للإشعاع الشمسى قصیر الموجة الوارد إلى  -ت 

المجموع السنوى لطاقة الإشعاع الشمسى فى  یوم، أى أن متوسط/2سم/سعر حرارى
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 259ساعة، وهو أقل من النطاق السابق بنحو / كیلو واط 2080هذا النطاق یبلغ 

  . الساعة/كیلو واط

ونظرا لقلة طاقة الإشعاع الشمسى فى هذا النطاق مقارنة بالنطاق السابق، لذلك 

یة للمنازل لغرض فمن الأنسب هنا استخدام أنظمة الطاقة الشمسیة الفولتوضوئ

الإضاءة والسخانات الشمسیة، وهى عبارة عن تكنولوجیا تقوم بتحویل أشعة الشمس 

الساقطة على الألواح الفولتوضوئیة إلى طاقة كهربائیة تستخدم لتلبیة احتاجات الأفراد 

داخل المنزل أو جزءاً منها، وهذا یعتمد على حجم النظام نفسه ومدى استهلاك الأفراد 

ء، ویدعم هذا الرأى أن الخلایا الشمسیة أو الألواح الفولتوضوئیة تتضرر ویقل للكهربا

: م2000أمین قلق، (م °25كفاءتها إذا ارتفع المعدل السنوى لدرجة الحرارة عن 

ترتبط كفاءة آداء وإنتاجیة الخلیة  وهذا ما یتوفر فى هذا النطاق، إذ) 15ص

دد أیام السماء الغائمة تماما والغائمة الكهروضوئیة ارتباطا عكسیا بكمیة الغیوم وع

جزئیا، كما ترتبط عكسیا بدرجة حرارة التشغیل، حیث یقل أداء الخلیة بارتفاع درجة 

الحرارة، وتتناسب طردیا مع كثافة الضوء الساقط، أما سرعة الریاح فتأثیرها لیس كبیر 

بار، ولكن فى مثل كمیة الغیوم وكثافة الإشعاع الشمسى ودرجة الحرارة وكمیة الغ

  .یة ریاضیا تؤخذ فى الحسبانئحساب الطاقة المتولدة من الخلایا الضو 

  : نطاق�ا��صائص�المحدودة�لإنتاج�الك�ر�اء�–3

ویمتد هذا النطاق على الساحلین الشمالى الغربى والشمالى الشرقى، وحده 

 الجنوبى هو الحد الشمالى للنطاق السابق، أما حده الشمالى فهو ساحل البحر

  . المتوسط، ویمتاز بما یلى 

بالمقیاس الثمانى، وتقل فیه جدا عدد  2.7یبلغ المعدل السنوى لكمیة الغیوم فیه  -أ

) یوم194(ویزداد عدد أیام السماء الغائمة جزئیا ) یوم148(أیام السماء الصافیة سنویا 

  ). یوم 24(وأیام السماء الغائمة تماما 
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یوم، / ساعة 2.9س، حیث یبلغ معدلها السنوى تزید فیه فترات حجب ضوء الشم -ب 

، وبمعامل %41یوم، بنسبة /2سم/سعر332ویبلغ معدل الفقد من الثابت الشمسى فیه 

  . فقط 0.59شفافیة جویة 

یقل فیه المعدل السنوى للإشعاع الشمسى قصیر الموجة الوارد، حیث یصل إلى  - ت 

اقة الإشعاع الشمسى فى هذا یوم، أى أن متوسط المجموع السنوى لط/2سم/سعر 477

الساعة، ورغم قلة الفرق بین طاقة الإشعاع الشمسى / كیلو واط 2028النطاق یبلغ 

فى هذا النطاق والنطاق السابق له إلا أن التكرار المرتفع لأیام السماء الغائمة تماما 

لى تقلل من امكانیة اعتماد الأفراد ع) سنة/یوم218(والغائمة جزئیا حیث یمثلا معا 

  .الخلایا الشمسیة لإنتاج الكهرباء، حیث یقتصر هذا على شهور الفترة الحارة من العام

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  الخاتمة
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وأثرها فى إنتاج الكهرباء من الطاقة  مصرفى غیوم كمیة اللمن خلال دراستنا 

  : الشمسیة یمكننا أن نستخلص عدة نتائج هى

كمیة الغیوم وتكرار قیم یة في تحدید بقوة نسب الموقع الفلكى للجمهوریةرغم تحكم  - 

في تحدید لا یتحكم  إلا أنه ،أیام السماء الغائمة تماما والغائمة جزئیا والسماء الصافیة

یبقى للموقع الجغرافي أي موقع وإن المستوى الأعلى لهذا التحكم  كل الاختلافات،

كذلك الغربیة، أو الصحراوین الشرقیة و  المكان بالنسبة للبحرین المتوسط والأحمر،

موقعها بالنسبة لمسارات المنخفضات الجویة، حیث أن معاملات الارتباط بین 

تزاید كمیة ، بمعنى معاملات درجة البحریة ومتغیرات الغیوم جمیعها موجبة قویة

 وتكرار أیام السماء الغائمة تماما والغائمة جزئیا وتناقص أیام السماء الصافیة الغیوم

  .، أي كلما اقتربنا من سواحل البحرین المتوسط والأحمرحریةقرینة البمع تزاید 

لا توجد منطقة تخلو تماما من الغیوم ولكن تتفاوت فى كمیاتها وتوزیعها التكرارى  - 

فى مصر، عكس ظاهرات التكاثف المائیة  بمركزیة التوزیعلذلك لا تتسم الغیوم 

فى شمالى الجمهوریة خاصة  إلا أنها تكثر، الأخرى خاصة الضباب والشابورة المائیة

وتختلف كمیة ، فى الفترة المعتدلة من العام نظرا لمرور المنخفضات الجویة العرضیة

الغیوم على مدى ساعات الیوم فى المنطقة الواحدة من الجمهوریة، كما تتباین أوقات 

 میلاً واضحاً ذروة تكاثرها تبعا لاختلاف المناطق الجغرافیة فى الجمهوریة، ویلاحظ 

لتزاید نسبة الغیوم خلال فترة الصباح، وتبلغ ذروتها بین الساعة الرابعة والعاشرة 

صباحا بتوقیت محلى، أما أدنى قیمها الیومیة فتسجل بین الساعة الرابعة والعاشرة 

  .مساءً 

دون أن تشهد سماء المناطق الداخلیة فى عمق الصحارى تمر عدة سنوات  قد - 

في مصر بالاضطرابات  الغیوم الكثیفةرتبط توغالباً ما ، المصریة غیوم كثیفة مزنیة

من الشمال والغرب على أثر مرور منخفض جوى عرضى، أو تعمق الجویة القادمة 

حیث ، منخفض قبرص الجوى، أو ذبذبة منخفض السودان الموسمى جهة الشمال

 لمتوسط أوروبا والبحر امن  الغیوموالهواء البارد العلوي أخادید الضغط الجوى تجلب 

، كما یعمل منخفض السودان الموسمي ومجالات الرطوبة على إلى شمالى الجمهوریة

  . الجنوبیة الشرقیةالشرقیة و  للهوامش الصحراویة الغیومالبحر الأحمر على جلب 
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الضغط نظراً لوقوع الجمهوریة داخل نطاق تقل كمیة الغیوم فى جمیع أنحاء مصر،  –

الریاح الهابطة تسود فیه لسائد فى عروض الخیل والذى االمداري الجوى المرتفع دون 

ومن ثم تنخفض فیه الرطوبة الجویة وتقل عملیات التكاثف سواء على سطح الأرض 

على هیئة ندى، أو بالقرب منه على هیئة ضباب وشابورة مائیة، أو فى المستویات 

ا لأن مصدر العلیا من التروبوسفیر على هیئة غیوم مختلفة الشكل والخصائص، نظر 

  .بخار الماء فى الغلاف الجوى هى المسطحات المائیة

لا تحدد الغیوم وحدها كل مقـدار الفقـد مـن الاشـعاع الشمسـى ، حیـث یصـل معامـل  -

، ولكـــن تتــرك نســـبة  لمكونـــات الغــلاف الجـــوى الأخـــرى ولزاویـــة % 61.8الــتحكم إلـــى 

یـة سـقوط أشـعة الشـمس سقوط الإشعاع الشمسى، فقد وجد أن معامـل الارتبـاط بـین زاو 

، بمعنــى أنــه كلمــا قلــت زاویــة ســقوط 0.423-وكمیـة الفقــد مــن الإشــعاع الشمســى یبلــغ 

أشـــعة الشـــمس مكانیــــا بالاتجـــاه نحـــو شــــمالى الجمهوریـــة وزمنیـــا خــــلال شـــهور الفتــــرة 

المعتدلــة مــن العــام زاد الفقــد مــن الإشــعاع الشمســى بســبب زیــادة المســافة التــى یقطعهــا 

ة فـى الغـلاف الجـوى ممـا یعرضـه للتبعثـر والامتصـاص والإنعكـاس الإشعاع عند مـرور 

  . بمقدار أكبر

تحدد الغیوم بمقدار أكبر معامل الشفافیة الجویة، نظرا لأن الغازات المكونة للغلاف  - 

الجوى معظمها ثابت النسبة، كما أن الغازات متغیرة النسبة والمواد الصلبة العالقة لا 

به كمیة الغیوم، فقد وجد الباحث أن معامل تحدید كمیة تتغیر بالقدر الذى تتغیر 

من تناقص الشفافیة % 61.7، أى أن 0.617الغیوم لمعامل الشفافیة الجویة یبلغ 

  .الجویة بالاتجاه نحو شمالى الجمهوریة یرجع إلى تكاثر الغیوم

تحدد كمیة الغیوم جزء من فترات حجب قرص الشمس عن الأراضى المصریة،  - 

فقط، تاركة نسبة أخرى للظاهرات المائیة بالقرب % 27.4معامل التحدید حیث بلغ 

من سطح الأرض مثل الضباب والشابورة المائیة والعواصف الترابیة والغبار المعلق، 

كما أن فترات حجب قرص الشمس أكثر ارتباطاً بأیام السماء الغائمة جزئیا عن أیام 

ر لأیام السماء الغائمة جزئیاً فى جمیع شهور السماء الغائمة تماما، بسب التكرار الكبی

السنة، وتزداد معاملات الارتباط بین فترات حجب قرص الشمس ومتغیرات السماء 

  .الغائمة جزئیا والغائمة تماما خلال الفترة المعتدلة من العام
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یوصى الباحث بالتوسع فى انشاء محطات لتولید الطاقة الكهربائیة الحراریة فى  - 

د مصر بصفة عامة نظرا لارتفاع المجموع السنوى لطاقة الإشعاع نطاق صعی

وفى الساحل الشرقى لمصر بصفة ) 2م/كیلو واط فى الساعة2339(الشمسى فیه 

حیث یمكن أن تتكامل هذه الطریقة والتى (خاصة ومدینة الغردقة بالدقة والتحدید 

د الطاقة الكهربائیة من تعتمد على الإشعاع الشمسى المتوفر خلال فترة النهار مع تولی

خاصة أن معدل الاشعاع ) الریاح والتى یزید معدلها فى هذا النطاق خلال فترة اللیل

الشمسى الساقط على هذا النطاق أكبر من نظیره فى أهم مناطق محطات الطاقة 

  .الشمسیة الحراریة العالمیة فى الهند والولایات المتحدة الأمریكیة

الخلایا (أنظمة الطاقة الشمسیة الفولتوضوئیة للأفراد یوصى الباحث باستخدام  - 

فى نطاق الوجه البحرى باستثناء الشریط الساحلى الغربى وأقصى الشرقى ) الشمسة

خلال جمیع شهور السنة خاصة أن المعدل السنوى لدرجة الحرارة لایزید هنا عن 

  . م وهو الحد الذى تتضرر بعده الخلایا الشمسیة25°

باستخدام الخلایا الفولتوضوئیة للأفراد لإنتاج الكهرباء المنزلیة فى  یوصى الباحث - 

النطاق الساحلى الشمالى الغربى خلال شهور الفترة الحارة فقط وبالتحدید مدینة مرسى 

مطروح وضرورة الاعتماد على إنتاج الطاقة الكهربائیة من الریاح خلال شهور الفترة 

  . سرعة الریاح خاصة خلال اللیلالمعتدلة من العام حیث ترتفع فیها 
  

  

  

  الملاحق
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  ساعات حجب قرص الشمس عدد الارتباط بین معاملات ) 8ملحق (

  والظاهرات المائیة والترابیة القریبة من سطح الأرض

  الشهر
  یام الظواهر الترابیة والرملیةأتكرار   تكرار أیام الظواهر المائیة

غبار   غبار معلق  عواصف  شابورة  ضباب
  متصاعد

  0.307-   0.056  0.193  0.250  0.246  ینایر

  0.206-   0.093  0.177  0.369  0.340  فبرایر

  0.151-   0.066  0.276  0.353  0.223  مارس

  0.412-   0.140  0.035  0.358  0.377  ابریل

  0.591-   0.032  0.266  0.317  0.310  مایو

  0.374-   0.046  0.023  0.340  0.152  یونیه

  0.201-   0.306  0.065  0.437  0.185  یولیه

  0.286-   0.077  0.199  0.301  0.030  أغسطس

  0.424-   0.349  0.006  0.579  0.415  سبتمبر

  0.097-   0.137  0.212  0.288  0.189  أكتوبر

  0.171-   0.127  0.187  0.269  0.316  نوفمبر

  0.097-   0.075  0.348  0.233  0.088  دیسمبر

  0.276-   0.125  0.166  0.341  0.239  متوسط
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العلاقة المتداخلة بین الإشعاع الشمسى ): م2008( مصطفى أحمد محمد مجید -7
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اسة التباین در ) : م2011( ولید أسمیر جاسم الرجبو، شیماء حسین درویش -9

المكانى للإشعاع الشمسى الكلى الساقط على السطح الأفقى فى 
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، دراسة فى الجغرافیا المناخیة –الرؤیة الأفقیة ): م2005(یاسر أحمد السید  - 10

العدد مجلة الإنسانیات، كلیة الآداب بدمنهور جامعة الإسكندریة، 

  .د والعشرونالواح

رطوبة التروبوسفیر وتغیراتها الرأسیة بجمهوریة ): م2014(___________  - 11
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