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 :ممخصال

تحميل الخصائص المورفومترية لحوض وادي كاني منمم، إلى تيدف الدراسة 
والمتمثمة بالخصائص المساحية والطولية والشكمية والتضاريسية، وخصائص شبكة 
الصرف المائي. اعتمدت الدراسة عمى نظم المعمومات الجغرافية والخرائط الطبوغرافية 

بدقة تميزية قدرىا  8102( لمنطقة الحوض لعام DEMنموذج الارتفاع الرقمي )و 
خريطة شبكة التصريف النيري والتي صنفت بحسب طريقة  عدادكأداة لأ ،( متر01)

 إذلمروافد التي تشكل شبكة الصرف المائي،  ارقميً  اترتيبً تعطي  إذ؛ 0592ستريمر
وتزداد سعة من رتبة  اتتوزع المجاري المائية في الحوض النيري بشكل رتب تقل عددً 

وىي تمتقي مع بعضيا  ىالأولبمجاري صغيرة وكثيرة تمثل المرتبة  تبدأ إذ؛ أخرىإلى 
وتمتقي مع  ىالأولسعة من المرتبة  أكثرعدد و  أقللتكون المرتبة الثانية التي تكون 
خيرة روافدىما لتكون المرتبة الرابعة، ومنيا تمتقي الأبعضيا لتكون المرتبة الثالثة كما 

ا التقت بمرتبة مماثمة حتى تصل إذخامسة وىكذا تزداد المجاري رتبة تكون المرتبة ال
سة وجـود خمس مراتب بـرزت الدراأالرئيس الذي يمثل المرتبة العميا. المجرى إلى 

بمغت نسبة الاستطالة في  إذ؛ تراب شـكل الحـوض لمشكل المستدير، واقنيرية لمحـوض
لحوض عن الشكل (، وىذا يدل عمى ابتعاد شكل ا1.55حوض كاني منمم )

انتظام خطوط تقسيم المياه مع  الطول، مما يعنيإلى أي زيادة المساحة المستطيل 
مجارييا مع ارتفاع دلالة خطر الفيضانات فييا،   أطوالالمجاورة، وقصر  الأحواض

المصب وبمعامل إلى المائية من المنبع  الأحواضوىذا ناتج عن تغير عرض 
يتصف الحوض  إذ؛ قةأثير البنيوي والتضاريسي لممنط( تعكس الت0.90) انعطاف

، لوقوعو ضمن نطاق 8م/كم (02.3وبمعامل تضرس بمغ ) ،بدرجة تضرس عالية
 الجبال العالية.
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Abstract: 

The study aims to analyze the morphometric characteristics of 

kani munim valley basin, represented by the areal, longitudinal, 

morphological and terrain characteristics, and the characteristics of the 

water drainage system. The study relied on geographic information 

systems, topographic maps and Digital Elevation Model (DEM) for 

the basin area for the year 2018, with a discriminatory accuracy of 

(30) meters. As a tool for preparing the map of the river drainage 

network, which was classified according to the 1958 streler method, as 

it give a numerical order to the tributaries that make up the water 

drainage network, as the waterways in the river basin are distributed in 

the form of numbers that decrease in number and increase capacity 

from one rank to another. It start with small and many streams that 

represent the first rank and they meet with each other to be the second 

rank that is the least number and more capacity than the first rank and 

meet with each other to be the third rank as the last meets their 

tributaries to be the forth rank, and from rank the fifth rank increase 

and so the sewer rank increase if it meet a similar rank until you reach 

the main stream that represents the highest rank. The study 

highlighted the presence of five riverine levels in the basin, and the 

approach of the shape of the basin to the round shape, as the 

elongation ratio in the basin of the kani munim valley basin was 

(0.99), and this indicates the distance of the basin shape from the 

rectangular shape, i.e. increasing the area to length, which means the 

regularity of the water dividing lines with the neighboring basins and 

the short length of its streams with the high indication of the risk of 

floods in it, and this is due to the change in the width of the water 

basins upstream to downstream by a detour coefficient (1.52) that 

reflects the structural and terrain effect of the area, as the basin is 

characterized by a high degree of molarity, and with a cohesion factor 

of (38.6) m/km2, because it falls within the range of high mountains. 
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 :المقدمة

وتحميلات  الخصائص المورفومترية لمحوض النيري توفر قياساتدراسة ن إ
ة في تشكيل المظاىر التضاريسية ولوجيدور العمميات الجيومورفميمة تكشف عن  إحصائية

دارة الموارد إ، والتي يمكن الاستفادة منيا في ليياإالتي وصل  الحتيةلمحوض والمرحمة 
 سيم في النيوض الاقتصادي لممنطقة.تن أنموي يمكن لمحوض بشكل تالطبيعية 

 :هدف البحث

والوقـوف  ،دراسة الخصـائص المورفومتريـة لحوض كاني منممإلى البحـث  يدفي
لممنطقـة فـي  البيئيةعمـى دلالاتيـا الجيمورفولوجيـة، وكـذلك الكشف عن أثـر الخصـائص 

التحميـل  أسموبالاسـتفادة منيـا ولتحقيـق ذلـك اتبـع الباحـث  إمكانيةومـدى  ،شـكل الحـوض
 الحوض. أجزاءلأمثـل لتحقيـق المقارنة ما بين ا سموبالكمـي وىـو الأ

 : طريقة العمل

فقد اعتمدت الخـرائط الطبوغرافيـة وبمقيـاس  ،تمام البحثإلغرض 
واعتمدت كذلك  ،الصادرة من ىيئة المساحة العامة لمحافظة السميمانية 011111:0

الرقمي  يالأرضوالحصول عمى  المجسم  ،89111:0الخرائط الجيولوجية مقياس
DEM) المستخرج من القمر الصناعي  الأبعاد( ثلاثيShuttle  Radar 

Topography Mission(SRTM)   من 8102متر لسنة  01ذات قدرة تمييز ،
لغرض  ،(USGS) الأمريكيةالتابع لمييئة المساحة الجيولوجية  الإلكترونيالموقع 
 View Arcنظام المعمومات الجغرافية والشبكات النيرية. واستخدم الأحواضاشتقاق 

GIS10.4   ي الكمي لحوض كاني منمم وحددتِ الخواص فـي التحميل المورفومتر
  14.امج ناستخدم بر  عن فضلًا المورفولوجية والمائية لممنطقة لرسـم شـبكة التصريف.

global mapper ت التضاريسيةعمل القطاعال. 
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 موقع منطقة الدراسة: -ولً أ

الغرب والشـمال الغربي مـن مدينـة السميمانية إلى كاني منمم  وادي يقـع حـوض
من الشمال والشمال الغربي بسمسمة جبال ياخيان  اوتتحدد المنطقة طبيعي  ، كم (80ب)

جبل حقر والتي تضم قمة قلاكة التي تصل ومن الجنوب والجنوب الغربي مرتفعات 
ومن الناحية  (0خريطة)يلاحظ  متر فوق مستوى سطح البحر، (0091ارتفاعيا الى)

طول  قوسيوبين  ،شمالًا   "5'42°35) –"14'36°35)الفمكية بين دائرتي عرض
 شرقاَ . "56.132'45°6) - ("24'45°17

 ( موقع منطقة الدراسة من العراق ومحافظة السميمانية1خريطة)
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( بدقة DEMالمصدر: بالاعتماد عمى القمر الصناعي  لنموذج الارتفاعات الرقمية)
و  011111:0والخرائط الطوبوغرافية لمنطقة الدراسة مقياس 8102م( لسنة  01تمييز)

 .Arc map 10.4مخرجات برنامج 

 جيولوجيا المنطقة: -اثانيً 

التقـسيم التكتـوني لمعـراق إلى  اتقـع منطقـة الدراسـة اسـتنادً 
Buday&Jassim,1987) الالتـواءات المعقدة ضـمن ( فـي المنطقـة الالتوائيـة ذات

ن التكوينـات الموجـودة فـي أقر مـن الـدرع العربـي النـوبي و الرصـيف غيـر المـست
 حقبة الحياة المتوسطة و الحديثة وىي:إلى المنطقـة تعـود 

 

 ،عمىعصر الباليوسين الأإلى ا التكوين يرجع عمر ىذ :(Sinjar) تكوين سنجار .0
ويتكون من طبقات متداخمة من الصخور الرممية ذات الاحجام المختمفة مع 

، وينكشف في (0)م(31-91)ما بينويتراوح سمكو  ،الحجر الجيري والدولومايت
 الجنوبية والجنوبية الغربية من منطقة الدراسة.   جزاءالأ

الشرقية من  جزاءالأ ينكشف ىذا التكوين في:  (kometan).تكوين كومينان 0
وصخوره غالبيتيا  ،( م081-011يتراوح سمك ىذا التكوين ما بين ) إذ؛ المنطقة
متعاقبة ويظير ما  بطبقات رقيقة ،لون رصاصي فاتح ي( ذlimestoneجيرية )

ويتميز بوجود العديد من  ،( عمى شكل رقائقglauconiticطين بين الطبقات )
)السياب،  التشققات مما ساعد في تكوين ظاىرة الكارست فيو بشكل واضح

 (. 8، يلاحظ خريطة )(8)(0528، 019ص
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 (جيولوجية منطقة الدراسة0خريطة)

 
ة لممسح الجيولوجي والتعدين بالاعتماد عمى لوحة السميمانية الصادرة عن الييأة العام المصدر:

 .Arc map 10.4ومخرجات برنامج ،0:89111
 

و أ ،يتواجد عمى شكل حجر )صخري كتمي( :(Qamchuga). تكوين )قمجوقة( 3
الشرقية والشمالية  جزاءالأتنكشف في  إذ ؛دولومايتي ومتداخل الدولومايت المتبمور
 الشرقية ضمن سمسمة مرتفعات ياخيان. 

يتكون  إذ ؛عمىالباليوسين الأعصر إلى : يرجع عمر ىذا التكوين تكوين كولوش . 2
وطبقات متعاقبة وسميكة  ،من طبقات متداخمة من صخور الحجر الرممي الخشن

شكال عدسية من الحجر الكمسي، أالجيري والدولومايتي مع  رواسب بمن الحجر 
يصل  ،فضل المكامن الجوفيةأوىو من  ،ي متشققذاويعد ىذا التكوين كارستي نف

 .(0)(Khaldoun ,2007م )091لىإسمكو 
عصري )البلايوستوسين( و إلى ترجع ترسبات ىذا الزمن ترسبات الزمن الرباعي:  .5

)اليولوسين( وىي بصورة عامة تتكون من ترسبات )المدممكات والرمل والطين 
 ومواد حصوية غرينية(.
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 الوضع الطوبوغرافي:  -اثالثً 

 إذ ؛شرق العراقتقع منطقة الدراسة ضمن المنطقة الجبمية في شمال وشمال 
ارتفاع ليا  أعمىبينما  ،م فوق مستوى سطح البحر091ارتفاع  لممنطقة  أدنىيبمغ 
الغربية الشمالية الشرقية و  جزاءالأ، في م فوق مستوى سطح البحر0011حوالي

 (. 0والجنوبية الغربية لممنطقة، يلاحظ خريطة)
 فئات الرتفاعات وخطوط الكنتور لممنطقة  (3خريطة)

 
 Arc(م، ومخرجات  برنامج 32بدقة ) DEMالمصدر: بالعتماد عمى نموذج الرتفاع الرقمي 

map 10.4 . 

من حيث ارتفاعاتيا وعمى ويمكن تقسيم المنطقة عمى ثلاث فئات تضاريسية 
 :الآتيالنحو 

-051الواقعة ضمن فئة قيم التضرس ما بين ) الأراضي: وتشمل ىالأولأ. الفئة 
مستوى سطح البحر، وىي تتمثل بأراضي منبسطة يتم استغلاليا متر فوق  (501

 لمزراعة من قبل سكان كاني منمم.
( م فوق مستوى سطح البحر، 0011-581ب. الفئة الثانية: يتراوح ارتفاعيا ما بين )

 جزاءالأمن  تبدأية الشرقية وعمى امتداد طولي الشرقية والشمال جزاءالأوتقع في 
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الشمالية الغربية لممنطقة، ويتبينان  جزاءالأإلى  لغربية وصولًا الجنوبية والجنوبية ا
عند  لاسيما،اومتقاربً  ا، ومتوازيً امتعرجً  خطوط الارتفاع المتساوي تأخذ بشدة شكلًا 

عند اقترابيا  االخطوط بتباعد تدريجي   تبدأوالجنوبية الغربية، بعدىا  ةالجنوبي جزاءالأ
 لدولومايت ضمن تكوين سنجار، فضلًا الجلاميد وا. وتكثر فييا من وسط المنطقة

متر  (0111عن التلال العالية، لاسيما تل ىو روتو، التي تصل ارتفاعيا الى)
 فوق مستوى سطح البحر، وتل كردستا وكرد اسور في شمال منطقة الدراسة.

مابين  ج. الفئة الثالثة: وتضمن ىذه الفئة وحدة المرتفعات الجبمية التي تتراوح ارتفاعيا
تفعات قمة قلاكة وسمسمة مر   إذ ؛(متر فوق مستوى سطح البحر0011 -0811)

 الجنوبية والجنوبية الغربية فضلًا  جزاءالأقصى أجبل حقر بشكل امتداد طولي في 
 الشمالية لممنطقة. جزاءالأعن مرتفعات جبل ياخيان في 

 مناخ منطقة الدراسة:  -ارابعً 

عمــى المعطيــات  اـاخ البحـر المتوســط، اعتمــادً يســود المنطقــة نظــام منـ
ومعتـدل مـع شـتاء بـارد  المناخيــة لمحطة السميمانية، ويتميـز ىـذا المنـاخ بصـيف حـار

قف جميع أشـكال التسـاقط فيما تتو  ،يتركـز تسـاقطو في فصمي الشتاء والربيع ،انسـبي  
، وجد (0)وبتطبيق معادلة قرينة الجفاف لديمارتون (،افـي الفصـل الجاف)صـيفً  اتقريب ـً

 (.0يلاحظ جدول)  ،ن المنطقة تقع ضمن المناخ )الرطب(أ

 ( تصنيف مناخ المنطقة وفقا لتصنيف ديمارتون لمحطة السميمانية1جدول)
 نوع المناخ معادلة ديمارتون /مممالأمطارمجموع  معدل الحرارة /م   المحطة

 رطب 02.3 222.2 02.2 السميمانية

ي في محافظة السميمانية، شعبة المصدر: وزارة النقل بيانات المديرية العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزال
 (، بيانات غير منشورة.0212-0222حصاء، سجلات المعمومات المناخية للأمطار  لممدة)الإ

بمحطة ىـم عناصــر المنــاخ فـي المنطقــة والممثمـة أ ،(8ويمخص الجدول) 
. ويمثــل (81.3لنسـبي)فـــدرجات الحرارة تتصف في معدلاتيا بالاعتــدال ا ،السميمانية
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 أعمىوســجمت  ،( مْ لمحطة السميمانية3.5) الســنة حرارة أشير أقلشــيري كــانون الثــاني 
 ( عمى التوالي لمحطة السميمانية.00.0،00.9المعدلات في شيري تموز وآب )

 فضلًا منطقـة بسـيادة الريـاح ذات الاتجـاه الجنـوبي والجنـوبي الشـرقي كما وتتصـف ال
عـن الاتجـاه الشــمالي والشـمالي الشــرقي وبســرعات متباينـة بتبــاين المواســم، فيما سـجمت 

السميمانية، خلال سرعة لمرياح في محطة  أدنىكانت  إذ ؛شيرتباينت بين الأ معــدلاتيا
 ( عمى التوالي.8.0، 0.5، 0.9بمغت  ) إذ ؛، كانون الثاني، شباط(الأول)كانون  أشير

( المعدلت الشهرية والسنوية لبعض العناصر المناخية لمحطتي  دوكان 0جدول)
 (م0212ـ0222والسميمانية لممدة )

 
 شهرالأ

 درجات الحرارة
 /مممالأمطار (م/ثاالرياح)

المعدل  الصغرى العظمى
 المدى الشهري

 105.3 1.2 2.2 2.2 3.1 12.2 كانون الثاني
 101.5 0.1 2.2 2.0 2.5 11.2 شباط

 125.3 0.3 2.2 13.2 2.2 12.5 ارذآ
 22.2 0.2 2.2 12.2 12.5 02.2 نيسان

 21.2 3.0 12.2 02.2 12.2 32.1 يارآ
 1.2 3.2 5.2 31.0 02.5 33.2 حزيران
 - 0.2 15.2 32.1 02.0 20.1 تموز
 - 0.2 10.2 33.5 02.1 32.2 آب

 1.2 0.1 11 02.2 02.1 35.1 ايمول
 32.2 1.2 12.3 02.3 10.0 02.5 الأولتشرين 

 22.1 1.2 2.2 15.3 11.1 12.5 تشرين الثاني
 112.2 1.5 2.3 2.2 2,2 13.1 الأولكانون 

 222.2 0.2 2.2 02.32 15.2 05.0 المعدل السنوي

نواء الجوية في محافظة السميمانية، بيانات غير منشورة لمعام الأ : بالعتماد عمى بيانات دائرة المصدر
022-0212 . 
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معـــــــــــــدلاتيا خـــــــــــــلال  أعمــــــــــــىبينمــــــــــــا معـــــــــــــدلات ســــــــــــرعة الريـــــــــــــاح ســـــــــــــجمت 
ويعـــــــــــود الســـــــــــبب فـــــــــــي ىـــــــــــذا  ؛)تمـــــــــــوز، حزيـــــــــــران، آب( عمـــــــــــى التـــــــــــوالي شـــــــــــيرالأ

 ،اخــــــــــــتلاف درجــــــــــــات الحــــــــــــرارةإلــــــــــــى التبــــــــــــاين بســــــــــــرعة الريــــــــــــاح بــــــــــــين الفصــــــــــــول 
حبيا عـــــــــادة زيـــــــــادة فـــــــــي عـــــــــن نشـــــــــاط المنخفضـــــــــات الجويـــــــــة والتـــــــــي تصـــــــــا فضـــــــــلًا 

ــــــــاح  ــــــــة ســــــــرعتيا خــــــــلال أســــــــرعة الري فيــــــــو بســــــــبب  ،فصــــــــل الشــــــــتاء أشــــــــيرمــــــــا قم
ارتفـــــــــــاع قـــــــــــيم الضـــــــــــغط الجـــــــــــوي وســـــــــــيطرة المرتفعـــــــــــات الجويـــــــــــة عمـــــــــــى المنطقـــــــــــة 

ن تـــــــــأثير ســـــــــرعة الريـــــــــاح جيمورفولوجيـــــــــا فـــــــــي منطقـــــــــة إفـــــــــ ،خـــــــــلال وبشـــــــــكل عـــــــــام
شــــــــــــــــــــــكال قتصــــــــــــــــــــــر عمــــــــــــــــــــــى تطــــــــــــــــــــــور الأن دورىــــــــــــــــــــــا يأو  االدراســــــــــــــــــــــة ضــــــــــــــــــــــيقً 

فـــــــــي تحديـــــــــد قــــــــــيم  أكبـــــــــرا بشـــــــــكل ثرىـــــــــا واضـــــــــحً أفيمـــــــــا يبقـــــــــى  ،الجيمورفولوجيـــــــــة
 الصيف.  أشيرالتبخر لاسيما خلال 

نيايـة إلى ، وتسـتمر الأولبالتسـاقط فـي شـير تشـرين  تبدأنيـا إف ،الأمطارأمـا 
 أعمىوقد سجمت  ،السميمانيةا لمحطة ممم سـنويً  (000.0شـير مـايس وتقـدر كميتيـا ب)

بمغت  إذ ؛شباط( ،كانون الثاني ،الأول)كانون  شيرمعدلاتيا في فصل الشتاء خلال الأ
تساقط في فصل الربيع خلال شيري ما الأ( عمى التوالي. 080.9 ،089.0،  003.0)
( عمى 53.0 ، 019.0بمغ )  إذ ؛عن التساقط الشتوي أىميةنيسان( لا يقل  ،ارإذ)

التوالي، يرافق ذلك انخفاض في درجات الحرارة خلال فصمي الشتاء والربيع، مما يساعد 
عند سفوح  اعن نشاط التعرية وتحديدً  فضلًا  ،عمى نشاط التجوية الكيميائية والفيزيائية

إلى ن زيادة التساقط المطري يؤدي إف ،خرآما من جانب أ ،المنحدرات ىذا من جانب
 خلال فصل الشتاء والربيع مع انخفاض التبخر. الأحواضارتفاع الوارد المائي في 

 الخصائص المورفومترية لشبكة المائية لحوض وادي كاني منمم: -اخامسً  

فـي التحميل المورفومتري الكمي  Arc GIS 10.4) ىبرنامج ) تم الاعتماد عل
تم تحديد حدود الحوض بالاعتماد عمى  الخـرائط الطبوغرافيـة  إذ؛ لحوض وادي كاني منمم

 لمحوض من نموذج الارتفاع الرقمي الأودية، لاشتقاق  شبكة )0:89111بمقيـاس) 
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(DEM المستخرج من القمر الصناعي )ShuttleRadarTopography Mission 
(SRTM)   لتابع لمييئة ا الإلكتروني، من الموقع 8102متر لسنة  01ذات قدرة تمييز

 (. USGS) الأمريكيةالمساحة الجيولوجية 
 الخصائص المساحية:   -1

تؤثر  يالأن ؛مور الميمةائص المساحية لمحوض النيري من الأتعد دراسة الخص
بصورة مباشرة  عمى حجم التصريف النيري، تم استخراج الخصائص المساحية والمتمثمة 

، 10.4View(Arc)بمساحة الحوض ومحيطو وطولو وعرضو بطريقة الية من خلال برنامج
كم، وأقصى طول  (91.5(  كــم مربــع، ومحــيط الحوض)20.8وقـد كانـت مـساحة الحــوض )

 (. 0كم( الجـدول ) 9.0( كم، ومتوسط العرض بمغ )01.0لمحوض )
 (الخصائص المساحية لحوض كاني منمم3جدول)

حوض كاني 
 منمم

المساحة / 
 0كم

متوسط العرض 
 / كم

المحيط 
 / كم

الطول 
 كمالمثالي/

الطول الحقيقي 
 /كم

22.0 5.3 52.2 12.2 15.2 

 (.Arc Gis 10.4ومخرجات برنامج ) DEM)بالعتماد عمى أنموذج الرتفاع الرقمي ) المصدر:
 

 . الخصائص الشكمية: 0

بطبيعة  امباشرً  ان الخصائص الشكمية للأحواض النيرية ترتبط ارتباطً إ
يتأثر شكل  إذ ؛عن الزمن الجيولوجي الصخور والبنية التركيبية والمناخ السائد، فضلًا 

الحوض بنوعية الصخور المنتشرة التي تؤثر بدورىا في العمميات التي تحدث في 
من حوض لآخر فمنيا ما يكون ذات شكل  الأحواضالحوض لتشكيمو. تختمف اشكال 

المائية عن  الأحواضمستدير أو مستطيل او مثمث وغيرىا وتمكن تحديد اشكال 
 ة:الآتيضية طريق الملاحظة البصرية والقرائن الريا
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 (الخصائص الشكمية لحوض كاني منمم2جدول)

 
 

 :(Schumm,1956)نسبة الستطالة - أ

و ابتعاده عن الشكل المستطيل. أسبة الاستطالة عمى اقتراب الحوض تدل ن
( وكمما اقترب الرقم من الصفر دل ىذا عمى شدة استطالة 0-1وتقع نسبتو بين )

الصحيح، دل ذلك عمى ابتعاد الحوض عن الشكل  أحدا اقتربت من الو إذالحوض، أما 
 : (9)(0522،30)جبوري،: ةالآتي المعادلةالمستطيل. وتحسب وفق 

 
(، وىذا يدل عمى ابتعاد 1.55بمغت نسبة الاستطالة في حوض كاني منمم )

الطول، وىذا ناتج عن إلى أي زيادة المساحة  ؛شكل الحوض عن الشكل المستطيل
يتغذى وادي كاني منمم من  إذ ؛المصبإلى المائية من المنبع  الأحواضتغير عرض 

التي تنبع من  الأوديةو  ،التي تنبع من مرتفعات ياخيان من الجانب الشرقي الأودية
ويستنتج من ذلك نشاط الحت المائي من جميع  ،مرتفعات حقر من الجية الغربية

 بسبب عامل الارتفاع  وطبيعة التكوينات الجيولوجية لمحوض. ؛الحوض أجزاء
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 ب. نسبة الستدارة:

مساحة الدائرة التي ليا محيط مساوي إلى مؤشر يعبر عن مساحة الحوض 
 :Miller,1953.p30(3)))الآتينفسو، وتقاس نسبة الاستدارة ك لمحيط الحوض

 
 ؛(1.01كاني منمم )، بمغت نسبة الاستدارة في حوض (0ومن خلال جدول )

تدل ىذه القيمة عمى اقتراب الحوض من الشكل المستدير، فمن الناحية  إذ
الجداول والمسيلات فييا،  أطوالبسبب تقارب  ؛خطورة أكثرالييدرولوجية فانيا تكون 

نيا إف ،مطار فجائيةأ، فعند حدوث أحدالرئيس في وقت و  المصبإلى ثم تصل المياه 
ثم يحدث ارتفاع سريع في  ،كممو في مدة زمنية قصيرةتغطي الحوض الدائري بأ

 ذروتو في مدة قصيرة .إلى منسوب المياه ويصل التصريف المائي 
 معامل شكل الحوض: -د

الحوض، من خلال العلاقة بين  جزاءيقصد بو مدى تناسق الشكل العام لأ
إلى الصحيح تشير  أحدمساحة الحوض ومربع طولو، فالقيم المنخفضة التي تبتعد عن الو 

أما القيم ،أخرىإلى عدم تناسق شكل الحوض وعدم انتظامو وتغير عرضو من منطقة 
اقترابو من الشكل الدائري، أي زيادة إلى الصحيح تشير  أحدالمرتفعة القريبة من الو 

إلى المائية من المنبع  الأحواضالطول، وىذا ناتج عن تغير عرض إلى المساحة 
 ة:الآتيويستخرج وفق القرينة  ،خربعدي الحوض عن الآ أحدبسبب زيادة  ؛المصب

 
( وىي قيمة مرتفعة 0.99سجل معامل الشكل لحوض كاني منمم مقدار )

 الطول. إلى ابتعاد الحوض عن الشكل المثمث أي زيادة المساحة إلى تشير 
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 :الخصائص التضاريسية -3

ن تضرس الحوض النيري يتأثر بنشاط العمميات المورفومناخية، كعمميات إ
ة السائدة وأثرىا في تشكيل سطح يالأرضالتجوية وعمميات تراجع السفوح والانييارات 

 تي:أي الحوض. وتتضمن ىذه الخصائص ما
 معامل التضرس: - أ

عن مدى تأثر الحوض بالعمميات  تكشف اتعد معامل التضرس موشر ميمً 
الجيومورفولوجية التي عممت عمى تضرسو وتتحكم في مستوى قمة الفيضان، فكمما ارتفع 

ومن ثم ترتفع قيمة  ،انخفض زمن تركيز جريان المياه السطحية ،معامل التضرس بالحوض
 :(0)(0550 ،810)محسوب،ص ةالآتيوتقاس وفق المعادلة  ،الفيضان والعكس صحيح

 
م/كم( وىي نسب مرتفعة تفسرىا زيادة الفرق 02.3بمغت نسبة التضرس مقدار)

متر فوق  (301)إلى نقطة في الحوض الذي وصل  أقلنقطة و  أعمىبين منسوب 
كم،  (09.2، وصغر طولو)8كم (20.8مستوى سطح البحر، وصغر مساحتو البالغة )

تكوينات صمبة في مناطق المنابع  ما بين ،الحوض أجزاءوتنوع التكوينات الجيولوجية بين 
لمرتفعة عمى نشاط ورواسب الزمن الرابع في وسط الحوض، كما تدل ىذه النسبة ا

 ، وبالتالي نشاط الحتي لمروافد وتوسيع مساحة الحوض .الحوض جيمورفيا

 (الخصائص التضاريسية لحوض كاني منمم5جدول )
 الهبسومتريمعامل  النسيج الحوضي قيمة الوعورة معامل التضرس

32.2 32.1 2.2 2.13 

 (.Arc Gis 10.4ومخرجات برنامج ) DEM)بالعتماد عمى أنموذج الرتفاع الرقمي ) المصدر:
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  قيمة الوعورة: -ب

تعد من المقاييس التي تدل عن العلاقة بين تضاريس الحوض وكثافة شبكة 
عمى شدة التعقيد البنيوي لمتضاريس، وتستخرج وفق المعادلة  دلالةوليا  ،التصريف

 :(2)(Strahlar,1963,p370ة )الآتي

 
نو أ( Strahlarكد )أ إذ ؛(، وىي قيمة مرتفعة00.0ن قيمة الوعورة بمغت )أتبين 

 ازدادت قيم معامل الوعورة. ،كمما ازدادت الكثافة التصريفية والتضرس في الحوض

 النسيج الحوضي: -ج

لمدى كثافة  ايعبر عن درجة تقطع الحوض بالمجاري الثانوية، ويعد مؤشرً 
ىا تدل عمى شدة أعدادالتي تتقارب مع بعضيا وتزداد  الأوديةان  إذ؛ الصرف فيو

يعد النسيج  إذ ؛(5)(Stanly,1977,p67تقطع الحوض وارتفاع معدلات التعرية فيو)
مجرى/ كم(، ومتوسط  0من ) أقلا كان معدل النسيج الطوبوغرافي إذالحوضي خشن 

 01من ) أكثركان   إذ ؛مجرى/ كم( وناعم النسجة 01-0كان بين ) إذ ؛النسجة
 : Strahlar,1958,p283(01))ة)الآتيجرى/ كم( ويستخرج وفق القرينة م

 
( مجرى/كم 3.5بمغ نسيج حوض كاني منمم مقدار ) أعمىوبتطبيق المعادلة  

ن الحوض ذات نسيج متوسط مما يدل عمى توسط شدة تقطع أإلى يشير ىذا  
طبيعة إلى الحوض نتيجة التباعد بين المجاري المائية وعدم تقاربيا وىذا يعود 

 واسعة من الحوض. أجزاءية العالية والتي تغطي إذالصخور ذات النف
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 د. المعامل الهبسومتري: 

لييا الحوض، ولو دلالة عمى إعبر عن المرحمة الحتية التي وصل مؤشر ي
كمية المواد التي لاتزال تنتظر دورىا في عمميات الحت، كما ويمكن الاستدلال عميو 

نو مقياس ارتفاع إي أ ؛المختمفة من الحوض جزاءالأعن طريق التباين المكاني في 
محمي يصف المرحمة الجيومورفولوجية لمحوض، الذي تتناقص قيمتو مع استمرار 

انخفاض تضرس الحوض، إلى  االمائية مشيرً  الأحواضالدورة الحتية في  نشاط وتقدم
 : Arthur) (00)،(.p282,1958ة) الآتيالإمكان استخراجو من المعادلة وب

 
 ن معدل المعامل اليبسومتري لحوض كانيأيظير  ،ومن تطبيق المعادلة

ن إ إذ ؛ن الحوض يمر بمرحمة النضج المبكرأ(% وبذلك يتضح 98.05منمم يبمغ )
ن أقط من من كمية المواد الصخرية، و (% ف00.8عوامل التعرية قامت بإزالة حوالي)
النير بعد ذلك بتعرية  أيبد إذ؛ (3يلاحظ جدول) ،ىذه المرحمة ىي مرحمة التوازن

ن الوديان إ إذ؛ الاستدارةإلى ، وىذا ما يدل عميو شكل الحوض القريب جوانبو
ذات انحدارات متجانسة قميمة، ويتوازن مقدار المواد  أنيارالناضجة ىي مرحمة تكوين 

 المعراة والمنقولة من الروافد مع مقدار ما يترسب في مجرى النير. 
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 ( المعامل الهبسومتري لحوض كاني منمم2جدول)

 
 (.Arc Gis 10.4ومخرجات برنامج ) DEM)بالعتماد عمى أنموذج الرتفاع الرقمي ) المصدر:

 المائية: . خصائص الشبكة2

عن   ة والثانوية، فضلًا لمحوض المائي من الروافد الرئيس تتألف الشبكة المائية
في الدارسات  أىميةالمجرى الرئيس في الحوض المائي، ولدارسة ىذه الخصائص 

  :الجيمورفولوجية والييدرولوجية ومنيا

 أ. المراتب النهرية :

الروافد التي يتكون منيا الحـوض، يقصد بالمراتب النيرية التدرج الرقمي لمجموعة 
 ،وىنـاك عدة طرق في تحديـد المراتب النيريـة ومنيـا طريقة سـتراىمر وىورتن، وشـوم

النيريـة لحـوض  في تحديد المراتب )0592واعتمـدت الدراسة الحالية عمى طريقـة ستراىمر)
ن وادي كاني منمم أ( يتضح 0) ( وخريطة0، ومن ملاحظة جدول )وادي كاني منمم

مجرى،  (090المجاري المائية ) أعداد( مراتب نيرية، وقد بمغ مجموع 9يتكون من )
 فـي معرفـة كميـة أىميةن لدارسة المراتب النيرية أو  .كم (801.30جمالي قدره )إبطول 

حُ انمساححاننسثحُ انمساححانكهٍ  الارتفاعالارتفاع فرقاننسثٍ الارتفاعانهثسىمترٌ انتكامم انخط منسىبانمحصىرج انمساحح/كم2انتجمعُ

0.055.0040800100.000.120.12760 - 800

0.054.764084099.2215.4015.28800 - 840

0.084.554088054.9634.1918.79840 - 880

0.164.354092027.5347.1812.99880 - 920

0.234.174096017.9257.4810.30920 - 960

0.334.0040100012.2865.538.05960 - 1000

0.513.854010407.6170.935.401000 - 1040

0.623.704010805.9875.444.511040 - 1080

1.153.574011203.1077.852.411080 - 1120

0.963.454011603.5880.742.891120 - 1160

3.323.334012001.0181.560.821160 - 1200

4.653.234012400.6982.130.571200 - 1240

5.063.134012800.6282.640.511240 - 1280

5.723.034013200.5383.080.441280 - 1320

27.182.944013600.1183.170.091320 - 1360

2.312.864014001.2484.211.041360 – 1400

52.3884.2
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والذي يسيم  ،ومن ثم تخمين القدرة الحتية للأودية التصريف المـائي الخاصة بكل واد  
من ناحية استثمار تمك المياه المتجمعة عقب ولاسيما  الأوديةوضـع الحمـول اللازمة لتمك 

في مشاريع طرائق  اوتخزينيا والاستفادة منيا لاحقً  الأوديةفي بطون  الأمطارسقوط 
 .ظاىرة الفيضانات أضرارو فيما يتعمق بالحد من أ الحصاد المائي

ها ونسب التشعب حسب المراتب النهرية لحوض أطوالو ها أعداد الأودية( 2جدول)
 وادي كاني منممم

 
م( 32( بدقة تمييز)DEMالمصدر: بالعتماد عمى بيانات القمر الصناعي  لنموذج الرتفاعات الرقمية)

 .Arc map 10.4و مخرجات برنامج 0212لسنة 

انتشعة نسثحالاودَح اطىال مجمىعالاودَح عذدانمراتة

271120.08الاونً

6265.464.3انثانحُ

1537.024.1انثانثح

413.043.7انراتعح

15.044انخامسح

353240.644.0
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( الشبكة المائية لحوض كاني منمم2خريطة )  

 (.Arc Gis 10.4ومخرجات برنامج ) DEM)عمى أنموذج الرتفاع الرقمي )المصدر: بالعتماد 

 ب. نسبة التشعب :  

العلاقة بين حجم  إظيارفي  أىمية، حتساب نسبة التشعب لمحوض المائيلا
      كمما كانت قيم نسبة التشعب إذ ؛، ومعدل التفرع لممجاري المائيةحجم التصريف

 الأمطارن مياه إف ،، وبالتاليقمت كثافة التصريف الأحواضضة في التفرع( منخف)
إلى تتجمع في مجار قميمة ومحدودة مما ينتج عنيا سرعة وصول الموجات المائية 

والمصب ومن ثم يزيد من خطر الفيضان. ويستخرج نسبة التشعب  المجرى الرئيس
 .  (08)(0509من خلال القانون الذي اقترحو ىورتن )

 
ح تماثل بيئة الحوض الجيولوجية المؤشرات التي توض أحدتعد نسبة التشعب 

ن اقتراب نسبة قيم التشعب بين إ إذ ؛و انعدام مثل ىذا التماثلأحوالو المناخية أو 
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، اومناخيً  ادليل عمى تشابو حوض النير جيولوجيً  (9-0 (مجاري مراتب النيرية من
عمى عدم ثماثل  و انخفاض ىذه النسب عن الحدود المذكورة دليلأن ارتفاع أو 

ن معدل نسبة أ ،( سابق ذكره0. ويظير من الجدول)اومناخي   االحوض جيولوجي  
(، وىي نسب متشابية تدل عمى تشابيو 0التشعب لحوض كاني منمم قد بمغ )

 الظروف المناخية وبداية مرحمة التطور التي مرت بيا المنطقة. 
حـوض وادي كاني منمم مـا وتتباين نسـب التشـعب مابـين المراتب النيريـة ل

في حين بمغت  ،( لممرتبـة التانية والثالثة0.0والثانية و) ىالأول( لممرتبـة 0.0بـين )
 ( لممرتبة الرابعة والخامسة.0( لممرتبة الثالثة والرابعة و)0.0نسبتيا )

 كثافة شبكات الصرف المائية : ج. 
شبكة المجاري النيربة تعبر الكثافة الصرف لمحوض المائي عن درجة انتشار 

، وىي بذلك تضم كل (00)( 0505 ،33)كورلي،ص وتفرعيا ضمن مساحة محدودة
وىي مؤشرات ميمة توضح  ،ياأطوالأعداد المجاري المائية و من معادلات كثافة 

العلاقة بين عمميات الحت من جية وخصائص السطح ) الطوبوغرافية والجيولوجية ( 
، فكمما زادت قيم المعادلات السابقة أخرىعن التربة والغطاء النباتي من جية  فضلًا 

، وارتفاع كفاءة الشبكة المائيةدل ذلك عمى شدة تقطع سطح الحوض بالمجاري 
 :  الآتيراسة ىذه المعاملات عمى النحو المائية بنقل الحمولة وتخفيض السطح وسيتم د

 كثافة الصرف الطولية:د. 
المجاري  أطوال، معادلة كثافة Horton,1945,p283-285))(41)وضع 

 :الآتيو الكثافة التصريفية عمى النحو أالمائية 
 

علاقة ما بين الحت النيري من الإلى المجاري المائية  أطوالتشير قيم كثافة 
كما تعكس مدى استجابة الحوض  ،أخرى، ومقاومة الصخور السطحية من جية جية

 لميطولات المطرية التي يستقبميا.
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 ه . كثافة الصرف العددية :

 (09)( 909،0525ص ،)النقاش ةالآتييستخرج من المعادلة 

 
ودورىا  ،يعد مؤشر يعكس مدى وفرة المجاري المائية لكل كيمو متر مربع إذ

في شدة تقطع الحوض التي تزداد بزيادة تكرار عدد المجاري لكل كيمو متر مربع. 
المجاري المائية في حوض كاني  أعداد( بمغت كثافة 2ومن ملاحظة الجدول)

، وىذا 8( كم /كم8.29المجاري المائية ) أطوال، وكثافة 8( مجرى/كم0.05منمم)
 أحدمن المساحة العامة لمحوض الكمي يمتمك نحو مجرى و  أحدو ) 8ن كل )كمأيعني 

ىي نسبة ف من خلاليا مياىو وحمولتو ( كم من الشبكة المائية ليصر 0.05و)
التسوية الشديدة إلى ، تدل عمى تعرض المنطقة (03)متوسطة وفقا لتصنيف ستريمر

بفعل عمميات الحت والتجوية الكيماوية التي تنتشر عمييا رواسب الزمن الرباعي 
 تكوين )كولوش وسنجار وكوميتان( .إلى والصخور الرممية الجيرية المارل التابعة 

 ( 2جدول)

 الكثافة العددية والطولية ومعدل بقاء المجرى لحوض كاني منمم

 
 و. معدل بقاء المجرى: 

إلى ، كما يشير معرفة كثافة الصرف الطولية لمحوضخر لآعد مؤشر ي
يستدل منو عمى متوسط الوحدة  إذ؛ ومورفولوجية التي يمر بيا الحوضالمرحمة الجي

2.85  انطىنحُ انكثافح)كم/كم2(

4.19 انعذدحَ انكثافح) مجري/ كم(2

0.34 انمجري تقاء معذل)كم2/كم(

1.51الانعطاف معامم

منمم كانٍ حىض
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، ويقاس عن ة ضمن شبكة حوض الصرفأحدلية الو المساحية لتغذية الوحدة الطو 
 :(00)(828،0550ص ،)تراب ةالآتيطريق العلاقة 

 
إلى شار أ ،وكمما اقترب من الصفر ،الصحيح أحدقيمتو ما بين الصفر والو تتراوح 

ية منخفضة لمتربة والانحدار الشديد والجريان السطحي إذتأثر المنطقة بالتراكيب البنيوية ونف
 ،خضير بوأ) الصحيح أحدوالعكس صحيح كمما اقترب من الو  ،السريع
، وذلك 8( كم/ كم1.00الحوض الكمي).  بمغ معدل بقاء المجرى في (02)(000،8100ص

كذلك يتأثر بطبيعة الانحدار والطبيعة  ،المساحة الصغيرةإلى لزيادة طول المجاري بالنسبة 
ن معدل بقاء المجرى يتأثر بالمرحمة الحتية لمحوض فكمما إية الصخور، كما إذالصخرية ونف

 المجرى والعكس صحيح.تقدم الحوض في مرحمتو الحتية كمما زادت قيمة معدل بقاء 

 ز. معامل النعطاف:

الطول المثالي، ويؤشر إلى يعبر عن النسبة بين الطول الحقيقي لممجرى 
فكمما زادت درجة  ،معامل الانعطاف عمى الخصائص الييدرولوجية لمحوض النيري

الانعطاف زادت معيا احتمالية فقدان المياه بفعل الترشيح والتبخر ومن ثم تأخير 
ويحدث العكس من ذلك في حالة  ،منطقة المصبإلى وصول موجة الفيضان 

 ا، كما يعد مؤشرً (05)(000،8108ص،انخفاض قيمة معامل الانعطاف)الجميمي
عن معرفة مدى قدرة النير عمى الازاحة  لمعرفة المرحمة الجيومورفولوجية، فضلًا 

المختمفة، ويستخرج من خلال  الأرضوالحت الجانبي ومدى تأثيره في استعمالات 
 (81)(000،8110ص ،ة)الدليميالآتيالمعادلة 
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ثــــــــلاث فئــــــــات إلــــــــى تقســـــــم المجــــــــاري النيريــــــــة بحســــــــب معامــــــــل الانعطــــــــاف 

 وىي:

 .امستقيمً ( يكون المجرى 0.0من ) أقلا كانت النسبة إذ .0

 .ا( يكون المجرى ممتويً 0.9-0.0ا كانت النسبة مابين )إذ .8

 .ا( يكون المجرى منعطفً 0.9من ) أكثرا كانت النسبة إذ .0

(.وبدلك يعد مجرى 0.90ن معامل الانعطاف لحوض كاني منمم بمغ )أتبين 
إلى ن مجاري الوديان قد وصمت أإلى تشير القيم المرتفعة  إذ؛ اكاني منمم منعطفً 

ن أإلى في حين تشير القيم المنخفضة  ،مرحمة متقدمة من الدورة الجيومورفولوجية
تعميق إلى يميل التيار السريع  إذ ؛سرعة التيار تزداد مع زيادة التصاريف المائية

 الأوديةالمجرى المائي عمى حساب التوسع مما يعكس نشاط التيار اليدمي في منابع 
ا يتضح أثر انحدار المجرى المائي وميل ونشاطو البنائي في المصب ومن ىذ

الطبقات ودرجة استجابة الصخور لمتعرية ودرجة كثافة النبات الطبيعي في تشكيل 
. كما تؤدي التراكيب الجيولوجية كالصدوع والطيات الأوديةالمقطع الطولي لمجاري 

 في تعرج المجاري المائية في منطقة الدراسة. ابارزً  ادورً 
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 لحوض كاني منمم:ح. المقاطع الطولية والعرضية 
 المقطع الطولي لحوض كاني منمم: -

نو الامتداد الذي يحدد مقدار الانحدار من أيقصد بالمقطع الطولي عمى 
 أدنىإلى نقطة في الحوض  أعمىالمصب، أي القوس الذي يتجو من إلى المنبع 

ن تحميل المقاطع الطولية ليا دلالات إ، (80)( 088،0553 ص،نقطة فيو ) البحيري
و خفض مستوى أرفع إلى جيومورفولوجية تعكس العوامل الجيولوجية التي أدت 

عن  ، فضلًا الإرسابرية و القاعدة لمتعرية والتغيرات المناخية وتأثيرىا في عمميات التع
    طبيعة الطبقات الصخرية عمى طول المقطع والتي تؤثر في تباين عمميات الحت.

( (Thorn bury, 1954, P226(88) .   

المقاطع الطولية كونيا توضح انحدارات الحوض والعقبات التي  أىميةوتبرز 
تعترضو وتحميل العوامل والعمميات التي أسيمت في تكوين شكل المقطع الطولي 
لمحوض، فالمقطع الطولي الذي يمتاز بالاستقامة والاستواء يمثل مرحمة متقدمة من 

لي فيكون لمقطع المثامرحمة الشيخوخة والمقطع المقعر يمثل مرحمة الشباب، أما ا
 عند المصب. افقي  أسفل عند المنابع، ويستوي عمى شكل خط مقعر نحو الأ

كاني الذي يمثل المقطع الطولي لحوض وادي ،(0(،)8،)(0) شكلمن ملاحظة 
م/كم( عمى 80.91م/كم(،)88.00)م/كم(، 82.30وجد ان معدل الانحدار بمغ ) منمم

نو يمر بمرحمة الشباب إي أ ،يكون شكل المقطع الطولي عند المنابع مقعر إذ؛ التوالي
، ثم يأخذ المقطع بالتجديد الإرسابوالذي يمتاز بنشاط فعالية التعرية المائية عمى حساب 

والتي تسودىا تكوين سنجار التي تضم  م(،511م(، و)591)( م 0191)عند خط كنتور 
حركات رفع إلى وىذا التجديد يعود الصخور الرممية و الحجر الجيري والدولومايت، 

ثم يأخذ المقطع  ،م(291تكتونية، ثم يأخذ المقطع بالانحدار التدريجي عند خط كنتور )
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ولأنيا تقع  ؛حوضلاسيما عند المناطق الدنيا من ال االطولي بالاستقامة والاستواء نسبي  
 .الإرسابضمن ترسبات الزمن الرباعي مما يدل عمى توازن نسبي بين عمميتي التعرية و 

 لحوض كاني منمم عمىلمجزء الأ الطوليالمقطع ( 1شكل)

 
م( 32( بدقـة تمييـز)DEMبيانات القمر الصناعي  لنموذج الرتفاعـات الرقميـة)المصدر: بالعتماد عمى   

 global_mapper14. و مخرجات برنامج 0212لسنة  
  



 0202 يوليو )الجزء الثاني( والخمسون السادس لعددا                                  مجمة بحوث الشرق الأوسط

 - 022 - 

 لحوض كاني منمم الأوسطلمجزء  طوليالمقطع (0شكل)

 
م( 32( بدقة تمييز)DEMبيانات القمر الصناعي  لنموذج الرتفاعات الرقمية)المصدر: بالعتماد عمى   

 global_mapper14. و مخرجات برنامج 0212لسنة  

 )المصب( لحوض كاني منمم دنىلمجزء الأ طوليالمقطع (3شكل)

 
م( 32( بدقة تمييـز)DEMبيانات القمر الصناعي  لنموذج الرتفاعات الرقمية)بالعتماد عمى    المصدر: 

 global_mapper14. و مخرجات برنامج 0212لسنة  
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 المقطع العرضي لحوض كاني منمم:
كبيرة من الناحية  أىميةن لدراسة المقاطع العرضية للأحواض النيرية إ

الجيومورفولوجية والتي من خلاليا يمكن معرفة التاريخ الجيومورفولوجي الذي يمر بو 
عن معرفة الانحدار العام ليا، كما يمكن معرفة العوامل  الحوض النيري، فضلًا 

في تطور المقطع العرضي، وتم أخذ الجيولوجية وظروف المناخ المحمي التي تحكمت 
الكمي ابتداء من منطقة المنبع منطقة  كاني منمممقاطع عرضية لحوض وادي  ةثلاث

الحوض. وظير ىناك تباين في شكل المقطع العرضي لكل إلى  وسط الحوض وصولًا 
 وىي كما يأتي: جزء في الحوض

 :لمجزء الغربي لحوض كاني منممالمقطع العرضي 

م( من جية الغرب وينتيي عند خط 509القطاع عند خط ارتفاع )يبدأ ىذا 
يبدأ  إذ ؛(كم 0.59( ويمتد لمسافة )0م( من جية الشرق، كما في الشكل )0189)

بنشاطيا  الأوديةتمتاز  إذ ؛من مرتفعات جبل قلاكة المقطع العرضي بانحدار تدريجي
تأخذ معظم المجاري المائية  إذ ؛(511و 591الراسي في تعميق مجراىا عند ارتفاع )

نو يمر في مرحمة الشباب والذي يجري ضمن إ( أي Vشكل المقطع عمى شكل حرف )
يسر لمنير ذات ، ويكون الجانب الأنسنجارتكويإلى تكوينات صخرية صمبة تعود 

 يمن.انحدار أكبر من الجانب الأ

شكل يظير  ،م(589) كم وعمى ارتفاع (0لمسافة ) اوعند الاتجاه شرقً  
، والتي محدبة والتي تضم مرتفعات جبل حقرتظير طية  إذ ؛االمقطع العرضي محدبً 

الروافد التي تنبع من مرتفعات جبل قلاكة والروافد التي تعد خط تقسيم المياه ما بين 
 تنبع من مرتفعات جبل حقر .
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 الغربية جزاءمقطع عرضي لحوض كاني منمم  للأ (2شكل)

 
م( لسـنة  32( بدقة تمييز)DEMبيانات القمر الصناعي  لنموذج الرتفاعات الرقمية)المصدر: بالعتماد عمى   

 global_mapper14. و مخرجات برنامج 0212

 :لمحوض  الأوسط لمجزءالمقطع العرضي 

م( 201م( وينتيي عند خط ارتفاع )221يبدأ ىذا المقطع عند خط ارتفاع )
يبدأ بانحدار شديد يمثل مرحمة الشباب  إذ ؛(9يلاحظ شكل )(، كم0.01ولمسافة )

ويجري  الروافد التي تصب في مجرى كاني منمم،الذي يأخذ شكل خانق يمثل مجرى 
ضمن رواسب  ،اضمن تكوينات صخرية صمبة ومن ثم يستمر المقطع بالاتجاه شرقً 

والتي تعد تابعة  يجد طية محدبة مقطعة بالمجاري النيرية العميقة إذ ؛الزمن الرباعي
، احوض وادي زيوه ى وكلازرده والذي يتحدد بزاوية قائمة ذات انحدار شديد جدً إلى 

م( يرجع 0911م( توضح مجاري حوض كلازرده وعمى بعد )0911وعمى مسافة )
 م(.521)إلى  المقطع العرضي بالارتفاع التدريجي وصولًا 
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 لحوض الأوسطعرضي لمجزء مقطع ( 5شكل)
 

م( 32( بدقة تمييز)DEMبيانات القمر الصناعي  لنموذج الرتفاعات الرقمية)المصدر: بالعتماد عمى   
 global_mapper14. و مخرجات برنامج 0212لسنة  

 :مجرى كاني منمملمالمقطع العرضي 

يبدأ عند  كاني منمموادي ل(، نجد أن المقطع العرضي 3من ملاحظة الشكل )
م( 3.08م( ولمسافة )201جية الغرب ولغاية خط ارتفاع )م( من 201خط ارتفاع )

ويظير في ىذا المقطع  لمجرى وادي كاني منممويمثل ىذا المقطع منطقة المصب 
عممت عمى تقطيع  إذ ؛الكثير من التحدبات والتقعرات والتي تمثل المجاري النيرية

كل المجرى ن شأنيايتو، كما يظير من المقطع إلى سطح الحوض من بداية المقطع 
يكون عندىا قد بمغ حالة التوازن  إذ ؛(Uحرف )عمى شكل  ممصكاني مالنيري لوادي 

ويكون حجم السيل الفيضي واضح وواسع من خلال نوعية الرواسب التي تغطي 
وقد عمق مجراه  ،منطقة المصب. نستنتج من ذلك بأن الوادي يمر في مرحمة النضج

وزاد في عرضو نتيجة لعمميات التعرية والتي تكون شديدة في ىذه المرحمة من دورة 
عن وجود مناطق تقسيم ما بين  ن المجاري تكون عمى أوسعيا، فضلًا إ إذ ؛التعرية
تشمل الحافات الصخرية ذات الجوانب الشديدة الانحدار والتي تعكس الطبيعة  الأودية

 المتقطعة.الصخرية الجبمية 
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 لمجرى وادي كاني منممالمقطع العرضي (2شكل)

 
م( 32( بدقة تمييز)DEMبيانات القمر الصناعي  لنموذج الرتفاعات الرقمية)المصدر: بالعتماد عمى   

 global_mapper14. و مخرجات برنامج 0212لسنة  

الجبمية في والمقطع العرضي لمنطقة المرتفعات ما المقطع العرضي لمجزء الشرقي أ
شمال شرق الحوض يتبين شدة عمميات التقطع والتضرس بفعل النشاط الحتي لمروافد 
؛ المائية التي تنبع من مرتفعات ياخيان والتي تصب في مجرى كاني منمم من جية الشرق

 إذ ؛V)يأخذ المقطع العرضي لموادي شكل حرف) إذ ؛الشباب تمتاز ىذه الروافد بمرحمة إذ
( ثم تمر 2يلاحظ شكل) ،من عمميات الحت في الجوانب أكبرحت الرأسية تكون عمميات ال

المجرى بالنحت الجانبي وتوسيع مجراه ضمن التكوينات  تبدأ إذ ؛بمرحمة النضح الأودية
في اقصى الشمال  مقاومة كثرمقاومة عمى العكس منيا في التكوينات الأ قلالصخرية الأ

الابتعاد عن منطقة  تزامنا مع ،الصخرية لمجرىالتي تمثل الحافات  الشرقي لمحوض
 .(0يلاحظ الشكل ) ،(Uالمجرى حرف) يأخذ إذ ؛قمة الانحدارالمرتفعات و 
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 (المقطع العرضي لمجزء الشرقي لحوض كاني منمم2شكل)
 

م( 32( بدقة تمييز)DEMبيانات القمر الصناعي  لنموذج الرتفاعات الرقمية)المصدر: بالعتماد عمى   
 global_mapper14. و مخرجات برنامج 0212لسنة  

 (المقطع العرضي لممرتفعات الشمالية الشرقية لحوض كاني منمم2شكل)
 

م( 32( بدقة تمييز)DEMبيانات القمر الصناعي  لنموذج الرتفاعات الرقمية)المصدر: بالعتماد عمى   
 global_mapper14. و مخرجات برنامج 0212لسنة  
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 الخلاصة والستنتاجات:
والتي تنبع منيا الروافد التي تصب  اشرقً  ياخيان بمرتفعات اتتحدد الحوض جغرافي  -

، والتي تضم الروافد التي اوقلاكة غرب ـً حقر ومرتفعات ،شرق وادي كاني منمم
تصل  إذ ؛وتمتاز الروافد الشرقية بشدة تضرسيا ،تصب غرب وادي كاني منمم

 متر فوق مستوى سطح البحر عند قمة جبل ياخيان .  (0011ارتفاع ليا ) أعمى
إلى الشكل الدائري منو إلى ن الحوض أقرب أإلى تشير الخصائص الشكمية -

/ كم(، ممـا يعني انتظـام خطـوط 8كم 1.01بمغ نسبة الاستدارة ) إذالمستطيل، 
مجارييا مع ارتفاع دلالة  أطوالوقصر  ،المجاورة الأحواضتقسـيم مياىيـا مـع 

 خطر الفيضانات فييا .
 كاني منممالتضرس لحوض  معاملبمغ  إذ؛ يتصف الحوض بدرجة تضرس عالية -

 .( لوقوعو ضمن نطاق الجبال العالية8م/ كم02.3)
ثير أ( ويعكـس ذلـك التـ0.90سجل معامل الانعطاف نسبة عالية بمغت ) -

 .التضاريسـي والبنيوي لممنطقة
الحـوض )رغـم صـغر  أجزاءالتباين في العوامل الجيولوجية والتضاريسـية مـابين  -

 . بـرز تباينات في الخصائص المورفومتريةأمسـاحتو( 
  



 د. محمد عبدالوهاب حسن الأسدي& هيام نعمان فميح د.  منمم لحوض وادي كاني تحميل الخصائص المورفومترية  

 - 022 - 

 الهوامش والمصادر
 

 (1)Khaldoun A. Ma'ala,  DEPARTMENT OF GEOLOGICAL 

SURVEYTHE GEOLOGY OF SULAIMANIYA QUADRANGLE NI – 

38 – 3 (G.H.M. – 10) Scale 1: 250 000– 2007 
، جيولوجيا العراق، دار الكتب لمطباعة آخرونعبد الله السياب، فاروق صنع الله العمري، و (8)

 .019، ص 0528والنشر، الموصل، 
(3)Khaldoun A. Ma'ala,  DEPARTMENT OF GEOLOGICAL 

SURVEYTHE GEOLOGY OF SULAIMANIYA QUADRANGLE NI – 

38 – 3 (G.H.M. – 10) Scale 1: 250 000– 2007. 
 01السنوي)مْ(+ الحرارة درجة متوسط السنوي)ممم(/ الأمطار كمية مجقرينة الجفاف لديمارتون =(0)

-01(،ومناخ شبة رطب بين)01-9(، ومناخ شبة جاف بين)9من ) أقلن : مناخ جاف إ إذ
 (. لممزيد يراجع:01من ) أكثر اومناخ رطب جد   ،(01-81(، ومناخ رطب بين )81

-82ص ،8118دمشق، سوريا،  ،نينوى لمنشر ،ىالأولالطبقة  ،المناخ الحيوي ،عمي حسن موسى
80 

 
النيرية، وزارة التعميم العالي، جامعة الموصل،  الأحواضدارة ا  صباح توما جبوري، عمم المياه و (9)

 30، ص 0522
(6)Miller. V. C., Aquantitive Geomorphic Study of drainage basin 

Characteristics in the Clinch Mountain area, Virg  ina and tensseem 

Columbia University, Dep. Of Geology, technical Report, No3,1953, 

P.30.   

ة، دار الفكر العربي، القاىرة، يالأرضة، يالأرضشكال لأمحمد صبري محسوب، جيومورفولوجية ا(0)
 .810،ص0550، 0ط

 
(8)Strahlar, A N, physical geography, second addition, John Willey and 

sons, New York, London, 1963, p 370 

(9)Stanly A. Schumm, the fluvial system, Untied States of America, John 

Wiley&Sons, 1977, P67. 

(10)Strahlar, A. N., Dimensional analysis to Flwially Eroded Land forms, 

Bulletin of geological of America, Vol 69, 1958, P283  



 0202 يوليو )الجزء الثاني( والخمسون السادس لعددا                                  مجمة بحوث الشرق الأوسط

 - 022 - 

(11) - Arthur N. Strahlar, Dimensional analysis applied to fluvially eroded 

land forms, Geol. Soc, Amer Bull, vol. 69, 1958,p;282. 
 

(12)Horton.R.E.,Erosional development of streams and their drainage 

basions,Beol ,1945.P.291. 

المدخل لدراسة العمميات ،أساسيةار جي كورلي، حوض التصريف كوحدة جيومورفولوجية  (00)
 .33،ص0505جامعة بغداد، ،ترجمة وفيق الخشاب،دراسة في الجيومورفولوجيا،النيرية

(14)Horton, R. E Erosinal development of streams and their drainage 
basins Hydrophysical approach to quantitative morphology, Geol. Soc. 
America Bull,v., 56, 1945,pp 283-285.. 

 . 909ص ،0525جامعة بغداد، بغداد، وميدي محمد عمي الصحاف،  ،عدنان باقر النقاش (09)
 صناف وىي:أإلى  الأحواض(، الذي قسم كثافة الصرف في 0509وفقاً لمعيار ستريمر )(03)
و كثافة الصرف   ،8(كم/كم08.0 -8.9متوسطة ما بين )و  ،8(كم/كم8.9-0.5منخفضة مابين ) 

 :(. لممزيد يراجع89من  أكثر، وعالية جداً )8(كم/كم80.0  -08.0عالية مابين )
Strahler.A.N.,Physical geography ,4 th ed ,Johnwiley And Sons., 

Newyork.1975.p.426. 
 .828ص،01،0550المجمة الجغرافية العربية، مصر، العدد ،ترابمحمد مجدي (00)
بو خضير، تطبيق نظم المعمومات الجغرافية في دراسة الخصائص أيحيى محمود سعيد (02)

 ،دابماجستير غير منشورة،كمية الآالة المورفومترية لحوض نير العوجاء فمسطين، رس
 .000ص ،8100فمسطين،

مشعل محمود الجميمي، صادق عميوي الفيداوي، دراسة الخصائص اليايدرومورفومترية لوادي (05)
، 0نبار، المجمد راقية لميندسة المدنية، جامعة الأصاب في اليضبة الغربية العراقية، المجمة الع

 03، ص 8108، 81العدد 
، دار 0طالتطبيقي(،  الأرضشكال أالجيومورفولوجيا التطبيقية )عمم ين الدليمي، خمف حس(81)

 .000، ص 8110ىمية لمنشر والطباعة، عمان، الأ
، 0553، 8دار الفكر المعاصر، بيروت، دار الفكر، دمشق، ط صلاح الدين البحيري،(80)

 .088ص
(22)Thorn bury, W. D, Principles of Geomorphology, Wiley, NewYourk, 

1954, P226 
 


