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                                                               تأثير عجل جهاز الري المحوري على انضغاط التربة وإنتاجية المحصول
 مصطفى محمد أبوحباجة

 جامعة المنصـورة –كلية الزراعة  -قسم الميكنة الزراعية 
 

 الملخص
 

                                                                                            تعتبر الحركة المرورية للمعدات والآلات الزراعية إحدى العوامل الهامة التي تؤثر بصوور  مبارور  علو  
                                                                                                     إنضغاط التربة الزراعية وبالتالي عل  إنتاجيتها النهائيوة  لوكلأ رجريوت  وكد الدراغوة بغورر تأودير تورثير مورور 

                                                       لتربووة اغووعل وعلوو  جووانبي مغوووار العجوول ورثوور كلووأ علوو  إنتاجيووة                                   عجوول جهوواز الوورو المحووورو علوو  إنضووغاط ا
         المحصول 

                                                                                       روضحت النتائج المتحصل عليها رن رقص  مأاومة لاختراق التربة كانوت يوي منطأوة مغوار عجول المحوور 
ل عوون مغووار العجوول حتوو  مغوواية     01  -    01               عنوود عموو  مووا بووين      و      1.0                                        ل                         غووو وتأوول  ووكد المأاومووة كلمووا ابتعوودنا جانبيووا

ل  يمتوغوط مغواحة انتروار الجوكور كانوت          مغاحة ان                                                ل      ل                                   ترار الجكور وعمأها وإنتاجية المحصوول تغولأ اتجا وال عكغويا
                       خلعوة لكول نبوات روعير عنود     00  ،    7- 2                        غو وعدد االخلعات موا بوين     02  ،     05           عم  الجكور     -     0  غو     075  ،      500

                             و عل  التوالي من مغار العجل  0  -     1.0  ،      1.0  -   1       منطأتي 
                                                                      يجو  زيواد  الا تمواو باختيوار وتطبيو  ندوو إعوداد مرقود البوكر  المناغوبة لتجنو          ل             وبناءال عل  كلوأ يننو 

ل بأدر الإمكان                                                        ل               انتأال الضغط الناتج عن عجل جهاز الرو المحورو جانبيا
 

 مقدمـة
 

                                                                                        تعتبوور الحركووة المروريووة للمعوودات والآلات الزراعيووة ومأوودار الضووغط الواقووة منهووا علوو  التربووة موون ر ووو 
                                                                               و إل  زيواد  إنضوغاط التربوة، مموا يترتو  علو  كلوأ مون انخعوار يوي إنتاجيوة المحصوول  وقود                 العوامل التي تؤد

                                                            و  إن الإيووراط يووي ضووغط التربووة يتغووب  عنوو  إنخعووار إنتاجيووة المحصووول     0990                     روضووك كينوور ورخوورون عوواو 
           يرى وغويمن                                                                                            بالإضاية إل  زياد  الأدر  المطولوبة لتجهيز مرقود البكر  يي الموغووو التوالي  كموا روضوحا نيجوونج

                                           ل                                                   و رن مغارات العجل عل  التربة لو يؤثر معنويال عل  عدد نباتات الوكر  الناميوة  بينموا ردى زيواد  عودد     0990    عاو 
                                                                                                    مغارات العجل إل  إنتاج عدد كبير من نباتات الكر  الغيور مثمور ، لوكلأ يونن زيواد  مغوارات العجول علو  التربوة 

             إن تأليوول عوودد   و    0991                                    لمحصووول  كمووا اغووتنتج روووامن ورخوورون عوواو                                          يووؤدى بالتبعيووة إلوو  تأليوول الإنتاجيووة الكليووة ل
                                                                                                  مغارات العجل رو عدو وجود ا يي معاملات إعداد مرقود البوكر  للزراعوة بالمأارنوة إلو  عودد المغوارات المتبعوة 
                                                                                                   يي معاملة الإعداد التأليدية عند نع  الدورو  توؤدو إلو  زيواد  إنتاجيوة عديود مون المحاصويل الحأليوة مثول بنجور 

                                                  غكر، الأمك والرعير الرتوو، حريرة الريلو والبطاط    ال
                                                                                          يؤدو تكرار مرور المعدات والآلات الزراعية عل  نع  المغارات إل  زياد  إنضوغاط التربوة، مموا يوؤثر 

                                و انخعووار إنتاجيوة المحصووول بمأوودار     0911    ل                                                   غولبيلا علوو  إنتاجيوة المحصوووول  وقوود روضوك رحمووود ورخوورون عوواو 
        موور  علوو      00  ،   01  ،  0  ،  0                                      يووي منوواط  تكوورار  موورور عجوول الجوورار لعوودد     % 5   .00  ،      22.50  ،     51.1  ،     00.2

                                                                                                    التوالي بالمأارنة لإنتاجية المحصول يي المناطووو  الغيور منضوغطة  بينمووا روضوووحا ربوحباجووة وربووالعي  عواو 
                                                                                        و إن زياد  عدد مرات مرور الجرار يي نع  مغوار العجول يوؤدى إلو  ارتعواة قيموة الضوغط المنأوول يوي     0991

                                                                                                     لتربة وككا قيمة الضغط المتبأي والمؤثر عل  إنضغاط التربة حت  المر  الثالثة، حيث ثبت بعد ا مأدار كل مون  ا
                                                      الضغط المنأول والمتبأي مة زياد  عدد مرات مرور الجرار 

                                                       و إن الأودر  اززموة لإعوداد مرقود البوكر  لإنتواج محصوول الروعير     0911                             وقد اغتنتج ديكغون وكامبل عاو               
                                                  عند الإعداد لإنتاج محصول البطواط  يوي المنواط  الخاليوة    %  01             ، بينما بلغت  %  02                  توو انخعضت بمأدار    الر

                                                                     من مغار عجلات الجرار بالمأارنة إل  المناط  آلتي تو مرور الجرار عليها 
 

 الأبعاد بالبوصة

 الحمل على العجل
 رطل( 985)

 مساحة التلامــس
 ( 2بوصة  330)

 الضغط المستخدم متوسط
 رطل ( 298)

 باسكال 36ضغط العجل 
 18 -7.50حجم العجل 
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 (   9(: توزيع الضغط الرأسي في التربة تحت العجل الأمامي للجرار )1شكل )   
 

    لامو   ت                                                                                   لو يأتصر ترثير الحركوة المروريوة للمعودات والآلات الزراعيوة والضوغط النواتج عنهوا علو  منطأوة 
         لوكلأ  ( 0     روكل      ( 9 )   و      0970                                    ل                                العجل مة التربة يأط، بل يتعداد جانبيلوا كموا روضوك يانودن بورج ورخورون عواو 

   بي                                                                                          رجريت  كد الدراغة لتحديد مدى تورثير مورور جهواز الورو المحوورو علو  إنضوغاط التربوة رغوعل وعلو  جوان
                                         مغار العجل ورثر كلأ عل  إنتاجية المحصول 

 

 طرق ومواد البحث
 

                                                                                             رجريووت  ووكد الدراغووة يووي المزرعووة التجريبيووة لكليووة الزراعووة والطوو  البيطوورو بالأصوويو بالمملكووة العربيووة
                        ل ( والتي تو تأدير ا بنواءال  0                       خواصها موضحة  يي جدول                                                الغعودية  يي تربة رملية منزرعة بمحصول الرعير و

   ( 8 )      0910                          عل  طريأة باجا ورخرون عاو 
 

                            ( : بعض خواص تربة التجـربة. 1      جدول )

التوزيع الحجمي 
 للحبيبات )%(

 قوام
 التربة

 تفاعل التربة*
(pH) 

 التوصيل الكهربي*
 )دس/م(

 مادة العضويةال
)%( 

 1.0 0.0 1.1 رمليوة 90.0رمل 

     1.1غلت 

     1.0طين 

 .قدرت في المستخلص المائي للتربة المشبعة                                        
                                                       ل                              و قيووا  مأاومووة التربووة للاختووراق يووي عروورين نأطووة موزعووة عروووائيلا يووي منطأووة مغووار عجوول جهوواز الوورو  توو  -

   غوو      001-   011  ،      011-  01  ،     01- 1         لو  ربعواد                                                     المحورو وككا عل  جانبي المغار يي ثلاث مناط  متتالية ع
               من مغار العجل 

  ،     01- 1                                                                                        و قيا  مأاومة التربة للاختراق يي جمية النأاط بالمنواط  ازربعوة عنود رربعوة رعمواق مختلعوة  وي    ت  -
    غو     51           ، رعم  من    51-  01  ،     01-  01

                        لمغوار عجول جهواز الورو                                                          نترار وتوزية جكور نباتات الروعير يوي المنواط  الثلاثوة المجواور              تو دراغة عم  ا  -
                        المحورو الغاب  توضيحها 

 

 النتائج ومناقشتها
 

                        مقاومة التربة للاختراق :
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                                      ( رن رعلوو  قيمووة لمأاومووة التربووة للاختووراق  0                                             روضووحت النتووائج المتحصوول عليهووا والموضووحة يووي رووكل  
      غوو مون  0 1-  01               عنود عمو  موا بوين    0      كجو/غوو  50                                                  غجلتها منطأة مغار عجل جهواز الورو المحوورو، حيوث بلغوت 

                    غوو موون الجووانبين، حيووث     01                                                                        غوطك التربووة  كمووا توضووك النتوائج توورثر المنطأووة المجوواور  لمغوار العجوول حتوو  ب عوود 
      0      كجو/غو  05                                                       غجلت رقص  قيمة لمأاومة الاختراق عند نع  العم  والكو بلغ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

         لعجول عنود  ا           جوانبي مسوار                                                                  ( : تأثير جهاز الري المحووري علوى مقاوموة التربوة للاختوراق اسوفل وعلوى 2     شكل )
                      أعماق مختلفة للتربة. 

   عو       عنود ن   0      كجو/غوو    00                                                                      يي حوين اغوتأر متوغوط مأاوموة التربوة للاختوراق يوي المنواط  التاليوة عنود مأودار 
   لوأ                                                                                         العم   وتكرار المرور خلال موغو الزراعوة ردى إلو  انضوغاط واضوك للتربوة رغوعل مغوار العجول وتعودو ك

         ل                غو جانبيلا من مغار العجل     01                                إل  المنطأة المجاور  حت  مغاية
 

                         انتشـار وتوزيع الجـذور :
                               ( تورثرت المنطأوة المجواور  لمغوار  2  ،    5                                                 ردهرت النتائج المتحصل عليهوا والموضوحة يوي الروكلين   

ا علوو  مواصووعات المجموووة الجووكرو للنباتووات ا واضووحل                                               ل      ل                                     عجوول جهوواز الوورو المحووورو للضووغط النوواتج عنوو  توورثيرل
       ث غوجلت                                                     غوو مون مغوار العجول بالمأارنوة للمنواط  التاليوة ازخورى، حيو    01         حت  ب عد                         المنزرعة يي  كد المنطأة 

          مو  انتروار  ع              غو  بينما بلغ     05                                                                        النباتات المنزرعة يي المنطأة المجاور  لمغار العجل انترار الجكور حت  عم  
       لمنطأوة       ة يوي ا                                                        غو  كما ردهرت النتائج انخعار كثاية جوكور النباتوات المنزرعو    02                        الجكور يي المناط  ازخرى 

    كور                                                                                         المجوواور  لمغووار العجوول بالمأارنووة للنباتووات المنزرعووة يووي المنوواط  ازخوورى، حيووث بلووغ متوغووط وزن الجوو
           ر للنباتوات                                   جو/نبات، بينموا بلوغ متوغوط وزن الجوكو      09.5                                                  للنباتات المنزرعة يي المنطأة المجاور  لمغار العجل 

          جو/نبات        51.0                 يي المناط  ازخرى 
 
 
 
 
 
 

           
 
 
 
 
 
 

0.0 - 0.5  0.5 - 1.0
0

100

200

300

400

500

600

700

0

5

10

15

20

25

30

35

ãÓÇÍÉ ÅäÊÔÇÑ ÇáÌÐæÑÚãÞ ÇáÌÜÐæÑæÒä ÇáÌÐæÑ/äÈÇÊ 



Abo Habaga, M. 

 6436 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

            تواليتين مون                                                                           ( : تأثير جهاز الري المحوري على وزن ومساحة وعمق انتشار الجوذور فوي منطقتوين مت 3     شكل )
                   جانبي مسار العجل. 

 
ووا صووغر مغوواحة انترووار الجووكور للنباتووات المنزرعووة يووي المنطأووة المجوواو    ر                       ل                                                             كمووا ردهوورت النتووائج ريضل

        ط مغواحة                                              نباتوات الناميوة يوي المنواط  ازخورى، حيوث بلوغ متوغو                                           لمغار العجل بالمأارنة لمغاحة انتروار جوكور ال
     توغوط  م                 نبوات، يوي حوين بلوغ  /   0  غوو     500                                                                انترار جكور النباتات يي المنطأة المجاور  لمغار العجل ما يأر  مون 
       نبات  /   0  غو     075                                                                  مغاحة انترار جكور النباتات المنزرعة يي المناط  التالية ما يأر  من 

ا عل  كلأ يتضك رن       حوورو                                                              النباتوات المنزرعوة يوي المنطأوة المجواور  لمغوار عجول جهواز الورو الم     ل                  وبناءل
ا بالضوغط النواتج عون جهواز الورو المحوورو وتكورار مورور الجهواز خولال موغوو الزرا ا واضوحل    عوة           ل      ل                                                                      ترثرت تورثرل

                                               بالمأارنة للنباتات المنزرعة يي المناط  ازخرى  
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 المحوريالمسافة الجانبية من مسار عجل الري 
 

                                                                            (: مقارنة بين عمق وانتشار الجذور في منطقتين متتاليتين من جانبي مسار العجل.  4    شكل)
 
 

                  إنتاجية المحصول :
                                                                                       روضحت النتائج المتحصل عليها رن متوغط عدد الخلعوات للنباتوات المنزرعوة يوي المنطأوة المجواور   

                                      يي حين بلغ متوغط عدد الخلعوات للنباتوات             خلعات/نبات،    7- 2                                          لمغار عجل جهاز الرو المحورو تتراوح ما بين 
ا عل  كلأ ينن متوغط إنتواج المحصوول يوي المنطأوة     00                            المنزرعة يي المناط  التالية                           ل                                             خلعة للنبات الواحد  وبناءل

                                                   ل                                    المجوواور  لمغووار عجوول جهوواز الوورو المحووورو تكووون منخعضووة جوودلا بالنغووبة لمتوغووط إنتاجيووة المحصووول يووي 

 م 1.0 - 0.5 م 0.5 - 0
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                                  روضك رن إنتاجيوة المحصوول تتزايود موة        ، حيث      0915                       ما توصل إلي  دومبأ عاو                       التالية و كا يتع  مة        المناط  
                                            زياد  طول الجكور ومغاحة انترار ا يي التربة 

ا علو  النتوائج الغوابأة يتضوك رن الحركوة المروريوة لجهواز الورو المحوورو تورثير واضوك علو         ل                                                                                وبناءل
                              مون الروريحة المخصصوة لكول بورج مون                                                          انخعار إنتاجية المحصول يي رريحة لا يأل عرضها عن متر واحود

                                    و  آو رن الحركوووة المروريوووة لجهووواز الووورو   21                                               ربوووراج جهووواز الووورو المحوووورو والتوووي يبلوووغ متوغوووط عرضوووها 
          و باختيوار                          لكا ينن  يج  زيواد  الا تموا                             من إجمالي المغاحة المنزرعة    %   0.0                            المحورو تؤثر يي ما لا يأل عن 

ل                                                   انتأوال الضوغط النواتج عون عجول جهواز الورو المحوورو                                          وتطبي  ندو إعداد مرقد البكر  المناغبة لتجنو       ل جانبيوا
               بأدر الإمكان   
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ABSTRACT 

 
Machine wheel track could be considered one of the most important 

factors of soil compaction and consequently crop yield. Therefore, the 
present study was carried out to determine the effect of center pivot wheel 
traffic on soil compaction and crop yield at center pivot wheel track and 
adjacent soil. 

The obtained results showed that the highest soil penetration 
resistance was recorded at wheel track between 10-20 cm depth. The 
penetration resistance gradually reduced to 0.5 m each side from wheel 
track. Therefore, root depth and distribution area followed an opposite trend. 
The mean root distribution areas were 325 and 576 cm2, root depth 16 and 
24 cm and number of tillers 4 -7 and 11 tillers per barley plant at zones  0 - 
0.5 and 0.5 - 1m apart from the wheel traffic, respectively. 

Therefore, more care should be taken into consideration, as selecting 
the suitable system of seedbed preparation to avoid transporting pressure of 
pivot wheel to adjacent soil. 


