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AABBSSTTRRAACCTT  
  

SSppoorruullaattiioonn  ooff  AAlltteerrnnaarriiaa  ssoollaannii  ((EElllliiss  aanndd  MMaarrttiinn))  JJoonneess  aanndd  GGrroouutt,,  ccaann  bbee  
ssccaarrccee  aanndd  iiss  oofftteenn  rreedduucceedd  wwhheenn  tthhee  ffuunngguuss  iiss  ccuullttiivvaatteedd  iinn--vviittrroo..  AAnn  eexxppeerriimmeenntt  wwaass  
ccoonndduucctteedd  ttoo  aasssseessss  tthhee  eeffffeecctt  ooff  ccuullttuurree  mmeeddiiaa  oonn  mmyycceelliiaall  ggrroowwtthh  aanndd  ssppoorruullaattiioonn  ooff  
ttwwoo  iissoollaatteess  ooff  AA..  ssoollaannii  nnaammeellyy  BBaaddrr  aanndd  AAll--TTaawwffiiqqiiyyaahh,,  iinn--vviittrroo..  BBaaddrr  iissoollaattee  ggaavvee  tthhee  
hhiigghheesstt  mmyycceelliiaall  lliinneeaarr  ggrroowwtthh  wwhheenn  ggrroowwnn  oonn  ppoottaattoo  ddeexxttrroossee  aaggaarr  ((PPDDAA))  aanndd  VV--88  
mmeeddiiaa..  HHoowweevveerr,,  iitt  pprroodduucceedd  mmaaxxiimmuumm  yyiieelldd  ooff  ccoonniiddiiaa  oonn  VV--88  mmeeddiiuumm..  AAll--TTaawwffiiqqiiyyaahh  
iissoollaattee  wwaass  bbeesstt  ggrroowwnn  bbuutt  lleeaasstt  ssppoorruullaatteedd  oonn  SS--mmeeddiiuumm  aanndd  PPDDAA..  HHoowweevveerr,,  iittss  
mmaaxxiimmuumm  yyiieelldd  ooff  ssppoorreess  wwaass  oobbttaaiinneedd  oonn  VV--88  mmeeddiiuumm..  TThhuuss,,  VV--88  mmeeddiiuumm  wwaass  tthhee  
bbeesstt  aammoonngg  aallll  mmeeddiiaa  tteesstteedd  ffoorr  ssppoorruullaattiioonn  ooff  bbootthh  AA..  ssoollaannii  iissoollaatteess..  
KKeeyywwoorrddss::  AAlltteerrnnaarriiaa  ssoollaannii,,  ssppoorruullaattiioonn,,  iinn--vviittrroo,,  eeaarrllyy  bblliigghhtt,,  ttoommaattoo,,  ppoottaattoo..  

  

IINNTTRROODDUUCCTTIIOONN  
  

EEaarrllyy  bblliigghhtt  ccaauusseedd  bbyy  AAlltteerrnnaarriiaa  ssoollaannii  ((EElllliiss  aanndd  MMaarrttiinn))  JJoonneess  aanndd  
GGrroouutt  iiss  aa  sseerriioouuss  aanndd  iimmppoorrttaanntt  ppllaanntt  ddiisseeaassee  iinn  wwaarrmm  aanndd  hhuummiidd  rreeggiioonnss  
((HHoooosshhyyaarrii  eett  aall..,,  22001133))..  AAlltteerrnnaarriiaa  ssoollaannii  iinnffeeccttss  ssoollaannaacceeoouuss  ccrrooppss  iinncclluuddiinngg  
ttoommaattoo,,  ppoottaattoo,,  eeggggppllaanntt,,  aanndd  ppeeppppeerr  pprroodduucciinngg  lleeaaff  bblliigghhtt  ((KKeemmmmiitttt,,  22000022))..  

SSppoorruullaattiioonn  ooff  AA..  ssoollaannii  ccaann  bbee  ssppaarrssee  aanndd  iiss  oofftteenn  rraarree  wwhheenn  tthhee  
ffuunngguuss  iiss  ccuullttiivvaatteedd  iinn--vviittrroo  ((RRooddrriigguueess  eett  aall..,,  22001100))..  IItt  iiss  wweellll  kknnoowwnn  tthhaatt  iinn--
vviittrroo  ssppoorruullaattiioonn  ooff  AA..  ssoollaannii  nneeeeddss  ssppeecciiaall  ccoonnddiittiioonnss  aanndd  tthhaatt  ccoonniiddiiaall  
pprroodduuccttiioonn  tteennddss  ttoo  ddeeccrreeaassee  aafftteerr  ppeerriiooddiicc  ssuubb  ccuullttuurriinngg  ooff  tthhee  ppaatthhooggeenn  
((RRootteemm,,  11999944))..  

MMaannyy  rreesseeaarrcchheess  hhaavvee  bbeeeenn  ccoonndduucctteedd  oonn  tthhee  ppoossssiibbiilliittyy  ooff  ggrroowwtthh  aanndd  
ssppoorruullaattiioonn  ooff  AAlltteerrnnaarriiaa  ssppeecciieess  bbyy  uussiinngg  uunnffaavvoorraabbllee  ccoonnddiittiioonnss  ffoorr  
vveeggeettaattiivvee  ggrroowwtthh  ((FFoooollaadd  eett  aall..,,  22000000;;  RRooddrriigguueess  eett  aall..,,  22001100  aanndd  SShhaahhbbaazzii  
eett  aall..,,  22001111))..  

TThhee  mmaajjoorr  ffaaccttoorrss  tthhaatt  iinnfflluueennccee  ssppoorruullaattiioonn  iinn--vviittrroo  aarree  uussuuaallllyy  nnuuttrriittiioonn  
aanndd  tteemmppeerraattuurree  aass  wweellll  aass,,  aaddddiinngg  ccaallcciiuumm  ccaarrbboonnaattee  ttoo  iinnccrreeaassee  ssppoorruullaattiioonn  
((SShhaahhiinn  aanndd  SShheeppaarrdd,,  11997799))..  DDhhiinnggrraa  aanndd  SSiinnccllaaiirr  ((11999955))  sshhoowweedd  tthhaatt  nnaattuurraall  
ccuullttuurree  mmeeddiiaa  aarree  ssuuiittaabbllee  ffoorr  ssppoorruullaattiioonn,,  ssttoorraaggee,,  aanndd  ttoo  mmaaiinnttaaiinn  vviiaabbiilliittyy  ooff  
tthhee  ccoolloonnyy  aafftteerr  ssuubbccuullttuurreess..  SSoommaappppaa  eett  aall..  ((22001133))  rreevveeaalleedd  tthhaatt  ssppoorruullaattiioonn  
ooff  AA..  ssoollaannii  wwaass  mmaaxxiimmuumm  oonn  ppoottaattoo  ddeexxttrroossee  aaggaarr  ((PPDDAA))..  TThheeyy  aaddddeedd  tthhaatt  
ppaatthhooggeenn  aallssoo  ssppoorruullaatteedd  mmaaxxiimmuumm  aatt  tteemmppeerraattuurree  2255ooCC..  RReessuullttss  ffrroomm  
ddiiffffeerreenntt  ssttuuddiieess  ((KKrriisshhnnaaeett  aall..,,  11999988;;  AArruunnaakkuummaarraa,,  22000066  aanndd  JJaaggggaall  
ssoommaappppaa  eett  aall..,,  22001133)),,  sshhoowweedd  tthhaatt,,  tthhee  VV--88  JJuuiiccee  mmeeddiiuumm,,  aanndd  mmeeddiiaa  wwiitthh  
ppaarrttss  oorr  eexxttrraaccttss  ooff  ppllaannttss  aarree  uusseedd  iinn  pprroottooccoollss  ttoo  iinndduuccee  ssppoorruullaattiioonn  ooff  
AAlltteerrnnaarriiaa  sspppp..    
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DDuuee  ttoo  tthhee  sspprreeaadd  aanndd  tthhee  ssiiggnniiffiiccaannccee  ooff  tthhee  eeaarrllyy  bblliigghhtt  ddiisseeaassee  ooff  
ttoommaattoo,,  pprreesseenntt  iinnvveessttiiggaattiioonn  wwaass  uunnddeerrttaakkeenn  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  tthhee  bbeesstt  mmeeddiiuumm  
ffoorr  ssppoorruullaattiioonn  ooff  tthhee  ppaatthhooggeenn  iinn--vviittrroo..  OOuurr  ddeevveellooppeedd  pprroottooccooll  wwaass  vvaalliiddaatteedd  
wwiitthh  ttwwoo  ppaatthhooggeenniicc  iissoollaatteess..  

  

MMAATTEERRIIAALLSS  AANNDD  MMEETTHHOODDSS  
  

TThhee  pprreesseenntt  iinnvveessttiiggaattiioonn  oonn  AA..  ssoollaannii,,  wwaass  ccoonndduucctteedd  aatt  PPllaanntt  
PPaatthhoollooggyy  DDeeppaarrttmmeenntt,,  aanndd  SSeeeedd  &&  TTiissssuuee  PPaatthhoollooggyy  LLaabb  ((SSEEPPAA)),,  CCeennttrraall  
LLaabboorraattoorryy,,  FFaaccuullttyy  ooff  AAggrriiccuullttuurree,,  MMaannssoouurraa  UUnniivveerrssiittyy,,  EEggyypptt..  TThhee  mmaatteerriiaallss  
uusseedd  aanndd  mmeetthhooddss  ffoolllloowweedd  aarree  ddeessccrriibbeedd  bbeellooww..  
SSoouurrccee  ooff  tthhee  ppaatthhooggeenn  

TTwwoo  ppaatthhooggeenniicc  iissoollaatteess  ooff  AA..  ssoollaannii  nnaammeellyy  BBaaddrr  aanndd  AAll--TTaawwffiiqqiiyyaahh  
wweerree  oobbttaaiinneedd  ffrroomm  PPllaanntt  PPaatthhoollooggyy  RReesseeaarrcchh  IInnssttiittuuttee,,  AAggrriiccuullttuurraall  RReesseeaarrcchh  
CCeennttrree,,  GGiizzaa,,  EEggyypptt..    

PPuurree  ccuullttuurreess  ooff  tthhee  iissoollaatteess  uunnddeerr  ssttuuddyy  wweerree  ttrraannssffeerrrreedd  oonnttoo  PPDDAA  
ssllaannttss  aanndd  kkeepptt  iinn  rreeffrriiggeerraattoorr  aatt  44ooCC  ffoorr  ffuurrtthheerr  iinnvveessttiiggaattiioonn..  
PPrreeppaarraattiioonn  ooff  mmyycceelliiaall  ssuussppeennssiioonn  ((iinnooccuulluumm))    

TTwwoo  iissoollaatteess  ooff  AA..  ssoollaannii  wweerree  uusseedd  iinn  tthhiiss  ssttuuddyy..  EEaacchh  iissoollaattee  wwaass  
ccuullttuurreedd  oonn  ppoottaattoo  ddeexxttrroossee  bbrrootthh  ((PPDDBB))  mmeeddiiuumm  ffoorr  1100  ddaayyss  aatt  2255°°CC,,  aanndd  
tthheenn  ffiilltteerreedd  tthhrroouugghh  sstteerriilliizzeedd  WWhhaattmmaann  NNoo..11  ffiilltteerr  ppaappeerrss..  MMyycceelliiaall  mmaattss  
wweerree  wwaasshheedd  sseevveerraall  ttiimmeess  wwiitthh  sstteerriilliizzeedd  ddiissttiilllleedd  wwaatteerr,,  aanndd  tthheenn  bblleennddeedd  
ffoorr  33  mmiinn..,,  uussiinngg  aann  eelleeccttrriicc  bblleennddeerr..  MMyycceelliiaall  ffrraaggmmeenntt  wweerree  ddiilluutteedd  bbyy  
sstteerriilliizzeedd  ddiissttiilllleedd  wwaatteerr  ((11::22,,  ww//vv))  aanndd  uusseedd  aass  iinnooccuulluumm..  
PPaatthhooggeenniicciittyy  tteesstt  

TToommaattoo  sseeeeddlliinnggss  wweerree  ggrroowwnn  iinn  eeaarrtthheenn  ppoottss  ffiilllleedd  wwiitthh  mmiixxeedd  ssooiill  
((2255%%  ssaanndd  aanndd  7755%%  ppeeaatt  mmoossss)),,  wwhhiicchh  wwaass  aauuttooccllaavveedd  ttwwiiccee  aatt  112211°°CC  ffoorr  3300  
mmiinn  iinn  ttwwoo  ccoonnsseeccuuttiivvee  ddaayyss  aanndd  aaiirr  ddrriieedd..  GGrroowwiinngg  sseeeeddlliinnggss  ((4400--ddaayyss--oolldd))  
wweerree  sspprraayyeedd  uussiinngg  hhaanndd--ooppeerraatteedd  aattoommiizzeerr,,  wwiitthh  tthhee  mmyycceelliiaall  ssuussppeennssiioonn  ooff  
eeaacchh  iissoollaattee  ((BBaaddrr  aanndd  AAll--TTaawwffiiqqiiyyaahh)),,  wwhhiicchh  wwaass  pprreeppaarreedd  iinn  sstteerriillee  wwaatteerr  
ffrroomm  1100--ddaayy--oolldd  ccuullttuurree..  TThhee  mmyycceelliiaall  ssuussppeennssiioonn  wwaass  sspprraayyeedd  oonn  lleeaavveess,,  
tthheenn  tthhee  iinnooccuullaatteedd  ppllaannttss  wweerree  ccoovveerreedd  wwiitthh  ppoollyyeetthhyylleennee  bbaaggss..  TThhee  ccoonnttrrooll  
ttrreeaattmmeenntt  wwaass  sspprraayyeedd  wwiitthh  sstteerriillee  wwaatteerr..    FFiivvee  rreepplliiccaatteess  wweerree  uusseedd  ffoorr  eeaacchh  
ttrreeaattmmeenntt..  AAfftteerr  7755  ddaayyss  ffrroomm  iinnooccuullaattiioonn,,  iinncciiddeennccee  aanndd  sseevveerriittyy  ooff  eeaarrllyy  
bblliigghhtt  wweerree  rreeccoorrddeedd  bbyy  vviissuuaall  oobbsseerrvvaattiioonn  ooff  ssyymmppttoommss  bbaasseedd  oonn  mmeetthhoodd  
ddeessccrriibbeedd  bbyy  ((WWaatttteerrssoonn,,  11998866))..    TThhee  eeaarrllyy  bblliigghhtt  iinncciiddeennccee  wwaass  ccaallccuullaatteedd  bbyy  
tthhee  ffoolllloowwiinngg  ffoorrmmuullaa::  
  

  
  

EEaarrllyy  bblliigghhtt  sseevveerriittyy  wwaass  aasssseesssseedd  ffoolllloowwiinngg  ssttaannddaarrdd  sseevveerriittyy  ssccaallee::  00  
((NNoo  ddiisseeaassee  ssyymmppttoomm)),,  11  ((11--1100%%  lleeaaff  aarreeaa  iinnffeecctteedd)),,  22  ((1111--2255%%  lleeaaff  aarreeaa  
iinnffeecctteedd)),,  33  ((2266--5500%%  lleeaaff  aarreeaa  iinnffeecctteedd)),,  44  ((5511--7755%%  lleeaaff  aarreeaa  iinnffeecctteedd)),,  aanndd  55  
((7766--  110000%%  lleeaaff  aarreeaa  iinnffeecctteedd))  ((VVoollkkaalloouunnaakkiiss,,  11998833))..  

FFuunnggaall  ppaatthhooggeenn  wwaass  rree--iissoollaatteedd  ffrroomm  iinnffeecctteedd  ppllaannttss  aanndd  
mmiiccrroossccooppiiccaallllyy  iinnvveessttiiggaatteedd..  
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RRee--iissoollaattiioonn  ooff  ppaatthhooggeenniicc  iissoollaatteess  
TToommaattoo  bblliigghhtteedd  lleeaavveess  aanndd  sstteemmss  ffrroomm  aarrttiiffiicciiaallllyy--iinnooccuullaatteedd  ppllaannttss  

sshhoowwiinngg  ttyyppiiccaall  eeaarrllyy  bblliigghhtt  ssyymmppttoommss  wweerree  wwaasshheedd  ccaarreeffuullllyy  uunnddeerr  ttaapp  wwaatteerr  
ttoo  rreemmoovvee  tthhee  aaddhheerriinngg  ssooiill  ppaarrttiicclleess..  TThheessee  ppllaanntt  mmaatteerriiaallss  wweerree  ccuutt  iinnttoo  
ssmmaallll  ppiieecceess  aanndd  ssuurrffaaccee--sstteerriilliizzeedd  bbyy  iimmmmeerrssiinngg  ppiieecceess  iinnttoo  11%%  ssooddiiuumm  
hhyyppoocchhlloorriittee  ssoolluuttiioonn  ffoorr  22--55  mmiinn..,,  aanndd  tthheenn  wwaasshheedd  sseevveerraall  ttiimmeess  iinn  sstteerriilliizzeedd  
ddiissttiilllleedd  wwaatteerr  ttoo  rreemmoovvee  aannyy  rreessiidduueess  ooff  ssooddiiuumm  hhyyppoocchhlloorriittee..  TThheenn,,  lleeaaff  aanndd  
sstteemm  ppiieecceess  wweerree  ddrriieedd  bbeettwweeeenn  ttwwoo  sstteerriilliizzeedd  ffiilltteerr  ppaappeerrss,,  tthheenn  ttrraannssffeerrrreedd  
oonnttoo  PPDDAA  aammeennddeedd  wwiitthh  rroossee  BBeennggaall  ((00..000033%%))  aanndd  ssttrreeppttoommyycciinn  ssuullffaattee  
((00..0011%%))  iinn  PPeettrrii  ddiisshheess  aanndd  iinnccuubbaatteedd  aatt  2255±±22ooCC  ffoorr  44--77  ddaayyss..  TThhee  ggrroowwiinngg  
ffuunnggii  wweerree  iinnddiivviidduuaallllyy  ttrraannssffeerrrreedd  oonnttoo  PPDDAA  mmeeddiiuumm..  PPuurree  ccuullttuurreess  ooff  tthhee  
rreeccoovveerreedd  ffuunnggii  wweerree  oobbttaaiinneedd  uussiinngg  ssiinnggllee  ssppoorree  oorr  hhyypphhaall  ttiipp  tteecchhnniiqquuee..  
TThhee  ffuunnggaall  iissoollaatteess  wweerree  tthheenn  iiddeennttiiffiieedd..  PPuurree  ccuullttuurreess  ooff  tthhee  iissoollaatteedd  ffuunnggii  
wweerree  ttrraannssffeerrrreedd  oonnttoo  PPDDAA  ssllaannttss  aanndd  kkeepptt  iinn  rreeffrriiggeerraattoorr  aatt  44ooCC  ffoorr  ffuurrtthheerr  
uusseess..  
EEffffeecctt  ooff  ccuullttuurree  mmeeddiiaa  oonn  mmyycceelliiaa  ggrroowwtthh  aanndd  ssppoorree  pprroodduuccttiioonn  ooff  
AAlltteerrnnaarriiaa  ssoollaannii  

SSeevveenn  ttyyppeess  ooff  ccuullttuurree  mmeeddiiaa  pprreeppaarreedd  ffrroomm  tthhrreeee  mmaaiinn  mmeeddiiaa;;  PPDDAA,,  
VV--88  mmeeddiiuumm  ((VV--88))  aanndd  SS--mmeeddiiuumm  aanndd  tthheeiirr  ppoossssiibbllee  ccoommbbiinnaattiioonnss  wweerree  
eevvaalluuaatteedd  ffoorr  tthheeiirr  eeffffeecctt  oonn  mmyycceelliiaall  ggrroowwtthh  aanndd  ssppoorruullaattiioonn  ooff  tthhee  ttwwoo  
iissoollaatteess  ooff  AA..  ssoollaannii  ((BBaaddrr  aanndd  AAll--TTaawwffiiqqiiyyaahh))  aass  ffoolllloowwss::    
11..  PPoottaattoo  ddeexxttrroossee  aaggaarr  ((PPDDAA))::  220000  gg  ppeeeelleedd  ppoottaattoo  ppiieecceess  wweerree  bbooiilleedd  iinn  aa  
ppoott  wwiitthh  lliidd  wwiitthh  aabboouutt  880000  mmll  aaqquuaa  ddiissttiilllleedd  ffoorr  11  hhoouurr..  TThhee  rreemmaaiinniinngg  ccooookkiinngg  
lliiqquuiidd  iiss  ffiilltteerreedd  tthhrroouugghh  ttwwoo  llaayyeerrss  ooff  cchheeeessee--ccllootthh,,  mmiixxeedd  wwiitthh  2200  gg  aaggaarr  aanndd  
2200  gg  ddeexxttrroossee,,  ffiilllleedd  uupp  ttoo  11  lliitteerr  aanndd  aauuttooccllaavveedd  ((RRootteemm,,  11999944))..  
22..  VV--88  mmeeddiiuumm  ((VV--88))::  110000  mmll  ooff  CCaammppbbeellll’’ss  VV--88  jjuuiiccee;;  11..55  gg  CCaaCCOO33;;  1155  gg  aaggaarr;;  
aanndd  990000  mmll  ddiissttiilllleedd  wwaatteerr  ((GGuuddmmeessttaadd  eett  aall..,,  22001133))..    
33..  SS--mmeeddiiuumm::  2200  gg  ssuuccrroossee;;  33  gg  CCaaCCOO33  aanndd  2200gg  aaggaarr  ppeerr  lliitteerr  ooff  ddiissttiilllleedd  
wwaatteerr  ((SShhaahhiinn  aanndd  SShheeppaarrdd,,  11997799))..    
44..  MMiixxttuurree  ooff  ((PPDDAA  ++  VV--88))::    pprreeppaarreedd  aass  11::11((vv//vv))..  
55..  MMiixxttuurree  ooff  ((PPDDAA  ++  SS--mmeeddiiuumm))::  pprreeppaarreedd  aass  11::11((vv//vv))..  
66..  MMiixxttuurree  ooff  ((VV--88  ++  SS--mmeeddiiuumm))::  pprreeppaarreedd  aass  11::11((vv//vv))..  
77..  MMiixxttuurree  ooff  ((PPDDAA++VV--88++SS--mmeeddiiuumm))::  pprreeppaarreedd  aass  11::11::22  ((vv//vv))..  

MMeeddiiaa  wweerree  ppoouurreedd  iinnttoo  sstteerriilliizzeedd  99--ccmm  PPeettrrii  ddiisshheess  ((2200  mmll  ppeerr  ppllaattee))..  
FFiivvee  rreepplliiccaatteess  wweerree  uusseedd  ffoorr  eeaacchh  ttrreeaattmmeenntt..  AAfftteerr  tthhaatt  aallll  ppllaatteess  wweerree  
iinnooccuullaatteedd  wwiitthh  55--mmmm--ddiiaammeetteerr  ddiissccss  ffrroomm  1100--ddaayy--oolldd  ccuullttuurreess  ooff  eeaacchh  iissoollaattee..  
AAllll  ppllaatteess  wweerree  nnccuubbaatteedd  aatt  2255±±22ooCC..  TThhee  ccoolloonnyy  ddiiaammeetteerrss  ((ccmm))  wweerree  
mmeeaassuurreedd  77  ddaayyss  aafftteerr  iinnooccuullaattiioonn..  

CCuullttuurreess  ffoorr  ssppoorruullaattiioonn  ttrriiaall  wweerree  kkeepptt  ffoorr  3300  ddaayyss  aafftteerr  iinnooccuullaattiioonn  aanndd  
tthheenn  ccoonniiddiiaa  wweerree  rreemmoovveedd  bbyy  rreeppeeaatteeddllyy  ffllooooddiinngg  ppllaatteess  wwiitthh  1100--mmll  ooff  sstteerriillee  
ddiissttiilllleedd  wwaatteerr..  RReessuullttaanntt  ssppoorree  ssuussppeennssiioonnss  wweerree  ffiilltteerreedd  tthhrroouugghh  ttwwoo  llaayyeerrss  
ooff  sstteerriillee  cchheeeesseeccllootthh,,  ccoommbbiinneedd  aanndd  cceennttrriiffuuggeedd  aatt  1100  mmll-

-gg  ffoorr  55  mmiinn..  
RReessuullttaanntt  ppeelllleettss  wweerree  ddiilluutteedd  ttoo  tthhee  ddeessiirreedd  ccoonncceennttrraattiioonn((ss))  wwiitthh  sstteerriillee  
ddiissttiilllleedd  wwaatteerr..  TThhee  ccoonncceennttrraattiioonn  ooff  ccoonniiddiiaa  wwaass  ccoouunntteedd  wwiitthh  aa  
hhaaeemmooccyyttoommeetteerr  ((CChhoohhaann  eett  aall,,  22001155))..  
SSttaattiissttiiccaall  aannaallyyssiiss  

AA  oonnee--wwaayy  aannaallyyssiiss  ooff  vvaarriiaannccee  wwaass  ccoonndduucctteedd  ttoo  aannaallyyzzee  tthhee  ddaattaa,,  bbyy  
ccoommpplleetteellyy  rraannddoommiizzeedd  ddeessiiggnn  ((CCRRDD))..  DDaattaa  ccoolllleecctteedd  ffrroomm  aallll  eexxppeerriimmeennttss  
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wweerree  ssttaattiissttiiccaallllyy  aannaallyyzzeedd  uussiinngg  tthhee  SSttaattiissttiiccaall  AAnnaallyyssiiss  SSyysstteemm  ppaacckkaaggee  
((SSAASS  iinnssttiittuuttee,,  CCaarryy,,  NNCC,,  UUSSAA))..  DDiiffffeerreenncceess  bbeettwweeeenn  ttrreeaattmmeennttss  wweerree  
ddeetteerrmmiinneedd  uussiinngg  FFiisshheerr''ss  lleeaasstt  ssiiggnniiffiiccaanntt  ddiiffffeerreennccee  ((LLSSDD))  tteesstt  bbyy  DDuunnccaann’’ss  
mmuullttiippllee  rraannggee  tteesstt  ((DDuunnccuunn,,  11995555))..  AAllll  ccoommppaarriissoonnss  wweerree  ppeerrffoorrmmeedd  aatt  PP  ≤≤  
00..0055..  

  

RREESSUULLTTSS  
  

PPaatthhooggeenniicciittyy  tteesstt  
TTwwoo  AA..  ssoollaannii  iissoollaatteess  wweerree  tteesstteedd  ffoorr  tthheeiirr  ppaatthhooggeenniicciittyy,,  uunnddeerr  

ggrreeeennhhoouussee  ccoonnddiittiioonnss,,  oonn  ttoommaattoo  ppllaannttss,,  CCaarrmmeenn  FF11  cc..vv..,,  ((NNoonnggwwoooo--BBiioo,,  
KKAANNZZAA  CCOO..  LLttdd))  wwhhiicchh  iiss  hhiigghhllyy  ssuusscceeppttiibbllee  ttoo  eeaarrllyy  bblliigghhtt  ddiisseeaassee..    DDaattaa  
pprreesseenntteedd  iinn  TTaabbllee  ((11))  sshhooww  tthhaatt  aafftteerr  7755  ddaayyss,,  tthhee  ddiisseeaassee  iinncciiddeennccee  ccaauusseedd  
bbyy  AAll--TTaawwffiiqqiiyyaahh  iissoollaattee  wwaass  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  hhiigghheerr  tthhaann  tthhaatt  ooff  BBaaddrr  iissoollaattee  
((8866..6677  vvss..  6600..3333%%,,  rreessppeeccttiivveellyy))..HHoowweevveerr,,  tthheerree  wwaass  nnoo  ssiiggnniiffiiccaanntt  ddiiffffeerreennccee  
bbeettwweeeenn  bbootthh  iissoollaatteess  wwiitthh  rreeggaarrdd  ttoo  tthheeiirr  ddiisseeaassee  sseevveerriittyy((TTaabbllee  11))..  
  

TTaabbllee  ((11))::  PPaatthhooggeenniicciittyy  tteesstt  ooff  ttwwoo  AAlltteerrnnaarriiaa  ssoollaannii  iissoollaatteess  ((BBaaddrr  aanndd  
AAll--TTaawwffiiqqiiyyaahh))  oonn  ttoommaattoo  uunnddeerr  ggrreeeennhhoouussee  ccoonnddiittiioonnss..    

TTrreeaattmmeenntt  DDII  ((%%))aa  DDSS  ((%%))bb  
CCoonnttrrooll  00..0000    cccc  00..0000    cc  
BBaaddrr  iissoollaattee  6600..3333  bb  5544..0000  aa  
AAll--TTaawwffiiqqiiyyaahh  iissoollaattee  8866..6677  aa  5511..0000  aa  

aa  DDII  ==  DDiisseeaassee  iinncciiddeennccee  ((%%))                
bb  DDSS  ==  DDiisseeaassee  sseevveerriittyy  ((%%))  
cc  VVaalluueess  wwiitthhiinn  aa  ccoolluummnn  ffoolllloowweedd  bbyy  tthhee  ssaammee  lleetttteerr  aarree  nnoott  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  ddiiffffeerreenntt  

aaccccoorrddiinngg  ttoo  DDuunnccuunn’’ss  mmuullttiippllee  rraannggee  tteesstt  ((PP==00..0055))..  
  

EEffffeecctt  ooff  ccuullttuurree  mmeeddiiaa  oonn  mmyycceelliiaa  ggrroowwtthh  ooffAAlltteerrnnaarriiaa  ssoollaannii  
MMyycceellaaiill  ggrroowwtthh  ooff  ttwwoo  AA..  ssoollaannii  iissoollaatteess  wwaass  ddeetteerrmmiinneedd  aafftteerr  77  ddaayyss  

ooff  ggrroowwiinngg  oonn  sseevveenn  ccuullttuurree  mmeeddiiaa,,  ii..ee..  PPDDAA,,  VV--88,,  SS--mmeeddiiuumm  aanndd  tthhee  
ccoommbbiinnaattiioonnss((PPDDAA++VV--88)),,  ((PPDDAA++SS--mmeeddiiuumm)),,  ((VV--88++SS--mmeeddiiuumm))  aanndd  ((PPDDAA++VV--
88++SS--mmeeddiiuumm))..  DDaattaa  sshhooww  tthhaatt  PPDDAA  aannddVV--88  mmeeddiiaa  wweerree  tthhee  bbeesstt  ffoorr  mmyycceelliiaall  
ggrroowwtthh  ooff  BBaaddrr  iissoollaattee  ((TTaabbllee  22))..  TThheessee  wweerree  ffoolllloowweedd  bbyy  SS--mmeeddiiuumm  aanndd  tthheenn  
aallll  mmiixxeedd  mmeeddiiaa  ((TTaabbllee  22))..  OOnn  tthhee  ootthheerr  hhaanndd,,  PPDDAA,,  VV--88  aanndd  aallll  ccoommbbiinnaattiioonnss  
tthhaatt  aarree  ccoonnttaaiinniinngg  VV--88  iinndduucceedd  tthhee  hhiigghheesstt  ggrroowwtthh  rraattee  ffoorr  AAll--TTaawwffiiqqiiyyaahh  
iissoollaattee  ((TTaabbllee  33))..  
EEffffeecctt  ooff  ccuullttuurree  mmeeddiiaa  oonn  ssppoorree  pprroodduuccttiioonn  ooff  AAlltteerrnnaarriiaa  ssoollaannii  

IInn  ggeenneerraall,,  iitt  wwaass  nnoottiicceedd  tthhaatt  ssppoorreeccoouunntt  ppeerr  mmll  ooff  BBaaddrr  iissoollaattee  oovveerr  aallll  
mmeeddiiaa  wwaass  mmoorree  tthhaann  AAll--TTaawwffiiqqiiyyaahh..  DDaattaa  pprreesseenntteedd  iinn  TTaabblleess  ((22&&33)),,  sshhooww  
tthhaatt  BBaaddrr  aanndd  AAll--TTaawwffiiqqiiyyaahh  iissoollaatteess  ggaavvee  tthhee  hhiigghheesstt  yyiieelldd  ooff  ssppoorreess  oonn  VV--88  
mmeeddiiuumm  ((11..88××110077    aanndd  77××110055    ssppoorreess  mmll-

-11,,  rreessppeeccttiivveellyy)),,  ffoolllloowweedd  bbyy  mmiixxttuurree  
PPDDAA++  SS--mmeeddiiuumm  ((11.22××110077  aanndd  44××110055,,  rreessppeeccttiivveellyy))  tthheenn  mmiixxttuurree  PPDDAA++VV--
88++SS--mmeeddiiuumm  ((11××110077

  aanndd  66××110055  ssppoorreess  mmll--11,,  rreessppeeccttiivveellyy)),,  wwhheerreeaass  mmiinniimmuumm  
ssppoorruullaattiioonn  ooff  bbootthh  iissoollaatteess  wwaass  oobbsseerrvveedd  oonn  mmiixxttuurree  VV--88++SS--mmeeddiiuumm  ((33××110055  
aanndd  22××110044  ssppoorree  mmll-

-11,,  rreessppeeccttiivveellyy))..  
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TTaabbllee  ((22   )) ::  EEffffeecctt  ooff  sseevveenn  ccuullttuurree  mmeeddiiaa  oonn  ccoolloonnyy  ggrroowwtthh  aanndd  ssppoorree  
pprroodduuccttiioonn  ooff  AAlltteerrnnaarriiaa  ssoollaannii  iinn--vviittrroo..    

MMeeddiiuumm  
AAlltteerrnnaarriiaa  ssoollaannii  ((iissoollaattee  BBaaddrr))  

MMeeaann  ccoolloonnyy  
ddiiaammeetteerr  ((ccmm))aa  

GGrroowwtthh  rraattee  
((ccmm  ddaayy--11))  

CCoonniiddiiaa  mmll--11  bb  

PPDDAA  88..0000  11..1144  aacc  66××110066        cc  
VV--88  77..5555  11..0088  aa  11..88××110077  aa  
SS--mmeeddiiuumm  77..0066  11..0011  bb  33××110066        dd  
CCoommbbiinnaattiioonnss  ((mmiixxttuurreess))::        
PPDDAA++VV--88  66..5533  00..9933  cc  00..99××110077  bbcc  
PPDDAA++SS--mmeeddiiuumm  66..2211  00..8899  cc  11..22××110077  aabb  
VV--88++SS--mmeeddiiuumm  66..2288  00..9900  cc  33××110055        ee  
PPDDAA++VV--88++SS--mmeeddiiuumm  66..3366  00..9911  cc  11××110077        bbcc  

aa  RRaaddiiaall  ggrroowwtthh  wwaass  mmeeaassuurreedd  77  ddaayyss  aafftteerr  iinnooccuullaattiioonn..  
bb  SSppoorreess  wweerree  ccoouunntteedd  3300  ddaayyss  aafftteerr  iinnooccuullaattiioonn..  
cc  VVaalluueess  wwiitthhiinn  aa  ccoolluummnn  ffoolllloowweedd  bbyy  tthhee  ssaammee  lleetttteerr  aarree  nnoott  ssiiggnniiffiiccaannttllyy    ddiiffffeerreenntt  

aaccccoorrddiinngg  ttoo  DDuunnccuunn’’ss  mmuullttiippllee  rraannggee  tteesstt  ((PP==00..0055))..  

  
TTaabbllee  ((33))::  EEffffeecctt  ooff  sseevveenn  mmeeddiiaa  ttyyppeess  oonn  ggrroowwtthh  aanndd  ssppoorruullaattiioonn  ooff  

AAlltteerrnnaarriiaa  ssoollaannii  ((iissoollaattee  AAll--TTaawwffiiqqiiyyaahh))  iinn--vviittrroo..  

MMeeddiiuumm  
AAlltteerrnnaarriiaa  ssoollaannii  ((iissoollaattee  AAll--TTaawwffiiqqiiyyaahh))  

MMeeaann  ccoolloonnyy  
ddiiaammeetteerr  ((ccmm))aa  

GGrroowwtthh  rraattee  
((ccmm  ddaayy--11))  

CCoonniiddiiaa  mmll--11bb  

PPDDAA  77..6655  11..0099  aabbcc  55××110044  cc  
VV--88  66..5500  00..9933  bb  77××110055  aa  
SS--mmeeddiiuumm  77..8833  11..1122  aa  55××110044  cc  
CCoommbbiinnaattiioonnss  ((mmiixxttuurreess))::        
PPDDAA++  VV--88  77..0000  11..0000  aabb  44××110055  bb  
PPDDAA++  SS--mmeeddiiuumm  66..4466  00..9922  bb  44××110055  bb  
VV--88++  SS--mmeeddiiuumm  66..5577  00..9944  aabb  22××110044  dd  
PPDDAA++  VV--88++  SS--mmeeddiiuumm  77..0000  11..0000  aabb  66××110055  aabb  

aa  RRaaddiiaall  ggrroowwtthh  wwaass  mmeeaassuurreedd  77  ddaayyss  aafftteerr  iinnooccuullaattiioonn..  
bb  SSppoorreess  wweerree  ccoouunntteedd  3300  ddaayyss  aafftteerr  iinnooccuullaattiioonn..  
cc  VVaalluueess  wwiitthhiinn  aa  ccoolluummnn  ffoolllloowweedd  bbyy  tthhee  ssaammee  lleetttteerr  aarree  nnoott  ssiiggnniiffiiccaannttllyy    ddiiffffeerreenntt  

aaccccoorrddiinngg  ttoo  DDuunnccuunn’’ss  mmuullttiippllee  rraannggee  tteesstt  ((PP==00..0055))..  

  

DDIISSCCUUSSSSIIOONN  
  

CCuullttuurree  mmeeddiiaa  aanndd  ootthheerr  ffaaccttoorrss  ppllaayy  mmaaiinn  rroollee  iinn  ggrroowwtthh  aanndd  
ssppoorruullaattiioonn  ooff  ffuunnggii  aanndd  ootthheerr  mmiiccrroooorrggaanniissmmss..  MMaannyy  ffuunnggii  lliikkee  AA..  ssoollaannii  oofftteenn  
ggrrooww  iinn--vviittrroo  wwiitthh  vveeggeettaattiivvee  ggrroowwtthh,,  bbuutt  pprroodduuccee  nnoo  oorr  ssppaarrssee  ccoonniiddiiaa  
((DDhhiinnggrraa  &&  SSiinnccllaaiirr,,  11999955))..  IInn  tthhiiss  ssttuuddyy,,  tthhee  eeffffeecctt  ooff  ddiiffffeerreenntt  mmeeddiiaa  oonn  tthhee  
lliinneeaarr  ggrroowwtthh  aanndd  ssppoorree  pprroodduuccttiioonn  ooff  ttwwoo  iissoollaatteess  ooff  AA..  ssoollaannii  ((BBaaddrr  aanndd  AAll--
TTaawwffiiqqiiyyaahh))  wwaass  tteesstteedd..  BBootthh  IIssoollaatteess  ccoouulldd  ggrrooww  oonn  aa  wwiiddee  rraannggee  ooff  ccuullttuurree  
mmeeddiiaa..  IItt  iiss  wweellll  kknnoowwnn  tthhaatt  ssppoorruullaattiioonn  ooff  AA..  ssoollaannii  ccaann  bbee  lliimmiitteedd  aanndd  iiss  oofftteenn  
rreedduucceedd  wwhheenn  tthhee  ffuunngguuss  iiss  ccuullttiivvaatteedd  iinn--vviittrroo  ((RRooddrriigguueess  eett  aall..,,  22001100))..  
PPrroodduuccttiioonn  ooff  ccoonniiddiiaa  nneeeedd  nnuuttrriittiioonnaall  rreeqquuiirreemmeennttss  aanndd  ffuunngguuss  rreeqquuiirreess  aa  
ssoouurrccee  ooff  ccaarrbboonn  ((ssuuggaarr))  ttoo  pprroodduuccee  ccoonniiddiiaa,,  bbuutt  hhoowweevveerr  hhiigghh  ccoonncceennttrraattiioonn  
ooff  ssuuggaarr  mmaayy  rreedduuccee  ssppoorruullaattiioonn..  OOuurr  rreessuullttss  sshhoowweedd  tthhaatt  tthhee  ttwwoo  iissoollaatteess  
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pprroodduucceedd  ssppoorreess  oonn  ddiiffffeerreenntt  mmeeddiiaa..  SSppoorruullaattiioonn  wwaass  ooccccuurrrreedd  oonn  aallll  tteesstteedd  
ccuullttuurree  mmeeddiiaa  wwhheenn  tteesstteedd  iissoollaatteess  wweerree  iinnccuubbaatteedd  uunnddeerr  ccoonnttiinnuuoouuss  
ddaarrkknneessss..  TThhiiss  rreessuulltt  aaggrreeeedd  wwiitthh  tthhaatt  rreeppoorrtteedd  bbyy  KKiisshhoorree  VVaarrmmaa  eett  aall..  
((22001144))..  SSpplleettzzeerr  aanndd  EEnnyyeeddii  ((11999999)),,  FFoooollaadd  eett  aall..  ((22000000))  aanndd    RRooddrriigguueess  eett  aall..  
((22001100))  ssttaatteedd  tthhaatt  mmaaxxiimmuumm  ssppoorruullaattiioonn  ooff  AA..  ssoollaannii  ccuullttuurreess  wwaass  rreeccoorrddeedd  
wwhheenn  ggrroowwnn  oonn  VV--88  aaggaarr  mmeeddiiuumm..  TTeesstteedd  mmeeddiiaa  ccoonnttaaiinniinngg  CCaaCCOO33  sshhoowweedd  
vvaarryy  rreessuullttss,,  aass  VViieeiirraa’’ss  ((22000044))  ffoouunndd  tthhaatt  ssppoorruullaattiioonn  wwaass  hhiigghheerr  wwhheenn  VV--88  
wwaass  ssuupppplleemmeenntteedd  wwiitthh  CCaaCCOO33,,  aalltthhoouugghh  tthheerree  wweerree  nnoo  ssiiggnniiffiiccaanntt  
ddiiffffeerreenncceess  ffrroomm  tthhee  mmeeddiiuumm  wwiitthhoouutt  CCaaCCOO33..  HHoowweevveerr,,  ssppoorruullaattiioonn  wwaass  
mmooddeerraattee  oonn  PPDDAA  aammeennddeedd  wwiitthh  CCaaCCOO33..  IItt  iiss  nnoott  yyeett  cclleeaarr  wwhheetthheerr  tthhee  eeffffeecctt  
iiss  dduuee  ttoo  tthhee  cchhaannggee  iinn  ppHH,,  oorr  tthhee  aammeennddiinngg  ooff  ccaallcciiuumm..    
  

CCOONNCCLLUUSSIIOONNSS  
  

TThhee  sseevveenn  sseelleecctteedd  mmeeddiiaa  ((ii..ee..  PPDDAA,,  VV--88,,  SS--mmeeddiiuumm,,  PPDDAA++  VV--88,,  PPDDAA++  
SS--mmeeddiiuumm,,  VV--88++  SS--mmeeddiiuumm  aanndd  PPDDAA++  VV--88++  SS--mmeeddiiuumm))  ggaavvee  ggoooodd  mmyycceelliiaall  
ggrroowwtthh  ffoorr  tthhee  ttwwoo  iissoollaatteess,,  BBaaddrr  aanndd  AAll--TTaawwffiiqqiiyyaahh..  AAmmoonngg  tthhee  ddiiffffeerreenntt  
ccuullttuurree  mmeeddiiaa  tteesstteedd,,  VV--88  mmeeddiiuumm  wwaass  ffoouunndd  ttoo  bbee  tthhee  bbeesstt  ffoorr  ssppoorruullaattiioonn  ooff  
tthhee  ttwwoo  iissoollaatteess,,  BBaaddrr  aanndd  AAll--TTaawwffiiqqiiyyaahh..  

  

RREEFFEERREENNCCEESS  
  

AArruunnaakkuummaarraa,,  KK..TT  ((22000066))..SSttuuddiieess  oonn  AAlltteerrnnaarriiaa  ssoollaannii  ((EElllliiss  aanndd  MMaarrttiinn))  
JJoonneess  aanndd  GGrroouutt  ccaauussiinngg  eeaarrllyy  bblliigghhtt  ooff  ttoommaattoo..  MM..  SScc..    TThheessiiss,,  FFaacc..  ooff  
AAggrriicc..  DDhhaarrwwaadd  UUnniivv..  

CChhoohhaann,,  SS..;;  RR..  PPeerrvveeeenn;;  MM..AA..  MMeehhmmoooodd;;  SS..  NNaazz  aanndd  NN..  AAkkrraamm  ((22001155))..  
MMoorrpphhoo--pphhyyssiioollooggiiccaall  ssttuuddiieess,,  mmaannaaggeemmeenntt  aanndd  ssccrreeeenniinngg  ooff  ttoommaattoo  
ggeerrmmppllaassmm  aaggaaiinnsstt  AAlltteerrnnaarriiaa  ssoollaannii,,  tthhee  ccaauussaall  aaggeenntt  ooff  ttoommaattoo  eeaarrllyy  
bblliigghhtt..  IInntt..  JJ..  AAggrriicc..  BBiiooll..,,  1177::  111111‒‒111188  

DDhhiinnggrraa,,  OO..  DD,,  JJ..  BB  SSiinnccllaaiirr  ((11999955))..BBaassiicc  PPllaanntt  PPaatthhoollooggyy  MMeetthhooddss..  22nndd  eedd..  
BBooccaa  RRaattoonn  FFLL..  CCRRCC  PPrreessss..  

DDuunnccuunn,,  DD..  BB..  ((11995555))..  MMuullttiippllee  rraannggee  aanndd  mmuullttiippllee  FF  tteesstt..  BBiioommeettrriiccss1111::  11--4422..  
FFoooollaadd,,  MM..RR..;;  NN..  NNttaahhiimmppeerraa;;  BB..  JJ..  CChhiirrsstt,,  aanndd  GG..YY..  LLiinn  ((22000000))..  CCoommppaarriissoonn  

ooff  ffiieelldd,,  ggrreeeennhhoouussee  aanndd  ddeettaacchheedd  eevvaalluuaattiioonnss  ooff  ttoommaattoo  ggeerrmm  ppllaassmm  
ffoorr  eeaarrllyy  bblliigghhtt  rreessiissttaannccee..  PPllaanntt  DDiiss..,,  8844::  996677--997722..  

GGuuddmmeessttaadd,,  NN..CC..;;  SS..  AArraabbiiaatt  ;;  JJ..SS..  MMiilllleerr  aanndd  JJ..SS..  PPaasscchhee  ((22001133))..  PPrreevvaalleennccee  
aanndd  iimmppaacctt  ooff  SSDDHHII  ffuunnggiicciiddee  rreessiissttaannccee  iinn  AAlltteerrnnaarriiaa  ssoollaannii..  PPllaanntt  DDiiss..,,  
9977::  995522--996600..  

HHoooosshhyyaarrii,,  PP..;;  SS..  SShhaarraaffzzaaddeehh  aanndd  AA..  ZZaakkeerriinn  ((22001133))..  AAnnttiiffuunnggaall  aaccttiivviittyy  ooff  
AAcchhiilllleeaa  wwiillhheellmmssiiii  ooiill  ffrroomm  IIrraann  aaggaaiinnsstt  AAlltteerrnnaarriiaa  ssoollaannii  aanndd  
SSpphhaaeerrootthheeccaa  ffuulliiggiinneeaa..  IInnttll..  JJ..  AAggrriicc..  CCrroopp  SSccii..,,  55((55))::  448844--448866..  

JJaaggggaall  SSoommaappppaa;;  KK..  SSrriivvaassttaavvaa;;  bb..  KK..  SSaarrmmaa;;  CChhhhaattttaarr  PPaall  aanndd  RRaavviinnddrraa  
KKuummaarr    ((22001133))..  SSttuuddiieess  oonn  ggrroowwtthh  ccoonnddiittiioonnss  ooff  tthhee  ttoommaattoo  AAlltteerrnnaarriiaa  
lleeaaff  ssppoott  ccaauussiinngg  AAlltteerrnnaarriiaa  ssoollaannii  LL..JJ..  ooff  AAggrriicc  SScciiee..,,  88((11))::  110011--110044..  

KKeemmmmiitttt,,  GG..  ((22000022))..  EEaarrllyy  bblliigghhtt  ooff  ppoottaattoo  aanndd  ttoommaattoo..  TThhee  PPllaanntt  HHeeaalltthh  
IInnssttrruuccttoorr..  DDOOII::  1100..11009944//PPHHII--II--22000022--00880099--0011..  

KKiisshhoorree  VVaarrmmaa,,  PP..  KK..  aanndd    CC..      YYaammmmuunnaa  aanndd  UU..NN..  MMaannggaallaa    ((22001144))..TThhee  
eeffffeecctt  ooff  mmeeddiiaa  aanndd  lliigghhtt  oonn  iinn  vviittrroo  ssppoorruullaattiioonn  ooff  AAlltteerrnnaarriiaa  ssoollaannii..  IInntt  
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الجراثيم لعYYزلتين مYYن الترناريYYا الجراثيم لعYYزلتين مYYن الترناريYYا   إنتاجإنتاجوو  الميسيليوميالميسيليومي  نمونموالالعلى على المزارع المزارع تاثير بيئات تاثير بيئات 
  ختبرختبرممسو_ني في السو_ني في ال

  لھام محمد حميد الفرحان لھام محمد حميد الفرحان وإوإ  بو طبلبو طبلأأيمن حسن يمن حسن أأ  ،،  ههنور الدين شباننور الدين شبانمحمد محمد ياسر ياسر 
  جامعة المنصورةجامعة المنصورة  --كلية الزراعة كلية الزراعة   --  قسم امراض النباتقسم امراض النبات

  
جريت جريت أأولذلك ولذلك   في المختبر.في المختبر.  ههما يكون نادرا عند تنميتما يكون نادرا عند تنميت  الباالباغغلترناريا سوdني لترناريا سوdني أأ  تكوين الجراثيم لفطرتكوين الجراثيم لفطر

  الفطر الممرضالفطر الممرض  عزلتين منعزلتين منللجراثيم جراثيم الال  إنتاجإنتاجوو  الميسيليومىالميسيليومى  نمونموالالثير البيئات المختلفة على ثير البيئات المختلفة على أأتجربة لتقييم تتجربة لتقييم ت
عندما عندما ميسيليومي ميسيليومي الالنمو نمو معدل للمعدل للعلى على أأعطت العزلة بدر عطت العزلة بدر . وقد أ. وقد أفي المختبرفي المختبرتوفيقية) توفيقية) الال(بدر و(بدر ولترناريا سوdني لترناريا سوdني أأ

ما عزلة ما عزلة أأ  ..((VV--88))  آجار مستخلص الخضرواتآجار مستخلص الخضروات  وو  ((PPDDAA))  ي آجار البطاطس والدكستروزي آجار البطاطس والدكستروزبيئتبيئت  علىعلىنمت نمت 
) ) ((VV--88++PPDDAAزيج زيج ــــــــــــــوموم    PPDDAAوو  SS--mmeeddiiuummعلى على   عندما نمتعندما نمت  جيدجيدعطت نمو ميسيليومي عطت نمو ميسيليومي أأتوفيقية فقد توفيقية فقد الال

  ++SS--mmeeddiiuumm))ومزيج ومزيج   VV--88  وو  SS--mmeeddiiuumm++VV--88))((ومزيج ومزيج   ((SS--mmeeddiiuumm++VV--88++PPDDAA))ومزيج ومزيج 
PPDDAA))  كانت البيئة كانت البيئة وو  ..على التواليعلى التواليVV--88  بدر بدر للعزلتين للعزلتين جراثيم جراثيم الالھا تشجيعا لتكوين ھا تشجيعا لتكوين رركثكثأأفضل البيئات وفضل البيئات وأأ

ين على درجة ين على درجة ضضعند التحعند التح  ))على التواليعلى التوالي  ململ//جرثومة جرثومة   110055××77وو  110066××88..11توفيقية حيث بلغ عدد الجراثيم ( توفيقية حيث بلغ عدد الجراثيم ( الالوو
2255  ººخرى.بالمقارنة با�بالمقارنة با�  ممdخرى.وساط الغذائية اdوساط الغذائية ا  

  


