
J. of Plant Production, Vol. 1 (4): 493 - 510, 2010 

 

EVALUATION  OF THE PERFORMANCE OF  SOME 
RANGELAND SPECIES UNDER SALT-STRESSED 
CONDITIONS 
Sabbouh,N. M.1;  N. Daoud 2 and A. Arslaan 3 
1- Faculty of Agric. , Damascus University 
2- Dept., Ecology and Forestry, Faculty of Agriculture, Damascus 

Univ., Syria. 
3- GCSAR, Ministry of Agriculture, Damascus. Syria. 

 
                      )  رار اأن( تحووور فووور            سوووراقأن                  رع أووون اوووي     وووأ ن      نووو        عووو   ء           تقووو أد ء    

               لإجها    ا حي
  3              ء أ أس ءرسلاي       2            نا ر        ،      1                 نشأر احا    ب ح

             جااعن  اشق.   –             ك أن   زر عن  - 1
       س رأن.  -                        ك أن   زر عن, جااعن  اشق  -                  قسد   حر ج    بأئن - 2
                                            ح ث   ع اأن   زر عأن,  ز ر    زر عن, س رأن.                                         إ  ر    ا  ر    طبأعأن,   هأئن   عاان   ب - 3
 

   ا خص
 

   فوي                                        للهيئوة ال اموة للبحوث  ال لميوة اليرا يوة                              في محطة بحوث  الناوابية الباب وة          الحالية              نفذت الدراسة
                           ر ثيووة مووع ال ائلووة السوورميية            مسووة انووثا                     بهوودت بيووثين اسووب ابة    ،2008  -2007         مثسوون نمووث    ل         سووثرياخ  ووا
     (، Salsola             خ ثنوووووث  لل ووووون  Atriplex                  أنوووووثا  باب وووووة لل ووووون    4 )  Chenopodiaceae             )  رار اأووووون(

            ( موع اج هواد O2.2H4CaSO   ث NaCl        الملحويع         م لوثط     موع  dS.m-1   13  خ 9  خ 5  خ 1                 لمسوبثيات م بلفوة )
     صوممت                هواد الملحوي.  اج                                         فوي أدا  اننوثا  الر ثيوة الم بلفوة ظومع ظورثت                                الملحي. لثحظ ث ثد ببايع ثراثي

           ل                 خ حيو  بمثللوت اليطوع الرئيسوية      مكوررات         فوي ارب وة    (Split- Plot Design           ع المناوية )                   الب ربوة بطرييوة اليطو
                        ل                                  باجظووافة ىلووش الاووامدخ ثبمثللووت اليطووع الثانثيووة بوواننثا  الر ثيووة             لنووث  الملوو                     بالمسووبثيات الملحيووة           البركيوويات

ُ                                                             ال مسة المدرثسةخ طُبق اج هاد الملحي ب ود ثصوثل م ظون نبابوات اننوثا  المدرثسوة ىلوش طوث                 ر اجنبوات البوانخ                  
  .                                          ثحبش اكبمال مرحلة بد  باكل النثرات اليمرية

      سووببت   (ds.m-1  13  خ 9               فوي ثسووط النمووث )          مووع انمووا                     المسوبثيات المربف ووة                       ثليود بينووت النبووائ  اع
                      محبوووثلأ انثراق موووع اوووثارد   خ       للنبوووات       ال وووات      الوووثيع    خ      للنبووات      الغووو       ع       ع          برا  ووواع م نثيووواع فوووي الوووثيع     ع     باووكلع  وووان 
  5                 الملحووي الموون ف  )                ىلا أع المسووبثلأ   خ                     فووي نبابووات  ميووع اننووثا                       ة فووي المسوواحة الثر يووة      الييوواد ث             البثباسوويثنخ

1-ds.m )  عً    ع اع    دثر        كاع له ع         الاوامد       كل مع         نظائرما      لش               الصفات السابية                              خ حي  بفث ت  ند مذا المسبثلأ     ع ع محرظا
            د الصووثديثنخ     اووثار                 محبووثلأ انثراق مووع        ل        خ كمووا أعل اربفووا                     ع                     ثبووا ي الم ووامات باووكلع م نووثم فووي م ظوون انحيوواع

    ثموع    خ                             ا  فوي ثسوط النموث كواع ميور م نوثم                   مع اربفوا  بركيوي انمو                   مع ال ايا النبابية                         ثنسبة الذائبات المبسربة 
                    بايديواد بركيوي انموا                ع       ع                                                 لثحظ اربفا اع م نثياع في محبثلأ ال ايا النبابية مع الما  النسوبي ثالمطلوق       ع     ناحيةع أ رلأ

                                                  ننووثا  المدرثسووة فووي المحافظووة  لووش  هوود امووبا  أ لووش ظوومع             كفووا ة م ظوون ا               خ ممووا يوودل  لووش            فووي ثسووط النمووث
                                                                        النبابيةخ مما سا د مذه اننثا  في بحمل اج هاد الملحي ثب نب آثاره الظارة.   ا      ايام

               اسوبطا ت نبابوات       خ حيو                      م ظون الصوفات المدرثسوة      لش        بأدائها                                             بباينت اننثا  المدرثسة في اسب اببها للملثحة 
                   خ ثبدر وة أ ول الرمول Atriplex partly                  خ ثالرمول السوثرمAtriplex halimus  2             الرمول الملحوي      أنوثا  
     كوذل         واتخ ث  ال     طرم ث  ال    ثيع   ال                     في المساحة الثر يةخ ث     أ لش             بحييق ييادة    Atriplex leucoclada 1      الملحي
                                             خ ثنسوبة أ ول موع الوذائبات المبسوربة  بور ال ايواخ                                        أكبر موع الموا  النسوبي ثالمطلوق ظومع انثراق     اما    محبث    كاع 
  Salsola vermiculata           خ ثالرثثوةAtriplex canecen                                            الميارنة مع النوث يع البوا ييع الرمول انمريكوي ب

                 ع                           الذيع أظهرا  درةع أ ل في بحمل اج هاد الملحي.
                                                                                      ياووير ببووايع اننووثا  المدرثسووة فووي اسووب اببها للملثحووة ىلووش ث ووثد ببووايع ثراثووي يمكووع اسووبثماره فووي 

                              انب واب طوري ثراثيوة ظومع اننوثا                                    الحساسة منها للملثحةخ ثأب ود موع ذلو                                   انب اب اننثا  المبحملةخ ثاسبب اد
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                     ثالحيثيوةخ كموا فوي طوري                                                                   كفا ة  الية في بحمل اج هاد الملحوي موع المحافظوة  لوش طا بهوا اجنبا يوة       بحيق      البي
                       الرمل الملحي المدرثسة.

  .              الطري الثراثية                                                اج هاد الملحيخ  هد الامبا خ محبثلأ الما  النسبيخ  :                    ك اار   ا تاحأن
 

   اق ان
 

                                                                                     من أراظي المرا ي الطبي ية في الثطع ال ربوي بننبواح حوثالي ثلثوي الموثارد ال لفيوة الظورثرية  ا  بس
                                                                          (خ ثلا ببث ت أممية المرا ي الطبي ية  لوش بوثفير موذا  ر ويت البكواليت للحيثانوات 1987                ليط انه )سنكرمخ 

                                                   حافظوة  لوش البربوة موع الان ورافيع الموائي ثالهوثائي ثث وت                                       ع       الر ثية الم بلفة فحسب ثىنموا بسوامن أيظواع فوي الم
       ع                        خ ىظوافةع ىلوش كثنهوا الم ويع الهووان  (1984                                                          البصوحر ثصويانة مسوا ط الميواه ثحفوظ البوثايع البيئووي )الاوثرب يخ 

                                                                                                  للمصادر الثراثية النبابية بما بحثيه مع أنثا  ثأصنات ثطوري بيئيوة بأ لموت  بور اليورثع الماظوية فوي م بلوت 
            )الاووثرب ي خ                              لإ هووادات اجحيائيووة ثالاىحيائيووة                                          ئيووة ثناووأت  نوودما صووفات المياثمووة أث البحموول ل           الظوورثت البي

                                                                                     مع منا ي ب ى طا  انممية الكبرلأ للمرا ي الطبي ية سويما ثأع موذه المرا وي ب واني موع اظوطراب   .  (1988
                   ها أث ظو ت  ودربها                                                                               ثبدمثر كبيريع في الث ت الرامعخ حي  يؤدم بدمثر المرا ي الطبي ية ىلش ان فا  ىنبا

                                                                                                    اجنبا ية خ ثذل  فوي حوال بحوثل ثاحود أث أكثور موع ال ناصور المكثنوة لهوا )البربوةخ الموا خ الغطوا  النبوابي( نحوث 
                                   موع أراظوي المرا وي فوي ال والن فوي حالوة    %73    ع                   ثفيواع لوذل  ن ود أع حوثالي    (. (Abo-Zanat, 2001      انسثأ 

    )بوث    2        مليوثع كون  2.6       بحوثالي                   المرا وي المبودمثرة             ال ربوي فيودرت        الوثطع       أما في     (خ1999               بدمثر )اليصاتخ 
                                  مووع م مووث  مرا ووي الووثطع ال ربووي ب ببوور    %70                              ث لصووت ب وو  الدراسووات ىلووش أع نحووث    (خ 2001       ن موواتخ 

                             منهووا مرا ووي ممبوواية )الاووثرب يخ    %10                         منهووا فب ببوور مرا ووي  يوودة ث    %20                          مرا ووي مبوودمثرة ثم ربووةخ أمووا 
      لبصووب    2000  –1980            ووال الفبوورة    %39  ع     ظوواع بلوو                                         (خ حيوو   رفووت مسوواحة المرا ووي ال ربيووة ان فا1986
      ع                                                   بيريبواع موع المسواحة اج ماليوة للوثطع ال ربوي )المنظموة ال ربيوة    %32                       مليثع مكبوار أم موا يمثول   452      حثالي 

           موع أراظويها    %90                                                        (. ثكذل  الحوال بالنسوبة للمرا وي السوثرية البوي بب ور  حوثالي 2004                  للبنمية اليرا يةخ 
                (خ ثأصوب  مطاؤموا Kharin et al, 2000 )                        ثان فوا  بنث هوا النبوابي       الاودة         ع                ىلوش بودمثرع اوديد ىلوش مبثسوط 

             ع                                                                             النبوووابي مؤلفووواع موووع أ اووواب  صووويرة ثن يليوووات حثليوووة ث ووودد  ليووول موووع اننوووثا  البيثليوووة الم مووورة ثالحثليوووة 
( ICARDA, 1992خ كموا ان فظوت مسواممة موذه المرا وي فوي بوثفير ان وات للمااوية موع )                                                             وال    %28     

                  (خ ثي وود برا ووع  وودد 2004  خ           )بووع منصووثرة  1994  -1990            ووال الفبوورة    %14    ىلووش   1974-1970       الفبوورة 
                                                                                                         اننثا  النبابية المسبسامةخ انباار اننثا  الغاييةخ ان فا  البغطية النبابيةخ بودني اجنبا يوة الر ثيوةخ ثمظوامر 

             ا وي الطبي يوة                  لبوي بغطوي فيوه المر                                                                 ان رات البربة مع أمن مظامر بدمثر المرا ي فوي اليطور ال ربوي السوثرم ا
  18.5                                        مع المساحة اج مالية لليطر البالغة حوثالي    %45                      مليثع مكبار( ما نسببه   8.26                     البال  مساحبها حثالي  )

                       مث ووة اجحصووائية اليرا يووة     الم   خ 1993  -1984  خ         الاوثرب ي   خHeady,1975                        مليوثع مكبووارخ ثذلوو  بحسووب
     .2005  خ        السنثية

                                       ال ربوي السوثرم بالملثحوة بودر ات مبفاثبوةخ                             مع انراظوي المرثيوة فوي اليطور   %45            يبأثر حثالي 
           ع  مكبوار سونثياعخ   3000-5000                                                                    ثبيدر المساحة البي ب رح موع نطواق الاسوبثمار اليرا وي بسوبب الوبمل  بحوثالي 

     ) بود            ألوت مكبوار  366                               ع        ألت مكبارخ ثبالغدق ثالملثحة م واع بحوثالي   84                                     ثبيدر المساحة المبأثرة بالغدق بحثالي 
                                                              انراظوي  لووش طوثل نهور الفوراتخ ثثادم ال ووابثر ثب و  المنواطق فوي مثطووة               (. ببوثي  موذه1997        ال وثادخ 

                                                                          ياكل اج هاد الملحي في ظرثت منطيوة المبثسوط ماوكلة ال ديود موع اليرا وات انساسوية                   دماق ثسهل الغاب.
                ع                                                                                ثالمهمةخ ثنظراع لاربفا  بكاليت اسبصوا  انراظوي المبملحوةخ ثنودرة الميواه فوي بلو  البيئواتخ لابود موع البحو 

                  لبكثيت اليرا وي فوي                     ع                                                                ع نبابات أكثر بكيفاع مع المسبثيات المربف ة مع الملثحة ثذل  لحل المااكل البي بثا ه ا
    بيوة                                                           بسبد ي بكاليت اسبصا  انراظي المبملحوة ظورثرة ىي واد أنوثا  نبا   (. Epstein, 1976             مذه المناطق )

                                    اسبصوا  البورب المالحوة فوي الميدموةخ فوي                           ثبوأبي الطرييوة الحيثيوة فوي   (خ 2000  خ                             الية البحمل للملثحة )ال لي
  خ      )كاموول                                                                                       ظوورثت نوودرة الميوواهخ ثمووي الحوول انمثوول لاسووبثمار البوورب المبملحووة فووي المنوواطق ال افووة ثاووبه ال افووة

2001.)   
                                                                                        الملثحة مع أمن اج هادات البيئية البي بهدد اجنباح اليرا وي فوي المنواطق ال افوة ثاوبه ال افوةخ      لع ب دلع 

                                    بوودري ي فووي اننووثا  الر ثيووة المسبسووامة                                   ثالحوورارة المربف ووة. ث وود لووثحظ برا ووع                    باجظووافة ىلووش ال فووات 
Palatable species   النبوابي                              ع                      ىلش حد الانيرا خ مما يؤثر سلباع فوي منوش البنوث  الحيوثم          ( Ghazanfar 

et al, 1995ة                                                ع                                 (. ثي ويلأ البرا وع فوي اننوثا  النبابيوة الر ثيوة باوكلع أساسوي ىلوش الر وي ال وائر بسوبب ييواد   
                                       أ داد الحيثاناتخ ثبمل  المياه ال ثفية.
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                                                                                           لش الرمن مع أع ملثحة البربوة أث الميواه ب ببور ظوامرة  ديموةخ ىلا أع موذه الماوكلة البيئيوة أصوبحت 
   %  22                    ي ببور اليوثن اع نحوث                                                                             ببفا ن مع ييادة الممارسات اليرا ية الحديثوةخ ثكوذل  موع ييوادة الحا وة ىلوش الورم.

 ,Zhu )                       أراظوي مبوأثرة بالملثحوة       ب ببور       لمرثيوة              ع               ل الن ثبيريباع نصوت المسواحات ا                         مع المساحات الميرث ة في ا
                                                                                       ثببث ت ىمكانية اسبثمار انراظوي المبملحوة  لوش بطوثير اننوثا  الر ثيوة المبحملوة للملثحوةخ بهودت    (خ 2001

        المنواطق                                                                                       ى ادة اسبيرا ها في انراظي المبملحة المبودمثرةخ ثا ببوار مودلأ ما مبهوا لونظن ىنبواح ان وات فوي 
                            منووا  ببووايع ثراثووي فووي اسووب ابة     (.Peacock et al, 2000; Shannon, 1985 )                   المبوأثرة بالملثحووة

               البوادرة ثمرحلوة          اسوبطالة                                                            ُّ               اننثا  النبابية ثانصنات ظمع النث  الثاحد للإ هاد الملحيخ ثب دُّ مرحلوة اجنبوات ث
 ;Chartzoulakis, 1991; Ungar, 1978 )                                                     النمث ال ظرم المبكرة مع أكثر المراحل حساسوية للملثحوة

Carter, 1975.)      
   ث  .          ثالمبملحووة                                     نووث خ بنباوور أملبهووا فووي المنوواطق ال افووة  200        أكثوور مووع   Atriplex              يظوون  وون  الرموول 

                                                                                               م ظن أنثا  مذا ال ن  م مرة ثبحت ا يرية )أن ن( ثببيش  ظرا  طثل ال ان. ثباوكل ال ديود موع أنوثا  موذا 
                               ووالن. ثبكمووع أمميووة أنووثا  الرموول                        فووي المنوواطق ال افووة مووع ال  ع         داع للمااووية                        ع   باجظووافة ىلووش الرثثووا  لفوواع  يوو       ال وون 

                                                                                           اليطووت( فووي كثنهووا مووادة  لفيووة ممبوواية للمثااووي بسووبب محبثامووا ال ووالي مووع البوورثبيع ال ووان المفظوول لوودلأ  )
    ارة                                                              بامباكها ال ديد مع البكيفات البي بمكنها مع بحمل البأثيرات الظو  Atriplex                      خ ثببميي أنثا  الرمل       المثااي

                                اليائوودة مووع  ايامووا ثأنسوو بها                                                          لاربفووا  بركيووي انمووا  فووي أنسوو بهاخ أث بفظوول  وودربها  لووش طوور  انمووا
( Mckell, 1994خ)     ع                                           ع                             ثباووكلع  ووان لا بووؤثر المسووبثيات الملحيووة المبدنيوة سوولباع فووي نمووث أنووثا  الرموول ثيمكووع أع     

                                  ع بب البراكيوي الملحيوة ال اليوة برا  واع           يمكع أع بس        (. ثلكع Matoh et al, 1986 )                            يكثع لها بأثير ما ع للنمث 
       . ببودم  (Ungar, 1996; Uchiyama, 1987 )                             ي أ يا  النبات الهثائيوة                             في نمث نبابات الرملخ ثلاسيما ف

                        ع                                 ع                                            ووادة أنووثا  الرموول ايديوواداع فووي النمووث  نوود مسووبثيات ملحيووة مالبوواع مووا بكووثع مثبطووة لنمووث نبابووات اننووثا  النبابيووة 
                                       بببوايع أنوثا  الرمول فوي ميودربها  لوش بحمول     (.Osmond et al, 1980        ال ذبوة )                         المبكيفوة موع بيئوات الميواه 

      (  نود  %40                                 أدنوش نسوبة ان فوا  فوي الوثيع ال وات )  Atriplex halimus                               الملثحةخ فيد أبدلأ الرمل الملحوي 
                                    خ فوووي حوويع ثصووولت نسوووبة الان فووا  فوووي النوووث  NaCl        (موووع ملوو  mM           ميللووي موووثلر)  750              مسووبثلأ الملثحوووة 
A.calothece  ( 67     حبووش% )   خ ثفووي النووث            A. Nitens  ( خ ثلكووع امبووايت كوول مووذه اننوووثا   %80     ىلوووش)                             

      بورببط     (.Priebe and Jager, 1978                                                               بالميدرة  لش البيا   لش  يد الحياة  نود موذا المسوبثلأ موع الملثحوة )
     ع                                                    نسوبياع أ لوش موع كفوا ة الطوراي الوثراثي فوي المحافظوة  لوش ميوياع        محصثل                               اليدرة  لش بحمل الملثحة ثى طا  

                                        ع                                                             ات المائية دا ل ال ايا النبابيوةخ نظوراع نمميوة ارببواط  هود الاموبا  موع النا ليوة المسواميةخ ثموع ثون انبثوار    ال ا

2COببوأثر اسوبطالة  ايوا انثراق بالملثحوة بدر وة أكبور موع م ودل البمثيول                               اسبطالة ال ايوا النبابيوة. كموا ث   خ ث                                                              
                                            لووذل  ان فوا  مؤاور نسوبة الوثيع ال وات لو ثراق مووع                                                 ع الظوثئيخ ثبصونيع الموادة ال افوة ثب مي هوا. ثي ود بب واع 
                                     ي وود الرموول انمريكووي مووع اننووثا  المبحملووة    (. 2007                                                الم ووايير المهمووة المرببطووة ببحموول الملثحووة )الفاظوولخ 

      ع       ع    بأثيراع ميدث واع فوي                   ع بمار  انما   ادةع   (.McArthur et al., 1978 )                                 فات ثالملثحة ثاليلثية باكل كبير   لل 
 Specific                  خ ثالسومية انيثنيوة Osmotic effects                                   الحيثيوةخ ببمثول بالبوأثيرات الحلثليوة                    ال ديود موع ال مليوات 

ion toxicity  ( Katembe et al., 1998.)     أاووار     ( Gorham, 1995 ىلووش أع اليوودرة  لووش بحموول )                         
      ( ظومع Cl+Na ,-                                                                                 المسبثيات الملحية ال الية في أنثا  الرمول يوبن موع  وال ح وي الاوثارد الم دنيوة الظوارة )

                                                                                  ف وووثاتخ ثح وووب بأثيرموووا الظوووار فوووي السووويبثباينخ مموووا يحوووثل دثع ثصوووثلها ىلوووش مسوووبثيات سوووامة ظووومع   ال
            ع          ثد بركيووي  ووالع مووع اووثارد        يووؤدم ث وو                                      ع                          سوويبثباين ال ايووا النبابيووةخ ثبسووهن أيظوواع فووي  مليووة الب ووديل الحلووثلي.

             خ ثالكالسوويثن 2gM+             خ ثالمغنييووثن K+                                                فووي محلووثل البربووة ىلووش بيليوول كميووة اووثارد البثباسوويثن   Na+         الصووثديثن 
+2Ca  ( المباحووة للنبووات                Kurth et al, 1986; Epstein, 1972 خ أث نبي ووة  يووان اووثارد الصووثديثن)                                

                         ع            سيبثباسووميةخ مموووا يووؤثر سووولباع فووي  اصووويبها                                                       باسووببدال اووثارد الكالسووويثن فووي مثا وووع الارببوواط فوووي انماووية ال
                                اصوة لاواردبي الصوثديثن ثالكلوثرخ                              (خ ثبمبلو  أنوثا  الرمول  اذبيوة Cramer et al., 1985           الاصطفائية )

 ,Brownell and Grossland       ُّ                                                    كمووا ي وودُّ الصووثديثن أحوود ال ناصوور المغذيووة الصووغرلأ انساسووية للرموول )
            (  لوش ىنبوات NaCl                                  ( لم رفة بأثير اج هاد الملحوي )ملو  2007         ثال ثدةخ                       في دراسة أ راما ) طاش     (.1972

                                                 بويع أع م ظون اننوثا  المدرثسوة )الرمول ال دسويخ الرمول                                              ثنمث ب   اننثا  الر ثية مع الفصويلة السورميية ب
                                                              خ الرمل الاسبراليخ الرمل انمريكيخ الرمل الملحيخ الرمول المبموثحخ        الير ا         انثراق    ذث                   الكاليفثرنيخ الرمل 
      غ/ل(.  9 )                                ت مع اجنبات  ند البركيي الملحي                      الرثثاخ ثالدثيد(خ بمكن

                                              ع       ع    ثرة بييوين أدا  ب و  اننوثا  الر ثيوة الهاموة بيئيواع ث لفيواع فوي       ع                                  انطا اع مما سبق ن د أمميوة موذا البحو  فوي ظور
                                                                                                    بحمل ى هاد الملثحة للثصثل ىلش مربلة ثانب اب ل نثا  المبحملة للملثحة مع المحافظة  لش طا بها اجنبا يوة 

     سووهان    ثاج                                                                                          بهودت اجفووادة منهووا فوي ى ووادة بأميوول المرا ووي الطبي يوة المبوودمثرة فووي الثاحوات ثالسووب ات المبملحووةخ
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                                                     باجظووافة ىلووش ى ووادة بأميوول انراظووي المرثيووة المبملحووة البووي                                            باووكل أث بووف ر فووي اجدارة المسووبدامة للمرا وويخ
  .                             ب رح مع نطاق الاسبثمار اليرا ي

                                                      ااا سبق فاي    ر سن   حا أن تت خص  ه  فها فأاا أ ي:
             خ ثبحديوود أموون            )الرمراميووة(                                 ثا  الر ثيووة مووع ال ائلووة السوورميية       ب وو  اننوو      أدا                         دراسووة بووأثير الملثحووة  لووش   . 1

                        المرببطة ببحمل الملثحة.         المؤارات 
               للإ هاد الملحي.           الرمرامية                                                                         بييين الببايع الثراثي في اسب ابة ب   اننثا  الر ثية مع ال ائلة السرميية  . 2

 
 ا     طرق   بحث

 
                   اا     نباتأن:

  2007     وان    ت      فوي  ريو   Chenopodiaceae                                           م ت بذثر  مسة أنوثا  بببوع الفصويلة السورميية
                                                                                             مووع ثحوودة بحووث  انصووثل الثراثيووة الباب ووة ليسوون بحووث  انصووثل الثراثيووة فووي الهيئووة ال امووة للبحووث  ال لميووة 

      الرمووول        خ ثموووي:      أنوووثا   Atriplex  ( 4                            بنبموووي اننوووثا  المدرثسوووة لل ووون           بسوووثريا.  G.C.S.A.R         اليرا يوووة 
      الرموووول   خ 2alimusA.h   2            الرموووول الملحووووي   خ1halimus.A   1          رموووول الملحووووي  ال  خ leucoclada.A       السووووثرم 
   أع     ع  لموواع    . Salsola  ( Salsola vermiculata )     ل وون            نووث  ثاحوود ل    (خ ث.canescens  A        انمريكووي 

 ُ              أدُ لووت بووذثره مووع     2A.halimus         الا يوور       مووث أع  2              ث الرموول الملحووي   خ1                            الفوورق بوويع كوول مووع الرموول الملحووي
                                 .    بثن 

             طرأقن   عال:
                اننووثا  المدرثسووة      بووذثر       ير ووت     حيوو           المدرثسووة        الر ثيووة                                      بوون ى وورا  ا ببووار اجنبووات لبووذثر اننووثا 

           بووذثر/ كووي    5-10         خ بم وودل  سوون  20       خ ث مووق   سوون  15                         فووي أصووت باسووبيكية ذات  طوور      2222 / 2 /  11        ببوواري 
                      ثلكول نوث  نبوابيخ ثير وت    خ                           مكوررات لكول مسوبثلأ موع الملثحوة             بم ودل أرب وة    (خ ث                   نبي ة ا ببار اجنبات   ع  فياع ل ث   )

       سون ثموث   0.5                                                سون  ودا بوذثر الرثثواخ حيو  ير وت  لوش  موق لا يييود  لوش   2                         بذثر  ميع اننثا   لوش  موق 
                                            بيوا   لوش بوادربيع مب انسوبيع فيوط فوي كول أصويت.  للإ        )ال ت(     ريد    البف                             نمثل لليرا ةخ ثبن ب د اجنبات        ال مق ا
    .                                                                    الايمة لليرا ة مع الرمل ثالمادة ال ظثية ثالبربة بنسبة الثل  لكل مكثع          ر ال لطة ي   بحظ   بن 

  خ                                      للهيئوة ال اموة للبحوث  ال لميوة اليرا يوة        الباب ة           ع     ع                    ت في حيلع بابعع لمحطة بحث  الناابية        ثظ ت انص
  خ   26.82          خ ث وط طوثل   33.3                              كون اورق مدينوة دماوقخ  لوش  وط  ور    25    ب ود       لوش            مذه المحطة     بيع     حي 

  خ   مون  83.60   موث                في مذه المحطوة  2008                               . كاع م دل الهطثل السنثم لل ان     ع مبراع   620                    ثبربفع  ع سط  البحر 
    موونخ   28.40             خ بم وودل اووهرم        )امسووط (   ثآب         )ينوواير(                                           بركوويت م ظوون مووذه الهطووثلات فووي اووهرم كووانثع الثاني

         مل  كلوثر    ،  O2.2H4CaSO      ال ب             م بلفة مع       براكيي     ذات       بمياه            رثيت انصت                 من  لش البربيب.  21.50
              يوواه مووأ ثذة مووع     ع                           لموواع أع م املووة الاووامد بمثلووت بم   (ds.m-1  13  خ 9  خ 5           )الميارنووة(         الاووامد ث  NaCl          الصووثديثن

                                     ثنسبة ال لط بيع الملحويع فوي كول م املوة      (خ ds.m-1  1                                             بئر مث ثد ظمع المحطةخ ثكاع بركيي انما  فيها )
                    رم  ميووع انصووت بميوواه        ل حيوو  بوونل   خ                                                             ملحيووة كانووت مكووافل مووع ال ووب  ميابوول مكووافئيع مووع ملوو  كلووثر الصووثديثن

              طبيووت الم ووامات             خ ثب وود ذلوو             اجنبووات البووان    طووثر                      اننووثا  المدرثسووة ىلووش       ميووع  ت  ل     أع ثصوو            الاووامد ىلووش        م املووة
                                                                                               الملحية ان رلأخ بم ودل ريوة كول ثاثوة أيوان حبوش راو  الموا  اليائود. صوممت الب ربوة بطرييوة اليطوع المناويةخ 

                  السوويايات الملحيووة                 اليطووع الرئيسووة مووي       كانووت     بحيوو                                      أصووت يرا يووة لكوول م املووةخ ثنووث  نبووابيخ               ثبثا ووع ثمانيووة
                                          خ ثأرب وة مكوررات لكول نوث  )الثحودة الب ريبيوة                 ال مسة المدرثسة         نبابية         اننثا  ال    مي                   خ ثاليطع الثانثية ة     انرب 
            محبوثلأ الموا                    المساحة الثر يوةخ                  ميدار الييادة في                  لش ب   الصفات:                       بن دراسة بأثير الملثحة    . (      أصيصيع   مي 

       الغو        الوثيع    خ (                                               بسورب الوذائبات ال لثيوة )سوامة انماوية السيبثباسومية     نسوبة                              النسبيخ محبوثلأ الموا  المطلوقخ
                       ع ثحللوت النبوائ  ىحصوائياع   .K/Na+, Na+K ,                        محبوثلأ انثراق موع الاوثارد   ث                              للنبواتخ الوثيع ال وات للنبواتخ

   تخ                                             لحسوواب  ووين أ وول فوورق م نووثم بوويع اننووثا خ ثالم وواماGenStat                                 باسووب دان برنووام  البحليوول اجحصووائي 
                                       يو  كانوت م ظون نبابوات اننوثا  المدرثسوة  وود     ع                    يثمواع موع بواري  اليرا وةخ ح  146                             ثالبفا ول المببوادل بينهموا ب ود 

                                                    كمووا بوون بحديوود  ووين الارببوواط بوويع الصووفات المدرثسووة بثاسووطة                                         ثصوولت ىلووش طووثر بوود  باووكل النووثرات اليمريووة.
  .LABSTAT       برنام  

           انجز :            اؤشر ر
 Relative Water Content    (%RWC )                   احت ى   اا    نسبي   . 1

                                         ة ثر بويع كواملبي الاسوبطالة ث ط وت ىلوش أ وويا                                          أ وذت موع  موة النبوات موع كول نوث  فوي كول م املو
            )مللي وران(     ملو   100                ع                                                        صوغيرةخ ث لطوت م واعخ للحصوثل  لوش  ينوة مب انسوة. أ وذت موع موذه ال ينوة المب انسوة 
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                                                                         (خ ثبركووت فووي طبووق ببوورم يحووثم مووا  ميطوورخ مووع مرا وواة مموو  ان وويا  بالمووا . موودة ثووا  fW )    موو     ثيع 
                                                     ة مع الموا خ ث ففوت بلطوت دثع ظوغط بوثرق ناواتخ ثسو ل الوثيع                                     سا اتخ ثن رف ت ان يا  الثر ية الماب 

                                                                         بالاسب انة بميياع كهربائي حسا . ثظ ت ان يا  الثر ية في أكيا  ثرق ظمع م فوت    (sW )             ند الانبباح 
      خ مودة ̊  ن  85                                      د ييةخ ثون ظوبطت الحورارة  لوش در وة حورارة   30     لمدة   ̊  ن  105          ع                مس ع مسبياع  لش در ة حرارة 

      كوول مووع                      ع                   لكوول  ينووةخ ثبوون اسووبناداع ىلووش ذلوو  حسوواب  يمووة    (dW )                       دما الووثيع ال ووات الثابووت                   ثاثووة أيووانخ ثسوو ل ب وو
 Absolute                    ثمحبووثلأ المووا  المطلووق    خRelative Water Content   (%RWC )                  محبووثلأ المووا  النسووبي
Water Content  ( % AWC) كما يلي  ع         خ ثييدر           ( AL- Ouda, 1995 )،  

RWC% = 
Wf - Wd 

× 100 
Ws - Wd 

   Absolute Water Content   (%AWC )            اا    اط ق        احت ى       . 2
     :             ثييدر كما يلي

AWC% = 
Wf - Wd 

× 100 
Wd 

   (: 2                               اساحن    رقأن في   نبار )سد  . 3
 Bueno) . :                  النبوات ثفوق م ادلوة                 م                                        بن حسوابه يودثيام موع  وال  يوا  المسواحة الثر يوة ل ميوع أثراق

and   Atkins, 1981) 
               م امل البصحي    ×                  أ صش  ر  للثر ة  ×     ة     للثر         أ صش طثل                   المساحة الثر ية = 

                                                                                       ثبن حساب م امل البصحي  موع نسوبة المسواحة الثر يوة الف ليوة ىلوش المسواحة الثر يوة النظريوة ثموث 
                                                                                            ات بكل نث  نبابي. ثبن حسواب مبثسوط المسواحة الثر يوة للنبوات  وال فبوربيع م بلفبويع موع بواري  ب ور  

    ع                                          يثماع )حي  كانت م ظن نبابات اننثا  المدرثسة  ود   75         ثذل  ب د     (خ2008       ابريل  4                        النبابات للإ هاد الملحي )
    ع                                                   يثمواع )حيو  كانوت م ظون نبابوات اننوثا  المدرثسوة  ود ثصولت ىلوش   125                                ثصلت ىلش طثر البفر  ال انبي(خ ث 

                                                                                     ع         طثر بد  باوكل النوثرات اليمريوة( موع بواري  بطبيوق اج هواد الملحوي  لوش البوثاليخ ثحسوبت اسوبناداع ىلوش ذلو  
                                          الييادة في المساحة الثر ية لكل نث  مدرث .      ميدار 

                         سلاان  لأغشأن   خ  أن )%(:  . 4
                                                                                    ثي بوور مووذا المؤاوور  ووع كفووا ة نبابووات النووث  النبووابي فووي المحافظووة  لووش اسووبيرار ثثبووات ثبكاموول 
                                                                                                انماووية السيبثباسوومية ثبوورببط باووكل  ووان حيوواة ال ليووة النبابيووة بسووامة انماووية الحيثيووةخ ثكفووا ة النبووات فووي 

                             حافظة  لش  اصيبها الاصطفائية.   الم
 ُ                                                                                 أُ ذت  ينات  لش اكل أ رات ثر ية مع  مة النبات مع كول مكورر موع مكوررات النوث  النبوابي ث 

         موع الموا    ml 10                                                                         ند كول م املوةخ ثبون ثظوع  ودد محودد موع ان ورات الثر يوة فوي كوأ  بياور يحبوثم  لوش 
                                  انيظووا  فبوورة الوورح بوون  يووا  الامبصووات                                                      الميطوورخ ثبوون ثظووع الكووؤث   لووش مووياي لموودة ثاثووة سووا اتخ ث نوود 

            ل د ييوةخ ثون بونل 30                                                          نانثمبرخ ثب د ذل  بن ملي ان رات الثر ية في حمان مائي لمدة   273                   انثلي  ند طثل مث ة 
          م                     سب اسبنادام لما سوبق نسوبة البسورب  ُ حُ     (خ ثLeopold,1981                                   لامبصات النهائي  ند نف  طثل المث ة )        يا  

           ية الآبية :                               في الذائبات ثفق الم ادلة الرياظ
 x  100                   لاات اص   نهائي(   /                  لاات اص  لأ  ي   )   =       %             نسبن   تسرب

                        ,     لانتقائأوووون   شووووار أن  ( %K+               (    ب تاسووووأ د)  %Na+                            لأ ر ق اووووي شووووار تي    وووو  أ د)       احتوووو ى   . 5
+/Na+K  :  

        ثبثمبر.                   ع طريق  هاي الفاف  K+  خ Na+             بن بيدير نسب 
    :   )غ(                جا    نبار           طري            زي  . 6

                                                          ع              حصوود النمووثات الهثائيووة  نوود مسووبثلأ سووط  البربووةخ بوون ثينهووا مبااوورةع بثاسووطة ميووياع            ب وود أع بوون
     لمودة   °  ن  105                                                                           حسا خ ثن بون  ثظو ها فوي أكيوا  موع الوثرق فوي فورع مسو ع باوكل مسوبق  لوش در وة حورارة

  80     ىلوش                                                                                             نصت سا ة ليبل اننس ة النبابيةخ ثالحد مع فيد الموادة ال افوة بوالبنف خ ثون بون  ب فوي  در وة الحورارة 
                           سووا ة لحوويع الثصووثل ىلووش الووثيع   48                                                          خ ثبركووت ال ينووات النبابيووة )لم بلووت اننووثا  ظوومع الم ووامات( موودة  ° ن

              ال ات الثابت.

 
   نتائج    اناقشن

 
   ( RWC  % )                            ا  حن في احت ى   اا    نسبي         تأثأر    - 1



Sabbouh, N. M. et al. 

 498 

    مووا             فووي محبووثلأ ال  ( P< 0.05 )        م نثيووة  ال            ببووايع  ووالي         ىلووش ث ووثد                            باووير نبووائ  البحليوول اجحصووائي 
              ل        ممووا يوودل  لووش أعل اننووثا     خ ا موو             ثالبفا وول بينه                     ثالمسووبثيات الملحيووةخ   خ               اننووثا  المدرثسووة       كوول مووع            النسووبي بوويع

                                                             ع        ل                      ع     المدرثسووة  لووش در ووة  اليووة مووع الببووايع فيمووا بينهووا ثمببا وودة ثراثيوواعخ كمووا أعل لكوول مسووبثلأ ملحووي بووأثيراع  لووش 
          خ باجظوافة                                 ل بيع اننثا  ثالمسبثيات الملحية(       )البفا                                                  اننثا  المدرثسة بصثرة م بلفة  ع المسبثيات ان رلأ

    أع  ( 1       وودثل )                        ببوويع النبووائ  الووثاردة فووي  ث                                             أث أدا  كوول نووث  ي بلووت بووا بات المسووبثلأ الملحووي.        ل     ىلووش أعل سوولث 
  خ 2                خ ثالرمول الملحوي  1              خ الرمل الملحوي            الرمل السثرم     نث         لكل مع أ                             محبثلأ الما  النسبي في انثراق        مبثسط
          ع النوث يع   و    (خ     بيونهن                                  لوش البوثاليخ ثبودثع فرث وات م نثيوة   %  72.90  خ 73.41  خ 74.87 )        ع  لش  يموةع   ان    كاع 

              لووش البووثالي(   %  59.41  خ 63.34 )           مبثسووطيهما   ع             ثبفوورق م نووثم  وو   خ (      الرثثووة                  الرموول انمريكوويخ ث   )        البووا ييع
ل   .   ما           م نثية بينه      فرثق       يظهرا   لن        الذاع ث ل حيق المسبثياع الملحيوا    ا           محبوثلأ المو ل            أ لوش مبثسوط  ( ds.m-1  5  خ 9   ع )                     

                          ثلكووع بفوورق م نووثم  ووع مبثسووط     خ             م نثيووة بينهمووا            ثبوودثع فوورثق                                       النسووبي فووي أثراق  ميووع اننووثا  المدرثسووة 
    (خds.m-1  13                       المسوبثلأ الملحوي الثالو  )      كول موع                                                      محبثلأ الما  النسبي في أثراق  ميع اننثا  المدرثسة  نود 

      بفا وول     اع      ثياحووظ    (. 1   خ ل     ال وودث )        بينهموواخ          م نثيووة       فوورثق       ثبوودثع  (   %  61.57  خ               ثم املووة الاووامد   (62.60 )
      الرموول             ع           ان لووش  يمووةع لوودلأ اننووثا                      محبووثلأ المووا  النسووبي          وود ا طووش                   المسووبثيات الملحيووة                    اننووثا  المدرثسووة مووع 

     ds.m-1  9         المسوووووبثلأ                  فوووووي أثراق نبابوووووات  2                خ ثالرمووووول الملحوووووي 1                     السوووووثرمخ الرمووووول الملحوووووي
  ل                    أعل محبوثلأ الموا  النسوبي          خ فوي حويع             م نثيوة بيونهن                   بثالي( ثبدثع فرثق       لش ال  %  82.10  خ 83.97  خ 84.10   )

  13                                                                الرموول انمريكوويخ ث الرثثووة فووي أثراق نبابووات المسووبثلأ الملحووي ان لووش )        النووث يع               ع     كواع اندنووش  يمووةع لوودلأ 
1-ds.m)   ( 54.62 ثبدثع فرثق          لش البثا  %  50.34  خ  )ي يلأ باوكل  وانخ     (.1         )ال دثلخ                م نثية بينهماخ                  لي               

      نبي وة                          بحوت المسوبثلأ الملحوي ان لوش                         لودلأ ب و  اننوثا  المدرثسوة                                     برا ع محبوثلأ الموا  النسوبي فوي انثراق
                                                              برا ع  يمة  هد الامبا  دا ل  ايوا انثراقخ حيو  يوؤدم ايديواد بركيوي                                  اربفا  بركيي انما  في البربة ىلش 

  ي               ع                                 يصوب  أكثور سولباع(خ فييول فورق البودرح فوي ال هود الموائ                                               انما  ىلش  ف   يمة ال هود الموائي لمحلوثل البربوة )
Water potential gradient   بيع محلثل البربة ث ايا الم مث وة ال ذريوةخ مموا يوؤدم ىلوش برا وع م ودل                                                                 

                                            ع                                                       بدفق ثامبصات الما  مع  بل ال ذثرخ ثبصب  بب اع لذل  كمية الما  الممبصة  ليلة ثميور كافيوة لب وثي  الموا  
 ,Bressan et al                        ة برا ع محبثاما المائي )                                               خ فبب ر  ال ايا النبابية ىلش ال  ي المائيخ نبي        ب ر نب         المفيثد 
                                                                             يلأ كفا ة م ظن اننثا  المدرثسة في المحافظة  لش محبوثلأ الموا  النسوبي فوي انثراق              ُ (. ثيمكع أع بُ 1990

                                                       الم بلفة ىما ىلش امباكهوا لم موث   وذرم مب موق ثمباو ب  وادر                    المسبثيات الملحية                        بنسبة أ لش مع الاامد في 
          النووب خ أث   -                  ي                               بحيوو  بسووبطيع ىلووش حوودي مووا ب ووثي  المووا  المفيووثد بووالبب ر      المووا                            لووش امبصووات كميووة أكبوور مووع

                                                                                            اسووب اببها السووري ة للإ هوواد الملحووي ببصوونيع كميووة أكبوور مووع حموو  انبسيسوو  الووذم ينبيوول مووع بيووار المووا  مووع 
         يلول م ودل                                                 لش الانغاقخ مما يحد مع  ملية الببادل الغايمخ ثي          )الثغثر(                                  ال ذثر ىلش انثراقخ ثيح  المسامات

                                                                               نوب خ أث يمكوع أع ي ويلأ ذلو  ىلوش كفوا ة اننوثا  فوي اليودرة  لوش الب وديل الحلوثلي موع  وال   -                 فيد الما  بالبب ر
                      ع                                   مثالخ البرثليع(.  مثماع بنس ن مذه النبائ  مع موا بثصول ىليوه                            لذائبات ال ظثية البثافيية )                    بصنيع كمية أكبر مع ا

  2NaCl, CaCl        الملحويع                        ن  دة مسبثيات ملحية موع             (  ند بطبييهNedjimi and Daoud, 2009       كل مع )
لأ اسوب دان                                ىلوش ايديواد محبوثلأ الموا  النسوبي   2CaCl    موع               مسوبثيات م بلفوة                              ل           لش نبات الرمل الملحويخ حيو  أدل

لأ ىلووش   2NaCl + CaCl            ع                               ل                          ميارنووةع مووع الاووامد بوودثع أمووا خ فووي حوويع أعل اسووب دان مسووبثيات م بلفووة مووع   ل      أدل
                    بيع صفة محبوثلأ الموا                                       ياحظ ث ثد  ا ة اربباط سلبية ثم نثية ث         انثراق.                              ان فا  محبثلأ الما  النسبي في

                                   (خ مموا ياوير ىلوش أمميوة المحافظوة  لوش  10         ( ) ودثلخr = -0.238                                  النسوبي ثسوامة انماوية السيبثباسومية )
       ل نسوبة                                                                                           محبثلأ ال ايا النبابية المائي للحد مع ح ن الظرر  الحاصول فوي انماوية السيبثباسوميةخ ثموع ثون بيليو

                  ل                                                             خ ث لش الرمن مع أعل بيودير محبوثلأ ال ايوا النبابيوة موع الوذائبات ال ظوثية لون بوبن بهوذا       الها                  الذائبات المبسربة 
                                                                    ع                      البحو خ ىلا أع كفووا ة اننووثا  الر ثيووة المدرثسووة فووي المحافظووة  لووش محبووثلأ  ووالع مووع  هوود الامووبا  )محبووثلأ 

                 ث وثد  ا وة ارببواط                     ث ات أكبرخ يؤكد ذل      م         ييق ثيع                                                 الما  النسبي( دا ل  اياما النبابيةخ سا دما في بح
 = r  خ  r = 0.396                                                           بيع محبثلأ الموا  النسوبيخ ثكول موع الوثيع الطورم ثال وات للنبوات )           ع ثم نثية  داع       مث بة 
                                                                 (خ ثيمكوع أع ي ويلأ ذلو  ىلوش  لوة حا وة النبوات لبصونيع الوذائبات ال ظوثية  10                     لش البثالي( ) ودثلخ  0.456

        محبثاموا  ع                                                                      اع في المحافظة  لش  هود الاموبا خ ثبرطيوب برثبوثباين ال ليوة النبابيوةخ ثحمايوة               ع    البي بؤدم دثراع مهم
                                                                                               خ مما ييلل مع كمية الطا ة ثالكربثع )المادة ال افة( المسب دمة فوي بصونيع الوذائبات ال ظوثيةخ ثىباحوة       ال ظثلأ

                                           كمية أكبر منها لنمث أ يا  النبات الم بلفة.
 
                       وو ى بعووو ءنوو      عائ وون RWC     )%(                    احتوو ى   اووا    نسووبي         ات سووط             حوون ع وو             (: تووأثأر   ا1      جوو  ل )  

  .          ا ر سن            سراقأن
  ات سط   عاد  ات سط احت ى   اا    نسب  )%(           اعاا ن 
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O2.2H4Nacl+ CaSo 
)1-(ds.m 

 احت ى   اا  
   نسبي )%(

         اؤشر                                                
                        ن      عائ ن   سراقأن

 ds.m 1-9 ds.m 1-ds.m 13 5-1   شاه 

 59.41 50.34 64.81 65.79 56.72         ر ثن

 74.87 75.00 84.10 76.14 23..64               رغل   س ري

 63.34 54.62 66.66 72.29 59.77                رغل  لأارأكي

 73.41 60.89 83.97 81.53 67.25 1               رغل   ا حي 

 72.90 72.15 82.10 77.47 59.85 2               رغل   ا حي 

 ـــــــ 62.60 76.33 74.64 61.57                ات سط   عاد

 

 
     (AWC  %                                       تأثأر   ا  حن في احت ى   اا    اط ق ) - 2

                 ( فووي محبووثلأ المووا  P< 0.01 )       م نثيووة                         ي ىلووش ث ووثد ببووايع  ووالي ال                         باووير نبووائ  البحليوول اجحصووائ
                                                                                    ع       ل        المطلق بيع كل مع اننثا  المدرثسةخ ثالمسبثيات الملحيوةخ ثالبفا ول بينهمواخ مموا يودل م ودداع  لوش أعل اننوثا  
  ش                                                              ع        ل                      ع   المدرثسووة  لووش در ووة  اليووة مووع الببووايع فيمووا بينهووا ثمببا وودة ثراثيوواعخ كمووا أعل لكوول مسووبثلأ ملحووي بووأثيراع  لوو

                                                               ل                           اننووثا  المدرثسووة بصووثرة م بلفووة  ووع المسووبثيات ان وورلأخ باجظووافة ىلووش أعل سوولث  أث أدا  كوول نووث  ي بلووت 
          فوي انثراق       مطلوق                         ( أع مبثسوط محبوثلأ الموا  ال2                                                      با بات المسبثلأ الملحي. ثببيع النبائ  الثاردة فوي  ودثل )

  (             لوش البوثالي   %391.6  خ 393.2 )          ع  لوش  يموةع   ان      خ كواع  1            الرمول الملحوي  ث   2             الرمل الملحي          النث يع       لكل مع 
                      فوي انثراق للنوث  الرمول       مطلوق                                       ثلكع بفورق م نوثم  وع مبثسوط محبوثلأ الموا  ال   خ             م نثية بينهما            ثبدثع فرثق
                   للنوث  الرثثوة اندنوش            فوي انثراق      مطلوق                    مبثسط محبوثلأ الموا  ال                      (خ ثمع ناحية أ رلأ كاع 340.1%        السثرم )
                 بؤكد مذه النبوائ      (.2       دثلخ  )                   ( ثبفرق م نثم  نه286.6% )                            (خ باه النث  الرمل انمريكي269.6% )    ع  يمةع 

                                                                                   مذه اننثا  في المحافظة  لش  هد الامبا  دا ل ال ايوا النبابيوةخ ثيمكوع أع يبحيوق ذلو  ىموا      ع           م دداع  لش كفا ة 
                    ع      ع       ع        ع                                                     ي  ال امباكها م مث اع  ذرياع مب مياع ثمباو باع مموا يسوا د  لوش امبصوات كميوة أكبور موع الموا  كافيوة ىلوش حودي 

                                              النووب خ أث مووع  ووال كفا بهووا فووي بيليوول در ووة انفبووا    -                                              كبيوور لب ووثي  المووا  المفيووثد  بوور المسووامات بووالبب ر
                        ع                                                        للإ هواد الملحوي للحود ثباوكلع كبيور موع فيود الموا خ ثالمحافظوة  لوش ميوياع ال ا وات المائيوة                   ع المسامات اسوب ابةع 

                                         وال بصونيع كميوة أكبور موع الوذائبات ال ظوثية                                   وع طريوق آليوة الب وديل الحلوثلي موع   أث                        دا ل ال ايا النبابيوةخ
                                                               ع                                الحلثليةخ ثب مي ها ظمع السويبثباين ل فو  ال هود الموائيخ ث لوق بودر اع فوي ال هود الموائيخ يسوم  باسوبمرار 

   ذه        بنسو ن مو                                                                                             انبيال الما  مع البربة ىلش النباتخ بما يظمع المحافظة  لوش  هود الاموبا  دا ول ال ايوا النبابيوةخ ث
ل    (. Nedjimi and Daoud, 2009 )     بوائ              النبوائ  موع ن ل حيوق المسوبثياع الملحيوا      أ لوش   ( ds.m-1  9   ث   5   ع )                     

                    لوش البوثالي( ثبودثع    %362.5  خ 370.0                               فوي أثراق  ميوع اننوثا  المدرثسوة )                     لمحبثلأ الما  المطلق       مبثسط
       مدرثسوة                        في أثراق  ميع اننوثا  ال      مطلق                                          خ ثلكع بفرق م نثم  ع مبثسط  محبثلأ الما  ال             م نثية بينهما      فرثق

                                         ثكواع مبثسوط موذا المحبوثلأ  نود م املوة الاوامد    (خ  ds.m( )   314.3%-1  13                            نود المسوبثلأ الملحوي الثالو  )
                                                               ثي وويلأ ذلوو  ىمووا ىلووش احبيوواح مووذه اننووثا  ىلووش براكيووي ملحيووة  اليووةخ أث     (خ 2        )ال وودثلخ  ( 298.2         ع  ان وول  يمووةع )

                            حووظ بالنسووبة ىلووش بفا وول اننووثا     ثيا    (.Ungar,1991                                           كفا بهووا فووي بحموول ث ووثد كميووات يائوودة مووع انمووا  )
          ع                   ان لوش  يموةع لودلأ النوث يع الرمول     كواع            فوي انثراق                                            مع المسبثيات الملحية أع محبوثلأ الموا  المطلوق          المدرثسة
     لووش   %  436.9  خ ds.m( )   437.2-1  9                          فووي أثراق نبابووات المسووبثلأ )    1                 خ ث الرموول الملحووي2       الملحووي 

      الرمول         النوث يع               ع     كواع اندنوش  يموةع لودلأ       مطلوق              محبوثلأ الموا  ال    ل أعل           اخ في حيع  م           م نثية بينه                     البثالي( ثبدثع فرثق
       م نثيوة             ثبودثع فورثق               لوش البوثالي(  262.2  خ 269.7 )                 م املوة الاوامد                                  انمريكيخ ث الرثثة في أثراق نبابوات 

    (.2       ) دثلخ      نهما  بي
 

                       وو ى بعووو ءنوو      عائ وون     AWC      )%(      اط ووق                                     تووأثأر   ا  حوون فووي ات سووط  احتوو ى   اووا      (:  2      ج  ل )
  .          ا ر سن          سراقأن  

           اعاا ن
O2.2H4Nacl+ CaSo 
)1-(ds.m 

 )%(   اط قات سط احت ى   اا  
  ات سط   عاد 
 احت ى   اا  
   اط ق )%(

 ds.m 1-9 ds.m 1-ds.m 13 5-1   شاه          اؤشر                                              

          اتغأر                                                                
          ن

 (%) C.V   ت اعل بأي   عاا أي   است أار   ا حأن  لأن      ا ر سن

  ( L.S.D 0.05) 4.088 4.406 8.267 8.4 
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                         ءن      عائ ن   سراقأن

 269.6 236.2 284.9 295.0 262.2         ر ثن

 340.1 321.1 351.3 387.4 300.8         س ري        رغل 

 286.6 245.0 302.3 329.6 269.7                رغل  لأارأكي

 391.6 373.6 436.9 408.6 347.4 1               رغل   ا حي 

 393.2 395.5 437.2 429.3 311.1 2               رغل   ا حي 

 ــــ 314.3 362.5 370.0 298.2                ات سط   عاد

 

          اتغأر                                                                        
          ن

 (%) C.V بأي   عاا أي   ت اعل   است أار   ا حأن  لأن      ا ر سن

( L.S.D 0.05) 10.99 14.77 23.63 4.6 

 
  ( 2                                                     تأثأر   ا  حن في ات سط   زأا   في   اساحن    رقأن )سد - 3

             ة ثالمسوبثيات               اننوثا  المدرثسو            م نثيوة بويع  ال            ببوايع  والي                                    باير نبائ  البحليل اجحصائي ىلوش ث وثد 
  ( 3       ودثل )         ثياحوظ موع    ,                                مبثسط الييادة في المسواحة الثر يوة          ثذل   لش  ( P< 0.01 )                        الملحية ثالبفا ل بينهما 

            ثبفورق م نوثم    (خ  2  سن  2938 )              ع كاع ان لش  يمةع   2             الرمل الملحي      لنث   ل                            الييادة في المساحة الثر ية         أع مبثسط 
           ثبودثع فورثق    ( 2  سون             لوش البوثالي   2247   ث  2286 )       السوثرم        الرمل     ,  1        الملحي      الرمل     يع    نث  ال      كل مع      ع

     لنوث   ل                            الييوادة فوي المسواحة الثر يوة      مبثسوط      ثكواع   خ  ( 2  سون1419                الرمول انمريكويخ )           بواه النوث    خ             م نثية بينهموا
           أ لووش مبثسووط    ا        (  وود حييووds.m-1  9 ث   5 )    يع      الملحيوو           المسووبثييع         ثياحووظ أع     (. 2  سوون  408 )            ع اندنووش  يمووةع         الرثثووة

         ق م نثيوة  ث       خ ث بفور (            لوش البوثالي 2  سون  2097   ث  2118                       ل ميوع اننوثا  المدرثسوة )                            للييادة في المساحة الثر يوة
                المسبثلأ الملحوي     خ ث             م املة الاامد       كل مع    في                      ل ميع اننثا  المدرثسة                            لييادة في المساحة الثر ية       مبثسط ا    ع 
( 9  1-ds.m  )  ( 1629 لش البثالي 2  سن  1594  خ            )   احظ مموا   ثي    (. 3      ) دثلخ       بينهما              فر ا م نثيا        لن يظهر         اللذاع        

                                                                                              سبق أع اننثا  الر ثية المدرثسة البي حافظت  لش محبوثلأ موا  نسوبي ثمطلوق أ لوش دا ول  اياموا النبابيوةخ 
                                           ع              خ ث الرمول السوثرم  ود اوكلت مسواحة ثر يوة م نثيواع أكبورخ فوي حويع  1              خ الرمول الملحوي2             الرمل الملحوي      مثل  

                                          ثلن بوبمكع موع المحافظوة  لوش  هود الاموبا  دا ول                                                      ع  فالت اننثا  البي كاع فيها ميياع ال ا ات المائية  اسراعخ 
                                                                                          ال ايووا النبابيووة فووي المحافظووة  لووش اسووبطالة انثراق بحووت ظوورثت اج هوواد الملحوويخ مثوول الرثثووةخ ثالرموول 

                       بوويع الييووادة فووي المسوواحة                ع ثالم نثيووة  ووداع          المث بووة                       يؤكوود ذلوو   ا ووة الارببوواط   (. 3   ث  2 ،   1      وودثل            انمريكووي )
   (. 10                      لوش البوثالي( )  ودثلخ   r = 0.518  خ r = 0.390                        الموا  النسوبي ثالمطلوق )                      الثر يةخ ثكول موع محبوثلأ 

     ع                                                                                                مثماعخ يؤدم ايدياد بركيي انما  الذثابة في محلثل البربة ىلش  ف  ال هد المائيخ ثبيليول كميوة الموا  الحور 
              ب  كميووة المووا                                ع                                                    المبوا  للنبابوواتخ ممووا يووؤثر سولباع فووي كميووة المووا  الممبصوة  ووع طريووق الم مث ووة ال ذريوةخ ثبصوو

                                             نووب خ فيبرا ووع  هوود الامووبا  )محبووثلأ المووا  النسووبي  -                                              الممبصووة ميوور كافيووة لب ووثي  المووا  المفيووثد بووالبب ر
                                                                                                        ثالمطلق(خ ثييداد   ي اجابا  المائي دا ل ال ايا النبابيةخ مما يؤدم ىلش بثبويط اسوبطالة ال ايوا النبابيوةخ نع 

                                                                 البي بدفع  ودر ال ايوا النبابيوة  لوش الاسوبطالةخ ثلا يحود  النموث ىلا ىذا                                          هد الامبا  ي د بمنيلة اليثة الفيييائية
                                                                                              اسوووبطالت ال ايوووا النبابيوووة المنيسووومةخ نع النموووث موووث حصووويلة انيسوووان ثاسوووبطالة ميووور  كثسوووة لل ايوووا النبابيوووة 

( Cossgrove, 1989.)    ط                             موع المسوبثيات الملحيوة أع مبثسو                                         ثياحوظ بالنسوبة ىلوش بفا ول اننوثا  المدرثسوة  
  5  خ 9  )                            فوي أثراق نبابوات المسوبثييع  2             الرمول الملحوي            لدلأ النث      كاع            ع ان لش  يمةع                             الييادة في المساحة الثر ية

1-ds.m( )   3701 فوي    1            الرمول الملحوي             يليهموا النوث                                           لش البثالي( ثبدثع فرثق م نثية بينهمواخ 2  سن  3613  خ    
            ع اندنوش  يموةع                            لييادة في المسواحة الثر يوة ا      مبثسط   ل أعل     حيع    ( 2  سن  ds.m( )   2461-1  9  )                      أثراق نبابات المسبثلأ 

     (.  3        ( ) دثلخ 2  سن  107 )    ( ds.m-1  13  )                         الرثثة في أثراق نبابات               كاع لدلأ النث 
 

                                   (    ى بعو ءن      عائ ون   سوراقأن 2                                                        (: تأثأر   ا  حن في ات سط    زأا   في   اساحن    رقأن)سد3      ج  ل )
  .          ا ر سن

           اعاا ن
O2.2H4Nacl+ CaSo 
)1-(ds.m 

 (2ات سط   زأا   في   اساحن    رقأن )سد

   ات سط   عاد

         اؤشر                                                      
                       ءن      عائ ن   سراقأن

 ds.m 1-9 ds.m 1-ds.m 13 5-1   شاه 

 408 107 340 570 614         ر ثن

 2247 2351 2454 2627 1554               رغل   س ري

 1419 1221 1530 1494 1429                رغل  لأارأكي
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 2286 2148 2461 2285 2249 1               رغل   ا حي 

 2938 2142 3701 3613 2297 2               رغل   ا حي 

 ـــــــ 1594 2097 2118 2297                ات سط   عاد

 

          اتغأر                                                            
          ن

 (%) C.V بأي   عاا أي   ت اعل   است أار   ا حأن  لأن      ا ر سن

L.S.D(0.05) 260.8 223.7 505.0 19.7 

 
                         سلاان  لأغشأن   خ  أن )%(                          تأثأر   ا  حن في ات سط  - 4

                                                                      ( ايديواد نسوبة الوذائبات المبسوربة  بور انماوية السيبثباسومية بايديواد بركيوي 4       ودثل )        ياحوظ موع 
                                                              ع                              انما  في محلثل البربوة لودلأ م ظون اننوثا  المدرثسوةخ ثبورببط  مثمواع نسوبة بسورب الوذائبات بح ون الظورر
                                                                                       ل               الحاصل في انماية ال لثية ببأثير اج هاد الملحيخ ثكلما  لت نسبة الذائبات المبسربة كلما دلل ذل   لوش كفوا ة 
                                                                                         النووث  )الطووراي الووثراثي( فووي المحافظووة  لووش اسووبيرارخ ثبوواتخ ثسووامة انماووية السيبثباسوومية بحووت ظوورثت 

                           اج هاد الملحي ثال ك  صحي .
                         اننووثا  المدرثسووة ثالبفا وول             م نثيووة بوويع                    ش ث ووثد ببووايع  ووالي ال                             باووير نبووائ  البحليوول اجحصووائي ىلوو
                                      نسووبة الووذائبات المبسووربةخ فووي حوويع لوون يكووع       مبثسووط      ( فووي P< 0.01 )                                    الحاصوول بينهووا ثبوويع المسووبثيات الملحيووة 

                ( أع مبثسووط نسووبة 4       وودثل )                      يات الملحيووةخ ثياحووظ مووع             ( بوويع المسووبثP> 0.05              دلالووة ىحصووائية )   ذا         الببووايع 
  ث    45.57              ع  كوواع اندنووش  يمووةع )    1        الملحووي      الرموول     خ ث 2                               بة لكوول مووع النووث يع الرموول الملحووي                الووذائبات المبسوور

                                                ل                                     لووش البووثالي( ثبوودثع فوورثق م نثيووة بينهموواخ فووي حوويع أعل مبثسووط نسووبة الووذائبات المبسووربة للنووث     %  45.45
      ليهمووا      (خ ثي %64.27                               م نووثم  ووع النووث  الرمول انمريكووي )       ثبفورق    (خ %  70.09                     ع  الرثثوة كوواع ان لووش  يمووةع )

      الرمول                            ل         (خ ثباوير موذه النبوائ  ىلوش أعل النوث يع  4       ) ودثلخ   (   %57.19                               بفورق م نوثم النوث  الرمول السوثرم )
         ع                                                    أكثور بحمواع للإ هواد الملحويخ ننهموا حافظوا  لوش سوامة ثاسوبيرار أماوية       كانوا  1        الملحوي      الرمل     خ ث 2       الملحي 

                                   في المحافظة  لوش  اصويبها الاصوطفائيةخ                                                             ايامما السيبثباسمية بحت ظرثت اج هاد الملحيخ مما يسا دمما
                                                                                                      ثمع ثن سامة ال لية النبابية بالميارنة مع با ي اننثا  المدرثسةخ في حيع ب د كل مع اننثا  الرثثة ث الرمول 
                                                                                         انمريكي ث الرمل السثرم أكثر حساسوية للإ هواد الملحويخ بسوبب ييواد ح ون الظورر ثالب ريوب الحاصول فوي 

                                                                              بوأثير الملثحووةخ مموا يوؤدم ىلووش  ورثح ال ديود موع الووذائبات الم دنيوة ثال ظوثية المفيوودة                      انماوية السيبثباسومية ب
                                 ع                                                                  لحياة ال لية النبابيةخ ثيمكع أيظاع نبي ة ب رب انماية السيبثباسوميةخ ثفيوداع  اصويبها الاصوطفائية أع بود ل 

    (.  AL- Ouda,1999        النبوابي)                                                                             ىلش ال لية النبابية ال ديد موع الموثاد السوامة ثالبوي يمكوع أع بوثدم بحيواة ال ليوة
                              مبثسووط نسووبة الووذائبات المبسووربة                                                 (  وودن بووأثير اربفووا  نسووبة انمووا  فووي محلووثل البربووة فووي 4 )       وودثل         كمووا يبوويع 

                               ع                                                               ل ميووع اننووثا  المدرثسووة بالميارنووةع مووع الاووامد )أم لوون يكووع لكوول مسووبثلأ ملحووي بووأثير  لووش اننووثا  المدرثسووة 
                     موع المسوبثيات الملحيوة                                        احظ بالنسبة ىلش بفا ول اننوثا  المدرثسوة                                    بصثرة م بلفة  ع المسبثيات ان رلأ(. ثي
  ( ds.m-1  9  خ 5                                            كاع لدلأ النث  الرثثة  ند المسبثييع الملحيويع)                                            ع أع مبثسط نسبة الذائبات المبسربة ان لش  يمةع 

  ة                            مبثسط نسبة الوذائبات المبسورب          في حيع أع                                          لش البثالي( ثبدثع فرثق م نثية بينهماخ   %  69.30   ث  73.98 )
              (خ ثيليوه بودثع  %  ds.m ( )   33.78-1  9                     نود المسوبثلأ الملحوي )  1        الملحوي      الرمل               كاع لدلأ النث              ع اندنش  يمةع 

   (. 4       ) دثلخ  ( 35.77                    ند م املة الاامد )  2                   النث  الرمل الملحي               فرق م نثم  نه 
 

        سووراقأن                         وو ى بعووو ءنوو      عائ وون         )%(                      سوولاان  لأغشووأن   خ  أوون                       تووأثأر   ا  حوون فووي ات سووط    (:  4      ج  ل )
  .          ا ر سن

           اعاا ن
O2.2H4Nacl+ CaSo 
)1-(ds.m 

  ات سط   عاد  نسبن تسرب   ذ ئبار )%(ات سط 
 نسبن تسرب 
         اؤشر                                                               ذ ئبار )%(

                       ءن      عائ ن   سراقأن
 ds.m 1-9 ds.m 1-ds.m 13 5-1   شاه 

 70.09 68.83 69.30 73.98 68.26         ر ثن

 57.19 58.62 68.60 49.46 52.09             رغل   س ري  

 64.27 61.41 63.27 67.22 65.19                رغل  لأارأكي

 45.45 39.36 33.78 57.91 50.77 1               رغل   ا حي 

 45.57 56.13 43.61 46.78 35.77 2               رغل   ا حي 

 ـــــ 56.87 55.71 59.07 54.42                ات سط   عاد
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          اتغأر                                                                                  
          ن

 لأن    
   ا ر سن

  است أار 
   ا حأن

بأي    ت اعل
   عاا أي

C.V (%) 

L.S.D( 0.05) 4.966 4.975 9.885 12.4 

 
                      (   لانتقائأوون   شووار أن K+               (    ب تاسووأ د) Na+                                            تووأثأر   ا  حوون فووي  لأ ر ق اووي شووار تي    وو  أ د)  - 5

+/Na+K   
         فووي محبووثلأ    (P< 0.01                          ث ووثد ببووايع  ووالي الم نثيووة )   ( 5      وودثل)     ائي  ل                     بيلنووت نبووائ  البحليوول اجحصوو

                                                                                                انثراق مع ااردبي الصثديثن ثالبثباسيثن بيع اننثا  المدرثسةخ ثببايع  والي الم نثيوة فوي محبوثلأ انثراق 
   يع                                                                                                     مع ااردة البثباسيثن بيع المسبثيات الملحيةخ ثالبفا ل بينهاخ ثبيع اننوثا  المدرثسوةخ فوي حويع لون يكوع الببوا

                                                                                                 دلالة م نثية في محبثلأ انثراق مع ااردة الصثديثن بيع المسبثيات الملحيةخ ثالبفا ل بينهواخ ثبويع اننوثا      ذا
   (خ  %  6.447               ع  كانوت ان لوش  يموةع )  1        الملحوي                لدلأ النوث  الرمول            ل                    ثلثحظ بأعل نسبة اثارد الصثديثن           المدرثسة.

           ل      خ فوي حويع أعل نسوبة   يوة    م نث                    ها بويع م نثيوة ثميور                                       با ي اننثا  خ ثالبي براثحت الفرث ات بين               ثبفرق م نثم  ع 
             ع                 خ ثايداد باكلع  ان بركيي اوثارد  ( %1.395               ع  كانت اندنش  يمةع )        انمريكي                                اثارد الصثديثن لدلأ النث  الرمل 

        مع  ودثل                 ثياحظ بالميابل                                                                ع       الصثديثن في أنس ة انثراق بايدياد بركيي انما  في ثسط النمث باكلع ظامرم.
         (خ ثبفوورق  %2.3200                                                     ع  د البثباسوويثن  لوودلأ النووث  الرموول انمريكووي كانووت ان لووش  يمووةع )   ل          بووأعل نسووبة اووثار   ( 1 )

     ل (خ ثوونل  %1.7606 )  1        الملحووي                          خ ثيليووه ثبفوورق م نووثم الرموول  ( %2.0475 )    2             الرموول الملحووي          م نووثم  ووع 
            ل                                                    (خ في حويع أعل نسوبة اوثارد البثباسويثن  لودلأ النوث  الرمول السوثرم كانوت  %1.4681                    ثبفرق م نثم الرثثة )

                 ع                                ع                       (خ كما بنوا ت باوكلع  وان بركيوي اوثارد البثباسويثن باوكلع م نوثم موع ايديواد بركيوي  %0.6763    ع   يمةع )       اندنش
      (  نود  %1.3460                      ( فوي م املوة الاوامدخ ث) %1.9685                                               انما  في ثسط النمثخ حي  براث  مذا البركيي بيع )

                 الصوثديثن بويع ب و                                                 . ثياحظ ث ثد ببايع م نثم في الانبيائية ظود اوثارد  ( ds.m-1  13                المسبثلأ الملحي )
                                                         دلالة م نثية فوي الانبيائيوة ظود اوثارد الصوثديثن بويع المسوبثيات     ذا                                       اننثا  المدرثسةخ في حيع لن يكع الببايع 

                                                          ل                                       الملحيةخ ثالبفا ل بينهواخ ثبويع اننوثا  المدرثسوةخ حيو  لوثحظ أعل الانبيائيوة ظود اوثارد الصوثديثن لودلأ النوث  
                                                         (خ ثبفرق م نثم  ع با ي اننثا  المدرثسة البي لن بظهر فورثق 2.463                             ع  الرمل انمريكي كانت ان لش  يمةع )

  ل                                                 أعل اربفوا  بركيوي اوثارد الصوثديثن فوي محلوثل النموث يثوبط     ع     باوكلع  وان                  (. مما بيدن ن ود7                    م نثية بينها ) دثلخ 
                               اوثارد البثباسويثن فوي الود ثل  بور                      افسوة اوثارد الصوثديثن ل                  خ ثي ويلأ ذلو  ىلوش من                       امبصات اثارد البثباسيثن

       ل خ ىلا أعل  (Khan and Ashraf, 1988                                                            ت الاثارد المث بة ال امة ثالينثات ال اصة باثارد البثباسويثن )     نثا
                      لووش ظووبط امبصووات اووثارد   2             الرموول الملحووي      خ ث  1        الملحووي                                    وودرة ب وو  اننووثا  المدرثسووة مثوول الرموول 

                   يدل  لش كفا بها فوي            بثباسيثنخ                                                                      الصثديثن  ند المسبثيات الملحية المربف ةخ ثالمحافظة  لش امبصات اثارد ال
       ُّ                                                   بحمُّل اج هاد الملحي بدر ة أكبر مع با ي اننثا  المدرثسة.

 
            اوووي    ووو  أ د            ا ر سووون                                                         توووأثأر   ا  حووون فوووي احتووو ى ء ر ق بعوووو ءنووو      عائ ووون   سوووراقأن    (5      ج  ل )

   (  +Na  % .)   
           اعاا ن

O2.2H4Nacl+ CaSo 
)1-(ds.m 

 ط   عاد  ات س احت ى  لأ ر ق اي شار        أ د )%(

         اؤشر                                                          
                   عائ ن   سراقأن      ءن      

  ds.m 1-9 ds.m 1-ds.m 13 5-1   شاه 

 4.307 4.400 4.345 4.252 4.230         ر ثن

 4.615 4.922 4.877 4.397 4.262               رغل   س ري

 1.395 1.847 1.700 1.055 0.977                رغل  لأارأكي

 6.255 6.665 6.575 6.295 6.255 1               رغل   ا حي 

 5.724 5.985 5.772 5.677 5.460 2               رغل   ا حي 

 ـــــــ 4.764 4.654 4.335 4.237                ات سط   عاد

 

          اتغأر                                                  
          ن

 (%) C.V بأي   عاا أي   ت اعل   است أار   ا حأن  لأن      ا ر سن

 L.S.D( 0.05) 0.4760 0.4939 0.9546 14.9 
 

  K+               اوي   ب تاسوأ د )            ا ر سون                                                            (: تأثأر   ا  حن فوي احتو ى ء ر ق بعوو ءنو      عائ ون   سوراقأن6      ج  ل )
% .)   
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           اعاا ن
O2.2H4Nacl+ CaSo 
)1-(ds.m 

 احت ى  لأ ر ق اي شار     ب تاسأ د )%(

   ات سط   عاد
         اؤشر                                                

                   عائ ن   سراقأن      ءن      
 ds.m 1-9 ds.m 1-ds.m 13 5-1 شاه   

 1.4981 1.3600 1.4275 1.5100 1.6950         ر ثن

 0.6763 0.3750 0.6575 0.7700 0.9025               رغل   س ري

 2.3200 1.9625 2.1200 2.4450 2.7525                رغل  لأارأكي

 1.7606 1.5275 1.6675 1.8225 2.0250 1               رغل   ا حي 

 2.0475 1.5050 1.9475 2.2700 2.4675 2               رغل   ا حي 

 ـــــ 1.3460 1.5640 1.7635 1.9685                ات سط   عاد

 

          اتغأر
          ن

 (%) C.V بأي   عاا أي   ت اعل   است أار   ا حأن  لأن      ا ر سن

     L.S.D( 0.05) 0.04155 0.03140 0.0791 3.5 

 
                            ع اليوودرة  لووش بحموول المسووبثيات       ( مووع أGorham, 1995      ىليووه )                            ببفووق مووذه النبووائ  مووع مووا أاووار 

               ( ظومع الف وثاتخ Cl+Na ,-                                                                       الملحية ال الية فوي أنوثا  الرمول يوبن موع  وال ح وي الاوثارد الم دنيوة الظوارة )
                                                                                           ثح ب بأثيرما الظار في السيبثباينخ مما يحثل دثع ثصوثلها ىلوش مسوبثيات سوامة ظومع سويبثباين ال ايوا 

                                                              الحلثلي. ثالدليل  لش ذل  ث وثد  ا وة ارببواط سولبية بويع نسوبة بسورب                     ع                  النبابيةخ ثبسهن أيظاع في  ملية الب ديل 
 = r                                                                                               الذائبات ال لثيةخ ثكل مع بركيي ااردبي الصثديثن ثالبثباسيثن في أنس ة اننثا  الر ثية المدرثسة )**

                                                                        لش البوثالي(خ ثكوذل  ث وثد  ا وة ارببواط مث بوة ثميور م نثيوة بويع بركيوي اوثارد   r = -0.112  خ 0.507-
    ( ) r = 0.19                                                                               صوثديثنخ ثكول موع ثيع النبوات ال وات ثالييووادة فوي المسواحة الثر يوة بونف   يموة الارببوواط )  ال

   (.10       دثلخ 
 

 ratio  +/Na+K     اي             ا ر سن                        ءن      عائ ن   سراقأن                                  تأثأر   ا  حن في احت ى ء ر ق بعو   (:  7      ج  ل )
           اعاا ن

O2.2H4Nacl+ CaSo 
)1-(ds.m 

 ratio   +/Na+Kاحت ى  لأ ر ق اي 
   ات سط   عاد

         اؤشر                                                            
                   عائ ن   سراقأن      ءن    

 ds.m 1-9 ds.m 1-ds.m 13 5-1   شاه 

 0.355 0.315 0.335 0.363 0.408         ر ثن

 0.156 0.085 0.145 0.180 0.215               رغل   س ري

 2.463 2.065 1.958 2.618 3.210                رغل  لأارأكي

 0.281 0.235 0.260 0.298 0.330 1     ا حي           رغل   

 0.368 0.258 0.343 0.408 0.465 2               رغل   ا حي 

 ــــ 0.592 0.608 0.773 0.926                ات سط   عاد
 

          اتغأر                                                            
          ن

 (%) C.V بأي   عاا أي   ت اعل   است أار   ا حأن  لأن      ا ر سن

   L.S.D( 0.05) 0.4515 0.3159 0.8519 87.7 

 
  ( غ          نبار )         طري         زي                        تأثأر   ا  حن في ات سط  - 6

           ثالمسوبثيات                 اننوثا  المدرثسوة             م نثيوة بويع                                                 باير نبائ  البحليل اجحصائي ىلوش ث وثد ببوايع  والي ال
            ( أع مبثسوط8 )       ودثل        ياحوظ موع  ث  خ       للنبوات       الطورم      الوثيع       مبثسوط    فوي    (P< 0.01 )  ا  مو             ثالبفا ول بينه        الملحيوة 
      الرمول       النث                  ثبفرق م نثم  ع   (خ  غ  243.78              ع  كاع ان لش  يمةع )  2             الرمل الملحي       للنث          للنبات       الطرم      الثيع 
  غ   121.99  خ 123.30 )               ثالرمول انمريكوي   1             الرمول الملحوي     يع     النوث        كل موع       ثيليه     غ(خ  159.75 )        السثرم

       الرثثوة        للنوث         للنبوات      لطورم ا      الوثيع       مبثسوط                    ثمع ناحيوة أ ورلأ كواع                                         لش البثالي( ثبدثع فرثق م نثية بينهماخ 
                    (  ود حيوق أ لوش مبثسوط ds.m-1  5                المسوبثلأ الملحوي )        ياحوظ أع      كموا   (.  8       ) ودثلخ    غ(  97.84          ع  اندنش  يمةع )

        للنبوات       الطورم      الوثيع                        خ ثبفرق م نثم  ع مبثسط   غ(199.63                       ل ميع اننثا  المدرثسة )       للنبات        الطرم     لثيع  ل
  ds.m-1  9                                  خ يليووه ثبفوورق م نووثم المسووبثلأ الملحووي   غ(163.72                                       ل ميووع اننووثا  المدرثسووة فووي م املووة الاووامد)

  13                   المسبثلأ الملحوي      ند                        ل ميع اننثا  المدرثسة        للنبات       الطرم                كاع مبثسط الثيع           (خ في حيع  غ147.59 )
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1-ds.m   موع المسووبثيات                                          ثياحوظ بالنسووبة ىلوش بفا ول اننوثا  المدرثسوة    (خ8       ) ودثلخ    غ(86.38 )         ع ان ول  يموةع             
  5 )                    فوي نبابوات المسوبثلأ   2             الرمل الملحي               كاع لدلأ النث              ع ان لش  يمةع         للنبات      الطرم       الثيع                  الملحية أع مبثسط 

1-ds.m )  ( 327.45خ غ)    نود       نفسوه              خ ثيليوه النوث   ( غ283.81            للنوث  نفسوه )               م املة الاوامد                ثبفرق م نثم  ع     
    ث            كوواع لوودلأ النوو      ع  يمووةع        اندنووش        للنبووات       الطوورم      الووثيع       مبثسووط           فووي حوويع أع    (خ 246.80 )  ( ds.m-1  9         المسووبثلأ )
                                    ث لش ظث  ما بيدن بؤكود النبوائ  كفوا ة     (. 8       ) دثلخ    (خ غds.m( )   51.75-1  13                   في نبابات المسبثلأ )       الرثثة 

                     المحافظوة  لوش اسوبمرار                     النبابيةخ ثمع ثن                                         في المحافظة  لش  هد الامبا  دا ل ال ايا                      ب   اننثا  المدرثسة
                                              بثووار موواي الفحوون الوواين لبثبيووت الكربووثع  ووال  مليووة                                                       اسوبطالة ال ايووا النبابيووةخ ثاسووبمرار انفبووا  المسوواماتخ ثان

                                 خ ثالرمووول السوووثرمخ كموووا أاوووارت أبحوووا  2                                       خ كموووا موووث الحوووال لووودلأ اننوووثا  الرمووول الملحوووي               البمثيووول الظوووثئي
( James et al., 2002 ىلش )      2                  في م دل بمثيل مواي        ا باتCO   أث                              فوي ثحودة المسوط  الوثر ي ان ظورخ   

       الطورم                بويع كول موع الوثيع                ع ثالم نثيوة  وداع                              لنبوائ   ا وة الارببواط المث بوة                                 نبي ة لفيداع الي ظثر. ثبؤكد مذه ا
 r  خ r = 0.481   خ   r = 0.396   )                            الييادة فوي المسواحة الثر يوة                       خ محبثلأ الما  المطلقخ ث                   ثمحبثلأ الما  النسبي

  (   r = -0.360 )                     سوامة انماوية ال لثيوة   مع                ع ثالم نثية  داع                          خ ث ا ة الاربباط السالبة             لش البثالي(  0.843 =
                                                مع الم ايير الهامة المرببطوة ببحمول اج هواد الملحوي         للنبات     طرم         ع                  ثب د بب اع لذل  صفة الثيع ال    (.10        )  دثلخ 

                                                                                       في برام  البربية ثالانب اب لبحمل الملثحة في اننثا  الر ثية ك لت أ ظر للحيثانات الر ثية.
 

                                 وو ى بعووو ءنوو      عائ وون   سوووراقأن     )غ(          نبووار        غوووو        وو زي        ات سووط       ع وو                  (: تووأثأر   ا  حوون 8      جوو  ل )
  .          ا ر سن

           اعاا ن
O2.2H4Nacl+ CaSo 
)1-(ds.m 

  ات سط   عاد    نبار )غ(   غو   زي ات سط 
   طري   زي 

         اؤشر                                               نبار )غ(
                       ءن      عائ ن   سراقأن  

 ds.m 1-9 ds.m 1-ds.m 13 5-1   شاه 

 97.84 51.75 72.49 147.58 119.54         ر ثن

 159.75 106.64 179.81 185.34 167.21               رغل   س ري

 121.99 81.89 134.98 165.35 105.73                رغل  لأارأكي

 123.30 74.56 103.87 172.45 142.31 1               رغل   ا حي 

 243.78 117.05 246.80 327.45 283.81 2               رغل   ا حي 

 ـــــــ 86.38 147.59 199.63 163.72                ات سط   عاد

 

          اتغأر                                                            
          ن

 (%) C.V بأي   عاا أي   ت اعل   است أار   ا حأن  لأن      ا ر سن

 L.S.D( 0.05) 5.845 4.233 11.071 5.5 

 
     )غ(          نبار                زي   جا                        تأثأر   ا  حن في ات سط   -7

   ع       ع                                 وواع م نثيوواع فووي الووثيع ال ووات للنبووات لوودلأ ب وو                                         سووبب ايديوواد بركيووي انمووا  فووي ثسووط النمووث برا
                          ل                                                                       اننثا  المدرثسةخ في حيع أعل المسبثلأ ال فيت مع انما  سا د في ييادة الثيع ال ات للنبوات بالميارنوة موع 

       م نثيوة                                                  باير نبائ  البحليل اجحصائي ىلش ث ثد ببايع  الي ال    (. 9                                      الاامد لدلأ م ظن اننثا  المدرثسة ) دثلخ
                  مبثسووط الووثيع ال ووات      ( فووي P<0.01 )                                                  ننووثا  المدرثسووة ثالمسووبثيات الملحيووة ثالبفا وول بينهمووا  ا       كوول مووع     بوويع
          خ ث الرمول 2             الرمول الملحوي    يع     لنوث  ا                                 مبثسط الثيع ال وات للنبوات لكول موع     ( أع 5 )               ثياحظ مع  دثل  ,       للنبات

     بفوورق        يليهمووا  ث  خ                         ثبوودثع فوورثق م نثيووة بينهمووا   (             غ  لووش البووثالي  87.54   ث  88.43              ع  كوواع ان لووش  يمووةع )        السووثرم
            مبثسوط الووثيع      ثكواع    , ( غ  45.49 )               الرمول انمريكوي         ثون النووث    ,  ( غ  52.61 )  1        الملحوي      الرمول         النوث      م نوثم 

              (  ود حيوق أ لوش ds.m-1  5                المسبثلأ الملحي )           خ ثياحظ أع  ( غ29.99 )                      ع لنث  الرثثة اندنش  يمةع  ل             ال ات للنبات 
            الوثيع ال وات                         خ ث بفرق م نثم  ع مبثسوط   غ(  78.49                       ل ميع اننثا  المدرثسة )                  لثيع ال ات للنبات        مبثسط ل
   9 )                                   خ يليووه ثبفوورق م نووثم المسووبثلأ الملحووي  غ(  74.09                                       ل ميووع اننووثا  المدرثسووة فووي م املووة الاووامد)        للنبوات

1-ds.m( )   58.62  المسووبثلأ      نوود                        ل ميووع اننووثا  المدرثسووة                    الووثيع ال ووات للنبووات          كوواع مبثسووط           (خ فووي حوويع  غ        
 Shaheen and                    (. ث وود أاووارت أبحووا  )9       ) وودثلخ   غ(   32.05 )         ع ان وول  يمووةع   ( ds.m-1  13        الملحووي )

Nowotny, 2005-Hood 8-1     ل                                                         ( بأعل ىنباح المادة ال افوة يبيايود بايديواد البراكيوي الملحيوة حبوش ds.m   ل   ثونل لا  
             موع المسوبثيات                                          ثياحظ بالنسبة ىلوش بفا ول اننوثا  المدرثسوة                        ع                       يلب  أع يبنا ت بدري ياع مع ييادة ملثحة البربة.

   فوي   1                                            كاع لدلأ النث يع الرمول السوثرمخ ثالرمول الملحوي             ع ان لش  يمةع                   لثيع ال ات للنبات      ثسط ا             الملحية أع مب



J. of Plant Production, Vol. 1 (4), April, 2010 

 

 505 

                                          البووثالي( ثبوودثع فوورثق م نثيووة بينهموواخ يليهمووا       غ  لووش   108.06  خ ds.m( )   111.56-1  5                نبابووات المسووبثلأ )
  ل       أعل مبثسووط      حويع      خ فوي (   غ  100.96              م املوة الاوامد)                فوي أثراق نبابوات   2              الرمول الملحوي      النوث              ثبفورق م نوثم 

        المسووبثلأ                  فووي أثراق نبابووات                  خ ثالرموول انمريكووي      الرثثووة    يع             كوواع لوودلأ النووث             ع اندنووش  يمووةع                   لووثيع ال ووات للنبووات  ا
   ظو   ب ي    (. 9       ) ودثلخ                          ثبودثع فورثق م نثيوة بينهموا   (             غ  لش البثالي18.79  خ 16.20 )  ( ds.m-1  13  )         الملحي

    بويع   ( r = 0.805   )            ع  م نثية  داع         مث بة ث   اط                 ( ث ثد  ا ة اربب10 )         الاربباط       دثل              ع          مما بيدن ثربطاع مع نبائ  
                                                                                ل                مساحة المسط  الثر ي ان ظر ثكفوا ة النبوات البمثيليوة )الايديواد بوالثيع ال وات(خ حيو  أعل اننوثا  الر ثيوة 

                                                        ثمووع ثوون اسووبطالة  ايووا انثراقخ مثوول أنووثا  الرموول الملحووي البووي                                     المدرثسووة البووي حافظووت  لووش  هوود الامووبا 
ال في  ملية البمثيل الظثئيخ ثمع ثن بصنيع ثبراكن كميوة                     بمكنت مع ييادة ح ن ا                        ل                                                     لمسط  الثر ي ان ظر الف ل

                                                              للنووث  الرثثووة الووذم لوون يسووبطع المحافظووة  لووش  هوود الامووبا  دا وول  ايوواه                                     أكبوور مووع المووادة ال افووة. أمووا بالنسووبة
                         ىلش برا ع م نثم في الوثيع                                                                خ فال في المحافظة  لش كفا ة أ يائه الهثائية البمثيليةخ مما أدلأ                ثاسبطالة أثرا ه
              ال ات للنبات.

 
                                     )غ(   ووو ى بعوووو ءنووو      عائ ووون   سوووراقأن          نبوووار         جوووا                                توووأثأر   ا  حووون فوووي ات سوووط    ووو زي   (:  9      ج  ل )

  .          ا ر سن
           اعاا ن

O2.2H4Nacl+ CaSo 
)1-(ds.m 

 ds.m 1-9 ds.m 1-ds.m 13 5-1   شاه 
    ات سط   عاد

   زي   جا    نبار 
 )غ(

         اؤشر                                          
 

                   عائ ن   سراقأن       ن    

ات سط    زي 
  جا    نبار 

 )غ(

ات سط    زي 
   جا    نبار )غ(

ات سط    زي   جا  
   نبار )غ(

ات سط    زي   جا  
   نبار )غ(

 29.99 16.20 22.54 38.57 42.67         ر ثن

 87.54 46.07 92.65 111.56 99.89               رغل   س ري

 45.49 18.79 35.28 62.38 65.53     رأكي           رغل  لأا

 52.61 32.62 44.51 71.90 61.39 1               رغل   ا حي 

 88.43 46.59 98.11 108.06 100.96 2               رغل   ا حي 

 ـــــــ 32.05 58.62 78.49 74.09                ات سط   عاد

 

          اتغأر                                              
          ن

 (%) C.V بأي   عاا أي ل  ت اع   است أار   ا حأن  لأن      ا ر سن

           L.S.D (0.05) 1.910 1.391 3.620 4.4 

 
                    ار   ا ر سن     بعو     بأي   (  r          بسأط )          لارتباط      اعاال        (: قأد 10      ج  ل )

 
            لاستنتاجار

                             ير ىلش ث ثد ببوايع ثراثوي يمكوع                                                                  بباينت اننثا  الر ثية المدرثسة في اسب اببها للإ هاد الملحيخ مما يا - 1
                                                                          اسبثماره في انب اب اننثا  ثالطري المبحملةخ ثاسبب اد الحساسة منها للملثحة.

                   ( فووي ثسووط النمووث ىلووش NaCl+ O2.2H4CaSO        ع                                  أدت باووكلع  ووان المسووبثيات المربف ووة مووع انمووا  ) - 2
                ىلا أع المسوبثيات                                                                ع        برا ع الثيع الطرم ثال ات ثمحبثلأ انثراق موع اوثارد البثباسويثن باوكلع م نوثمخ 

                                                                                     ل المن فظووة مووع انمووا  كوواع لهووا دثر محفوويخ حيوو  بفث ووت  نوودما الصووفات السووابية  لووش الاووامدخ كمووا أعل 
                                                                                           اربفا  نسبة اثارد الصثديثنخ ثنسبة الذائبات المبسربة موع اربفوا  بركيوي انموا  فوي ثسوط النموث كواع 

        **V2 0.734                   احت ى   اا    نسبي 

       K  V3 -0.033 -0.203                احت ى  لأ ر ق اي 

      **Na  V4 0.585** 0.341** -0.305                احت ى  لأ ر ق اي 

     **K/N  V5 -0.310** -0.213 0.545** -0.807                احت ى  لأ ر ق اي 

    V6 0.492** 0.456** -0.002 0.192 -0.155                      زي   جا    نبار 

                              زأووا   فووي   اسوواحن    رقأوون
V7 

0.518** 0.390** 0.277* 0.19 -0.052 0.805**   

  **V8 -0.557** -0.238* -0.112 -0.507** 0.253* -0.377** -0.355                     سلاان  لاغشأن   خ  أن

 **V9 0.481** 0.396** 0.260* 0.201 -0.131 0.844** 0.843** -0.360         نبار      طري           زي   

 
محبثلأ الما  

 V1المطلق 
V2 V3 V4 V5 V6 V7 V8 
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                             حافظووة  لووش  هوود امووبا  أ لووش ظوومع           ع                                             ميوور م نثيوواعخ ثذلوو  بسووبب كفووا ة م ظوون اننووثا  المدرثسووة فووي الم
                                                                               اياه النبابيةخ مما سا د مذه اننثا  في بحمل اج هاد الملحي ثب نب آثاره الظارة.

                                                                                  ب وود ب وو  الصووفات مثوول الووثيع الطوورم ثال ووات ثمحبووثلأ المووا  النسووبي ثالمطلووق مووع أموون الم ووايير  - 3
                                                     الفيييثلث ية المحددة لاسب ابة اننثا  الر ثية للملثحة.

                                                                           ثد طووري ثراثيووة ظوومع اننووثا  يمكووع أع بحيووق كفووا ة  اليووة فووي بحموول اج هوواد الملحووي مووع        ياحووظ ث وو - 4
                                                       لش طا ة ىنبا يةخ ثحيثية  الية ي ب البثسع في دراسبها.          المحافظة
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ABSTRACT 

 
       This study was carried out at a station belongs to General Commission OF 
Scientific Agricultural Research GCSAR in Al- Nashabia, Damascus, during 2007- 
2008, in order to evaluate the response of some Chenopodiaceae rangeland species 

to different levels (1, 5, 9, 13 dS.m-1 NaCl + CaCl2.2H2O) of salinity stress. 
There was a genotypic variation in the performance of the investigated rangeland 
species (4 Atriplex sp., 1 Salsola sp.) under salinity stress conditions. 
      The experiment was designed in (Split- Plot Design), in which the salt levels, in 
addition to control were applied in main plots, and the 5 investigated rangeland 
species were the sub-plots, with 4 replications for each specie at each level of salinity. 
The salinity stress was conducted after most of plants had reached the stage of 
complete germination, and till they had reached before flowering stage.  
In general the high salinity levels (9, 13 dS.m-1) caused a significant reduction in plant 
fresh weight, plant dry weight, leaf content of K+, and the increase of leaf area in all 
plants, on the other hand low concentration of the salt (5 dS.m-1) had a positive effect, 
that the studied indicators significantly increased compared with control and the other 
treatment. Relative, and absolute water content in cells showed  a significant increase 
with the increase of salt concentration in the growth medium, that what explains how 
some species could tolerate salinity stress. 
      There was a genotypic variation in the performance of the investigated rangeland 
species under salinity stress conditions in most of the indicators, that some species 
(A.halimus2, A.leucoclada, and partly A.halimus1) succeeded to increase their leaf 
area,  wet weight, dry weight, relative, and absolute water content in cells, and 
conserve their membrane integrity comparing with the other species (A. canescen,  
Salsola vermiculata) which couldn't avoid perfectly the bad effects of salinity stress. 

After all, especially with  the existent of genotypic variation more efforts could be done 
for screening the tolerate species from the other sensitive ones, and screening even 
under a certain specie like A.halimus could be done also. 
Keywords: Salinity stress, absolute water content, rangeland, tolerate, 

Chenopodiaceae. 
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