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EEFFFFEECCTT  OOFF  DDIIEETTAARRYY  GGIINNSSEENNGG  SSUUPPPPLLEEMMEENNTTAATTIIOONN  OONN  

PPRROODDUUCCTTIIVVEE  AANNDD  RREEPPRROODDUUCCTTIIVVEE  TTRRAAIITTSS  FFOORR  SSIINNAAII  LLAAYYEERR  

SSTTRRAAIINN  
  

II..  AA..  AAzzaazzii;;  MM..AA..SS..  DDaarrwwiisshh**;;  EE..FF..  AAbbdd  EEll  HHaammeeiidd**;;  AA..AA..  HHaabbiibb**  aanndd  YY..SS..  

RRaazziikk**        

PPoouullttrryy  NNuuttrriittiioonn  DDeeppaarrttmmeenntt,,  AAnniimmaall  PPrroodduuccttiioonn  RReesseeaarrcchh  IInnssttiittuuttee,,  GGiizzaa,,  

EEggyypptt..  

**PPoouullttrryy  BBrreeeeddiinngg  DDeeppaarrttmmeenntt,,  AAnniimmaall  PPrroodduuccttiioonn  RReesseeaarrcchh  IInnssttiittuuttee,,  GGiizzaa,,  

EEggyypptt..  

    

AABBSSTTRRAACCTT::  

AA  ttoottaall  nnuummbbeerr  ooff  115500  SSiinnaaii  llaayyiinngg  hheennss  aanndd  1155  ccoocckkss  2244  wweeeekkss  ooff  

aaggee  wweerree  rraannddoommllyy  ddiissttrriibbuutteedd  iinnttoo  tthhrreeee  ttrreeaattmmeennttss,,  eeaacchh  ccoonnttaaiinniinngg  5500  

hheennss  aanndd  ffiivvee  ccoocckkss  iinn  ffiivvee  rreepplliiccaatteess  ooff  1100  hheennss  aanndd  oonnee  ccoocckk  eeaacchh..  

GGiinnsseenngg  wwaass  ddiieettaarryy  ssuupppplleemmeenntteedd  wwiitthh  lleevveellss  ooff  00,,  115500  mmgg  aanndd  330000  

mmgg//KKgg  ooff  tthhee  ddiieett,,  dduurriinngg  tthhee    eexxppeerriimmeennttaall  ppeerriioodd  ((2244--4488  wweeeekkss  ooff  aaggee))..    

TThhee  oovveerraallll  rreessuullttss  sshhoowweedd  tthhaatt  tthheerree  wweerree  nnoo  ssiiggnniiffiiccaanntt  

ddiiffffeerreenncceess  iinn  bbooddyy  wweeiigghhtt,,  wweeiigghhtt  ggaaiinn,,  ffeeeedd  iinnttaakkee,,  eegggg  sshhaappee  iinnddeexx  aanndd  

yyoollkk  iinnddeexx  vvaalluueess  wwhhiillee,,  tthheerree  wweerree  ssiiggnniiffiiccaanntt  ddiiffffeerreenncceess  iinn  eegggg  

pprroodduuccttiioonn,,  eegggg  mmaassss,,  ffeeeedd  ccoonnvveerrssiioonn,,  aallbbuummiinn%%,,  sshheellll%%  aanndd  HHaauugghh  

uunniitt  vvaalluueess  dduuee  ttoo  ffeeeeddiinngg  llaayyiinngg  hheennss  oonn  ddiieettss  ssuupppplleemmeenntteedd  wwiitthh  ggiinnsseenngg  

aass  ccoommppaarreedd  wwiitthh  tthhee  ccoonnttrrooll  ddiieett,,  dduurriinngg  tthhee  ttoottaall  eexxppeerriimmeennttaall  ppeerriioodd  

((2244--4488  wweeeekkss  ooff  aaggee))..  AAllssoo,,  tthheerree  wweerree  aann  iimmpprroovveemmeenntt  iinn  eegggg  wweeiigghhtt  aanndd  

sshheellll  tthhiicckknneessss  vvaalluueess  dduuee  ttoo  ffeeeeddiinngg  llaayyiinngg  hheennss  oonn  ddiieettss  ssuupppplleemmeenntteedd  

wwiitthh  ggiinnsseenngg  aatt  eeaarrllyy  llaayyiinngg  ssttaaggee  ((2244--3322  wweeeekkss  ooff  aaggee))..  WWhhiillee,,  aatt  tthhee  

ppeerriiooddss  3333--4400,,  4411--4488  aanndd  2244--4488  wweeeekkss  ooff  aaggee,,  ddaattaa  sshhoowweedd  tthhaatt  tthheerree  

wweerree  nnoo  ssiiggnniiffiiccaanntt  ddiiffffeerreenncceess  iinn  tthhee  aavveerraaggee  vvaalluueess  ooff  eeiitthheerr  eegggg  wweeiigghhtt  

oorr  sshheellll  tthhiicckknneessss  aass  ccoommppaarreedd  wwiitthh  tthhee  ccoonnttrrooll  ddiieett..    

TThhee  rreessuullttss  sshhoowweedd  tthhaatt  tthheerree  wweerree  nnoo  ssiiggnniiffiiccaanntt  ddiiffffeerreenncceess  iinn  

bblloooodd  pprrooffiilleess  ooff  ttoottaall  pprrootteeiinn,,  aallbbuummiinn,,  gglloobbuulliinn,,  LLDDLL,,  gglluuccoossee,,  AASSTT,,  

AALLTT  pphhoosspphhoorruuss,,  TT33  aanndd  tteessttoosstteerroonnee  vvaalluueess  dduuee  ttoo  ddiieettaarryy  

ssuupppplleemmeennttaattiioonn  wwiitthh  ggiinnsseenngg..  WWhheerreeaass  tthheerree  wweerree  ssiiggnniiffiiccaanntt  ddiiffffeerreenncceess  

iinn  cchhoolleesstteerrooll  aanndd  ccaallcciiuumm  vvaalluueess  wwiitthh  iinnccrreeaassiinngg  ddiieettaarryy  ggiinnsseenngg  

ssuupppplleemmeennttaattiioonn  lleevveell..  DDaattaa  sshhoowweedd  tthhaatt  tthheerree  wweerree  nnoo  ssiiggnniiffiiccaanntt  

ddiiffffeerreenncceess  iinn  ggiizzzzaarrdd,,  lliivveerr  aanndd  hheeaarrtt  wwtt%%..  ((rreellaattiivvee  ttoo  pprree--ssllaauugghhtteerr  

wweeiigghhtt)),,  wwhhiillee,,  tthheerree  wweerree  ssiiggnniiffiiccaanntt  ddiiffffeerreenncceess  iinn  ccaarrccaassss,,  ggiibblleettss,,  

ddrreessssiinngg%%  ((rreellaattiivvee  ttoo  pprree--ssllaauugghhtteerr  wweeiigghhtt))  aass  aa  rreessuulltt  ooff  ddiieettaarryy  

ssuupppplleemmeennttaattiioonn  wwiitthh  ggiinnsseenngg..  SSeemmeenn  qquuaalliittyy  wwaass  iimmpprroovveedd  bbyy  

ssuupppplleemmeennttiinngg  ggiinnsseenngg  ttoo  tthhee  llaayyeerr  ddiieettss  aass  ccoommppaarreedd  wwiitthh  tthhee  ccoonnttrrooll  

ddiieett  aallssoo;;  ffeerrttiilliittyy  aanndd  hhaattcchhaabbiilliittyy  ppeerrcceennttaaggeess  wweerree  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  

iinnccrreeaasseedd..  RReessuullttss  sshhoowweedd  aann  iimmpprroovveemmeenntt  iinn  aavveerraaggee  vvaalluueess  ooff  nneett  
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rreevveennuuee,,  eeccoonnoommiiccaall  eeffffiicciieennccyy  dduuee  ttoo  ffeeeeddiinngg  llaayyiinngg  hheennss  oonn  ddiieettss  

ssuupppplleemmeenntteedd  wwiitthh  ggiinnsseenngg..    

IInn  ccoonncclluussiioonn,,  rreessuullttss  sshhoowweedd  tthhaatt  ssuupppplleemmeennttaattiioonn  ooff  330000mmgg  

ggiinnsseenngg  iinn  SSiinnaaii  llaayyiinngg  hheennss  ddiieettss  iimmpprroovveedd  llaayyiinngg  hheenn  ppeerrffoorrmmaannccee;;  eegggg  

qquuaalliittyy,,  ssoommee  bblloooodd  pprrooffiilleess,,  ccaarrccaassss  cchhaarraacctteerriissttiiccss  sseemmeenn  

cchhaarraacctteerriissttiicc,,  ffeerrttiilliittyy,,  hhaattcchhaabbiilliittyy  aanndd  eeccoonnoommiiccaall  eeffffiicciieennccyy..  

KKeeyywwoorrddss::  DDiieettaarryy  ggiinnsseenngg,,  pprroodduuccttiivvee  &&  rreepprroodduuccttiivvee  ttrraaiittss,,  SSiinnaaii  llaayyeerr  

ssttrraaiinn  

  

  

IINNTTRROODDUUCCTTIIOONN::    

HHiissttoorriiccaallllyy,,  ggiinnsseenngg  iiss  ccoonnssiiddeerreedd  ttoo  bbee  oonnee  ooff  tthhee  mmoosstt  vvaalluuaabbllee  

mmeeddiicciinnaall  aanndd  aapphhrrooddiissiiaacc  hheerrbbss  iinn  EEaasstt  AAssiiaann  ccoouunnttrriieess  ssuucchh  aass  CChhiinnaa,,  KKoorreeaa  

aanndd  JJaappaann  ffoorr  oovveerr  55000000  yyeeaarrss..  MMoosstt  nnoottaabbllee  ffeeaattuurreess  ooff  ggiinnsseenngg  hhaavvee  bbeeeenn  

ssuuggggeesstteedd  ttoo  bbee  tthhee  mmoodduullaattiioonn  ooff  tthhee  iimmmmuunnee  ssyysstteemm,,  ccaanncceerr  aanndd  ddiiaabbeetteess  

((VVoogglleerr  eett  aall..,,  11999999))..  DDeeyy  eett  aall..,,  ((22000033))  aallssoo  rreeppoorrtteedd  tthhaatt  ggiinnsseenngg  mmaayy  iimmpprroovvee  

ppssyycchhoollooggiiccaall  ffuunnccttiioonn,,  iimmmmuunniittyy  aanndd  ccoonnddiittiioonnss  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  ddiiaabbeetteess..  IItt  iiss  

wwiiddeellyy  uusseedd  iinn  oorriieennttaall  mmeeddiicciinnee  aass  aa  rreemmeeddyy  ffoorr  tthhee  ttrreeaattmmeenntt  ooff  vvaarriioouuss  

ddiisseeaasseess,,  iinncclluuddiinngg  aanneemmiiaa,,  ddiiaabbeetteess  mmeelllliittuuss,,  iinnssoommnniiaa,,  ggaassttrriittiiss,,  aabbnnoorrmmaalliittiieess  

iinn  bblloooodd  pprreessssuurree,,  ddyyssppeeppssiiaa,,  oovveerrssttrraaiinn  aanndd  ffaattiigguuee  aanndd  ssoo  oonn..  TToo  ddaattee,,  ssttuuddiieess  

ffrroomm  aanniimmaall  eexxppeerriimmeennttss  hhaavvee  sshhoowwnn  tthhaatt  ggiinnsseenngg  rreedduucceedd  bblloooodd  pprreessssuurree  

((KKaanngg  eett  aall..,,  11999955)),,  hhaadd  aa  rreellaaxxiinngg  eeffffeecctt  oonn  vvaassccuullaarr  ssmmooootthh  mmuussccllee  aanndd  aannttii--

iinnffllaammmmaattoorryy  pprrooppeerrttiieess  aass  wwiillll  aass  aannttii--ssttrreessss  eeffffeecctt  ((PPeenngg  eett  aall..,,  11999955))  aanndd  

iinnhhiibbiitteedd  ccaallmmoodduulliinn--ddeeppeennddeenntt  pphhoosspphhooddiieesstteerraassee  ((SShhaarrmmaa  aanndd  KKaallrraa,,  11999933))..    

IItt  wwaass  pprreevviioouussllyy  bbeeeenn  ddooccuummeenntteedd  tthhaatt  ggiinnsseenngg  ccoonnttaaiinnss  vvaarriioouuss  bbiioo--

aaccttiivvee  ccoommppoonneennttss  ssuucchh  aass  ssaappoonniinnss,,  aannttiiooxxiiddaannttss,,  ppeeppttiiddeess,,  ppoollyyssaacccchhaarriiddeess,,  

aallkkaallooiiddss,,  lliiggnnaannss  aanndd  ppoollyyaacceettyylleenneess,,  ooff  wwhhiicchh  ssaappoonniinnss  ((ggiinnsseennoossiiddee))  aarree  

ccoonnssiiddeerreedd  ttoo  bbee  tthhee  pprriinncciippaall  bbiiooaaccttiivvee  iinnggrreeddiieenntt  ((JJoo  eett  aall..,,  11999955;;  SSttiicchheerr,,  

11999988;;  PPaallaazzoonn  eett  aall..,,  22000033)),,  aanndd  aarree  bbeelliieevveedd  ttoo  hhaavvee  iimmmmuunnee--ssttiimmuullaattoorryy,,  aannttii--

ffaattiigguuee  aanndd  hheeppaattoo--pprrootteeccttiivvee  pphhyyssiioollooggiiccaall  eeffffeeccttss  ((WWuu  aanndd  ZZhhoonngg,,  11999999))..    

BBeessiiddeess,,  iitt  wwaass  rreeppoorrtteedd  tthhaatt  tthhee  ffeerrmmeennttaattiioonn  sstteepp,,  aappaarrtt  ffrroomm  bbeeiinngg  aann  

eeaassyy  mmeetthhoodd  ttoo  pprreesseerrvvee  rraaww  mmaatteerriiaallss  ffoorr  aa  sshhoorrtt  ttiimmee  pprriioorr  ttoo  ffuurrtthheerr  

pprroocceessssiinngg,,  ccoouulldd  ggiivvee  sseevveerraall  aaddvvaannttaaggeess  aass  ((iimmpprroovveedd  ffllaavvoorr,,  eennrriicchhmmeenntt  wwiitthh  

ddeessiirraabbllee  mmeettaabboolliitteess  pprroodduucceedd  bbyy  tthhee  mmiiccrroooorrggaanniissmmss,,  aanndd  eennhhaanncceedd  ssaaffeettyy)),,  

hhaass  bbeeeenn  rreeppoorrtteedd  ffoorr  ootthheerr  vveeggeettaabbllee  pprroodduuccttss  ((BBuucckkeennhhüüsskkeess  eett  aall..,,  11999900))..  

PPrreevviioouuss  ssttuuddyy  aallssoo  rreeppoorrtteedd  tthhaatt  ffeeeeddiinngg  ffeerrmmeenntteedd  wwiilldd--ggiinnsseenngg  ccuullttuurree  bbyy--

pprroodduucctt  ccoouulldd  iinnccrreeaassee  eegggg  pprroodduuccttiioonn  aanndd  eegggg  qquuaalliittyy  ((JJaanngg  eett  aall..,,  22000077))..    

TThheerreeffoorree,,  tthhee  oobbjjeeccttiivvee  ooff  tthhee  pprreesseenntt  ssttuuddyy  wwaass  ttoo  iinnvveessttiiggaattee  tthhee  eeffffeeccttss  

ooff  ggiinnsseenngg  mmeeaall  oonn  pprroodduuccttiivvee  aanndd  rreepprroodduuccttiivvee  ttrraaiittss,,  bblloooodd  pprrooffiilleess,,  aass  wweellll  

aass,,  sseemmeenn  qquuaalliittyy  iinn  SSiinnaaii  llooccaall  llaayyeerrss  ssttrraaiinn..    
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MMAATTEERRIIAALLSS  AANNDD  MMEETTHHOODDSS    

EExxppeerriimmeennttaall  ddeessiiggnn  aanndd  bbiirrddss::    

TThhiiss  ssttuuddyy  wwaass  ccoonndduucctteedd  aatt  EEll--SSeerrww  AAnniimmaall  PPrroodduuccttiioonn  RReesseeaarrcchh  

SSttaattiioonn,,  AAnniimmaall  PPrroodduuccttiioonn  RReesseeaarrcchh  IInnssttiittuuttee,,  AAggrriiccuullttuurraall  RReesseeaarrcchh  CCeenntteerr,,  

MMiinniissttrryy  ooff  AAggrriiccuullttuurree,,  DDookkkkii,,  GGiizzaa,,  EEggyypptt,,  dduurriinngg  tthhee  yyeeaarr  22001100..    

AA  ttoottaall  nnuummbbeerr  ooff  115500  llaayyiinngg  llooccaall  SSiinnaaii  ssttrraaiinn  hheennss  aanndd  1155  ccoocckkss  aaggeedd  2244  

wweeeekkss  oolldd  aanndd  nneeaarrllyy  ssiimmiillaarr  iinn  aavveerraaggee  bbooddyy  wweeiigghhtt  wweerree  ddiivviiddeedd  iinnttoo  33  

ttrreeaattmmeennttss  ooff  ffiivvee  rreepplliiccaatteess  ((1100  bbiirrddss  aanndd  oonnee  ccoocckk//eeaacchh))..  BBiirrddss  wweerree  hhoouusseedd  iinn  

fflloooorr  ppeennss  uunnddeerr  tthhee  ssaammee  mmaannaaggeerriiaall  pprroocceedduurreess  tthhrroouugghhoouutt  tthhee  eexxppeerriimmeennttaall  

ppeerriiooddss,,  wwhhiicchh  ccoonnttiinnuueedd  uupp  ttoo  4488  wweeeekkss  ooff  aaggee..  LLaayyiinngg  hheennss  wweerree  ffeedd  oonn  tthhrreeee  

eexxppeerriimmeennttaall  ddiieettss,,  tthhee  ffiirrsstt  oonnee  ((bbaassaall  ddiieett))  ccoonnttaaiinneedd  1166%%  CCPP  aanndd  22770000  KKccaall  

MMEE//KKgg..  FFoorr  tthhee  sseeccoonndd  aanndd  tthhiirrdd  eexxppeerriimmeennttaall  ddiieettss,,  tthhee  bbaassaall  ddiieett  wwaass  

ssuupppplleemmeenntteedd  wwiitthh  115500mmgg  aanndd  330000  mmgg  ggiinnsseenngg//11KKgg  ddiieett,,  rreessppeeccttiivveellyy..  

IInnggrreeddiieennttss,,  ccaallccuullaatteedd  aanndd  cchheemmiiccaall  aannaallyyssiiss  ooff  tthhee  bbaassaall  ((ccoonnttrrooll))  ddiieett  aarree  

sshhoowwnn  TTaabbllee
  
11..    

LLaayyeerrss  hhaadd  ffrreeee  aacccceessss  ttoo  ffeeeedd  aanndd  wwaatteerr  tthhrroouugghh  oouutt  tthhee  eexxppeerriimmeennttaall  

ppeerriiooddss..    
  

PPrroodduuccttiivvee  mmeeaassuurreemmeennttss::    

TThhee  llaayyiinngg  hheennss  ppeerrffoorrmmaannccee,,  wwaass  eexxpprreesssseess  aass  aavveerraaggee  lliivvee  bbooddyy  

wweeiigghhtt,,  aavveerraaggee  lliivvee  bbooddyy  wweeiigghhtt  ggaaiinn,,  ffeeeedd  iinnttaakkee,,  eegggg  pprroodduuccttiioonn  rraattee,,  eegggg  

nnuummbbeerr,,  eegggg  wweeiigghhtt,,  eegggg  mmaassss  aanndd  ffeeeedd  ccoonnvveerrssiioonn..    

EEgggg  qquuaalliittyy  tteessttss  wweerree  ccaarrrriieedd  oouutt  wwhheenn  bbiirrddss  wweerree  3322,,  4400  aanndd  4488  wweeeekkss  

ooff  aaggee,,  oonn  ffoorrttyy  ffiivvee  ffrreesshhllyy  ccoolllleecctteedd  eeggggss  ((33  eeggggss  //  rreepplliiccaattee,,  ii..ee..  //  1155  eeggggss  

ttrreeaattmmeenntt))..    

  SSoommee  eexxtteerriioorr  aanndd  iinntteerriioorr  ppaarraammeetteerrss  aass  wweellll  aass  eegggg  ccoommppoonneennttss  wweerree  

uusseedd  ffoorr  qquuaalliittyy  mmeeaassuurreemmeenntt..  
    

BBlloooodd  ppllaassmmaa  CCoonnssttiittuueennttss::    

BBlloooodd  ssaammpplleess  ffoorr  bbiioocchheemmiiccaall  ddeetteerrmmiinnaattiioonnss  wweerree  iinnddiivviidduuaallllyy    ttaakkeenn  

aatt  tthhee  ssaammee  ttiimmee  ooff  ssllaauugghhtteerriinngg  ffrroomm  1100  llaayyeerrss  ffrroomm  eeaacchh  ttrreeaattmmeenntt..  TThhee  bblloooodd  

ssaammpplleess  wweerree  ccoolllleecctteedd  iinnttoo  hheeppaarriinnzzeedd  cclleeaann  ttuubbeess  aanndd  cceennttrriiffuuggeedd  

iimmmmeeddiiaatteellyy  aafftteerr  ccoolllleeccttiioonn  aatt  44000000//rrppmm  ffoorr  55  mmiinnuutteess  aanndd  ppllaassmmaa  ssaammpplleess  

wweerree  ttrraannssffeerrrreedd  iinnttoo  cclleeaann  ttuubbeess  aanndd  ssttoorreedd  iinn  aa  ddeeeepp  ffrreeeezzeerr  aatt  aapppprrooxxiimmaatteellyy  --  

2200°°CC  ttiillll  tthhee  ttiimmee  ooff  cchheemmiiccaall  aannaallyyssiiss..    

CChheemmiiccaall  aannaallyyssiiss  ooff  bblloooodd  ppllaassmmaa  wweerree  ccaarrrriieedd  oouutt  ccaalloorriimmeettrriiccaallllyy  ffoorr  

qquuaannttiittaavvee  ddeetteerrmmiinnaattiioonn  ooff  ppllaassmmaa  ttoottaall  pprrootteeiinn  ((GGoorrnnaall  eett  aall..,,  11994499));;  aallbbuummiinn  

((DDoouummaass  eett  aall..,,  11997711));;  CChhoolleesstteerrooll((RRiicchhmmoonndd,,  11997733));;  gglluuccoossee  ((TTrriinnddeerr,,  11996699));;  

LLDDLL  ((WWiieellaanndd  aanndd  SSeeiiddeell,,  11998833));;  AALLTT  aanndd  AASSTT  ((RReeiittmmaann  aanndd  FFrraannkkeell,,  11995577));;  

iinnoorrggaanniicc  pphhoosspphhoorruuss  ((EEll--MMeerrzzaabbaannii  eett  aall..,,  11997777))  aanndd  ccaallcciiuumm  ((GGiinnddlleerr  aanndd  

KKiinngg,,  11997722))..  UUssiinngg  ccoommmmeerrcciiaall  kkiittss,,  ffoolllloowwiinngg  tthhee  ssaammee  sstteeppss  aass  ddeessccrriibbeedd  bbyy  

mmaannuuffaaccttuurreess..  GGlloobbuulliinn  ccoonncceennttrraattiioonn  wwaass  oobbttaaiinneedd  bbyy  ssuubbttrraaccttiinngg  tthhee  aallbbuummiinn    
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    TTaabbllee  11::  IInnggrreeddiieennttss,,  ccaallccuullaatteedd  aanndd  cchheemmiiccaall  aannaallyyssiiss  ooff  tthhee  ccoonnttrrooll  bbaassaall  ddiieett..  

IInnggrreeddiieennttss  %%  

YYeellllooww  ccoorrnn  6633..5500  

SSooyybbeeaann  mmeeaall  ((4444%%))  2244..5577  

WWhheeaatt  bbrraann  22..0000  

LLiimmee  ssttoonnee  77..7777  

PPrreemmiixx**  00..3300  

SSaalltt  00..3300  

DDii--  ccaallcciiuumm  pphhoosspphhaattee  11..5500  

DDLL--  mmeetthhiioonniinnee  00..0066  

TToottaall  110000..0000  

CCaallccuullaatteedd  aannaallyyssiiss****    

CCrruuddee  pprrootteeiinn  %%    1166..0000  

KKccaall  MMEE//KKgg  22770033..3344  

CCrruuddee  ffiibbeerr  %%  33..4477  

CCrruuddee  ffaatt  %%  22..8866  

CCaallcciiuumm%%  33..3322  

AAvvaaiillaabbllee  pphhoosspphhoorruuss%%  00..440066  

LLyyssiinnee%%  00..888899  

MMeetthhiioonniinnee  %%  00..335500  

MMeetthhiioonniinnee  ++  CCyyssttiinnee  %%  00..662200  

SSooddiiuumm  %%  00..113355  

CChheemmiiccaall  aannaallyyssiiss  ((%%))  ******    

CCrruuddee  pprrootteeiinn      1155..8866  

EEtthheerr  eexxttrraacctt    33..0011  

AAsshh      88..3311  

MMooiissttuurree      1100..3388  

**  SSuupppplliieedd  ppeerr  KKgg  ooff  ddiieett::  VViitt..  AA,,  1122000000  IIUU;;  VViitt..  DD33,,  22220000  IIUU;;  VViitt..  EE,,  1100mmgg;;  VViitt..  KK33  

22mmgg;;  VViitt..  BBll..  11mmgg;;  VViitt..BB22,,  44mmgg;;  VViitt..  BB66,,  11..55mmgg;;  VViitt..  BB1122,,  1100mmgg,,  NNiiaacciinn,,  2200  mmgg;;  FFoolliicc  

aacciidd,,  11mmgg;;  PPaannttootthheenniicc  aacciidd,,  1100  mmgg;;  BBiioottiinn,,  5500mmgg;;  CChhoolliinnee,,  225500mmgg;;  CCooppppeerr,,  1100mmgg;;  

IIrroonn,,  3300mmgg;;  CCoobbaalltt,,  00..11mmgg;;  IIooddiinnee,,  11mmgg;;  MMaannggaanneessee,,  5555  mmgg;;  ZZiinncc,,  5500  mmgg  aanndd  

SSeelleenniiuumm,,  00..11mmgg..    

****  AAccccoorrddiinngg  ttoo  EEggyyppttiiaann  FFeeeedd  CCoommppoossiittiioonn  TTaabblleess  ffoorr  AAnniimmaall  aanndd  PPoouullttrryy  FFeeeeddssttuuffffss  ((22000011))..  

******  SSaammpplleess  wweerree  aannaallyysseedd  aaccccoorrddiinngg  ttoo  AAOOAACC  ((11999955))..  
  

vvaalluueess  ffrroomm  tthhee  ttoottaall  pprrootteeiinn  ccoonncceennttrraattiioonn  ffrroomm  wwhhiicchh  tthhee  aallbbuummiinn  //  gglloobbuulliinn  

rraattiioo  ((AA//GG))  wwaass  ccaallccuullaatteedd..                        

TTeessttoosstteerroonnee  aanndd  TTrriiiiooddootthhyyrroonniinnee  ((TT33))  lleevveellss  wweerree  ddeetteerrmmiinneedd  uussiinngg  aa  

rraaddiiooiimmmmuunnooaassssaayy  kkiitt  ((SSiieemmeennss  ––  GGeerrmmaannyy,,  CCaattaalloogg  NNoo..  TTKKTTTT11))..  TThhee  aassssaayy  iiss  

bbaasseedd  oonn  ccoommppeettiittiioonn  rreeaaccttiioonn  wwiitthh  sseennssiittiivviittyy  44  nngg//ddLL  ((NNaattiioonnaall  CCoommmmiitttteeee  ffoorr  

CClliinniiccaall  LLaabboorraattoorryy  SSttaannddaarrddss,,  11999988))  aanndd  77  nngg//ddLL  ((TTiieettzz,,  11999955)),,  rreessppeeccttiivveellyy..  

SSllaauugghhtteerr  ttrraaiittss::    

SSllaauugghhtteerr  wwaass  ppeerrffoorrmmeedd  aatt  tthhee  eenndd  ooff  tthhee  eexxppeerriimmeennttaall  ppeerriioodd  ((4488  wweeeekkss  

ooff  aaggee))..  TTeenn  llaayyeerrss  ffrroomm  eeaacchh  ttrreeaattmmeenntt  aarroouunndd  tthhee  aavveerraaggee  lliivvee  bbooddyy  ooff  eeaacchh  
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ggrroouupp  wweerree  rraannddoommllyy  sseelleecctteedd..  TThhee  aassssiiggnneedd  bbiirrddss  wweerree  ddeepprriivveedd  ooff  ffeeeedd  ffoorr  1166  

hhoouurrss  pprriioorr  ttoo  ssllaauugghhtteerr,,  tthheerreeaafftteerr  tthheeyy  wweerree  iinnddiivviidduuaallllyy  wweeiigghheedd  ttoo  tthhee  nneeaarreesstt  

ggrraamm,,  aanndd  ssllaauugghhtteerreedd  bbyy  sseevveerriinngg  tthhee  JJuugguullaarr  vveeiinn  wwiitthh  aa  sshhaarrpp  kknniiffee  aaccccoorrddiinngg  

ttoo  tthhee  IIssllaammiicc  RReelliiggiioonn..  AAfftteerr  ffoouurr  mmiinnuutteess  bblleeeeddiinngg  ttiimmee,,  eeaacchh  hheenn  wwaass  ddiippppeedd  iinn  

aa  wwaatteerr  bbaatthh  ffoorr  ttwwoo  mmiinnuutteess,,  aanndd  ffeeaatthheerrss  wweerree  rreemmoovveedd  bbyy  hhaanndd  aanndd  iittss  wweeiigghhtt  

rreeccoorrddeedd..    

SShhaannkkss  aanndd  hheeaadd  wweerree  sseeppaarraatteedd,,  tthheenn  tthhee  bbiirrddss  wweerree  eevviisscceerraatteedd  aanndd  

ccaarrccaassss,,  hheeaarrtt,,  ggiizzzzaarrdd,,  lliivveerr  aanndd  oovviidduucctt  wweerree  wweeiigghhtteedd..  GGiibblleettss  ((eemmppttyy  ggiizzzzaarrdd,,  

lliivveerr  aanndd  hheeaarrtt)),,  ddrreessssiinngg  aanndd  ccaarrccaassss  ppeerrcceennttaaggeess  aanndd  oovviidduucctt  lleennggtthhss  wweerree  

ddeetteerrmmiinneedd..    
  

SSeemmeenn  pphhyyssiiccaall  cchhaarraacctteerriissttiicc::  

SSeemmeenn  wwaass  ccoolllleecctteedd  iinnddiivviidduuaallllyy  ffrroomm  eeaacchh  ccoocckk  ffoorr  eeaacchh  rreepplliiccaattee  aatt  4488  

wweeeekkss  ooff  aaggee  uussiinngg  tthhee  mmeessssaaggee  mmeetthhoodd  ssqquueeeezziinngg  tthhee  ccooppuullaattoorryy  oorrggaannss  ttoo  

oobbttaaiinn  sseemmeenn..  SSeemmeenn  ssaammpplleess  wweerree  eexxaammiinneedd  ffoorr  tthhee  ffoolllloowwiinngg  cchhaarraacctteerriissttiiccss::  

11--      EEjjaaccuullaattee  vvoolluummee,,  iitt  wwaass  ddeetteerrmmiinneedd  ttoo  tthhee  nneeaarreesstt  00..0011  mmll..  uussiinngg  11..0000  mmll  

ttuubbeerrccuulliinn  ssyyrriinnggee..    

22--    MMaassss  mmoottiilliittyy  ssccoorree  ((ffrroomm  11  ttoo  55  ggrraaddeess))  uussiinngg  lliigghhtt  mmiiccrroossccooppee  aatt  44000000  

mmaaggnniiffiiccaattiioonn..  

33--      PPeerrcceennttaaggeess  ooff  ddeeaadd  aanndd  aabbnnoorrmmaall  ssppeerrmmss  wweerree  ddeetteerrmmiinneedd  aafftteerr  ssttaaiinniinngg  

wwiitthh  iioossiinnee  aanndd  nniiggrroossiinnee..  

44--  SSppeerrmm  ccoonncceennttrraattiioonn  wwaass  ddeetteerrmmiinneedd  bbyy  uussiinngg  TThhoommeess  ––  ZZeeiiss  

hhaaeemmooccyyttoommeetteerr..  

55--  SSeemmeenn  ppHH::  IInniittiiaall  sseemmeenn  ppHH  wwaass  oobbttaaiinneedd  bbyy  mmeeaannss  ooff  ccoommppaarraattiivvee  ppHH  

ppaappeerrss..  

AAllll  tthhee  ppeerrvviioouuss  cchhaarraacctteerriissttiiccss  wweerree  ddeetteerrmmiinneedd  aaccccoorrddiinngg  ttoo  KKaallaammaahh        

eett  aall..  ((22000000))..  

FFeerrttiilliittyy  aanndd  HHaattcchhaabbiilliittyy  PPeerrcceennttaaggeess::    

AA  ttoottaall  ooff  9900  eeggggss  wweerree  ccoolllleecctteedd  ffrroomm  eeaacchh  ttrreeaattmmeenntt  ggrroouupp,,  dduurriinngg  3377--

3388  wweeeekkss  ooff  aaggee  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  ffeerrttiilliittyy  aanndd  hhaattcchhaabbiilliittyy  ppeerrcceennttaaggeess..  TThheeyy  wweerree  

rraannddoommllyy  ddiivviiddeedd  iinnttoo  tthhrreeee  eeqquuaall  rreepplliiccaatteess..  FFeerrttiilliittyy  ppeerrcceennttaaggee  wwaass  

ddeetteerrmmiinneedd  iinn  tthhee  77
tthh
  ddaayyss  ooff  iinnccuubbaattiioonn..  EEggggss  wweerree  iinnccuubbaatteedd  iinn  ffoorrcceedd  ddrraafftt––

ttyyppee  iinnccuubbaattoorr  ((EEggyyppttiiaann  MMaaddee))  aatt  9999..55°°FF  tteemmppeerraattuurree  aanndd  5555%%  rreellaattiivvee  

hhuummiiddiittyy  iinn  tthhee  sseetttteerr  aanndd  9988..66°°FF  tteemmppeerraattuurree  aanndd  6655%%  rreellaattiivvee  hhuummiiddiittyy  iinn  

HHaattcchheerr  uunniitt..  

EEccoonnoommiiccaall  eeffffiicciieennccyy::    

TThhee  eeccoonnoommiiccaall  eeffffiicciieennccyy  ooff  tthhee  eexxppeerriimmeennttaall  ddiieettss  ((tthhee  nneett  rreevveennuuee  

ppeerr  uunniitt  ffeeeedd  ccoosstt))  wwaass  ccaallccuullaatteedd  ffrroomm  iinnppuutt  ––  oouutt  ppuutt  aannaallyyssiiss..  

SSttaattiissttiiccaall  aannaallyysseess::    

AAllll  rreessuullttss  wweerree  ssttaattiissttiiccaallllyy  aannaallyyzzeedd  bbyy  GGeenneerraall  LLiinneeaarr  MMooddeell  ((GGLLMM)),,  

OOnnee  WWaayy  AAnnaallyyssiiss  ooff  VVaarriiaannccee,,  uussiinngg  SSAASS  ssooffttwwaarree  ((SSAASS  IInnssttiittuuttee,,  22000033))..    
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DDiiffffeerreenncceess  aammoonngg  mmeeaannss  wweerree  sseeppaarraatteedd  uussiinngg  DDuunnccaann''ss  mmuullttiippllee  

rraannggee  tteesstt  ((DDuunnccaann,,  11995555))..  
    

RREESSUULLTTSS::  
    
PPrroodduuccttiivvee  ppeerrffoorrmmaannccee::    

TThhee  oovveerraallll  mmeeaann  vvaalluueess  ooff  ffiinnaall  bbooddyy  wweeiigghhtt  ((BBWW)),,  cchhaannggee  ooff  bbooddyy  

wweeiigghhtt  ((WWGG)),,  ffeeeedd  iinnttaakkee  ((FFII)),,  ffeeeedd  ccoonnvveerrssiioonn,,  ((FFCC)),,  eegggg  nnuummbbeerr  ((EENN)),,  eegggg  

wweeiigghhtt  ((EEWW)),,  eegggg  mmaassss  ((EEMM))  aanndd  eegggg  pprroodduuccttiioonn  ppeerrcceennttaaggee  ((EEPP%%))  ooff  SSiinnaaii  

llaayyiinngg  hheennss  ffeedd  oonn  tthhee  eexxppeerriimmeennttaall  ddiieettss  aarree  pprreesseenntteedd  iinn  TTaabbllee  22..    

AAss  sshhoowwnn  iinn  TTaabbllee  22,,  tthhee  aavveerraaggee  iinniittiiaall  lliivvee  BBWW  vvaalluueess  ooff  llaayyiinngg  hheennss  

ooff  ddiiffffeerreenntt  ttrreeaattmmeennttss  aatt  tthhee  bbeeggiinnnniinngg  ooff  tthhee  eexxppeerriimmeenntt  ((2244  wweeeekkss  ooff  aaggee))  

wweerree,,  nneeaarrllyy  ssiimmiillaarr  ((rraannggeedd  bbeettwweeeenn  11224433..6600  aanndd  11227744..8800  gg..))  wwiitthh  nnoo  

ssiiggnniiffiiccaanntt  ddiiffffeerreenncceess  aammoonngg  tthheemm..  IItt  ccaann  bbee  oobbsseerrvveedd  tthhaatt  aallll  ddiieettaarryy  

ttrreeaattmmeennttss  ccoommmmeenncceess  aammoonngg  wwiitthh  aa  nneeaarrllyy  ssiimmiillaarr  iinniittiiaall  lliivvee  BBWW  aatt  2244  wweeeekkss  

ooff  aaggee..  TThhiiss  mmaayy  ccrreeaattee  aa  ssuuiittaabbllee  ccoonnddiittiioonn  ttoo  aapppprraaiissee  tthhee  eeffffeecctt  ooff  ddiieettaarryy  

ttrreeaattmmeennttss  dduurriinngg  tthhee  ssuubbsseeqquueenntt  ppeerriiooddss..    

RReessuullttss  iinn  TTaabbllee  22  sshhoowweedd  tthhaatt  tthheerree  wweerree  nnoo  ssiiggnniiffiiccaanntt  ddiiffffeerreenncceess  

aammoonngg  ddiieettaarryy  ttrreeaattmmeenntt  ggrroouuppss  iinn  bbootthh  ffiinnaall  BBWW  aanndd  WWGG  aatt  tthhee  eenndd  ooff  tthhee  

eexxppeerriimmeennttaall  ppeerriioodd  ((4488  wweeeekkss  ooff  aaggee))..  HHoowweevveerr,,  llaayyeerrss  ffeedd  330000  mmgg  ggiinnsseenngg//kkgg  

ffeeeedd  rreeccoorrddeedd  tthhee  hhiigghheesstt  WWGG  aatt  tthhee  eenndd  ooff  tthhee  eexxppeerriimmeennttaall  ppeerriiooddss  ((334455..77gg..))..    

RReessuullttss  iinn  TTaabbllee  ((22))  sshhoowweedd  tthhaatt  llaayyiinngg  hheennss  ffeedd  tthhee  ddiieett  ssuupppplleemmeenntteedd  

wwiitthh  330000mmgg  ggiinnsseenngg//KKgg  rreeccoorrddeedd  tthhee  hhiigghheesstt  eegggg  pprroodduuccttiioonn  %%  ffoolllloowweedd  bbyy  

tthhoossee  ffeedd  tthhee  ddiieett  ssuupppplleemmeenntteedd  wwiitthh  115500mmgg  ggiinnsseenngg  //KKgg  ffeeeedd  wwiitthhoouutt  

ssiiggnniiffiiccaanntt  ddiiffffeerreenncceess,,  wwhhiillee  llaayyeerrss  ffeedd  tthhee  bbaassaall  ((ccoonnttrrooll))  ddiieett  sshhoowweedd  tthhee  

lloowweesstt  ((PP<<00..9955))  ppeerrcceennttaaggeess..  TThhee  ddiiffffeerreenncceess  iinn  eegggg  pprroodduuccttiioonn  %%  dduuee  ttoo  

ddiieettaarryy  ttrreeaattmmeennttss  eeffffeecctt  ssiiggnniiffiiccaanntt  ((PP<<00..0055))  dduurriinngg  aallll  tthhee  eexxppeerriimmeennttaall  

ppeerriiooddss,,  eexxcceepptt  tthhaatt  ffrroomm  4411--4488wweeeekkss  ooff  aaggee..      

EEgggg  nnuummbbeerr  vvaalluueess  ffoolllloowweedd  tthhee  ssaammee  ttrreenndd  oobbsseerrvveedd  wwiitthh  eegggg  

pprroodduuccttiioonn%%,,  aass  llaayyeerrss  ffeedd  tthhee  ddiieett  ssuupppplleemmeenntteedd  wwiitthh  330000mmgg  ggiinnsseenngg  //  KKgg  

ffeeeedd  rreeccoorrddeedd  tthhee  hhiigghheesstt  eegggg  nnuummbbeerr  ((hheenn//ppeerriioodd))  ffoolllloowweedd  bbyy  tthhoossee  ffeedd  115500  

mmgg  ggiinnsseenngg  //  KKgg  ffeeeedd  wwiitthh  nnoo  ssiiggnniiffiiccaanntt  ddiiffffeerreenncceess,,  wwhheerreeaass  llaayyeerrss  ffeedd  tthhee  

bbaassaall  ddiieett  sshhoowweedd  tthhee  lloowweesstt  ((PP<<00..0055))  eegggg  nnuummbbeerr  vvaalluueess..  AAllssoo,,  tthhee  ddiiffffeerreenncceess  

iinn  eegggg  nnuummbbeerr  dduuee  ttoo  tthhee  eeffffeecctt  ooff  ddiieettaarryy  ttrreeaattmmeenntt  wweerree  ssiiggnniiffiiccaanntt  ((PP<<00..0055))  

dduurriinngg  aallll  tthhee  eexxppeerriimmeennttaall  ppeerriiooddss,,  eexxcceepptt  tthhaatt  ffrroomm  4411--4488  wweeeekkss  ooff  aaggee..    

TThheerree  wweerree  nnoo  ssiiggnniiffiiccaanntt  ddiiffffeerreenncceess  iinn  eegggg  wweeiigghhtt  vvaalluueess  dduuee  ttoo  

ddiiffffeerreenntt  lleevveellss  ooff  ggiinnsseenngg  eexxcceepptt  aatt  tthhee  ppeerriioodd  ffrroomm  2244--3322  wweeeekkss  ooff  aaggee..  

EEgggg  mmaassss  vvaalluueess  ((gg//hheenn//ddaayy//ppeerriioodd))  wweerree  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  ((PP<<  00..0055))  

iinnccrreeaasseedd  wwiitthh  ffeeeeddiinngg  llaayyiinngg  hheennss  ddiieettss  ccoonnttaaiinniinngg  tthhee  hhiigghh  lleevveell  ooff  ggiinnsseenngg  

((330000mmgg//kkgg  ffeeeedd))  dduurriinngg  aallll  eexxppeerriimmeennttaall  ppeerriiooddss..  TThhiiss  mmaayy  bbee  dduuee  ttoo  iinnccrreeaassiinngg  

eegggg  pprroodduuccttiioonn  vvaalluueess..    
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TTaabbllee  22..    EEffffeecctt  ooff  ddiieettaarryy  ggiinnsseenngg  ssuupppplleemmeennttaattiioonn  oonn  bbooddyy  wweeiigghhtt  cchhaannggeess,,  

eegggg  pprroodduuccttiioonn,,  eegggg  nnuummbbeerr,,  eegggg  wweeiigghhtt,,  eegggg  mmaassss,,  ffeeeedd  iinnttaakkee  

aanndd  ffeeeedd  ccoonnvveerrssiioonn  ooff    SSiinnaaii  llaayyiinngg  hheennss  dduurriinngg  tthhee  eexxppeerriimmeennttaall  

ppeerriiooddss  ((2244--4488  wweeeekkss  ooff  aaggee))..  

Treatments 

Items 
Control 

Ginseng  

150mg/kg 

feed 

Ginseng  

300mg/kg 

feed 

Sig. 

Initial body weight 24wk.(g) 1243.60±12.56 1263.30±10.14 1274.80±10.67 NS 

Final body weight 48wk(g) 1585.30±24.00 1587.40±24.44 1600.50±21.26 NS 

Weight gain 24-48wk(g) 341.70±25.35 324.10±25.95 345.70±22.50 NS 

Egg production%(Hen-Day) 

24 -32wk 62.20±2.03
 b

 69.20±2.63
 ab

 72.00±2.35
 a

 * 

33-40 wk 66.80±1.98
 b

 73.40±1.72
 a

 76.40±2.06
 a

 * 

41-48 wk 58.20±1.28
 

 60.20±1.39
 

 62.80±1.46
 

 NS 

24-48 wk 62.40±1.11
 b

 67.60±1.69
a

 70.40±1.77
a

 * 

Egg number (hen/period) 

24 -32wk 37.72±1.12 
b
 38.64±1.68 

ab
  40.32±1.12

 a
 * 

33-40 wk 36.96±0.56 
b

 40.88±1.12
 ab

 42.56±1.12 
a

 * 

41-48 wk 32.48±0.56 33.60±0.56 35.28±0.56 NS 

24-48 wk 104.16±1.68 
b

 114.24±3.36 
ab

 117.60±3.36 
a

 * 

Egg weight (g) 

24 -32 wk 40.09±0.51
 b

 41.37±0.47
 ab

 42.05±0.53
 a

 * 

33-40 wk. 46.08±0.73 44.90±0.41 46.92±0.54  NS 

41-48 wk 49.63±0.87 48.81±0.32 50.32±0.84  NS 

24-48 wk 45.27±0.59 45.03±0.21 46.43±0.63 NS 

Egg mass(g/ hen/day/ period) 
24 -32 wk 24.96±1.02

 b
 28.65±1.26

 a
 30.24±0.77

 a
 * 

33-40 wk 30.82±1.32
 b

 32.95±0.83
 ab

 35.80±0.61
 a

 * 

41-48 wk 28.89±0.87
 b

 29.38±0.65
 b

 31.55±0.30
 a

 * 

24-48 wk 28.27±0.83
 b

 30.44±0.81
 ab

 32.64±0.45
 a

 * 

Feed Intake (g./hen/day) 
24 -32 wk 108.94±1.77 111.02±0.39 108.93±1.62 NS 

33-40 wk 118.19±1.33 119.69±1.03 117.37±1.29 NS 

41-48 wk 121.92±0.95 122.92±2.01 120.77±3.11 NS 

24-48 wk 116.35±0.72 117.87±0.42 115.69±1.04 NS 

Feed conversion (g feed/g egg) 
24 -32 wk 4.40±0.22

a 
3.90±0.17

ab 
3.61±0.11

b 
* 

33-40 wk 3.86±0.16
a 

3.64±0.09
ab 

3.35±0.07
b 

* 

41-48 wk 4.24±0.13
a

 4.19±0.06
b 

3.83±0.10
b 

* 

24-48 wk 4.13±0.12
a 

3.88±0.10
a 

3.57±0.04
b 

* 

a and b = Overall means having different letters exponents within the same row are significant 

(P≤0.05) different. 
NS = No significant. 

  

RReessuullttss  iinn  TTaabbllee  22  sshhoowweedd  iinnssiiggnniiffiiccaanntt  ddiiffffeerreenncceess  iinn  ffeeeedd  iinnttaakkee  

vvaalluueess  dduuee  ttoo  tthhee  uussee  ooff  ddiiffffeerreenntt  lleevveellss  ooff  ggiinnsseenngg  dduurriinngg  aallll  tthhee  eexxppeerriimmeennttaall  

ppeerriiooddss..  WWhheerreeaass,,  ffeeeedd  ccoonnvveerrssiioonn  vvaalluueess  wweerree  iimmpprroovveedd  dduuee  ttoo  uussiinngg  ggrraaddeedd  
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lleevveellss  ooff  ggiinnsseenngg  ssuupppplleemmeennttaattiioonn  aatt  aallll  tthhee  eexxppeerriimmeennttaall  ppeerriiooddss..  DDaattaa  sshhoowweedd  

tthhaatt  tthhee  bbeesstt  ffeeeedd  ccoonnvveerrssiioonn  wweerree  rreeccoorrddeedd  wwiitthh  llaayyiinngg  hheennss  ffeedd  tthhee  ddiieett  

ssuupppplleemmeenntteedd  wwiitthh  330000  mmgg  ggiinnsseenngg//KKgg  ffeeeedd..    
  

EEgggg  qquuaalliittyy::    

TThhee  eeffffeecctt  ooff  eexxppeerriimmeennttaall  ttrreeaattmmeennttss  oonn  eegggg  qquuaalliittyy  iiss  pprreesseenntteedd  iinn  

TTaabbllee  33..  TThhee  rreessuullttss  sshhoowweedd  tthhaatt  tthheerree  wweerree  nnoo  ssiiggnniiffiiccaanntt  ddiiffffeerreenncceess  iinn  tthhee  eegggg  

sshhaappee  iinnddeexx  aanndd  yyoollkk  iinnddeexx  dduuee  ttoo  ddiiffffeerreenntt  ttrreeaattmmeennttss..  RReessuullttss  sshhoowweedd  tthhaatt  

wwhheenn  llaayyiinngg  hheennss  wweerree  ffeedd  ddiieettss  ssuupppplleemmeenntteedd  wwiitthh  330000  mmgg  ggiinnsseenngg//KKgg  ffeeeedd,,  

tthhee  aavveerraaggee  ppeerrcceennttaaggeess  ooff  aallbbuummiinn  wwtt//eegggg  wwtt,,  sshheellll  wwtt//eegggg  wwtt  aanndd  HHaauugghh  uunniittss  

wweerree  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  ((PP<<00..0055))  iimmpprroovveedd  dduurriinngg  aallll  tthhee  eexxppeerriimmeennttaall  ppeerriiooddss  

eexxcceepptt  tthhaatt  ooff  4411--4488  wweeeekkss  ooff  aaggee  ccoommppaarreedd  wwiitthh  tthhee  ccoonnttrrooll  ggrroouupp  ffeedd  tthhee  

bbaassaall  ddiieett..  HHoowweevveerr,,  tthheerree  wweerree  nnoo  ssiiggnniiffiiccaanntt  ddiiffffeerreenncceess  iinn  tthhee  ppeerrvviioouuss  

vvaalluueess  bbeettwweeeenn  llaayyeerrss  ffeedd  ddiieettss  ssuupppplleemmeenntteedd  wwiitthh  115500mmgg  ggiinnsseenngg  //KKgg  ffeeeedd  

aanndd  tthhoossee  ffeedd  ddiieettss  ssuupppplleemmeenntteedd  wwiitthh  330000mmgg  ggiinnsseenngg  //KKgg  ffeeeedd..  MMoorreeoovveerr,,  

yyoollkk  wwtt//eegggg  wwtt  sshhoowweedd  aa  rreevveerrssee  ttrreenndd..    

AAvveerraaggee  oonnllyy  vvaalluueess  ooff  sshheellll  tthhiicckknneessss  wweerree  iimmpprroovveedd  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  ((PP<<  

00..0055))  iimmpprroovveedd  aatt  tthhee  ppeerriioodd  ooff  2244--3322  wweeeekkss  ooff  aaggee  bbyy  ddiieettaarryy  ggiinnsseenngg  

ssuupppplleemmeennttaattiioonn..    
  

CCaarrccaassss  CChhaarraacctteerriissttiiccss::    

RReessuullttss  pprreesseenntteedd  iinn  TTaabbllee  44  sshhoowweedd  tthhaatt  llaayyeerrss  ffeedd  ddiieettss  ssuupppplleemmeenntteedd  

wwiitthh  330000  mmgg  ggiinnsseenngg  //KKgg  ffeeeedd  rreeccoorrddeedd  hhiigghheerr  ((PP<<00..0055))  ccaarrccaassss  wwtt%%,,  ggiibblleettss  

wwtt%%  aanndd  ddrreessssiinngg  wwtt  %%  ccoommppaarreedd  wwiitthh  tthhoossee  ffeedd  tthhee  bbaassaall  ((ccoonnttrrooll))  ddiieett..  

HHoowweevveerr,,  tthheerree  wweerree  nnoo  ssiiggnniiffiiccaanntt  ddiiffffeerreenncceess  iinn  tthhee  aaffoorreemmeennttiioonneedd  

cchhaarraacctteerriissttiiccss  bbeettwweeeenn  llaayyeerrss  ffeedd  tthhee  ttwwoo  lleevveellss  ooff  ggiinnsseenngg  ssuupppplleemmeennttaattiioonn  

((115500  aanndd  330000  mmgg//KKgg  ffeeeedd))..  WWhheerreeaass,,  tthheerree  wweerree  nnoo  ssiiggnniiffiiccaanntt  ddiiffffeerreenncceess  iinn  

ggiizzzzaarrdd  wwtt%%,,  lliivveerr  wwtt%%,,  hheeaarrtt  wwtt%%,,  oovviidduucctt  wwtt..((gg))  aanndd  oovviidduucctt  lleennggtthh  ((ccmm))  dduuee  

ttoo  ddiiffffeerreenntt  ssuupppplleemmeenntteedd  lleevveellss  ooff  ggiinnsseenngg..  
    

BBlloooodd  PPrrooffiilleess::  

TThhee  eeffffeecctt  ooff  ddiieettaarryy  ttrreeaattmmeennttss  oonn  bblloooodd  cchheemmiissttrryy  iiss  ssuummmmaarriizzeedd  iinn  

TTaabbllee  55..  TToottaall  pprrootteeiinn,,  aallbbuummiinn,,  gglloobbuulliinn  aallbbuummiinn//gglloobbuulliinn  rraattiioo,,  LLDDLL,,  gglluuccoossee,,  

AASSTT,,  AALLTT,,  pphhoosspphhoorruuss,,  TT33  aanndd  tteessttoosstteerroonnee  vvaalluueess  aarree  wwiitthhiinn  tthhee  nnoorrmmaall  

rraannggeess  aanndd  wweerree  nnoo  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  aaffffeecctteedd  bbyy  ddiieettaarryy  ggiinnsseenngg  ssuupppplleemmeennttaattiioonnss..  

WWhhiillee  aavveerraaggee  vvaalluueess  ooff  cchhoolleesstteerrooll  wweerree  hhiigghheerr  ((PP<<00..0055))  bblloooodd  ppllaassmmaa  ooff  

llaayyeerrss  ffeedd  tthhee  bbaassaall  ddiieett  ccoommppaarreedd  wwiitthh  tthhoossee  ffeedd  ddiieettss  ssuupppplleemmeenntteedd  wwiitthh  

eeiitthheerr  115500  oorr  330000  mmgg  ggiinnsseenngg  //KKgg  ffeeeedd  aanndd  tthhee  rreevveerrssee  wwaass  ttrruuee  wwiitthh  ccaallcciiuumm..  
      

PPrroodduuccttiivvee  ttrraaiittss::  

SSeemmeenn  qquuaalliittyy  ttrraaiittss  

EEffffeecctt  ooff  ggiinnsseenngg  ssuupppplleemmeennttaattiioonn  oonn  sseemmeenn  qquuaalliittyy  ooff  SSiinnaaii  ccoocckkss  ooff  4488  

wweeeekkss  ooff  aaggee  aarree  iilllluussttrraatteedd  iinn  TTaabbllee  66..  RReessuullttss  sshhoowweedd  tthhaatt  ddiieettaarryy    
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TTaabbllee  33..    EEffffeecctt  ooff  ddiieettaarryy  ggiinnsseenngg  ssuupppplleemmeennttaattiioonn  oonn  eegggg  qquuaalliittyy  ttrraaiittss  ooff  SSiinnaaii  

llaayyiinngg  hheennss  dduurriinngg  tthhee  eexxppeerriimmeennttaall  ppeerriiooddss  ((2244--4488  wweeeekkss  ooff  aaggee))..  
    Treatments 

 
Items 

Control 
Ginseng  

150mg/kg feed 
Ginseng  

300mg/kg feed 
Sig. 

Egg weight (g) 
24 -32 wk 45.37±1.18 45.03±0.74 46.05±0.81 NS 
33-40 wk. 49.24±0.97 47.90±0.79 46.89±0.72 NS 
41-48 wk 53.45±0.98 50.87±0.82 52.32±0.91 NS 
24-48 wk 49.35±0.81 47.93±0.46 48.54±0.5 NS 

Egg shape  index(%) 
24 -32 wk 80.28±0.84 82.27±0.71 80.26±0.53 NS 
33-40 wk. 79.81±0.55 80.62±0.91 80.50±0.82 NS 
41-48 wk 79.31±0.94 77.98±0.90 77.86±0.99 NS 
24-48 wk 79.90±0.46 80.29±0.56 79.49±0.40 NS 

Yolk index(%) 
24 -32 wk 39.31±1.60 38.10±1.28 35.91±1.10 NS 
33-40 wk. 46.26±0.77 45.65±2.06 47.26±0.80 NS 
41-48 wk 43.21±0.87 42.17±0.71 43.18±0.82 NS 
24-48 wk 42.50±0.68 41.98±0.81 41.74±0.59 NS 

Albumin wt (% )to egg weight 
24 -32 wk 56.67±0.47

b 
58.50±0.93

ab 
59.79±0.71

a 
* 

33-40 wk. 56.27±0.52
b 

58.33±0.68
a 

58.66±0.70
a 

* 
41-48 wk 56.41±0.69 55.58±0.82 56.56±0.82 NS 
24-48 wk 56.43±0.34

b 
57.47±0.49

ab 
58.36±0.40

a 
* 

Yolk wt (% ) to egg weight 
24 -32 wk 32.43±0.62

a 
29.43±0.92

b 
28.10±0.60

b 
* 

33-40 wk. 32.87±0.54
a 

29.34±0.64
b 

28.91±0.63
b 

* 
41-48 wk 32.22±0.63 32.46±0.83 31.58±0.73 NS 
24-48Wk 32.43±0.39

a 
30.41±0.48

b 
29.57±0.33

b 
* 

Shell wt (%) to egg weight 
24 -32wk 10.91±0.47

b
 12.06±0.28

a
 12.11±0.31

a
 * 

33-40 wk. 10.86±0.29
b 

12.33±0.18
a 

12.43±0.19
a 

* 
41-48 wk 11.37±0.29 11.96±0.19 11.86±0.37 NS 
24-48 wk 11.15±0.26

b 
12.12±0.14

a 
12.08±0.19

a 
* 

Haugh units 
24 -32 wk 84.45±1.78

 b
 88.07±2.28

 ab
 91.94±1.34

 a
 * 

33-40 wk. 86.00±1.20
b 

88.30±1.34
ab 

91.57±1.26
a 

* 
41-48 wk 81.31±1.62 82.72±1.39 85.53±1.45 NS 
24-48 wk 84.03±0.88

 b
 86.36±0.90

 b
 89.50±0.68

 a
 * 

Shell thickness 
24 -32 wk 0.303±0.004

 b
 0.317±0.005

 a
 0.329±0.004

 a
 * 

33-40 wk. 0.320±0.010 0.323±0.007 0.307±0.008 NS 
41-48 wk 0.310±0.010 0.324±0.005 0.335±0.008 NS 
24-48 wk 0.311±0.005 0.321±0.003 0.324±0.004 NS 

a and b = Overall means having different letters exponents within the same row are significant 

(P≤0.05) different. 
NS = No significant. 



 

 

 

 

 

 

296                                                    AZAZI et al. 

 

TTaabbllee  44..  EEffffeecctt  ooff  ddiieettaarryy  ggiinnsseenngg  ssuupppplleemmeennttaattiioonn  oonn  ccaarrccaassss  cchhaarraacctteerriissttiiccss  

ooff  SSiinnaaii  llaayyiinngg  hheennss  aatt  4488  wweeeekkss  ooff  aaggee..  

      Treatments 

Items 
Control 

Ginseng  

150mg/kg feed 

Ginseng  

300mg/kg feed 
Sig. 

 

Pre-slaughter wt (g) 1676.00±42.67 1613.00±48.47 1657.00±36.43 NS 

Carcass wt (%) 62.46±0.66
b 

64.48±0.78
ab 

65.17±0.78
a 

* 

Gizzard wt (%) 1.70±0.11 1.71±0.06 1.85±0.06 NS 

Liver wt (%)  2.29±0.07 2.40±0.14 2.56±0.12 NS 

Heart wt (%) 0.50±0.05 0.49±0.03 0.54±0.03 NS 

Giblets wt (%) 4.49±0.11
b 

4.60±0.15
ab 

4.95±0.13
a 

* 

Dressing wt (%) 66.94±0.63
b 

69.07±0.84
a 

70.12±0.72
a 

* 

Oviduct Wt (g) 2.26±0.20 2.49±0.15 2.66±0.11 NS 

Oviduct length (cm)  44.80±2.93 47.80±2.29 50.00±1.28 NS 

a and b = Overall means having different letters exponents within the same row are significant 

(P≤0.05) different.        NS = No significant. 

 

 

TTaabbllee  55..    EEffffeecctt  ooff  ddiieettaarryy  ggiinnsseenngg  ssuupppplleemmeennttaattiioonn  oonn  bblloooodd  pprrooffiilleess  ooff  SSiinnaaii  

llaayyiinngg  hheennss  aatt  4488  wweeeekkss  ooff  aaggee..  

Treatments 

Items 
Control 

Ginseng 

150mg/kg 

Ginseng 

300mg/kg 
Sig. 

Total protein (mg/dl) 4.97±0.21 5.05±0.16 5.33±0.23 NS 

Albumin (mg/dl) 2.23±0.08 2.46±0.11 2.50±0.11 NS 

Globulin (mg/dl) 2.74±0.21 2.59±0.17 2.82±0.20 NS 

Albumin/ globulin 

ratio 

0.86±0.08 0.99±0.09 0.93±0.08  

Cholesterol (mg/dl) 160.49±6.01
a 

131.67±8.87
b 

126.73±9.32
b 

* 

LDL 108.41±2.33 107.67±3.14 104.12±4.32 NS 

Glucose (mg/dl) 156.25±5.68 158.99±2.13 153.98±4.18 NS 

AST (nmol/l) 0.92±0.01 0.89±0.02 0.86±0.02 NS 

ALT (nmol/l) 0.57±0.02 0.55±0.01 0.55±0.01 NS 

Phosphorus (mg/dl) 3.30±0.20 3.49±0.18 3.74±0.12 NS 

Calcium (mg/dl) 10.85±0.19
b 

10.93±0.19
b 

11.62±0.28
a 

* 

T3 (ng/dl) 146.96±8.64 161.63±12.95 157.45±6.37 NS 

Testosterone (ng/dl) 3.18±0.29 3.69±1.07 3.84±0.81 NS 

a and b = Overall means having different letters exponents within the same row are significant 

(P≤0.05) different.                            NS = No significant. 
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TTaabbllee  66..    EEffffeecctt  ooff  ddiieettaarryy  ggiinnsseenngg  ssuupppplleemmeennttaattiioonn  oonn  sseemmeenn  cchhaarraacctteerriissttiiccss  

ooff  SSiinnaaii  ccoocckkss  aatt  4488  wweeeekkss  ooff  aaggee..  

Treatments 

Items 
Control 

 

Ginseng  

150mg/kg 

feed 

 

Ginseng  

300mg/kg 

feed 

Si

g. 

Semen ejaculate volume (ml) 0.57±0.01 0.57±0.01 0.59±0.01 NS 

Hydrogen-ion concentration (pH) 7.25±0.07 7.26±0.06 7.26±0.07 NS 

Sperm motility (%) 63.00±2.55 68.00±4.06 72.00±2.55 NS 

Dead spermatozoa (%) 23.40±1.44 
a

 20.80±1.16 
ab

 16.80±1.36 
b

 * 

Sperm abnormalities (%) 16.80±0.97 
a

 12.00±0.89 
b

 11.60±2.11
 b

 * 

Sperm cell concentration(X 10
9
/ml) 3.36±0.11 

a
 3.92±0.18 

a
 4.22±0.21

 a
 * 

a and b = Overall means having different letters exponents within the same row are significant 

(P≤0.05) different.                NS = No significant. 
 

ssuupppplleemmeennttaattiioonn  wwiitthh  eeiitthheerr  115500  oorr  330000  mmgg  ggiinnsseenngg  //  KKgg  ffeeeedd  iimmpprroovveedd  sseemmeenn  

qquuaalliittyy  ccoommppaarreedd  wwiitthh  tthhoossee  ooff  ccoonnttrrooll  ggrroouupp..  DDiieettaarryy  ssuupppplleemmeennttaattiioonn  wwiitthh  

ggiinnsseenngg  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  ((PP<<00..0055))  ddeeggrreeaasseedd  ddeeaadd  ssppeerrmmaattoozzooaa%%  aanndd  aabbnnoorrmmaall  

ssppeerrmmaattoozzooaa%%,,  wwhhiillee  iitt  iinnccrreeaasseedd  ((PP<<00..0055))  ssppeerrmm  cceellll  ccoonncceennttrraattiioonn  ccoommppaarreedd  

wwiitthh  tthhoossee  ooff  tthhee  ccoonnttrrooll  ggrroouupp..  WWhheerreeaass,,  sseemmeenn  eejjaaccuullaattee  vvoolluummee  ppHH  aanndd  

ssppeerrmm  mmoottiilliittyy  %%  wweerree  nnoott  aaffffeecctteedd  bbyy  ddiieettaarryy  ssuupppplleemmeennttaattiioonn  wwiitthh  ggiinnsseenngg..  
  

FFeerrttiilliittyy  aanndd  hhaattcchhaabbiilliittyy  

FFeerrttiilliittyy  aanndd  hhaattcchhaabbiilliittyy//ttoottaall  eegggg  ppeerrcceennttaaggeess  wweerree  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  

((PP≤≤00..0055))  bbyy  iinnccrreeaasseedd  ddiieettaarryy  ggiinnsseenngg  ssuupppplleemmeennttaattiioonn  ccoommppaarreedd  wwiitthh  tthhoossee  ooff  

tthhee  ccoonnttrrooll  ggrroouupp  ((TTaabbllee  77))..    
  

TTaabbllee  77..  EEffffeecctt  ooff  ddiieettaarryy  ggiinnsseenngg  ssuupppplleemmeennttaattiioonn  oonn  rreepprroodduuccttiivvee  

ppeerrffoorrmmaannccee  ooff  SSiinnaaii  llaayyiinngg  hheennss  aatt  4488  wweeeekkss  ooff  aaggee..  

Treatments 

Items 
Control 

Ginseng  

150mg/kg feed 

Ginseng  

300mg/kg feed 
Sig. 

Fertility eggs (%) 82.22±1.11
b 

85.56±1.11
ab 

91.11±2.94
a 

* 

Hatchability/Total eggs(%) 63.33±1.92
b 

70.00±1.92
ab 

72.22±2.22
a 

* 

Hatchability/Fertility eggs % 77.06±2.54 81.79±1.43 79.55±4.72 NS 

a and b = Overall means having different letters exponents within the same row are significant 

(P≤0.05) different.                          NS = No significant. 
  

EEccoonnoommiiccaall  eeffffiicciieennccyy::    

TThhee  eeffffeecctt  ooff  ddiiffffeerreenntt  ddiieettaarryy  lleevveellss  ooff  ggiinnsseenngg  oonn  eeccoonnoommiiccaall  

eeffffiicciieennccyy  ooff  eegggg  pprroodduuccttiioonn  iiss  pprreesseenntteedd  iinn  TTaabbllee  88..  EEgggg  pprroodduuccttiioonn  ((eegggg  

mmaassss//hheenn))  aanndd  ffeeeeddiinngg  ccoosstt  aarree  ggeenneerraallllyy  aammoonngg  tthhee  mmoosstt  iimmppoorrttaanntt  ffaaccttoorrss  

iinnvvoollvveedd  iinn  tthhee  aacchhiieevveemmeenntt  ooff  mmaaxxiimmuumm  eeffffiicciieennccyy  ooff  eegggg  pprroodduuccttiioonn..  TThhee  

eeccoonnoommiiccaall  eeffffiicciieennccyy  vvaalluueess  wweerree  ccaallccuullaatteedd  aaccccoorrddiinngg  ttoo  tthhee  pprreevvaaiilliinngg  

mmaarrkkeett  ((sseelllliinngg))  pprriiccee  ooff  bbootthh  ddiieettss  aanndd  eegggg..  RReessuullttss  sshhoowweedd  aann  iimmpprroovveemmeenntt  iinn    
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aavveerraaggee  vvaalluueess  ooff  nneett  rreevveennuuee,,  eeccoonnoommiiccaall  eeffffiicciieennccyy  dduuee  ttoo  ffeeeeddiinngg  llaayyiinngg  

hheennss  oonn  ddiieettss  ssuupppplleemmeenntteedd  wwiitthh  330000mmgg  ggiinnsseenngg//KKgg  ffeeeedd  ffoolllloowweedd  bbyy  llaayyeerrss  

ffeedd  115500  ddiieettaarryy  ggiinnsseenngg  //  KKgg  ffeeeedd  aass  ccoommppaarreedd  ttoo  tthhoossee  ffeedd  tthhee  ccoonnttrrooll  ddiieett..  

        

DDIISSCCUUSSSSIIOONN::    
  

AAss  ddeemmoonnssttrraatteedd  eellssee  wwhheerree,,  ggiinnsseenngg  iiss  oonnee  ooff  tthhee  mmoosstt  vvaalluuaabbllee  

mmeeddiicciinnaall  hheerrbbss  iinn  EEaasstt  AAssiiaann  ccoouunnttrriieess..  IItt  wwaass  pprreevviioouussllyy  ffoouunndd  tthhaatt  iittss  mmoosstt  

nnoottaabbllee  ffeeaattuurreess  aarree  mmoodduullaattiioonn  ooff  tthhee  iimmmmuunnee  ssyysstteemm,,  aanndd  aaccttiivviittiieess  aaggaaiinnsstt    

ssttrreessss  eeffffeecctt,,  ccaanncceerr  aanndd  ddiiaabbeetteess  ((VVoogglleerr  eett  aall..,,  11999999  aanndd  DDeeyy  eett  aall..,,  22000033))..  

KKiieeffeerr  aanndd  PPaannttuussoo  ((22000033))  rreeppoorrtteedd  tthhaatt  ggiinnsseenngg  mmaayy  iimmpprroovvee  ppssyycchhoollooggiiccaall  

ffuunnccttiioonn  aanndd  iimmmmuunniittyy..    

TThhee  eeffffeeccttss  ooff  ggiinnsseenngg  oonn  tthhee  bbooddyy  wweeiigghhtt,,  eegggg  pprroodduuccttiioonn  ppeerrffoorrmmaannccee  

aanndd  eegggg  qquuaalliittyy  aarree  sshhoowwnn  iinn  TTaabblleess  22  aanndd  33..  AAss  eexxppeecctteedd,,  tthhee  lleevveellss  ((115500  mmgg  

oorr  330000  mmgg  //  kkgg))  ooff  ggiinnsseenngg  ssuupppplleemmeennttaattiioonn  ddiidd  nnoott  aaffffeecctt  BBWWGG  aanndd  FFII  

ccoommppaarreedd  wwiitthh  ccoonnttrrooll  ttrreeaattmmeenntt,,  tthhee  rreeaassoonn  iiss  lliikkeellyy  ttoo  bbee  tthhee  nneeggaattiivvee  eeffffeecctt  ooff  

lloowweerr  ddoossaaggee  ssuupppplleemmeennttaattiioonn  oonn  FFII  aanndd  ggrroowwtthh  ppeerrffoorrmmaanncceess,,  ssiimmiillaarrllyy  

JJeennkkiinnss  aanndd  AAttwwaall  ((11999944)),,  wwhhoo  ssuuggggeesstteedd  tthhaatt  ddiieettaarryy  ssaappoonniinnss  hhaadd  aaddvveerrssee  

eeffffeeccttss  oonn  ffeeeedd  ccoonnssuummppttiioonn  aanndd  ggrroowwtthh  ooff  cchhiicckkss  bbeeccaauussee  ooff  tthheeiirr  bbiitttteerr  ttaassttee  

((MMiillggaattee  aanndd  RRoobbeerrttss,,  11999955))..  TThhiiss  mmaayy  bbee  dduuee  ttoo  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  ddiieettaarryy  ggiinnsseenngg  

ssuupppplleemmeennttaattiioonn  oonn  llaayyeerr  hheennss  ggoo  ttoo  iimmpprroovvee  eegggg  pprroodduuccttiioonn  ppeerrffoorrmmaannccee..    

HHoowweevveerr,,  ddiieettaarryy  ggiinnsseenngg  ttrreeaattmmeennttss  iinnccrreeaasseedd  eegggg  pprroodduuccttiioonn  ccoommppaarreedd  

ttoo  ccoonnttrrooll  ggrroouupp,,  wwhhiicchh  iiss  iinn  aaggrreeeemmeenntt  wwiitthh  tthhee  ssttuuddyy  ooff  JJaanngg  eett  aall..,,  ((22000077)),,  

wwhhoo  ssuuggggeesstteedd  tthhaatt  ddiieettaarryy  ggiinnsseenngg  iinnccrreeaasseedd  tthhee  eegggg  pprroodduuccttiioonn  aanndd  eegggg  

qquuaalliittyy..  SSiimmiillaarr  rreessuullttss  wweerree  rreeppoorrtteedd  bbyy  YYaann  eett  aall..  ((22001111)),,  wwhhoo  ssuuggggeesstteedd  tthhaatt  

ddiieettaarryy  ssuupppplleemmeennttaattiioonn  wwiitthh  ggiinnsseenngg  mmeeaall  iinnccrreeaasseedd  eegggg  pprroodduuccttiioonn  iinn  llaayyiinngg  

hheennss..  GGiinnsseenngg  iiss  oonnee  ooff  tthhee  mmoosstt  vvaalluuaabbllee  mmyyssttiicc  mmeeddiicciinnaall  hheerrbbss  iinn  mmaannyy  

ccoouunnttrriieess  aanndd  hhaass  lloonngg  bbeeeenn  ccoonnssiiddeerreedd  aass  aann  hheerrbbaall  rreemmeeddyy  ffoorr  tthhee  pprreevveennttiioonn  

aanndd  ttrreeaattmmeenntt  ooff  vvaarriioouuss  ddiisseeaasseess..  IItt  iiss  ggeenneerraallllyy  ssuuggggeesstteedd  tthhaatt  tthhee  bbiiooaaccttiivvee  

ccoommppoonneennttss  ooff  ggiinnsseenngg  wweerree  ssaappoonniinnss,,  aannttiiooxxiiddaannttss,,  ppeeppttiiddeess,,  ppoollyyssaacccchhaarriiddeess,,  

aallkkaallooiiddss,,  lliiggnnaannss,,  aanndd  ppoollyyaacceettyylleenneess,,  wwhhiicchh  aarree  bbeelliieevveedd  ttoo  hhaavvee  iimmmmuunnee--

ssttiimmuullaattoorryy,,  aannttii--ffaattiigguuee  aanndd  hheeppaattoo--pprrootteeccttiivvee  pphhyyssiioollooggiiccaall  eeffffeeccttss  ((JJoo  eett  aall..,,  

11999955))..  VVaarriioouuss  ssttuuddiieess  hhaavvee  ssuuggggeesstteedd  tthhaatt  ssaappoonniinnss  aanndd  ppoollyyssaacccchhaarriiddeess  

ddeerriivveedd  ffrroomm  ggiinnsseenngg  ccoouulldd  eennhhaannccee  iimmmmuunniittyy  iinn  vviittrroo  aanndd  ppeerrffoorrmm  aa  vvaarriieettyy  ooff  

ffuunnccttiioonnss,,  iinncclluuddiinngg  iimmmmuunnee--mmoodduullaattiioonn,,  aannttii--ttuummoorr,,  aanndd  aannttii--ooxxiiddaanntt  aaccttiivveess  

((PPaarrkk,,  11999966  aanndd  ZZhhaanngg  eett  aall..,,  22000099))..  TThheerreeffoorree,,  tthhee  rreeaassoonn  ffoorr  iinnccrreeaassiinngg  eegggg  

pprroodduuccttiioonn  iiss  lliikkeellyy  ttoo  bbee  tthhee  iimmpprroovveedd  hheeaalltthh  ssttaattuuss,,  iinnccrreeaassee  oovviidduucctt  wweeiigghhtt  

aanndd  oovviidduucctt  lleennggtthh  ooff  bbiirrddss  ffeedd  oonn  ddiieettss  ssuupppplleemmeenntteedd  wwiitthh  ggiinnsseenngg..  EEgggg  mmaassss  

aanndd  ffeeeedd  ccoonnvveerrssiioonn  vvaalluueess  wweerree  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  aaffffeecctteedd  bbyy  ssuupppplleemmeennttaattiioonn  ooff  

ggiinnsseenngg  aass  ccoommppaarreedd  wwiitthh  ccoonnttrrooll  ggrroouupp  dduurriinngg  aallll  tthhee  eexxppeerriimmeennttaall  ppeerriiooddss..  

TThheesseess  rreessuullttss  aarree  iinn  aaggrreeeemmeenntt  wwiitthh  tthhoossee  oobbttaaiinneedd  bbyy  PPaarrkk  eett  aall..  ((22000055))  wwhhoo  

sshhoowweedd  tthhaatt  ffeeeedd  eeffffiicciieennccyy  ooff  bbiirrddss  ffeedd  00..44%%  ddiieettaarryy  wwiilldd  ggiinnsseenngg  ccuullttuurreess  bbyy  
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pprroodduuccttss  wwaass  iimmpprroovveedd  aass  ccoommppaarreedd  wwiitthh  tthhaatt  ooff  ootthheerr  ggrroouuppss  ffeedd  00..00  ,,  00..88mm  

11..66  aanndd  33..22  %%  ggiinnsseenngg..  OOnn  tthhee  ootthheerr  hhaanndd,,  YYaanngg  eett  aall..,,  ((11999944))  rreeppoorrtteedd  tthhaatt  

ssuupppplleemmeennttaattiioonn  ooff  ggiinnsseenngg  ((00..00,,  22..00,,  44..00  aanndd  88..00%%  ooff  tthhee  ddiieett))  hhaadd  nnoo  eeffffeecctt  oonn  

ffeeeedd  ccoonnvveerrssiioonn  eeffffiicciieennccyy..  DDaattaa  iinn  TTaabbllee  33  sshhoowweedd  tthhaatt  rreellaattiivvee  wweeiigghhttss  ooff  

aallbbuummiinn,,  yyoollkk,,  sshheellll  aanndd  HHaauugghh  uunniittss  wweerree  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  aaffffeecctteedd  ((PP<<00..0055))  bbyy  

ddiieettaarryy  ggiinnsseenngg  lleevveell,,  wwhhiillee,,  eegggg  sshhaappee  iinnddeexx  aanndd  yyoollkk  iinnddeexx  wweerree  nnoott  

ssiiggnniiffiiccaannttllyy  aaffffeecctteedd..  TThhiiss  mmaayy  bbee  dduuee  ttoo  tthhee  iinnccrreeaassee  ooff  sshheellll  wwtt..((%%))  dduuee  ttoo  

iinnccrreeaassee  iinn  lleevveellss  ooff  ppllaassmmaa  ccaallcciiuumm  aanndd  pphhoosspphhoorruuss  iinn  tthhee  ssaammee  ggrroouuppss  ffeedd  

ggiinnsseenngg  aass  ccoommppaarreedd  wwiitthh  ccoonnttrrooll  ggrroouupp..  TThheessee  rreessuullttss  aaggrreeeedd  wwiitthh  tthhoossee  

rreeppoorrtteedd  bbyy  JJaanngg  eett  aall..  ((22000077))  wwhhoo  ffoouunndd  tthhaatt  eegggg  aallbbuummeenn  hheeiigghhtt  aanndd  HHaauugghh  

uunniittss  wweerree  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  iimmpprroovveedd  bbyy  ddiieettaarryy  ssuupppplleemmeennttaattiioonn  ooff  ggiinnsseenngg  ((22..55  oorr  

55..00%%))  aass  ffeerrmmeenntteedd  wwiilldd  ggiinnsseenngg  ccuullttuurree  bbyypprroodduucctt  ccoommppaarreedd  ttoo  tthhee  ccoonnttrrooll..  

HHoowweevveerr,,  LLeeee  eett  aall..  ((22000088))  ffoouunndd  tthhaatt  eegggg  qquuaalliittyy  wwaass  hhiigghheerr  iinn  yyoouunnggeerr  hheennss  

((2200  ttoo  3300  wweeeekkss))  wwiitthh  ddiieettaarryy  ggiinnsseenngg  ssuupppplleemmeennttaattiioonn  ((00..55  aanndd  11%%  ooff  tthhee  ddiieett))  

bbaasseedd  oonn  eegggg  wweeiigghhtt,,  aallbbuummiinn  hheeiigghhtt  aanndd  HHaauugghh  uunniittss,,  bbuutt  tthheerree  wweerree  nnoo  eeffffeeccttss  

iinn  oollddeerr  hheennss  ((6600  ttoo  7700  wweeeekkss))..  AAoo  eett  aall..  ((22001111))  rreeppoorrtteedd  tthhaatt  ssuupppplleemmeennttaattiioonn  

ooff  ffeerrmmeenntteedd  rreedd  ggiinnsseenngg  eexxttrraacctt  ffrroomm  11  ttoo  44  gg//kkgg  ddiieett,,  ddiidd  nnoott  iinnfflluueennccee  eegggg  

qquuaalliittyy  ooff  IISSAA  bbrroowwnn  llaayyiinngg  hheennss  ffrroomm  3355--4433  wweeeekkss  ooff  aaggee..    

LLaayyeerrss  ffeedd  ssuupppplleemmeenntteedd  ddiieett  wwiitthh  ggiinnsseenngg  eevviiddeenncceedd  lloowweerr  lleevveellss  ooff  

cchhoolleesstteerrooll  ccoommppaarreedd  wwiitthh  tthhoossee  ffeedd  oonn  ccoonnttrrooll  ddiieett  ((TTaabbllee  44))..  IItt  iiss  pprreevviioouussllyy  

ssuuggggeesstteedd  tthhaatt  ssaappoonniinnss  ccaann  ffoorrmm  iinnssoolluubbllee  ccoommpplleexxeess  wwiitthh  cchhoolleesstteerrooll  bbeeccaauussee  

ooff  tthheeiirr  hhyyddrroopphhoobbiicc  ppoorrttiioonn  ((tthhee  aaggllyyccoonnee  oorr  ssaappooggeenniinn)),,  wwhhiicchh  ccoouulldd  bbee  

aassssoocciiaatteedd  ((lliippoopphhiilliicc  bboonnddiinngg))  wwiitthh  tthhee  hhyyddrroopphhoobbiicc  sstteerrooll  nnuucclleeuuss  ((LLiinnddaahhll        

eett  aall,,  11995577))..  OOaakkeennffuullll  aanndd  SSiiddhhuu  ((11998899))  nnootteedd  tthhaatt  ssaappoonniinnss  rreedduucceedd  tthhee  bblloooodd  

cchhoolleesstteerrooll  lleevveellss  iinn  cchhiicckkeennss,,  aanndd  ccoonnssiiddeerreedd  tthheessee  eeffffeeccttss  ttoo  bbee  aa  ccoonnsseeqquueennccee  

ooff  tthhee  bbiinnddiinngg  iinntteerraaccttiioonn  bbeettwweeeenn  ssaappoonniinnss  aanndd  cchhoolleesstteerrooll  iinn  tthhee  iinntteessttiinnaall  

bbiillee..  QQuurreesshhii  eett  aall..,,  ((11998833))  aallssoo  ssuuggggeesstteedd  tthhaatt  ddiieettaarryy  ggiinnsseenngg  rreedduucceedd  tthhee  ββ--

hhyyddrrooxxyy--ββ--mmeetthhyyllgglluuttaarryyll--CCooAA  ((HHMMGG--CCooAA))  rreedduuccttaassee  aaccttiivviittyy  aanndd  cchhoolleesstteerrooll  

77αα--hhyyddrrooxxyyllaassee  aaccttiivviittyy  ccoommppaarreedd  wwiitthh  tthhee  ddiieett  wwiitthhoouutt  ggiinnsseenngg,,  aanndd  ssuuggggeesstteedd  

tthhaatt  ggiinnsseennoossiiddee  ((ssaappoonniinnss))  iiss  tthhee  aaccttiivvee  aaggeenntt  ffoorr  tthhee  ssuupppprreessssiioonn  ooff  

cchhoolleesstteerrooggeenneessiiss  aanndd  lliippooggeenneessiiss..    

TThheerreeffoorree,,  tthhee  rreedduucceedd  cchhoolleesstteerrooll  lleevveellss  iinn  ggiinnsseenngg  ttrreeaattmmeennttss  mmaayy  

ccoorrrroobboorraattee  tthhee  rreellaattiioonnsshhiipp  bbeettwweeeenn  ssaappoonniinnss  aanndd  cchhoolleesstteerrooll,,  wwhhiicchh  iiss  iinn  lliinnee  

wwiitthh  oouurr  pprreevviioouuss  ssttuuddyy  iinn  wwhhiicchh  tthhee  ggiinnsseenngg  ccuullttuurree  bbyy  pprroodduucctt  ddeeccrreeaasseedd  tthhee  

cchhoolleesstteerrooll  ccoonncceennttrraattiioonn  iinn  llaayyiinngg  hheennss  ((JJaanngg  eett  aall..,,  22000077))..  TThheessee  ffiinnddiinnggss  aarree  

ccoonnssiisstteenntt  wwiitthh  tthhoossee  ooff  eeaarrlliieerr  ssttuuddiieess,,  iinn  wwhhiicchh  ddiieettaarryy  ggiinnsseenngg  iimmppaaiirreedd  aavviiaann  

hheeppaattiicc  cchhoolleesstteerrooggeenneessiiss  aanndd  rreedduucceedd  tthhee  sseerruumm  ttoottaall  cchhoolleesstteerrooll  aanndd  

ttrriiggllyycceerriiddee  lleevveellss  ((MMuuwwaallllaa  aanndd  AAbbuuiirrmmeeiilleehh,,  11999900  aanndd  QQuurreesshhii  eett  aall..,,  11998833))..  

IInn  aaddddiittiioonn,,  CCaallcciiuumm  lleevveell  wwaass  iinnccrreeaasseedd  iinn  rreessppoonnssee  ttoo  ggiinnsseenngg  

ssuupppplleemmeennttaattiioonn..  TThhiiss  mmaayy  bbee  dduuee  ttoo  iinnccrreeaasseedd  ooff  ppllaassmmaa  ccaallcciiuumm  lleevveellss  bbaacckk  

ttoo  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  uussiinngg  ooff  ggiinnsseenngg  aass  aaffffeecctteedd  iinn  iimmpprroovveemmeenntt  ooff  bboonnee  rreessiissttaannccee..    
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RReessuullttss  iinn  TTaabbllee  55,,  sshhoowweedd  ssiiggnniiffiiccaanntt  ddiiffffeerreenncceess  ffoorr  rreellaattiivvee  wweeiigghhttss  

ooff  ccaarrccaassss,,  ggiibblleettss  aanndd  ddrreessssiinngg  ppeerrcceennttaaggeess  aammoonngg  ggrroouuppss  ffeedd  ddiieettss  

ssuupppplleemmeenntteedd  wwiitthh  ggiinnsseenngg  wwhheenn  ccoommppaarreedd  wwiitthh  tthhee  ccoonnttrrooll  ggrroouupp..  OOuurr  rreessuullttss  

iinnddiiccaatteedd  tthhee  ssuuppeerriioorriittyy  ffoorr  ggrroouuppss  ffeedd  wwiitthh  ggiinnsseenngg  ccoommppaarreedd  wwiitthh  tthhee  ccoonnttrrooll  

ggrroouupp..  TThheessee  ffiinnddiinnggss  ddiissaaggrreeee  wwiitthh  tthhoossee  oobbttaaiinneedd  bbyy  KKiimm  eett  aall..  ((22000022))  wwhhoo  

rreeppoorrtteedd  tthhaatt  ssuupppplleemmeennttaattiioonn  ooff  ggiinnsseenngg  ((55%%  ooff  tthhee  ddiieett))  hhaadd  nnoo  eeffffeecctt  oonn  

ccaarrccaassss  wweeiigghhtt  aanndd  ccaarrccaassss  yyiieelldd  iinn  KKoorreeaann  NNaattiivvee  CChhiicckkeenn..  

RReessuullttss  iinn  TTaabbllee  66  sshhoowweedd  tthhaatt  sseemmeenn  qquuaalliittyy  aatt  4488  wweeeekkss  ooff  aaggee  aass  wwaass  

iimmpprroovveedd  aa  rreessuulltt  ooff  aaddddiinngg  ggiinnsseenngg  iinnttoo  ddiieettss  ccoommppaarreedd  wwiitthh  ccoonnttrrooll  ggrroouupp..  

TThhiiss  mmaayy  bbee  dduuee  ttoo  bbeelliieevveedd  eexxeerrtt  iimmmmuunnee--ssttiimmuullaattoorryy,,  aannttii--ffaattiigguuee  aanndd  

hheeppaattoo--pprrootteeccttiivvee  pphhyyssiioollooggiiccaall  eeffffeeccttss  ((WWuu  aanndd  ZZhhoonngg,,  11999999))..    

FFeerrttiilliittyy  aanndd  hhaattcchhaabbiilliittyy  ppeerrcceennttaaggeess  ooff  ttoottaall  eeggggss  iinnccrreeaasseedd  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  

bbyy  ddiieettaarryy  ssuupppplleemmeennttaattiioonn  ooff  ggiinnsseenngg  ((TTaabbllee  77))..  IInnccrreeaassiinngg  ffeerrttiilliittyy  aanndd  

hhaattcchhaabbiilliittyy  ppeerrcceennttaaggeess  dduuee  ttoo  ggiinnsseenngg  ssuupppplleemmeennttaattiioonnss  mmaayy  bbee  dduuee  ttoo  tthhee  

iimmpprroovveedd  iinn  sseemmeenn  qquuaalliittyy  aanndd  eegggg  aallbbuummeenn  qquuaalliittyy..    

IInn  ccoonncclluussiioonn,,  ddiieettaarryy  ssuupppplleemmeennttaattiioonn  wwiitthh  ggiinnsseenngg  mmeeaall  iinnccrreeaasseedd  eegggg  

pprroodduuccttiioonn,,  iimmpprroovveedd  ffeeeedd  ccoonnvveerrssiioonn,,  eegggg  qquuaalliittyy,,  ddrreessssiinngg  ((ttoottaall  eeddiibbllee)),,  

rreepprroodduuccttiivvee  ppeerrffoorrmmaannccee,,  eeccoonnoommiiccaall  eeffffiicciieennccyy  aanndd  rreedduucceedd  sseerruumm  

cchhoolleesstteerrooll  ccoonncceennttrraattiioonnss  iinn  llaayyiinngg  hheennss..  IItt  iiss  ssuuggggeesstteedd  tthhaatt  tthhee  aaddddiittiioonn  ooff  

ggiinnsseenngg  mmeeaall  ccoouulldd  ppoossiittiivveellyy  aaffffeecctt  tthhee  pprroodduuccttiioonn  ppeerrffoorrmmaannccee  ooff  llaayyiinngg  hheennss  

ffrroomm  2244  wweeeekkss  bbeeccaauussee  ooff  iittss  iimmmmuunnee--ssttiimmuullaattoorryy,,  hheeppaattoo--pprrootteeccttiivvee  aanndd  aannttii--

ooxxiiddaanntt  aaccttiivviittiieess..  TThheerreeffoorree,,  wwee  hhyyppootthheessiizzeedd  tthhaatt  tthhee  ggiinnsseenngg  mmeeaall  ccoouulldd  bbee  

uusseedd  aass  aa  pprroommootteerr  ttoo  iimmpprroovvee  tthhee  pprroodduuccttiioonn  ppeerrffoorrmmaannccee  dduurriinngg  tthhee  llaayyiinngg  

ppeerriioodd..    
 

RREEFFEERREENNCCEESS::  

  

AAOOAACC  ((11999955))..  OOffffiicciiaall  MMeetthhooddss  ooff  AAnnaallyyssiiss..  AAssssoocciiaattiioonn  OOffffiicciiaall  AAnnaallyyttiiccaall  

CChheemmiissttss..  1166
tthh
  eedd..  AAssssoocciiaattiioonn  ooff  OOffffiicciiaall  AAnnaallyyttiiccaall  CChheemmiissttss,,  

WWaasshhiinnggttoonn..  DD..CC..    

AAoo,,  XX..;;  TT..XX..  ZZhhoouu;;  HH..  JJ..  KKiimm;;  SS..MM..  HHoonngg  aanndd  II..HH..KKiimm  ((22001111))..  IInnfflluueennccee  ooff  

ffeerrmmeenntteedd  rreedd  ggiinnsseenngg  eexxttrraacctt  oonn  bbrrooiilleerrss  aanndd  llaayyiinngg  hheennss..  AAssiiaann--AAssuutt..  

JJ..  AAnniimm..  SSccii..,,  2244::  999933--11000000..    

BBuucckkeennhhüüsskkeess,,  HH..,,  HH..  AA..  JJeennsseenn,,  RR..  AAnnddeerrssssoonn,,  AA..  GG..  FFeerrnnaannddeezz  aanndd  MM..  

RRooddrriiggoo..  ((11999900))..  FFeerrmmeenntteedd  vveeggeettaabblleess..  IInn::  PPrroocceessssiinngg  aanndd  QQuuaalliittyy  ooff  

FFooooddss,,  VVooll..  22  ((EEdd..  PP..  ZZeeuutthheenn,,  JJ..  CC..  CChheelliieell,,  CC..  EErriikkssssoonn,,  TT..    RR..    

GGoorrmmlleeyy,,    PP..    LLiinnkkoo  aanndd  KK..    PPaauulluuss))..  FFoooodd  BBiiootteecchhnnoollooggyy::  AAvveennuueess  ttoo  

HHeeaalltthhyy  aanndd  NNuuttrriittiioouuss  PPrroodduuccttss..  EEllsseevviieerr  LLoonnddoonn..  

DDeeyy,,  LL..,,  JJ..  TT..  XXiiee,,  AA..  WWaanngg,,  JJ..  WWuu,,  SS..  AA..  MMaalleecckkaarr  aanndd  CC..  SS..  YYuunnaa..  ((22000033))..  

AAnnttii--hhyyppeerrggllyycceemmiiee  eeffffeeccttss  ooff  ggiinnsseenngg::  ccoommppaarriissoonn  bbeettwweeeenn  rroooott  aanndd  

bbeerrrryy..  PPhhyyoommeeddiicciinnee,,  1100::660000--660055..  
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DDoouummaass,,  BB..  TT..;;  WW..DD..  WWaassttoonn  aanndd  HH..GG..  BBiiggggss,,  ((11997711))..  AAllbbuummiinn  ssttaannddaarrdd  aanndd  

tthhee  mmeeaassuurreemmeennttss  ooff  sseerruumm  aallbbuummiinn  wwiitthh  bbrroommooccrreessooll  ggrreeeenn..  CClliinn  

CChheemm..  AAccttaa..,,  3311::  8877..    

DDuunnccaann  DD..BB..  ((11995555))..  MMuullttiippllee  rraannggee  aanndd  mmuullttiippllee  FF--  tteesstt..  BBiioommeettrriiccss,,  1111::  11--4422..    

EEll--MMeerrzzaabbaannii,,  MM..MM..;;  AA..AA..  AAllaasseerr  aanndd  NN..II..  ZZaakkhhaarryy  ((11997777))..  DDeetteerrmmiinnaattiioonn  

ooff  iinnoorrggaanniicc  pphhoosspphhoorruuss  iinn  sseerruumm..  JJ..  CClliinn..  CChheemm..  CClliinn..  BBiioocchheemm..,,  1155::  

771155--771188..    

FFeeeedd  ccoommppoossiittiioonn  TTaabblleess  ffoorr  AAnniimmaall  aanndd  PPoouullttrryy  FFeeeeddssttuuffffss  uusseedd  iinn  EEggyypptt  

((22000011))::  TTeecchhnniiccaall  bbuulllleettiinn..  NNoo..  11,,  CCeennttrraall  LLaabb  ffoorr  FFeeeedd  aanndd  FFoooodd;;  

MMiinniissttrryy  ooff  AAggrriiccuullttuurree,,  EEggyypptt..    

GGiinnddlleerr  MM..aanndd  JJ..DD..  KKiinngg  ((11997722))..  DDeetteerrmmiinnaattiioonn  ooff  PPllaassmmaa  GGlluuccoossee..  AAmm..  JJ..  

CClliinn..  PPaatthh..,,  5588,,  337766..    

GGoorrnnaall,,  AA..CC;;  BBaarrddaawwiillll,,  CC..JJ..  aanndd  DDaavviieedd,,  MM..MM..  ((11994499))..  JJ..  BBiiooll..  CChheemm..,,  117777::  775511..  

JJaanngg,,  HH..  DD..,,  HH..  JJ..  KKiimm,,  JJ..  HH..  CChhoo,,  YY..  JJ..  CChheenn,,  JJ..  SS..  YYoooo,,  BB..  JJ..  MMiinn,,  JJ..  CC..  

PPaarrkk  aanndd  II..  HH..  KKiimm..  ((22000077))..  EEffffeecctt  ooff  ddiieettaarryy  ssuupppplleemmeennttaattiioonn  ooff  

ffeerrmmeenntteedd  wwiilldd  ggiinnsseenngg  ccuullttuurree  bbyy  pprroodduuccttss  oonn  eegggg  pprroodduuccttiivviittyy,,  eegggg  

qquuaalliittyy,,  bblloooodd  cchhaarraacctteerriissttiiccss  aanndd  ggiinnsseennoossiiddee  ccoonncceennttrraattiioonn  ooff  yyoollkk  iinn  

llaayyiinngg  hheennss..  KKoorr..  JJ..  PPoouullttrryy  SScciieennccee,,  3344::227711--227788..  

JJeennkkiinnss,,  KK..  JJ..  aanndd  AA..  SS..  AAttwwaall..  ((11999944))..  EEffffeeccttss  ooff  ddiieettaarryy  ssaappoonniinnss  oonn  ffeeccaall  

bbiillee  aacciiddss  aanndd  nneeuuttrraall  sstteerroollss,,  aanndd  aavvaaiillaabbiilliittyy  ooff  vviittaammiinnss  AA  aanndd  EE  iinn  tthhee  

cchhiicckk..  JJoouurrnnaall  ooff  NNuuttrriittiioonn  BBiioocchheemm..,,  55::113344--113355..  

JJoo,,  JJ..  SS..,,  YY..  NN..  HHaann,,  HH..  II..  OOhh,,  HH..  PPaarrkk,,  HH..  SS..  SSuunngg  aanndd  JJ..  II..  PPaarrkk  ((11999955))..  

KKoorreeaann  ggiinnsseenngg  hhaass  aa  cchhaarraacctteerriissttiicc  sshhaappee..  IInn::  UUnnddeerrssttaannddiinngg  ooff  KKoorreeaann  

GGiinnsseenngg,,  pppp..  3377--3388..  HHaannrriimmwwoonn  PPuubblliisshhiinngg  CCoo..,,  SSeeoouull  KKoorreeaa..  

KKaallaammaahh,,  MM..AA..;;  MM..MM..  EEll--NNaaddii;;  LL..MM..  GGoohheerr,,  aanndd  MM..MM..  SSoolliimmaann  ((22000000))..  

SSoommee  ffaaccttoorrss  aaffffeeccttiinngg  ffeerrttiilliittyy  aanndd  hhaattcchhaabbiilliittyy  uussiinngg  aarrttiiffiicciiaall  

IInnsseemmiinnaattiioonn  iinn  NNoorrffaa  cchhiicckkeennss..  33
rrdd

  AAllll  AAffrriiccaann  CCoonnffeerreennccee  ooff  EEggyyppttiiaann  

SSoocciieettyy  ooff  AAnniimmaall  PPrroodduuccttiioonn,,  AAlleexx..  EEggyypptt,,  66--99  NNoovveemmbbeerr,,  559977--660055..    

KKaanngg,,  SS..YY..,,  VV..BB..  SScchhiinnii  aanndd  NN..  DD..  KKiimm..  ((11999955))..  GGiinnsseennoossiiddeess  ooff  tthhee      

pprroottooppaannaaxxaattrriiooll  ggrroouupp  ccaauussee  eennddootthheelliiuumm--ddeeppeennddeenntt  rreellaaxxaattiioonn  iinn  tthhee  

rraatt  aaoorrttaa..  LLiiffee  SScciieennccee,,  5566::11557777--11558866..  

KKiieeffeerr,,  DD..  aanndd  TT..  PPaannttuussoo..  ((22000033))..  PPaannaaxx  GGiinnsseenngg..  AAmm..  FFaarrmm  PPhhyyssiicciiaann,,  

6688::11553399--11554422..    

KKiimm,,  BB..KK..;;  II..UU..  HHwwiinngg;;  SS..SS..KKaanngg;;  SS..HH..  SShhiinn;;  SS..CC..  WWoooo;;  YY..JJ..  KKiimm  aanndd  

YY..HH..HHwwaanngg  ((22000022))..  EEffffeeccttss  ooff  ddiieettaarryy  ppaannaaxx  ggiinnsseenngg,,  ddiioossccoorreeaa  

JJaappoonniiccaa  aanndd  oorriieennttaall  mmeeddiicciinnee  rreeffuussee  oonn  pprroodduuccttiivviittyy  ooff  KKoorreeaann  NNaattiivvee  

CChhiicckkeenn..  JJoouurrnnaall  ooff  AAnniimmaall  SScciieennccee  aanndd  TTeecchhnnoollooggyy,,  4444::  229977--330044..    

LLeeee,,  MM..HH..;;  SS..HH..  LLeeee;;  YY..JJ..  KKiimm;;  YY..HH..KKoo;;  II..SS..JJaanngg;;  YY..SS..  MMoooonn;;  YY..HH..  CChhooii  

aanndd  SS..  HH..  SSoohhnn..  ((22000088))..  EEffffeecctt  ooff  ddiieettaarryy  aanntt--ooxxiiddaanntt  ssuupppplleemmeennttaattiioonn  

oonn  tteelloommeerree  lleennggtthh  aanndd  eegggg  qquuaalliittyy  iinn  llaayyiinngg  hheennss..  KKoorreeaann  JJoouurrnnaall  ooff  

PPoouullttrryy  SScciieennccee,,  3355::226677--227744..    
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LLiinnddaahhll,,  II..LL..,,  TT..  SShhaallkkoopp,,  RR..  WW..  DDoouugghheerrttyy,,  CC..  RR..  TThhoommppssoonn,,  GG..RR..  VVaann  

AAttttaa,,  BB..  MM..  BBiicckkooffff,,  EE..DD..  WWaalltteerr,,  AA..  GG..  LLiivviinnggssttoonn,,  JJ..  GGuuggggoollzz,,  

RR..HH..  WWiillssoonn,,  MM..BB..  SSiiddeemmaann  aanndd  FF..  DDee  EEddss..  ((11995577))..  AAllffaallffaa  ssaappoonniinnss..  

SSttuuddiieess  oonn  tthheeiirr  cchheemmiiccaall,,  pphhaarrmmaaccoollooggiiccaall  aanndd  pphhyyssiioollooggiiccaall  pprrooppeerrttiieess  

iinn  rreellaattiioonn  ttoo  rruummiinnaanntt  bbllooaatt..  UUSS  DDAA  TTeecchhnniiccaall  BBuulllleettiinn  NNoo..  11116611,,  

WWaasshhiinnggttoonn,,  DDCC..  

MMiillggaattee,,  JJ..  aanndd  DD..CC..KK..  RRoobbeerrttss..  ((11999955))..  TThhee  nnuuttrriittiioonn  aanndd  bbiioollooggiiccaall  

ssiiggnniiffiiccaannccee  ooff  ssaappoonniinnss..  NNuuttrriittiioonn  RReesseeaarrcchh,,  1155::  11222233--11224499..    

MMuuwwaallllaa,,  MM..MM..  aanndd  NN..MM..  AAbbuuiirrrrnneeiilleehh..  ((11999900))..  SSuupppprreessssiioonn  ooff  aavviiaann  

hheeppaattiicc  cchhoolleesstteerrooggeenneessiiss  bbyy  ddiieettaarryy  ggiinnsseenngg..  JJoouurrnnaall  ooff  NNuuttrriittiioonn  

BBiioocchheemmiissttrryy,,  11  ((1100))::551188--552211..  

NNaattiioonnaall  CCoommmmiitttteeee  ffoorr  CClliinniiccaall  LLaabboorraattoorryy  SSttaannddaarrddss  ((11999988))..  PPrroocceedduurreess  

ffoorr  tthhee  ccoolllleeccttiioonn  ooff  ddiiaaggnnoossttiicc  bblloooodd  ssppeecciimmeennss  bbyy  vveenniippuunnccttuurree;;  

aapppprroovveedd  ssttaannddaarrdd,,  44
tthh
eedd..  NNCCCCLLSS  DDooccuummeenntt  HH33--AA44,,  WWaayynnee,,  PPAA;;  

NNCCCCLLSS..    

OOaakkeennffuullll,,  DD..  aanndd  GG..SS..  SSiiddhhuu  ((11998899))..  SSaappoonniinnss..  IInn::  CChheeeekkee..  PP..RR..  ((EEdd..))..  

TTooxxiiccaannttss  ooff  PPllaanntt  OOrriiggiinn,,  22..  CCRRCC  PPrreessss,,  BBooccaa  RRaattoonn,,  FFLL..  PPPP..  9977--114411..    

PPaallaazzoonn  JJ..,,  RR..MM..  CCuussiiddoo,,  MM..  BBoonnffiill,,  AA..  MMaallllooll,,  EE..  MMooyyaammoo,,  CC..  MMaarraalleess  aanndd  

MM..  TT..  PPiinnooll..  ((22000033))..  EElliicciittaattiioonn  ooff  ddiiffffeerreenntt  PPaannaaxx  ggiinnssoonngg  ttrraannssffoorrmmeedd  

rroooott  pphheennoottyyppeess  ffoorr  aann  iimmpprroovveemmeenntt  ggiinnsseennoossiiddee  pprroodduuccttiioonn..  PPllaanntt  

PPhhyyssiiooll..  BBiioocchheemm..,,  4411::11001199--11002255..    

PPaarrkk,,  JJ..DD..,,  ((11999966))..  RReecceenntt  ssttuuddiieess  oonn  tthhee  cchheemmiiccaall  ccoonnssttiittuueennttss  ooff  KKoorreeaann  

ggiinnsseenngg  ((PPaannaazz  ggoonnssiinngg  CC..AA..  MMeeyyeerr))..  JJ..  GGiinnsseenngg  RReess..,,  2200::  338899--441155..  

PPaarrkk,,  JJ..DD..;;OO..SS..SShhiinn  aanndd  KK..SS..  RRyyuu  ((22000055))..  EEffffeecctt  ooff  ffeeeeddiinngg  wwiilldd  ggiinnsseenngg  

ccuullttuurree  bbyy--pprroodduuccttss  oonn  ppeerrffoorrmmaannccee  aanndd  eegggg  qquuaalliittyy  ooff  llaayyiinngg  hheennss..  

KKoorreeaann  SSoocciieettyy  ooff  PPoouullttrryy  SScciieennccee,,  3322::  226699--227733..    

PPeenngg,,  CC..FF,,  YY..  JJ..  LLii  aanndd  HH..  WW..  DDeenngg..  ((11999955))..  EEffffeeccttss  ooff  ggiinnsseennoossiiddeess  oonn  

vvaassooddiillaattoorr  nneerrvvee  aaccttiioonnss  iinn  tthhee  rraatt  ppeerrffuusseedd  mmeesseenntteerryy  aarree  mmeeddiiaatteedd  bbyy  

nniittrriicc  ooxxiiddee..  JJ..  PPhhaarrmm..  PPhhaarrmmaaccooll..,,  4477::661144--661177..  

QQuurreesshhii,,  AA..  AA..,,  ZZ..  ZZ..  DDiinn,,  NN..  AAbbuuiirrmmeelleehh,,  WW..  CC..  BBuurrggeerr,,  YY..  AAhhmmaadd  aanndd  CC..  

EE..  EEllssoonn..  ((11998833))..  SSuupppprreessssiioonn  ooff  aavviiaann  hheeppaattiicc  lliippiidd  mmeettaabboolliissmm  bbyy  

ssoollvveenntt  eexxttrraaccttss  ooff  ggaarrlliicc..  IImmppaacctt  oonn  SSeerruumm  LLiippiidd..  JJoouurrnnaall  ooff  NNuuttrriittiioonn,,  

111133::11774466--11775555..  

RReeiittmmaann,,  AA..  aanndd  SS..  FFrraannkkeell  ((11995577))..  DDeetteerrmmiinnaattiioonn  ooff  PPllaassmmaa  GGOOTT  aanndd  GGPPTT..  

AAmmeerr  JJ..  CClliinn..  PPaatthh..,,  2288::5566..    

RRiicchhmmoonndd  WW..,,  ((11997733))..  DDeetteerrmmiinnaattiioonn  ooff  PPllaassmmaa  CChhoolleesstteerrooll..  CClliinn..  CChheemm..,,  

1199::11335500..    

SSAASS  ((22000033))..  SSAASS  UUsseerr''ss  GGuuiiddee::  SSttaattiissttiiccss..  VVeerr..88..22,,  SSAASS  IInnssttiittuuttee  IInncc..,,  CCaarryy,,  NN..CC..    

SShhaarrmmaa,,  RR..  KK..  aanndd  JJ..  KKaallrraa..  ((11999933))..  GGiinnsseennoossiiddeess  aarree  ppootteenntt  aanndd  sseelleeccttiivvee  

iinnhhiibbiittoorrss  ooff  ssoommee  ccaallmmoodduulliinn--ddeeppeennddeenntt  pphhoosspphhooddiieesstteerraassee  iissoozzyymmeess..  

BBiioocchheemmiissttrryy,,  3322::44997755--44997788..    

SSttiicchheerr,,  OO..  ((11999988))..  GGeettttiinngg  ttoo  tthhee  rroooott  ooff  ggiinnsseenngg..  CChheemmtteecchh,,  2288::2266--3322..    
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TTiieettzz  NN..WW..  ((11999955))..  CClliinniiccaall  gguuiiddee  ttoo  llaabboorraattoorryy  tteessttss..  33
rrdd

  eedd..  PPhhiillaaddeellpphhiiaa::  

WW..BB..  SSaauunnddeerrss::  661122..    

TTrriinnddeerr  PP..  ((11996699))..  DDeetteerrmmiinnaattiioonn  ooff  PPllaassmmaa  GGlluuccoossee..  AAnnnn..  CClliinn..  BBiioocchheemm..,,  66,,  2244..    

VVoogglleerr,,  BB..KK..,,  MM..HH..  PPiittttlleerr  aanndd  EE..  EErrnnsstt..  ((11999999))..  TThhee  eeffffiiccaaccyy  ooff  ggiinnsseenngg::  AA  

ssyysstteemmaattiicc  rreevviieeww  ooff  rraannddoommiizzeedd  cclliinniiccaall  ttrriiaallss..  EEuurr..  JJoouurrnnaall  ooff  CClliinn..  

PPhhaarrmmaaccooll..,,  5555::  556677--557755..  

WWiieellaanndd,,  HH  aanndd  DD..  SSeeiiddeell  ((11998833))..  DDeetteerrmmiinnaattiioonn  ooff  PPllaassmmaa  LLDDLL..  JJ..  lliippiidd  RRee..,,  

2244::  990044..    

WWuu,,  JJ..  aanndd  JJ..JJ..  ZZhhoonngg..  ((11999999))..  PPrroodduuccttiioonn  ooff  ggiinnsseenngg  aanndd  iittss  bbiiooaaccttiivvee  

ccoommppoonneennttss  iinn  ppllaanntt  cceellll  ccuullttuurree::  CCuurrrreenntt  tteecchhnnoollooggiiccaall  aanndd  aapppplliieedd  

aassppeeccttss..  JJoouurrnnaall  ooff    BBiiootteecchhnnooll..,,  6688::8899--9999..    

YYaann,,  LL..;;  QQ..  WW..  MMeenngg;;  JJ..HH..  LLeeee;;  JJ..PP..  WWaanngg  aanndd  II..HH..KKiimm  ((22001111))..  EEffffeeccttss  ooff  

ddiieettaarryy  wwiilldd--ggiinnsseenngg  aaddvveennttiittiioouuss  rroooott  mmeeaall  oonn  ggrroowwtthh  ppeerrffoorrmmaannccee,,  

bblloooodd  pprrooffiilleess,,  rreellaattiivvee  oorrggaann  wweeiigghhtt  aanndd  mmeeaatt  qquuaalliittyy  iinn  bbrrooiilleerr  

cchhiicckkeennss..  AAssaaiinn--  AAssuutt..  JJ..  AAnniimmaall  SScciieennccee,,  2244::  225588--226633..    

YYaanngg,,  CC..BB..;;  BB..SS..  KKaanngg;;  CC..DD..  KKiimm  aanndd  SS..JJ..  LLeeee  ((11999944))::  EEffffeeccttss  ooff  ddiieettaarryy  

ssuupppplleemmeennttss  ooff  ggiinnsseenngg  rreessiidduuee  oonn  llaayyiinngg  ppeerrffoorrmmaannccee..  RRDDAA  JJoouurrnnaall  ooff  

AAggrriiccuullttuurraall  SScciieennccee,,  LLiivveessttoocckk,,  3366::  550066--551155..    

ZZhhaanngg,,  XX..,,  LL..  YYuu,,  HH..  TT..  BBii,,  XX..  HH..  LLii,,  WW..HH..  NNii,,  HH..  HHaann,,  NN..  LLii,,  BB..  QQ..  WWaanngg,,  

YY..FF..  ZZhhoouu  aanndd  GG..  HH..  TTaaii..  ((22000099))..  TToottaall  ffrraaccttiioonnaattiioonn  aanndd  

cchhaarraacctteerriizzaattiioonn  ooff  tthhee  wwaatteerr--ssoolluubbllee  ppoollyyssaacccchhaarriiddeess  iissoollaatteedd  ffrroomm  

PPaannaaxx  ggiinnsseenngg  CC..  AA..  MMeeyyeerr..,,  CCaarrbboohhyyddrr..  PPoollyymm..,,  7777::  554444--555522..    

  

  

  والتناسليةوالتناسليةعلي الصفات الإنتاجية علي الصفات الإنتاجية للعلائق للعلائق الجنسنج الجنسنج إضافة إضافة   تأثيرتأثير

  سلاله دجاج سيناء البياضسلاله دجاج سيناء البياضلل

  
**إبراهيم عاطف عزازي، مصطفي أحمد صلاح درويشإبراهيم عاطف عزازي، مصطفي أحمد صلاح درويش

**، عصام فؤاد عبد الحميد، عصام فؤاد عبد الحميد
 ، ،

**عرفات عبد الهادي حبيبعرفات عبد الهادي حبيب
**، ياسر صديق رزق، ياسر صديق رزق

  

  ––راعية راعية مركز البحوث الزمركز البحوث الز  ––معهد بحوث الإنتاج الحيواني معهد بحوث الإنتاج الحيواني   --قسم تغذية الدواجن قسم تغذية الدواجن 

  مصرمصر  ––الجيزة الجيزة 

  ––مركز البحوث الزراعية مركز البحوث الزراعية   ––معهد بحوث الإنتاج الحيواني معهد بحوث الإنتاج الحيواني   --قسم تربية الدواجن قسم تربية الدواجن **

  ..مصرمصر  ––الجيزة الجيزة 

  

  
أسنض س أسنض س   4242دجاجة من  ون س سن اا الض نار ع ن  دجاجة من  ون س سن اا الض نار ع ن    051051استخدم في هذه الدراسة عدد استخدم في هذه الدراسة عدد 

دجاجنة خم نن  دجاجنة خم نن    5151الط ن ر عونن اً ال  لني منام م ننام م عن  م   عنة عننا    نا الط ن ر عونن اً ال  لني منام م ننام م عن  م   عنة عننا    نا   تتقسن قسن   ––

تن   انافة ال اسنا  تن   انافة ال اسنا  . . دجاجنات خدينو خا نددجاجنات خدينو خا ند  0101م   مك رات خع  مكن ر    نا م   مك رات خع  مكن ر    نا   دي ك فيدي ك في

قندمت ال  ناه خالعاًنص  ةن ر   ن   منم قندمت ال  ناه خالعاًنص  ةن ر   ن   منم . . مل ن  لكن  ع ن  عل  نةمل ن  لكن  ع ن  عل  نة  011011مل  ، مل  ،   051051  عدل   عدل 
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أسننض س أسننض س   4242سنناعة ي م ننال مننال فتنن   الت   ننة التنني اسننت  ت سنناعة ي م ننال مننال فتنن   الت   ننة التنني اسننت  ت   0101تنن ف    انناق  م نندراها تنن ف    انناق  م نندراها 

  . . أسض س م  الع  أسض س م  الع    2828تى تى     4242م  ع   م  ع   ( ( أسا  مأسا  م  88مام م ا   خ ك  م  لة مام م ا   خ ك  م  لة ))

في خز  ال س  خالزيناد  ال كتسنضة فني في خز  ال س  خالزيناد  ال كتسنضة فني معا ية معا ية أظ  ت الاتاً  أوه لا ت جد امتافات أظ  ت الاتاً  أوه لا ت جد امتافات 

وت  ننة لتغذيننة وت  ننة لتغذيننة   YYoollkk  iinnddeexxخ خ   eegggg  sshhaappee  iinnddeexx  الغننذاق ال سننت لو خالغننذاق ال سننت لو خخز  ال سنن  خخز  ال سنن  خ

الدجاج الض ار علني عاًنص مفنال  ل  نا ال اسنا    ا نا عنا  هاناك امنتال معا ينة فني الدجاج الض ار علني عاًنص مفنال  ل  نا ال اسنا    ا نا عنا  هاناك امنتال معا ينة فني 

  HHaauugghh ين  الغنذاًي خخز  الض نار خال ون   خ  ين  الغنذاًي خخز  الض نار خال ون   خ ححالضن ض خمعامن  التالضن ض خمعامن  الت  ةةخعتلخعتل   وتاج الض ض وتاج الض ض

uunniittss   وت  ننة لتغذيننة النندجاج الض ننار علنني عاًننص مفننال  ل  ننا ال اسننا  م اروننة  عل  ننه وت  ننة لتغذيننة النندجاج الض ننار علنني عاًننص مفننال  ل  ننا ال اسننا  م اروننة  عل  ننه

أيفنال عنا  هاناك تحسن  أيفنال عنا  هاناك تحسن  (. (. أسنض س من  الع ن أسنض س من  الع ن   2828--4242))  الكل ةالكل ةال  اروة خذلو مال ال   لة ال  اروة خذلو مال ال   لة 

تغذية الدجاج الض نار علني عاًنص مفنال تغذية الدجاج الض نار علني عاًنص مفنال وت  ة لوت  ة ل  SShheellll  tthhiicckknneessssفي خز  الض ض خ في خز  الض ض خ 

  ا نا   ا نا   ((أسنض س من  الع ن أسنض س من  الع ن   0404--4242))  لإوتناج الضن ضلإوتناج الضن ض  فني ال   لنة ال ضكن   ف ن فني ال   لنة ال ضكن   ف ن  ل  ا ال اسا   ل  ا ال اسا  

أسض س من  الع ن  أظ ن ت الاتناً  أونه لا أسض س من  الع ن  أظ ن ت الاتناً  أونه لا   2828--4242خخ  2828--2020خ خ   2121--0000مال ال  ا   م  مال ال  ا   م  

اج اج وت  ننة لتغذيننة النندجوت  ننة لتغذيننة النندج  SShhiillll  TThhiicckknneessssخز  الضنن ض خ خز  الضنن ض خ فنني فنني   ي جنند امتافننات معا يننةي جنند امتافننات معا يننة

  . . ال  اروةال  اروة   عل  ه عل  هالض ار علي عاًص مفال  ل  ا ال اسا  م اروة الض ار علي عاًص مفال  ل  ا ال اسا  م اروة 

أخاننحت الاتنناً  أوننه لا ت جنند امتافننات معا يننة فنني ونن ر  النندم للضنن خت   الكلنني أخاننحت الاتنناً  أوننه لا ت جنند امتافننات معا يننة فنني ونن ر  النندم للضنن خت   الكلنني 

خ خ   AASSTTخال ل عن ز خ خال ل عن ز خ   LLDDLL  وسضة الألض  م    لي ال ل    ل  وسضة الألض  م    لي ال ل    ل  خالالض  م   خال ل    ل   خخالالض  م   خال ل    ل   خ

AALLTT   خالف سف ر خ خالف سف ر خTT33   ال اسنا  فني عاًنص الندجاج الض نارال اسنا  فني عاًنص الندجاج الض ناروت  نة لإانافة وت  نة لإانافة   خالتسنت خ خالتسنت خ  

وسننضة وسننضة لك لسنن ت خل خالكالسنن  م عانند زينناد   اننافة لك لسنن ت خل خالكالسنن  م عانند زينناد   اننافة فنني افنني ا  ا ننا عاوننت هانناك فنن خ  معا يننة   ا ننا عاوننت هانناك فنن خ  معا يننة 

خز  ال  وةننة خالكضنند خز  ال  وةننة خالكضنند فنني فنني أظ نن ت الاتنناً  أوننه لا ت جنند فنن خ  معا يننة أظ نن ت الاتنناً  أوننه لا ت جنند فنن خ  معا يننة . . ال اسننا  للعل  ننةال اسننا  للعل  ننة

خز  خز  ي ي فنفن  ا نا عاونت هاناك فن خ  معا ينة   ا نا عاونت هاناك فن خ  معا ينة . . خال لب عاسضة مئ ية م  خز  الطاً  قض  الذ حخال لب عاسضة مئ ية م  خز  الطاً  قض  الذ ح

+ + ال  وةننة ال  وةننة + + الذ  حننة الذ  حننة ))  DDrreessssiinnggخ خ ( ( ال لننبال لننب+ + الكضنند الكضنند + + ال  وةننة ال  وةننة ))  ggiibblleettssالذ  حننة خ الذ  حننة خ 

للخةن  ة خالف ن  التني تحسنات وت  نة للخةن  ة خالف ن  التني تحسنات وت  نة % %   وفات الساً  ال ان   خوفات الساً  ال ان   خ  خعذلوخعذلو( ( ال لبال لب+ + الكضد الكضد 

  . . لإاافة ال اسا لإاافة ال اسا 

الةافي خعذلو الكفاق  الاقتةادية وت  نة الةافي خعذلو الكفاق  الاقتةادية وت  نة   ححأخاحت الاتاً  أ  هااك تحس  في ال  أخاحت الاتاً  أ  هااك تحس  في ال  

  . . لدجاج الض ار علي عاًص مفال  ل  ا ال اسا لدجاج الض ار علي عاًص مفال  ل  ا ال اسا تغذية اتغذية ا

مل   جاسا   لي عاًص دجاج سن اا مل   جاسا   لي عاًص دجاج سن اا   011011وستخلص م  هذه الاتاً  أ   اافة وستخلص م  هذه الاتاً  أ   اافة ::ةةــــــــــالتوصيالتوصي

 عننض مك وننات النندم خوننفات  عننض مك وننات النندم خوننفات عننذلو عننذلو الض نار  سنن  منن  الأداق الإوتنناجي خوننفات الضن ض خالض نار  سنن  منن  الأداق الإوتنناجي خوننفات الضن ض خ

  . . الخة  ة خالف   خالكفاق  الاقتةاديةالخة  ة خالف   خالكفاق  الاقتةاديةوفات الساً  ال ا   خوفات الساً  ال ا   خالذ  حة خالذ  حة خ


