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النظم البنائية لشعبة الشوكجلديات كمصدر لإثراء التصميمات الزخرفية 
  باستخدام برامج الكمبيوتر جرافيك

  
  
  
  

  إعداد
  وشعمرو أحمد السيد الأطر

  معيد بقسم التربية الفنية
  كلية التربية النوعية ببورسعيد جامعة قناة السويس
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 ١٧٧  

  :مقدمة البحث

 في رؤية متعمقة بمعان  من خلال الإ   يحصل الإنسان عليها     اكتسابيةالتصميم نتاج معرفة    إن  
ثم تتجلى في التجربة كل الحلول والوسائل        .يحصل منها على الكثير من الخبرات البصرية       الطبيعة،

ن تعلم التـصميم يقـوم علـى الملاحظـة          إحيث   الممكنة سواء كانت محسوسة أو مدركة بالعقل،      
  .والدراسة والتغيير والتطوير

؟ ومن أين يأتي بمـصادره؟      تصميمية ال ه فمن أين يستلهم أعمال    مشكلة، في    دائماً مصمموال"
 اسـتلهموا   مـصممين  على مر العـصور فـبعض ال       مصممللالطبيعية بالنسبة   مصادر  الفقد تعددت   

 موضـوعاته مـن     استمد الآخروالبعض   أعمالهم من مواقف وأحداث تاريخية مرت بها شعوبهم،       
مصادر إلا أن   الوبالرغم من تعدد     واء كانت بيئة صحراوية أو ساحلية أو زراعية،       البيئة المحيطة س  

مما يجعلهـا   ،تصميمية السس ما زالت تحتوى على الكثير من الأ"عز وجل"االله   الطبيعة التي خلقها  
لا إ و ، من مظاهر  مصمم ترجمة مباشرة لما يحيط بال     ليسالزخرفي    والتصميم .مصمم لل مجالاً ملهماً 

 يعيش داخـل    هر الفني يعكس خبرة الفنان كما أن      ن التعبي إحوله، بل   لما   مجرد ناقل    مصممالأصبح  
  )١.("مجتمع يترجم ثقافته الخاصة

حد المصادر الرئيسية والتي تعد بمثابة المعلم الأول للمصمم الذي يواصـل            بر الطبيعة أ  تعت
 بعض مـشكلاته فـي أعمالـه   ا يجد حلا لبحثه حتى يصل إلى حالة من الاستقرار التي تحدث عندم       

  . للطبيعة لكي يستطيع تذوقهالك لابد للإنسان أن يعرف كيف ينظرالفنية، وبذ

 في فكرة الثقافة المشتركة، والتي بنيـت        ىلوم والفنون ذا أهمية كبر    يعد الاتصال بين الع   و"
قيـة ومنهـا     على الفنون التطبي   وقد أثرت أيضاً  . على أساسها الكثير من الاتجاهات الفنية الحديثة      
  )٢".(ية للشكل العضويئالصياغات التشكيلية التي تقوم على الأسس البنا

ويمكن من خلال الطبيعة اكتشاف العديد من النظم البنائية وتطورها ونموها مما يضفى عليها طابع 
 ـ ونظم الطبيعة التي تتألف منـه البيئـة        .ديناميكي خاص، يفصح عن الاتصال الوثيق بالطبيعة       ل ، وتتفاع

اهـا  ، والبحار والقـارات قـد اعتر  وقوانينها التي قاومت كل تغير، فالأنهار، والصخور    ،  اأجزاؤه فيما بينه  
  ).٣( قد بقيت التغير والقواعد التي تسيره التغير في جميع أجزائها والقوانين التي تتحكم في

                                                 
رسالة دكتوراه غيـر    ،   للمشغولة الفنية مستلهمة من مختارات للحلزون المجسم       صياغات تشكيلية مستحدثة  :  )٢٠٠٥(  أبو زيد   محمد رحاب  1-

 .٢، صجامعة حلوان ، كلية التربية الفنية،منشورة
النظم البنائية للأشكال وملامس لمختارات  من اللافقاريات البحرية كمدخل تجريبي لابتكار مشغولة ) : ٢٠٠٢( نحمدو خليفة عبد المنعم - 2

 .٣ جامعة حلوان، ص–، كلية التربية الفنية رسالة دكتوراه غير منشورةفنية معاصرة، 
 .٣٦مرجع سابق، ص) : ١٩٩٣( نجوى محمد احمد محمد المصري - 3
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 ١٧٨  

 مـن الـنظم     إن الطبيعة تعد المصدر الأساسي والرئيسي الذي يمكن من خلاله  اكتشاف العديـد             و
دراسة  مجتمعة معاً، بمنطق يجلو عند       البنائية والتعرف على تطورها في كافة مجالات الحياة تعمل        

كمـا تفـصح عـن      "قوانين نموها الطبيعية وكيفية تواصل نظمها، محققة التجانس الشامل للكون،           
 ـ                ل والتـوازن   الاتصال الوثيق بين الطبيعة وما بها من نظم تقوم على عدد مـن القـوانين كالتماث

خرى فـي البيئـة الواحـدة،       فكل نظام مرتبط بالنظم الأ     .والتبادل التي تتطور من خلال علم الجمال      
  .ويصبح جزءً من منظومة الكون المادي

كما تعد الطبيعة المصدر الرئيسي الذي يمكن من خلاله الكشف عن العديد من القوانين الرياضية                 
  . الطبيعةفيوالنظم البنائية 

" تشارلز لابيل "ات القوانين والنظم المتغيرة في الطبيعة أطلق عليها الجيولوجي الإنجليزي           ولثب"
انين بأن تلك النظم تعنى سيادة قو     " وليام سنوكس "، كما عرفها العالم     مبدأ وحدة الطبيعة عبر الزمان    

 فـي  العلوم المختلفة يتعارض مع هـذه الحقيقـة المتمثلـة             في ومبادئ ثابتة، وليس هناك شيء    
  )١". (التجانس الشامل للكون واستواء خواصه وكذلك طواعيته للفهم

 والتي - شعبة الشوكجلديات  ل –ونظمها البنائية   حد جوانب الطبيعة    والبحث هنا بصدد تناول أ    
  .أنواعمن وما يندرج تحتها  - البحرية اللافقارياتتنتمي إلى 

 قـانون النظـام     ين التركيبي والشكلي و    لاحتوائها على قدر كبير من التبا      الطائفة تم اختيار و
  الشكل العام لها من إيقاع وتنوع، واتزان، وتناسـب          الكامنة وراء  ةالتصميميالبنائي لها والأسس    

  .حدةوو

تعـيش عـادة    ،  )١مخطط رقم   (تنتمي إلى قبيلة اللافقاريات،     حيوانات  ،  الشوكجلدياتشعبة  ول
وبعضها يوجد على عمق كبيـر يـصل         لضحلة،بالقرب من شواطئ البحر على القاع في الأماكن ا        

، ويوجد لبعضها ساق تتسلق بـه       قدما وهى حيوانات حرة ولكنها بطيئة الحركة غالباً        ١٢,٠٠٠الى
 ٥ولهذه الحيوانات عـادة       . ) البحر نجم البحر، ونجوم البحر الثعبانية، وزنابق     (على الصخور مثل    

 مثل  ذرعأ لا يوجد له     الآخر، والبعض   لأنواع في بعض ا    ذراعاً ٥٠رع، وقد يصل عددها إلى      ذأ ٦وأ
  .)٢".()قنافذ البحر، وخيار البحر(

                                                 
 .٢٣ ، صنفس المرجع):٢٠٠٧( محمد حافظ الخولى ،وآخرون - 1

 .٧٩١ ص- القاهرة- ، مكتبة الأنجلو المصرية اللافقاريات): ١٩٩٧( عبدا لعزيز محمود وآخرون 2-
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 ١٧٩  

اللافقاريات  "يلةتصنيف قب

 شعبة بلاتوزوا. ٢
"Subphylum pelmatozoa" 

 شعبة إليوثبروزو. ١
"Subphylum Eleutherozoa" 

  
 
 
 
 

  
  
  

  
  

  
 

  
  
  
  
  

  

  

  
  تصنيف قبيلة) ١(مخطط 

  )١).(اللافقاريات البحرية(

                                                 
 ، الهيئة المصرية المعجم الجولوجى المصور فى المعادن والصخور والحفريات):١٩٩٩(وآخرون محمد فتحى عوض االله ، عن هاملتون - 1- 1

  .٣٠٢،صللكتاب

 قبيلة الأسفنجيات

قبيلة 
الشوآجلدیات

 قبيلة الجوفمعویات قبيلة المسرجيات

قبيلة الرخویات قبيلة المفصليات

قبيلة الأوليات

  اطائفة سيستويدي
Class  cystoidea 

  طائفة ادريواستيرويديا
Class edrioateroidea 

  طائفة بلاستويديا
Class blastoidea 

  نبقياتزطائفة ال
Class crincidea  

  اتطائفة النجمي
Class asteroidea 

  الثعبانياتطائفة 
Class ophiuroidea  

  القنفذياتطائفة 
Class Echimoidea 

  الخيارياتطائفة 
Class Holothuroidea 
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  :مشكلة البحث •

  خصباً اًحد مصادر الاستلهام باعتبارها مصدر    ألعناصر الحيوانية اللافقارية هي     إن دراسة ا  
 وخطية تعمـل     بمظاهر ملمسية  بنائية كما تتمتع شعبة الشوكجلديات    العديد من النظم ال   لى  يحتوى ع 

 على إثراء الشكل الخارجي وتجميع تلك العناصر جنباً إلى جنب، محدثة بعض الأسس التـصميمية              
، ويفـتح   يمكن توظيفها في مجال التـصميم     ، والتي   اتلحيوانتلك ا والجمالية في المظهر الخارجي ل    

  .ديدة ومتنوعة ومصادر مختلفة لإثراء مداخل التصميمآفاق ج

 إيجاد صياغات تصميمية ومصادر     فيمنها  أن لهذه الدراسة أهمية للاستفادة      ويرى الباحث   
ك ي الكمبيوتر جراف  منفذة بتقنية عمال تصميمية    للخروج بأ  أساليب التصميم الزخرفي  طبيعية تناسب   

  . المتعددة

  :في التساؤل التالي ويمكن تحديد مشكلة البحث -١ 

 وكيفية الاستفادة منهـا      النظم البنائية لشعبة الشوكجلديات    الاستفادة من إلى أي مدى يمكن     
  .مبتكرة باستخدام برامج الكمبيوتر جرافيكتصميمية عمال  أفي

من مظـاهر   ،   والمظاهر السطحية لها    النظام البنائي لشعبة الشوكجلديات    قة بين إدراك العلا 
  .ث عن الأسس التصميمية داخل الطائفة كمدخل لإثراء التصميمات الزخرفيةالبح وخطية وملمسيه

  :فروض البحث •
 فـي   والخطيـة لـشعبة الـشوكجلديات      ةلملمسييمكن استخلاص النظم البنائية والمظاهر ا      -١

  .الطبيعة
 التصميمات الزخرفيـة مـن خـلال        فيوالمظاهر الشكلية   البنائية   استثمار تلك النظم     يمكن -٢

 .تر جرافيكالكمبيو

  :أهداف البحث •
 .لشعبة الشوكجلديات للكائنات البحرية البنائيةنظم للالمظاهر المتعددة دراسة وتحليل   .١
 من خلال   ،شعبة الشوكجلديات لمن خلال استثمار تلك النظام البنائية       إيجاد رؤى تصميمية      .٢

 .كجرا فيالكمبيوتر برامج استخدام 
لـشعبة الـشوكجلديات     ئيةالبناالنظم    خلال منة  ومتعددمتنوعة  زخرفيه  إنتاج تصميمات     .٣

 . التصميمات الزخرفيةكمصدر لإثراء
 ـ   الواحد باستخدام بـرامج الكومبيـوتر        يم الزخرفي إيجاد حلول متنوعة للتصم    .٤  كجـرا في

  . يات لشعبة الشوكجلدظاهر المتعددة للنظام البنائيمن الم تمدةمس
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 ١٨١  

  :حدود البحث  •

  : يقتصر البحث على 

شـعبة  ( لمختـارات مـن      )خـط -ملمس( من المظاهر السطحية النظم البنائية و  ل  دراسة وتحلي  -١
  ) .الشوكجلديات

وبعض البرامج   - فوتو شوب لمعالجة الصور    يبرنامج الادوب  (كجرافياستخدام برامج الكمبيوتر     -٢
 . إيجاد حلول تصميمية متعددةفي المنفذة الأعمال مع طبيعة متتلاءالتي )  المساعدةالأخرى

 الكمبيوتر جرافيـك الملائمـة      أعمال جمالية من خلال استخدام   ال التصميمية   الأعمال تنفيذ بعض  -٣
 . لمتطلبات التجربة البحثية

 جديـدة   حلـول تـصميمية   مكانية استخدام   إعمل تجربة ذاتية للوقوف على مدى       يقوم الباحث ب   -٤
 .شعبة الشوكجلديات من خلال الاستلهام من زخرفىللتصميم ال

  : البحثأهمية •

ية ملمـس السطحية ال  النظم البنائية والمظاهر   من للاستفادة  جديدة، آفاقلبحث في فتح    يسهم ا  -١
  .تصميمه جديدة لشعبة الشوكجلديات مما يفتح مجالا لرؤى ة والشكليوالخطية

ثراء  كمدخل للإ   الكائنات البحرية الشوكجلدية   في المتمثلة   الطبيعيةوالربط بين مجالي التصميم      -٢
 .ات الزخرفيةمالتصمي

 مـن   الاستفادةكمبيوتر جرافيك من خلال      والتخيلية عن طريق برامج ال     بتكاريةالانمية القدرة   ت -٣
  .  مداخل التصميمات الزخرفيةلإثراء كمصدر النظم البنائية لشعبة الشوكجلديات

  :منهج البحث •

 .تتبع الدراسة المنهج الوصفي التحليلي والمنهج التجريبي

 :خطوات البحث •

  .يرها على التصميمثالطبيعة وتأ: ولاًأ

  .النظم البنائية في الطبيعة :ثانياً

  .طوائفهاوتصنيف  Phylu Echinodermata شعبة الشوكجلدياتماهية  : ثالثاً

  . الشوكجلديات في مجالات الفنون المختلفةتناول: رابعاً

  .ات مفردات الشوكجلدييلتحل: خامساً



                                              

  
   2010                      

  

  
 ١٨٢  

  .احثعرض وتحليل التطبيقات العملية الذاتية للب: ساًساد

  .الطبيعة وتأثيرها على التصميم: أولاً

 وإحساسه وذاتيته الخاصة ويسهم بقـدر        يثير المصمم بفكره   إن الطبيعة المؤثر الأول الذي    
كبير في بناء شخصيته وتكوين خبراته، والطبيعة زاخرة بأنظمتها فهي المصدر والمخزون وتعـد              

 والأسـس  كل مصمم و فنـان القـيم الفنيـة           بمثابة المعلم الأول للإنسان والنبع الذي استقى منه       
التصميمية والتشكيلية وذلك عن طريق التأمل والتحليل المباشر لعناصرها من خلال أسلوبه الخاص             

 سـوى   طسهلت الطبيعة للمصمم بحثه عن مقومات الجمال والعثور عليها، فلا يشتر          "متنوع فقد   وال
  )١" (التأمل والفحص

يز عناصرها فيما بينهـا      متباينة تتم  بتراكيب متعددة وهيئة  دمت عناصرها   كما أن الطبيعة ق   
وتتميز بعلاقات بين الخطوط والمساحات والبنائيات      "  مختلفة التفاصيل والمقاييس،     ةكوحدات بنائي 

 فـي   حينما تتكـرر ت فريدة واندماج بين عناصرها ونظام بين الأشكال والفراغا وحدة فيالهندسية  
ويتضح ذلك فـي بعـض      "  يختلف عن التكرار على وتيرة واحدة     ظام  النتنوع يربطهما نظام ما، و    

  )٢.(الكائنات البحرية اللافقارية الشوكجلدية

الطبيعة تعد مدخلا لتعلم الفن والتصميم والبحث في مظـاهر الجمـال وإدراك العلاقـات               و
  .الجمالية التي يستجيب لها الفنان والمصمم

 العصور إلى أسـاس العلـوم        المتنوعة على مر    لمظاهر الطبيعة  فقد توصل الإنسان بتأمله   
المختلفة، وما يطرأ عليها من تطورات وصلت إلى الثورة العلمية في القرن العشرين إلى أن استقر                

ني كما سـاعد الفنـان       ارتباطاً وثيقاً بالتقدم العلمي والتق     مفهوم الطبيعة في العصر الحديث مرتبطاً     
 للبحـث   نظم والقيم الجمالية لفتح مجالات مختلفـة دائمـاً         الحقائق والكشف عن ال    للوصول لمعرفة 

  .والإبداع

  . النظم البنائية في الطبيعة:ثانياً

 لحركة الموجودة فـي الطبيعـة وكيفيـة   ومن تلك النظم والقيم الموجودة في الطبيعة نظم ا   
 ـ           االتعامل معه  كعامـل  ة   في مجال التصميم، وأيضاً التركيبات البنائية للشكل المركـب ودور الطبيع

 الفراغ كعامل فعال     في تحقيق قيمة   ا الاستفادة منه  يفيةلها والفراغ الموجود في الطبيعة وك      مظهري
                                                 

  .١٨مرجع سابق، ص): ١٩٩٩(خالد أبو المجد احمد ادم  - 1
 
   ١٢٠ الكتاب الجامعي، القاهرة ،ص ، دار"التذوق الفني في الطبيعة "  ١٩٩٤:  فاطمة أبو النوارج - 2
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ة، وما تحتويه الطبيعة من نظم بنائية وأسس تـصميمية  متنوعـة،             يفي إثراء التصميمات الزخرف   
راك العلمـي   إن الإد  .وكيف تتعامل معه من منطلق البناء وتأكيد الشكل في ظل إدراكـه البـصري             

تغير في شـكل التـصميم      ال تراكيب بنائية تواكب  الحديث للطبيعة وما انبثق عنه من نظم وإشكال و        
   .الحديث

 طريقة توزيع   ا الكائنات الحية في الطبيعة ويتحدد من خلاله       اوتلك النظم التي تنمو بمقتضاه    
  .الملامس والأشواك والأذرع

العظيمات تحـت   نتج من تراكمات جديدة للخلايا و     والتركيب الداخلي للكائنات الحية والتي ت     
وفق نظام نمو معين يخضع لبعض القوانين والنظم الرياضية التي خلقهـا االله             عوامل بيئية محيطة    

  .دة في الطبيعةوسبحانه وتعالى لنمو الكائنات ويتطور وينمو حتى يصل إلى صورته النهائية الموج

 من عناصر الطبيعة لشبعه الشوكجلديات البحرية        العلاقات التشكيلية والجمالية في عنصر    و
  .البنائيةوفقاً لنظمها 

  :ديات التي تعتمد في بنائها علىهناك بعض الكائنات والطوائف التي تنتمي إلى الشوكجل و

  . الإشعاعيالنظام البنائي -١

  .النظام البنائي المتوازي-٢

  .النظام البنائي المتماس-٣

  . النظام البنائي المتداخل-٤

  .النظام البنائي المتقاطع-٥

  .النظام البنائي المتماثل-٦

حيث تتميز الشوكجلديات بأنها مصدر ثرى ومتنوع نحو العديد من النظم البنائية ويأتي هذا              
الثراء والتنوع من تعدد طوائفها وأشكالها وتركيبها الخارجي لأشكالها المختلفة ومـدى احتوائهـا              

  .ية والنظم البنائية المتعددةعلى العديد من القيم التشكيل

 الأسـس يقصد بهـا    "  وهذه النظم البنائية     به اً خاص  بنائياً  لكل كائن من الكائنات نظاماً     إن
  )١ ".( نسبياً ثابتاً محدداًحي نظاماً حيث يتضمن تركيب خلايا كل الكائن الحيالتركيبية لخلايا الكائن 

                                                 
 ٧٩مرجع سابق  ، ص): ١٩٩٨( السيد محمد عبد الرحيم مزروع - 1
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   )١شكل (
   شجرة عائلة الشوكجلديات و تتضمن جميع طوائفها  

(1)"PHYLUM ECHINODERMATA"  

 عناصـره  تحكـم    التـي النظم البنائيـة    والبحث وراء هذه الكائنات ومحاولة التعرف على        
 الحيوانـات   ي قطاع مـن قطاعـات الطبيعـة،       بدراسة البناء التصميمي ف   ث  البحيهتم  ، و المختلفة

تتضمن العديد من العلاقـات بـين الحيوانـات الـشوكجلدية            حيث   الشوكجلديات،   اللافقارية شعبة 
 وهـذا القطـاع مـن     . ائية وتنوعها وبيئتها وتمتلك الحيوانات الشوكجلديه الكثير من المظاهر البن       

نهـا يمكـن أن     ائية في تركيباتها البنائية حيث إ      وتنويعات لانه   خصائص بنائيه عامة   الحيوانات له 
ادة منهـا فـي    لدراسة النظم البنائية للحيوانات البحرية الشوكجلدية والاسـتف   خصباً تصبح مصدراً 

  .مجال التصميم الزخرفي

  .Phylu Echinodermataت ماهية شعبة الشوكجلديا: ثانياً

لحيوانية، فهي   تختلف عن باقي الشعب ا     لاً غريبةً اشوكيات الجلد هي أنواع بحرية ولها أشك      
، ) ما تكون خماسية الأشـعة     وغالباً( في الطور البالغ   شعاعياًإ ، ومتماثلة تماثلاً  حيوانات غير معقلة  

تكـون  تركب من عظيمات جيريـة، و      ي دميآولها هيكل   . ين في طور اليرقانة   ولكنها متماثلة الجانب  
  ).١( قصيرة أو طويلة أشواكاً

    )نجوم البحر، والنجوم الهشة، وقنافذ البحر، وخيـار البحـر، وزنـابق البحـر             ( وتشمل  
وتمثل مجموعة غير مألوفة، تتميز بشكل      ). ١شكل  (

حاد عن سائر أفراد المملكة الحيوانية فقـد اشـتق          
ويوجـد  ." الخارجية اسمها من أشواكها أو بروزاتها    

هيكل داخلي جيري في كل أفراد هذه الشعبة إما على          
  ).٢"(شكل صفائح، أو تمثله عظيمات دقيقة مبعثرة

 أذرع أو   ٥ عادة تتكون من     توهذه الحيوانا 
 ذراعاً في بعـض     ٥٠ أذرع وقد يصل عددها إلى       ٦

.  لا يوجد لـه أذرع       الأنواع ، كما أن البعض الآخر     
جلديات من الأصفر إلى الأحمر     كما يختلف لون الشوك   
ونجم البحر له قرص يمتـد      . إلى البني أو البنفسجي   

وأما قنفذ البحر فهـو     ) خمسة عادة (منه عدة أذرع    
على هيئة قرص،  إلى غيـر  sand dollar غالباً مستدير أو كروي الشكل، كما أن القنفذ الكعكي 

                                                 
  ٣٠٦ ص– ، دار المعارف ، الطبعة الثالثة عشر بيولوجية الحيوان العملية) : ١٩٩٤( احمد حماد الحسيني وآخرون - 1
الأساسيات المتكاملة لعلم الحيوان ، الدار العربية للنشر والتوزيع ): ١٩٨٨(ب هيكمان ، وآخرون وترجمة مصطفى المفتى .  كليفلاند - 2

 .٥٢٦،ص
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كجلديات في الحجـم فأقـل حيـوان        وتختلف الشو . ذلك من الأشكال المختلفة، كل حسب مجموعته      
 الـذي   pycnopodiaكبر أنواع نجم البحر حجما هـو        جلدى لا يقل قطره عن نص بوصة وأ       شوك

 يـصل   echinosomaكبر أنواع قنفذ البحر     وأ.  بوصة ٣٢ مفرود الأذرع حوالي     يصل طوله وهو  
كبر  وأ  بوصات ٩ diademn بوصة، وقد يصل طول الأشواك في بعض الأنواع مثل           ١٢قطره إلى   

  ). ١) ( بوصة٣ قدم وقطره ٦ هو synaptaحجم في خيار البحر 

والشوكجلديات تعتبر أرقى اللافقاريات نظراً لوجود تشابه كبير بينها وبين الحبليات الأولية ومـن              
  :أوجه التشابه نذكر الأتي 

ي ، أمـا الهيكـل فـي بـاق        )ميزوديرمى( واصله   Endoskeletonهيكل الجسم داخلي     .١
 ).اكتوديرمى(صله ات يوجد خارج الجسم وأاللافقاري

 )البلاستيولى(، ولكن هذا الثقب     )البلاستيولا(فتحه الإست في الحيوان اليافع أصلها حقب         .٢
 .يكون فتحه الفم في الديدان الحلقية والرخويات مثلا

 .يؤدى إلى مريء اندوديرمى الأصل) أصله اكتوديرمى(الفم  .٣

  .Hemithordatsقات النصف حبليات يرقة كثير من الشوكجلديات تشبه ير .٤

  : الشوكجلديات كالأتيومن أهم طوائف شعبة

 . مثل نجوم البحرAsteroidea،  النجميات طائفة الحيوانات النجمية .١

 . مثل نجم البحر الهش Ophiuroideطائفة نجوم البحر الهشة أو الثعبانيات .٢

 . مثل قنفذ البحر Echinoideaطائفة القنفذيات  .٣

 . مثل خيار البحر Holothuroideaريات طائفة الخيا .٤

 . Crinoideaطائفة الزنبقيات  .٥

 من هذه الأنواع الحفرية اختفـي        من أنواع هذه الشعبة ممثل في الحفريات، وكثيراً        وكثيراً
وتقسم الأذرع الحية إلـي مجمـوعتين      . من عالم الأحياء ولم يعد له وجود حي في العصر الحاضر          

   .Abracha واللاذراعيات Brachiataكبيرتين هما الذراعيات 

  :وتقسم شعبة الشوكجلديات إلى كل من هاتين المجموعتين علي النحو التالي 
 : Brachiataالذراعيات . ١

  :وتتميز وجود أذرع وتنقسم إلي الطوائف الآتية 

                                                 
1  -  patrick i. colinMarine (1988): Invertebrates and Plants of the living reef , T.f.h. publications,inc. 
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  :اسم نجم البحر
) Comet Sea Star(  

 )٢شكل (

   :Asteroidea طائفة النجميات -أ

حلة من البحار علي القاع      الشكل تعيش في الأماكن الض     تشمل هذه الطائفة حيوانات نجمية    
  .وهي بطيئة الحركة. بالقرب من الشواطئ تحت الأحجار

حول قرص وسطي، والأذرع غيـر       ممتدة   ولهذه الحيوانات خمسة أذرع مثلثة الشكل غالباً      
  ).١(الذي يحوي الأحشاء الداخلية) السيلوم( من القرص الوسطي، ويوجد بالأذرع والقرص مميزة

 والتي تحـوي    Asteroideaلى اللافقاريات البحرية، وإلى طائفة      ينتمي نجم البحر إ   حيث  
 تعـيش   وهى حيوانـات بحريـة     .)٢( أو القنفذيات  echinodermsصنف وترجع إلى    ١٨٠٠على  

ونظـراً  " كف مريم   " بالقرب من الشواطئ وفي الشعاب المرجانية ويطلق علي بعض أنواعه اسم            
  ).٣(اويذ والتمائم لندرته وغرابة شكله يتخذ منه بعض الناس التع

  : الشكل العام والصفات الخارجية

 ، تتفـرع منـه خمـس أذرع         Discالجسم نجمي الشكل له جزء مركزي يسمي القـرص          
Arms             مثلثة مرتبة في نظام شعاعي حول القرص ولذلك تسمي أيضا بالأشعة Radial   وتـسمي 

  ولذلك يطلق العامة علي هذا Inter – Radialالزوايا الواقعة بين الأذرع بالزوايا البين ذراعية  
  . Star Fish أو Star  - Seaالحيوان اسم نجم البحر  

 نإ سم وبعض الأنواع أصغر من ذلـك بكيـر حيـث             ٣٠-١٠الطول من   يتراوح  : الصفات
 أطول نجم معروف حتى الآن فيصل قطـره إلـى متـر             كما أن   تقريبا، سم١ًإلى   طوله   قطرها يصل 

 أسفل منتصف جسم الـنجم      ةالبحر مغلف بدرع لين عظمي ، في المنطقة الفمي        جسم نجم    و .تقريباً
والجـسم   ، وعلى طول الأذرع إلى الخـارج الأنبوبيةتوجد قنوات تضم صفين إلى أربعة من الأقدام     

نه يعرف  كان الفم يقع علي السطح السفلي فإ      مفلطح له سطحان أحداهما علوي والآخر سفلي ولما         
اسـم الـسطح اللافمـي      " العلـوي   "   بينما يطلق علي السطح الآخر        Oraiباسم السطح الفمي      

Aborai   ،        الأذرع تلفة الشكل والحجم و   وتبرز علي السطح اللافمي للجسم أشواك عديدة مدببة مخ
،  مثل أسـنان المـشط       ةطويلة ومدية ومتواصل  

وهي علي السطح اللافمـي قـصيرة متفرعـة         
 وبهـا ملاقـط   . )Paxillaeبكـسلات     (وتسمي  

                                                 
  ٧٩٤مرجع سابق ص): ١٩٩٧( محمد نظيم شحاته وآخرون - 1

2  - http://www.embalmart.com/vb/showthread.php. 
  ٦٤٠مرجع سابق ، ص): ١٩٩٦( محمود حافظ وآخرون -3

  :اسم نجم البحر
 )Panamic Cushion Sea Star(  
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قادرة علي إمساك الأشياء وأبعادها عن الجسم إذا كانت ضارة أو تقريبها من الفم إذا كانت تـصلح              
 وترتكز الأشواك جميعـا علـي قطـع         ،غذاء للحيوان وبعض الملاقط ثنائي الشعب وبعضها ثلاثي       

ومعظم أعـضاء  ،  )١ ) (Qgsiciesالعظيمات أو الصفائح   ( هيكلية صغيرة في جلد الحيوان تسمي       
لأخرى متماثلة الترتيب حـول     ذه العائلة لها أشواك تستعملها للدفاع عن نفسها وأعضاء جسمها ا          ه

تشبه السمك أبداً فهي ليست بـسمكة بـل          وتسمى بسمكة النجم، فهي تشبه النجم، لكنها لا       ،  فمها
  .تعتبر أحد أفراد مجموعة اللافقاريات البحرية سميكة الجلد وتسمى بالمحارات القنفذية

شكل  (ائفة  النجميات والمتمثلة في نجوم البحر الخماسية وأشكالها المختلفة وأنواعه          طاو 
  .يمثل مجموعة متنوعة من نجوم البحر الخماسية المنتمية لطائفة النجميات) ٢
   :Ophiuroidea طائفة الثعبانيات -ب

 ـ    أو الهش، وي   Ophiursومن أمثلتها نجم البحر الثعباني       ، زيتميز بوضوح القرص المرك
 ويوجد هـذا    ،للقناة الهضمية في الأذرع   ميزه عن الأذرع وبعدم وجود ميازيب فميه أو تفرعات          ون

  ).٢( في الرمل أو الطين في قيعان البحار وفي مناطق الشعب المرجانيةالحيوان مغروساً

..  بنجوم الرمل أو النجوم الثعبانية، لأن حركة الأذرع تشبه الحركة الثعبانية             عرف أيضاً وت
وتعتبر الأذرع أعضاء الحركة الرئيسية لأنها ذات حركة واسعة ولا تستعمل الأقدام الأنبوبيـة فـي                

  .الحركة، وقد تكون ذات وظيفة حسية

   :External Featuresالشكل العام  

يتكون من قرص مركزي يتصل به خمسة أذرع متحركة وتوجد فتحة الفم  فـي منتـصف                 
وتوجد قاعدة الـذراع    خمسة صفائح كلسية فمية      وتحيط به    ،سفليةالقرص المركزي من الناحية ال    

تين، لهما  ا بقدمين أنبوبيتين متحور   مفي المنطقة الشعاعية بين صفيحتين شعاعيتين وينتهي كل منه        
 الـصفائح   حـدي إويوجد القرص المصفوي فـي      .. ة حسية ويوجهان الغذاء نحو فتحة الفم        وظيف

وتوجد عند مكان اتصال    ..  ولا يوجد للحيوان فتحة إست       فمية ال  في الناحية  الكلسية البين شعاعية  
الذراع بالقرص المركزي في الناحية الفمية      
ولا يوجد للحيوان فتحة إست، وتوجد عنـد     

                                                 
1  - paul A.meglitsch (1991): ,Invertebrate Zoology ,.new yourk oxford. 
 

  ٨٠٩مرجع سابق ص) : ١٩٩٦( محمود حافظ وآخرون -2

  )٣شكل (
 Basket Stars  النجوم التنينيه أو نجوم السلة
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  (feather stars and sea lilies Crinoidea) نوع ريش البحر

مكان اتصال الذراع بالقرص المركزي في الناحية السفلي وعلي جانبي قاعدة الذراع فتحتين تعرف              
  . كل منهما بالفتحة التناسلية

الناحية اللافمية العلوية من القرص المركزي صفيحتين جانبيتين ذراعيتين حول قاعدة كـل             وفي  
ذراع، ويتركب كل ذراع من عدة قطع تتصل بعضها ببعض اتصالا مفصليا عن طريق ألياف عضلية طولية                 

مـال  والذراع هو العضو الرئيسي للحركة في نجم البحر الثعباني حيث يتحرك كالثعبان فـي الر               .مزدوجة
والطين من الخلف إلي الأمام ولا يوجد به ميزاب فمي ويخرج من الناحية البطنية الجانبية في كل قطعـه                   

وبعض الأنـواع لهـا أذرع       )١.(زوج من الأقدام الأنبوبية المتحورة حسية ولا يوجد لها فقاعة أو مماص           
 Basketأو نجـوم الـسلة    ، وتسمي النجوم التنينيـه  )٢) (٣شكل (متفرعة إلي أفرع عديدة متحركة ، 

Stars وأشهر هذه الأنواع من جنس  )Gorgonccephalus).(٣(  

   : Grinoidea طائفة الزنبقبات -ج
 الحيوانات ذات الجلد الـشوكي تـسمى   حيوان بحري يشبه الزهرة، وينتمي إلى مجموعة من زَنْبَق البحر

 يـري ملتـصقاً     قدم وغالبـاً   ١٢,٠٠٠ عند أعماق تصل إلي أكثر من     ويعيش في البحار،     .قنفذيات الجلد 
  ).٤( من مكان إلي آخر زاحفا أو سابحا  متنقلاً البحرية ولكنه يري أحياناًبالصخور

إلـي شـعبة     نتمـي حيوانـات بحريـة  تَ     وهي  ،   زنابقِ البحرِ أَو النجوم الريشيةِ    باسم  عرف  وت"
ن تـصل إلـى   التي يمكن أ الكبيرة عماقالأوعلى  يش في الماء الضحليَعِ منهما   حيث إن كل   الشوكجلديات

وتوجـد تلـك    .  للإطعـام  الأسلحةِب محاطو الأعلى   فَمّ على السطح  ن ال بأ همُمَيَّزوزنابق البحر   .  مترِ ٦٠٠٠
 نمط ه ذوبالرغم من أن. شرج واقعُ بجانب الفَمجد فتحه الوحيث ت، " U "  حرفعلى هيئةالأسلحة أو الفم 

 عملجذع يُـستَ  ويوجد بها   ،   كثيف شوكي
 هم بركيزة، لكن الكثيرَ يَعِـيش     لرَبْط أنفس 

وتضم هـذه المجموعـة      )٥.(بالقاعملتصق  
وُجـدت  و. البحر وقنفذ البحـر  نجمأيضًا 

زنابق البحر بأعداد كبيرة في فترة ما قبل        
ولكن لم يتبق منهـا اليـوم إلا    التاريخ،

وتعيش زنابق البحـر فـي      . أنواع قليلة 
ا وتـستخدم سـاقه   أعمـاق المحيطـات،  
أما الجزء الرئيسي   . للالتصاق بقاع البحر  

 فيكون على قمة الساق، وأما الفم فيقع في مركز الكأس ويفتح إلى أعلى، الزهرة كأس من جسمها ويسمى
                                                 

  ٨١١مرجع سابق ص) : ١٩٩٧( محمد نظيم شحاتة وآخرون - 1
2http://animaldiversity.ummz.umich.edu/site/resources/Grzimek_inverts/Ophiuroidea/v01_id145_con_ophanat.jp
g/view.html 
3-The New Encyclopedia Britannica (1985):Vol.3, ,p576  -  

 ٦٥٦مرجع سابقص: محمد حافظ وآخرون - 4
5.http://animaldiversity.ummz.umich.edu/site/resources/Grzimek_inverts/Ophiuroidea/v01_id145_con_ophanat.j
pg/view.html 
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  )٥شكل (
الجزء الكلسى الصلب من ناحية والأشواك من ناحية أخرى 

  لقنفذ البحر 

  )٦شكل (
 أشكالاً من قنافذ البحر التابعة لطائفة القنفذيات

الطعام وتنقله إلـى    من كأس الزهرة إلى تيّار الماء خمسة أذرع ريشيّة، وللأذرع أفرع حديثة تجمعوتمتَد
 الأنجم الريـشية  وهناك حيواناتُ تسمى .الدقيقة ابقُ البحر على الكائنات المائيةأخاديد في الفم، وتتغذّى زن

الأنجم الريشية تنفصل عن سـيقانها فـي    و.لشكلا بق البحر وتشبهها فيا من زنقريبة جداً "،) ٤شكل (
وبإمكـان الأنجـم الريـشية الـسباحة        . على الشواطئ المرجانية الاستوائية    مرحلة مبكرة وتعيش طليقة   

وتتميز بوجود  ( ومن أمثلتها ريش البحر   ) ١".(حريك أذرعها إلى أعلى وأسفل    عن طريق ت  ة  لمسافات قصير 
الأذرع معلقة وقد تكون متفرعة وتحمل زوائد جانبية تجعلهـا تبـدو            اع و أعضاء خاصة تثبت الحيوان بالق    

  ).ريشية الشكل

    :Abrachaاللاذراعيات . ٢

  : القنفذيات وتتميز بعدم وجود أذرع ومن طوائفها
  :Echinoideaطائفة القنفذيات  -أ

حيوان بحري يعيش بالقرب من الشواطئ الصخرية في الجزر المرجانية وبعـض أنواعـه              
  ).المناسل (  وهي الأنواع التي تؤكل بعض أجزائها الداخلية )الرتسا(تعرف باسم 
يظهر  ، و  ∗)تريبنوستس جراتيلا (ة الشكل مثل قنفذ البحر المنتظم       حيوانات كروي على  الطائفة  وتشمل  

 وأشـواكه،   يتحرك ببطء بأقدامه الأنبوبيـة     بالقاع وفى شقوق الصخور و     بكثرة في البحر الأحمر، متشبثاً    
الصفائح تلتحم مع بعضها مكونه بالجسم هيكل كلسي صلب كامل، و   مفلطح مثل كعك البحر، ويحاط      الجسم  و

طح الجسم إلي خمسة مناطق حركية تبـرز منهـا الأقـدام             ويتميز س  ). "٥شكل   ( أو مستديراً   كروياً شكلاً
ذرع ناطق بين حركية، ولو تـصورنا أن أ       الأنبوبية وخمسة م  

 علي هيئة كرة فإنها تمثـل المنـاطق         نجم البحر انضمت معاً   
  )٢".(الحركيةويف الذي بينها يمثل المناطق الحركية، والتج

تكون وتتميز بوفرة الرواسب الجيرية وتلاصقها بحيث        
صندوقا هيكليا كاملا للجسم ومعظم أنواعها كـروي الـشكل          

 Sea – Heartsولكن بعضها يتخذ بعضها يتخذ شكل القلب  
  والأشواك فيهـا كبيـرة   Sea – Doliars شكل الأقراصأو

  .وحادة وتستعمل للانتقال فضلا عن استعمالها لحماية الجسم
  

ويوجد علي جدار الجسم عدد كبير من أشـواك         
حركة والتي تتحرك كل منهـا علـي       م الكلية المت  الجس
مائلة عند قمة القرص،     قرص تحركها عضلات     نتوء

توجد علاوة علي ذلك أشواك كلية أخري وملاقـط     
  ).٦شكل (ثلاثية التفرع  

                                                 
 

  . والموجود بكثرة في البحر الأحمرهو اسم قنفذ البحر المنتظم" : تريبنوستس جراتيلا" ∗
   www.mousou3a.educdz.com/1/172700_1.htm - 2 .٣٢٦، صمرجع سابق): ١٩٩٤( أحمد حماد الحسيني وآخرون - 2
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 Graeff's Sea: (اسم خيار البحر

Cucumber juvenile(  
  

 Sea Apple (Sea: (اسم خيار البحر

Cucumber(  

)٨شكل (  

 :Holothurioldea Class طائفة الخياريات -ب 

 وهـو   .ع  تشمل حيوانات أسطوانية الشكل أو مستطيلة جسمها مضلع ذو خمـسة ضـلو            
 للحيوانـات البحريـة      خيار البحـر   وينتمي  .Holothuroideaري ينتمي إلى طائفة     احيوان لافق 

  علـى مـستوى العـالم    نوع ) ١٢٥٠( اللافقارية المسماة الشوكجلديات ويوجد من خيار البحر 

مال أو البحر يعيش على القاع إما مدفوناً في الر نوعاً، وخيار ) ٨٠( بينما يوجد في البحر الأحمر 
، ومن أشهر أنواع خيار البحـر  ية والطحالب والنباتات البحريةالشعاب المرجان وبين تحت الصخور
والتي تتميـز بـسماكة جـدار     ،)١ ( "Holothuria")الهيلوثريا (  إلى عائلةتنتميالأنواع التي 
  .الحجم وتعدد أنواعها الجسم وكبر

دن الـذي يحتـوي علـي       ليل، وبالجلد ال   ويتميز خيار البحر بشكل الجسم الدوري المستط       
) Synaptaسـينابتا   (وفي بعض الأنواع من جـنس        ). ٧شكل  ( رواسب جيرية ميكروسكوبية ،     

تبرز من سطح الجسم أشواك علي شكل       
 تساعد الحيوان علـي     ،هلب أو خطافات  

  ). ٢(التثبت بالمرتكز أثناء الانتقال
  

 فـي   وهو حيوان بحري يوجد راقـداً     
 يـري    أعماق مختلفة وغالبـا    القاع عند 

 يتحرك علـي القـاع       ولكنه أحياناً  ساكناً
 غيـر منتظمـة وبعـض       ورانيةدحركة  

  ).٣(أنواعه ذات جلد لين سميك
وخيار البحر حيوان شـوكي     

شبه الجلد طليق ذات جسم ممدود، ي     
ذرع الخيار أو الدودة، ولـيس لـه أ       

وغالباً لا يكـون للحيـوان البـالغ        
ك أنواع كثيرة   مصفاة خارجية، وهنا  

و يطلق علية تفاح البحر وخيار البحـر الأنانـاس،           ) الهولوثوريا والكيوريوزا (لخيار البحر منها    
  ).٨بشكل (

  
                                                 

1 - http://saltaquarium.about.com/.../tp/prcucumberfam.htm  
2 A .Meglitsch  Zoology (1991):, new York oxford , university press  -  

  ٦٦٤مرجع سابق ،  ص: حمد نظيم شحاته واخرونم 3

  )٧شكل (
 يوضح الشكل العام والصفات الخارجية  لخيار البحر
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  .تناول الشوكجلديات في مجالات الفنون المختلفة: رابعاً

تناول فنانوا ومصممى العصر الحديث أشكال الـشوكجلديات بطـريقتين إمـا مـسطحة أو               
  :ويمكن استعراض ذلك من خلال الأعمال الفنية التاليةمجسمة في مجالات 

  :أعمال فنية ذات أشكال شوكجلدية مسطحة .١

نستطيع من خلال الأعمال التالية إدراك الأشكال الشوكجلدية عن طريق الخطوط والمـساحات             
  .والألوان والتي هي وسائط التعبير في فن التصوير ونتعرف عليها من خلال العرض التالي

   )٩شكل ) (١( رقم عمل فني

   روبرت إروين:سم الفنانا
  م١٩٣٥النجمة الراقصة، سنة : سم العملا

  جواش على ورق: الخامات والأدوات
  

     استخدم الفنان في عملة الفني الألوان الصريحة مثل الأصفر والأحمر والأزرق لكي يصل إلـى               
 اسـتخدم الـشكل     ي بأبسط الحلول التشكيلية كما أنه     المتلق

جمى الخماسي بطريقة مجردة حيث قام بتبسيط الـشكل         الن
النجمى إلى خمسة خطوط منحنية وشـكل دائـري يمثـل           
القرص المركزي للنجم حيث إن ذلك الفنان لـه أسـلوب           
بسيط ومميز في رسمه وتجريد الأشكال التي يتناولها حتى         

 ماذا يريد أن يقول من خلال عملـه الفنـي،    يبسط للمتلقي 
  .ن بعد موت الفنان بمقدار ثلاثين سنة بعمل تلك النجمة مجسمة كنحت خزفي ميدانيحد الفنانيوقام أ

  :  داخل العملالبنائيالنظام 

المركزي  داخل العمل ويتضح ذلك مـن خـلال الـشكل             الإشعاعي البنائي   اتبع الفنان النظام  
وذ فـي العمـل     النجمي المستوحى من نجم البحر الخماسي والقائم على نفس النظام البنائي المأخ           

الفني حيث تشع الأذرع من القرص المركزي للنجم والى خارج جسم الـنجم فـي حركـة دائريـة                   
  .محورية حول المركز

   )١٠شكل ) (٢(عمل فني رقم 

  )١.( فرج عبو:سم الفنانا
                                                 

1- www.iraqiart.com/artists/Faraj_Aboo.htm  

 ٩شكل 
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  م١٩٨٠، سنة  "Sea life Abstract"  البحرية خلاصة الحياة: سم العملا

  . زيت على توال:الخامة والأدوات 
وقـد ظهـرت    . م١٩٢١ نـوفمبر عـام      ٢١ العراق في    –في مدينة الموصل    ) فرج عبو (ولد الفنان   

، وتخرج من    سافر إلى القاهرة لإكمال دراسته     موهبته المتميزة واهتماماته الفنية منذ نعومة أظفاره،      
جمـي  ، والعمل الذي أمامنا هو تجريد للـشكل الن        م١٩٥٠ قسم التصوير عام     –الجميلة  كلية الفنون   

الخماسي الأذرع حيث اعتمد الفنان على النظام البنائي للشكل، فقام بوضعه في أسفل منتصف العمل               
وقام بتوزيع بعض النجوم المجردة الأخرى في خلفية العمل بطريقة إشعاعية مما يتماشى مع النظام               

البنائي للنجم، ولكنها تعمل كدور مساعد في العمل وليست البطـل           
 الموضوعة في أسـفل منتـصف العمـل، كمـا      الأساسي كالنجمة 

استخدم الفنان خيار البحر وقام بتجريد شكله الخارجي والمظهـر          
، وهو  ه وهدفه المراد تحقيق    حتى يصل إلى مفهومه    السطحي أيضاً 

تجريد للحياة البحرية في عمـل فنـي مجـرد يمتـاز بالبـساطة              
  .مزية في التعبيرروال
  

  : داخل العملالبنائيالنظام 

الإشعاعي المركزي ذات المظهر الانتشاري في توزيع العناصـر         البنائي   الفنان النظام    اتبع
النجمية المجردة داخل العمل ويتضح ذلك من خلال الشكل النجمي المجرد والمستوحى مـن نجـم                
البحر الخماسي والقائم على نفس النظام البنائي الموجود داخل العمل الفني حيث تشع الأذرع مـن                

مركزي للنجم وإلى خارج جسم النجم في حركة دائرية محورية حول المركز وقام بتجريد              القرص ال 
لخيار البحر واستخدم على سطحه النظام البنائي الشبكي التكراري الهندسي لإبراز بعض الأسـس              

  .التصميمية مثل الإيقاع داخل العمل
  )١١شكل ) (٣(عمل فني رقم 

  Kathleen Emerson".(1) "كاتلين ايميرسون : سم الفنانا
  م٢٠٠٩النجمة، سنة : سم العملا

  سم768×1024: مقاس العمل 
  .طباعة كمبيوتر على ورق برنامج فراكتل ديزين: دواتالخامات والأ

                                                 
1  - http://rocamiadesign.deviantart.com/art/Luminance-١٢٣٤٧١٤٧٦ 
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 ١٩٣  

، وهو من برامج الكمبيوتر جرافيـك والتـي   )(Featured in Designاستخدمت الفنانة برنامج  
ت بعد ثالث كمـا اسـتلهمت الفنانـة أشـكالها           تعطى تجسيما وخطوطا حرة ذات ألوان ساطعة وذا       

وعناصرها من نجوم البحر ونظامها البنائي الإشعاعي الذي يعطى حلـولا كثيـرة تـصميمية وقـد                 
استخدمت الشكل النجمى واستغلت انتشار اذرعه وتعددها في تكرار تلك الوحدات النجميـة بطريقـة               

ه في بداية العمل وبحجم واضح على العكس        حد  وأبرزت  ة في العمل ككل وركزت على  نجم وا        انتشاري
من باقي النجوم الأخرى في العمل الموجودة في خلفية العمل واختارت الفنانة الألوان الساخنة لإبراز               

حدث  العمل طابع الحركة السريعة مما أ      في على زيادة حركتها وديناميكيتها مما اض    النجوم وتوهجها و  
 سريعا وقام بوضع ألوان الأخضر والألوان       إيقاعاً

الباردة في خلفية العمل لإبراز العناصر النجميـة        
وتوضيحها، كمـا اسـتخدمت بعـض الملامـس         

دة على سطح النجم البحري وانتشارها في       والموج
 ـ       دة وخلفية العمل لإحداث ربط بين العناصر الموج

  .داخل العمل
  

  : داخل العملالبنائيالنظام 

 في توزيـع    التكراريالإشعاعي المركزي ذات المظهر      الفراكتولى   البنائيان النظام   اتبع الفن 
 هـي صغر وحدة نجمية     أ إن حيث   )لالفراكت(واستخدم تقنية   العناصر النجمية المجردة داخل العمل      

ويتضح ذلك من خلال الشكل النجمي       داخل العمل     ويشبه الشكل الكلى   لعام النجمي جزء من الشكل ا   
لمستوحى من نجم البحر الخماسي والقائم على نفس النظام البنائي الموجود داخل العمل             المجرد وا 

الفني حيث تشع الأذرع من القرص المركزي للنجم وإلى خارج جسم الـنجم فـي حركـة دائريـة                   
 لإبراز بعض    الجزيئات النجمية وانتشارها داخل العمل     أحجام مع اختلاف    محورية حول المركز وقام   

  .داخل العملوالحركة والنسبة والتناسب ميمية مثل الإيقاع الأسس التص
  )١٢شكل ) (٤(عمل فني رقم 

  )١".(Charlie Callahan" تشارلي كالاهان :سم الفنانا

  م٢٠٠٨تفصيل لقنفذ البحر الصغير، سنة : سم العملا

  جواش على ورق: الخامات والأدوات

                                                 
1 - www.artbusiness.com/1open/020208.html 
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العمل بتفصيل لقنفذ البحر    وسمى   "لاهانتشارلي كا "من أعمال الفنان    منا  إن العمل الذي أما   
الصغير أي قام الفنان بعمل دراسة لسطح قنفذ البحر المنزوع الأشواك المنتظم وقام برسمه وعمل               

وان المائية على عجائن من الورق واستخدم الألوان الداكنة في أرضية الـشكل وقـام               لدراسته بالأ 
بإبراز ملامس الـسطح وهـى الأقـدام        

دة على سـطح القنفـذ      والشوكية الموج 
المنتظم وإبرازهـا بـالألوان الـساخنة       

لتجسيمه، كما قام الفنان بتـرك      والفاتحة  
ملمس عجائن الورق المتراكمة كما هـو       
لإعطاء العمل شئ من الواقعية ولإبـراز       

  .ملامس سطح القنفذ

  

  :النظام البنائي داخل العمل

 المنزوع الأشواك فهنـاك نظامـاً بنائيـاً         اتبع الفنان النظام البنائي الموجود في قنفذ البحر       
 النتؤات البارزة على سطح القنفـذ       إن للقنفذ حيث    المظهر السطحي د على   وونياً إشعاعياً الموج  حلز

 فتحة الفـم متتـابع مـن        فيثل  م من مركز القنفذ والمت    ة على السطح بطريقة حلزونية تبدأ     زعوم
 للقنفذ وعمل البنائينفذ واتبع الفنان نفس النظام     الق أسفل إلى حركة حلزونية    في الأكبر إلى الأصغر

  .السطحي الملمسيدراسة للقنفذ من حيث النظام البنائي والمظهر 

 :أعمال فنية ذات أشكال شوكجلدية مجسمة. ٢

يمكن إدراك أشكال الكائنات الشوكجلدية عن طريق الكتلة والفراغ والتي هي وسائط التعبير             
  في فن التعبير المجسم

  )١٣شكل ) (٥(ني رقم عمل ف

  ١"George Hart " جورج هارت:سم الفنانا

  م١٩٩٩طرق غير مأخوذة ، سنة : سم العملا

  . بوصة ارتفاع٢١×  بوصة ١٧قطرة : مقاس العمل 

  .فسيفساء مِنْ ثلاثة أخشاب صلبة: الخامة والأدوات
                                                 

1- www.georgehart.com/sculpture/roads-untaken.html 
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 ـ              ور عليهـا   العمل عبارة عن عمل مجسم نحتي من ثلاث خامات مختلفة من الخشب الصلب محف
خطوط بلونين إحداهما أصفر وهو يمثل طرق تؤدي إلى الأشكال السداسية وتصلها ببعض ، وخطوط أخرى 

 نظر الفنان أن ينظر المتلقي إلى       ربط بين كل مثلث والآخر، ومن وجهة      باللون الأحمر الداكن وهى خطوط ت     
 كال سداسية ومثلثـات مجمعـة      هناك أش  العمل ويشاهد الطرق ويختار أي الطرق يمكن أن يسلك، كما أن          

 قطعة خشب، حيث يمكن فكها وإعادة تركيبها مرة أخرى بصياغات           ٩٠٢"بطريقة الفسيفساء، و تكون من    
   منتظمة، كماطوط والملامس انسيابية بطريقة شبهمختلفة،والخ

حتى لا يطغي على طبيعـة       أنها مصبوغة بزيت نقى     
يشبه في  ل   متشابكة على سطح العمل ككل، والعم      الخشب، وهي 

 قنفـذ البحـر المنـزوع      هيئته وملامس سطحه وطرق توزيعه    
بهان في هيئتهما الخارجيـة     الشكلين يش الأشواك، حيث أن كلا     

 الملامس الخطيـة انـسيابية      أنالشكل الكروي المستدير، كما     
  ".قنفذ البحر المنزوع الأشواك "فيوحرة كما 

  

  :النظام البنائي داخل العمل
والموزع علـى الـسطح      السداسي الشكل   فيي حر به نقط مركزية متمثلة       هو نظام شبكي هندس   

، ويتمتع العمل النحتي بمظهر كروي في هيئته حيث تتقاطع الخطوط وتتراكب مكونة شبكة              بطريقة منتظمة 
 ة انتشارية على السطح مما يتفق مع نفس النظام البنائي لقنفذ البحر المنزوع            قهندسية حرة موزعة بطري   

  .الأشواك
  )١٤شكل ) (٦(عمل فني رقم 

  )١.(George Hart " " جورج هارت:سم الفنانا

  .بناء نموذجي رياضي رباعي الأبعاد: سم العملا

  .م٢٠٠٥ متر ، سنة ٢قطرة : مقاس العمل

  .أجزاء بلاستيكية مجمعة: الخامات والأدوات

 Stony)متر موجود فـي  ٢عمل مجسم يبلغ قطرة 

Brook Student Center Lobby)   يتكون من أكثر من عشرة ألاف جزء بلاسـتيكي صـغير  
                                                 

1  -  www.cs.sunysb.edu/~george/zomeday 
 

 ١٣شكل 

 )١٤شكل (
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 ١٩٦  

، وفي مركز الشكل تجويـف      ذ البحر المنزوع الأشواك المنتظم    رباعي الأبعاد، ويشبه في هيئته قنف     
يشبه التجويف الموجود في قنفذ البحر في المنتصف ويمثل فتحة الفم، وأيضا نجد الخطوط الزرقاء               

اعية والتي تمثل تلك البروزات والمتمثلـة فـي الأقـدام           المنتشرة على سطح المجسم بطريقة إشع     
اء البلاسـتيكية   دة على سطح القنفذ ونجد أن هناك قطعاً بيضاء تجمع بين الأجـز            والأنبوبية الموج 

ات البارزة على سطح القنفذ،والتي تحتوى على الأشواك الموجودة على سطحه ،            والتي تمثل النتؤ  
بين النظام البنائي للمجسم والنظام البنائي للمظهـر الـسطحي          ومن هنا نجد أن هناك ارتباط وثيق        

  .لجسم قنفذ البحر المنزوع الأشواك

  :النظام البنائي
 الخطـوط   فـي  والمتمثـل    ين النظام الأول إشعاعي من المركز منتظم      العمل يتمتع بنظامين بنائي   

 ـ المركزي تمر بمركز العمل وتدور حول المحور        لأقطارالزرقاء والممثل    ل بمـسافات بينيـة      للعم
  .متساوية

 الشبكة المكونة للعمل محدثـة      أجزاء تتشابك وتتواتر    أي متشابك   شبكي هو نظام    الثانيوالنظام  
  . التجميعي النحتيبعدا رابعا داخل العمل 

  )١٥شكل ) (٧(عمل فني رقم 

ــانا ــم الفن ــشل دي:س ــرون ميت  Michel de   ب
Broin".")١(  

  .م٢٠٠٨النجم الميت ، سنة : سم العملا

  .بطاريات كربون قديمة مجمعة: الخامات والأدوات

استخدم الفنان مجموعـة مـن البطاريـات القديمـة          
جسم وقد  والمجمعة بطريقة انتشارية إشعاعية من مركز ال      

لامـس  لبطاريات لإبـراز الم    الفنان الجزء الموجب ل    برزأ
حجامها لإبراز تلك البروزات    المختلفة للسطح، واستخدم أ   

ائي ي ملامسها والتي تشبه في هيئتها النظام البن       والتنوع ف 
 يشبه تمامـا فـي شـكله         لجلد خيار البحر فهو    الملمسي

الخارجي، ونظامه البنائي وأيضا للمظهر السطحي البارز       
عن طريق اختيار الفنان لتلك البطاريات وتوزيعها بطريقة انتشارية على العمل المجسم مما يعطيها              

 الفنان اسم النجم الميت، ومفهوم الفنـان أن         اكن راكد ولذلك أطلق عليه    ائن حي س  إحساسا بأنها ك  
                                                 

1-www.brandish.tv/2008/09/  
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 ١٩٧  

  )  أ-١٦شكل ( 
 نظام بنائي هندسي لنجم البحر 

المسند الشائك

  ) ب -١٦شكل ( 
 متماثل دائري حول شكل خماسي  نظام بنائي

  هندسي

كن أن تقتنيه   يصل بين الموت والطاقة المحدودة فيبرز الفنان استخدامه للنفايات لإنتاج عمل فني يم            
  . قيمة عاليةويبرز معنى فلسفي ذا

  :النظام البنائي داخل العمل

في  – البطاريات   -حيث قام بتوزيع العناصر    نتشاريالبيضاوي الا  البنائياتبع الفنان النظام    
 وإبـراز  لمخلفات البطاريات القديمـة      واختياره لخيار البحر    نظامه في يشبه بيضاوي هندسي إطار

 لخيار البحر عندما تنتشر علـى       السطحي هيئتها نفس المظهر     في تشبه والتيالجزء الموجب بها    
 .  السطح الكلى لخيار البحر

  .ات مفردات الشوكجلديليتحل: خامساً

  .ياتشوكجلدلل الخارجي البنائي النظاماعتمد الباحث في تحليله على 

وتختلف تبعاً للكائن وللطائفة المنتمية إليها، ونظراً       " الشوكجلديات"إن هناك نظم بنائية لشعبة      
فهنـاك  " يـة،   لتعدد العلاقات التشكيلية والجمالية في هذه الكائنات الشوكجلدية وفق أنظمتها البنائ          

 )١(،  بعض الحيوانات التي تعتمد في نظامها البنائي على النظام الإشعاعي والانتشاري والتكـراري            
والمستمد من البنية الداخلية ونظام نموه الداخلي، حيث إن تلك الأنظمة في الشكل الخارجي لتلـك                

 الخـارجي والهيئـة     الكائنات والتي تعتمد على بعض المفردات التشكيلية الموجودة على الـسطح          
، حيث إنها تتميز بأنهـا      )الخط والملمس (ها عنصر   الخارجية أيضا بالنسبة لتلك الكائنات ومن أهم      

 ومتنوع يحوى العديد من النظم البنائية والمفردات الشكلية والتي تؤدى إلـى أسـس               مصدر ثري 
  .ها الخارجيةتصميمية، ويأتي كل هذا الثراء والتنوع من تعدد طوائفها وأشكالها وهيئات

  :Asteroideaالنظم البنائية لطائفة النجميات  •

 :دائري متماثل غير تام بنائينظام 

 شـيوعا   أكثرهاذا النوع   هيعد  
 حيث يتم فيه تكـرار      الأنواع كافة   في

 ة المفردة التشكيلية بـصور    أوالوحدة  
 فـي  اً تمام متطابقةمتقاربة ولكن غير    

 بعـض   فـي والاختلاف  ،  الأسس ةكاف

                                                 
 ، العدد الاول ، كلية ١١ ، دراسات وبحوث ، ج"دور ملامس السطوح  في بناء العمل الفني "): ١٩٨٨( محي الدين طرابية ، حامد البزرة - 1

 . التربية الفنية جامعة حلوان
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 ١٩٨  

  ) أ-١٧شكل ( 
 النظام البنائي الهندسي لنجم البحر الثعباني

  )ب-١٧شكل ( 
  بنائي إشعاعي آما هو موضح بالشكلنظام

  )  ا-١٨شكل ( 
النظام البنائي الهندسي لريش 

  "نوبل"البحر

  ) ب-١٨شكل ( 
 بنائي إشعاعي نظام

 .مرآزي

 مقـس  إذا تماثل ، فهناك)أ -١٦الشكل رقم   (أحيانا والملامس وحجمها    الألوانتفاصيل مثل توزيع    ال
 الشكل والحجم   في نصفين متماثلين    إلىصفر متقطع فانه يقسمه     أالنجم من مركزه بخط مائل لونه       

 ـ في تضمر ولكن    أن تكاد   ةرعه صغير أذالنجم  و ، والملامس الألوان توزيع   فيولكنه يختلف    ام  النظ
رع ذويحدث ذلك مع كافة الأ    ،  الأضلاع متساوي مثلث   ةراع النجم نجده على هيئ    ذ ل الهندسي البنائي

 المثلث قـد    أن أي المركز   في ثابتة ة من خلال نقط   دائرياً بنائياً اً هناك نظام  أن وضح مما ي  الخمسة
 ـ  عالأضلا متساوية مثلثات   ة خمس فأعطى بعدد خمس مرات     منتظمة بزاويةقام بالدوران     ة من نقط

  . بمركز النجمالمارة الأخضر ن باللوالمتقطعةبالخطوط ) ب -١٦شكل رقم (،  مركز الشكلفي

 Ophiuroidea: النظم البنائية لطائفة الثعبانيات  •

 .والأنواع الأشكالنجوم البحر الهشة العديد من ب  والمسماة  الثعبانياتة لطائفإن

 : بنائي إشعاعينظام

، تلك الطائفة الثعبانية لنجوم البحر تختلـف        ) أ-١٧الشكل  (باني الهش في    إن لنجم البحر الثع   
إلى حد ما في شكلها الخارجي ولكن يلاحظ تقارب كبير في نظمها البنائية الخارجية وشكل الـنجم                 
الثعباني، حيث إن الأذرع النجمية تختلف بشكل كبير في الشكل والهيئة عن باقي النجوم الخماسية               

  .الأخرى
ث إن تلك الأذرع تتميز     حي

ــا    ــا وحركاته ــا ورفعه بطوله
الانسيابية كما هو مبين بـالخطوط      

 ـ   ي الحمراء، كما    ا نظـام   وجـد به
  .) ب-١٧شكل  (إشعاعي

  
قرب إلى الـشكل    إن مركز النجم أي القرص المركزي أ      بالخطوط المتقطعة السوداء، حيث     و

  .موضح بالدائرة الحمراء على الشكلوال ،الدائري
  : ريش البحر"زنبقياتلطائفة ال"البنائية النظم  •

  :إشعاعي المركز بنائي نظام
    إن النظام البنائي الإشعاعي لتلك الوحـدات       
الطبيعية التي تنبثق عناصرها من نقطة واحـدة، مثـل          

،ويمتـد كـل    )أ  -١٨شكل  (ريش البحر بمسقط رأسي     
خط من الخطوط الموضحة بـاللون الأخـضر،        عنصر و 
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 ١٩٩  

  ) ب-١٩شكل ( 
ائى حلزونى تتابعي هندسى ذات  بننظام

 مظهراً تشعيبى 

  ) أ-٢٠شكل ( 
  النظام البنائي الهندسي لخيار البحر 

متد من نقطة مركزية باللون الأزرق متجهاً إلـى الخـارج الموضـح بالأسـهم               ت،) ب  -١٨شكل  (
 إلى الخارج وعادة ما يحدث تكرار هذه الوحدات بأسلوب معين           ا رؤوسه ةالصفراء المتقطعة المتجه  

 عية بخاصـية الانفجاريـة،    الإشعاكما تتميز النظم    . فراغات منتظمة الوحدات مسافات، و  بحيث تفصل   
وهناك صفة إشعاعية لريش البحر، من نقطـة مركزيـة          . تحرك من الداخل إلى الخارج    وت،  وتضم الأشكال 

 اتجـاه   فيوحركية  الشكل باللون الأزرق، وهناك قوة بصرية       أعلى  ويوجد   قوية وتقع في مركز الحيوان،    
  .المركز للكائن

  :Echinoideaالنظم البنائية لطائفة القنفذيات  •

  :مظهر متشعب بنائي حلزوني تتابعي هندسي ذو نظام
 و قام الباحث بتحليله عن طريق الخطوط الهندسية للتعرف          قنفذ البحر السام به نظام بنائي حلزوني،      

 هذا الكائن عليه النظام القائم ، نجد أن، و بفصل تلك الخطوط دون الشكل) أ-١٩شكل ( نظامه البنائي على
 الخارجي    في تركيبه  نظام حلزوني تتابعي  

  .) ب-١٩شكل (

 فـي تركيـب     هناك مظهر متشعب  و 
نـه  أسطحه وهيئته الخارجية متتابع أي      

 والموضـح   من الأسفل يكون قوساً كبيراً    
صـغر  أيتتـابع   بالخط الأسود المتقطع و   
علي مكوناً نظاماً   أفأصغر كلما اتجهنا إلى     

حلزونياً هندسياً متتابعاً ومتـدرجاً إلـى       
ومتشعباً من أعلي الكـائن مـن       الأعلى  

ة كما هو موضح بالأسهم باللون الأخضر حيث يتم توجيه جزيئاته ووحداته إشعاعياً من نقطة                مركزي نقطة
  .مركزية إلى الخارج

  :Holothurioldea Classالنظم البنائية لطائفة الخياريات  •
 .ياً هضب مظهراً ذوبنائي متوازينظام  •

 فـي سطح غير مستوى متعرج  أنه) أ -٢٠شكل ( لخيار البحر  الهضبي البنائيوالمقصود بالنظام   
 الخـارجي،  سطحها   في الهضبة   يشبه غير منتظم متعرج     نظامهمما يجعل   ،   للشكل الخارجي البنائيالنظام  

نظـام  ال، و )ب -٢٠الشكل   (الأصفرضح باللون   المو
يتحدد داخل هذا النوع مـن خيـار         المتوازي البنائي

 تكوينـه   فـي  المـستطيلات  متوازييشبه  البحر، و 
 ضـلعين   وبهذا نجد أن كـل    ،  البنائيه   نظام وأساس

تؤكد  المتقطعةوالخطوط الحمراء ، ينزيمتقابلين متوا
" خيار البحـر  " لذلك الكائن    أن، ومن هنا نستنتج     ذلك

 بنيـة   و المستطيلات، وهو ذ   متوازي هيئته   في يشبه

  ) أ-١٩شكل ( 
 النظام البنائي الهندسي لقنفذ البحر السام

  )  أ-٢٠شكل ( 
ات  بنائي متوازى ذنظام

  مظهراًهضبياً
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 ٢٠٠  

  . الخارجيةيبهتراك في بالنظام إحساساً يعطيه، مما )الأزرقالسهم باللون موضح ب( نموه نظام في أفقيه
  .عرض وتحليل التطبيقات العملية الذاتية للباحث: سادساً

  ) ٢١ (شكل) ١ (رقم تطبيق

  .جمالية) : وظيفته (العمل نوع .سم٢٥×٢٠:  الأبعاد

 كورل وبرنامج) Adobe photoshop me (شوب فوتوى الادوب برنامج : المستخدمة البرامج
  ).Coral Drew(و درو

   :التصميمأساليب 

 الـشبكات  – بـالكومبيوتر   ملمـسية  معالجـات  – العمل في الطبقات تعدد نظام – كرارالت
  الإشعاعي  البنائي النظام – الهندسية

  : الشكليالوصف
 المـسند  البحـر  لنجم السطحي المظهر على الموجود الملمسى النظام التصميمي العمل يتبع •

 الباحـث  استخدم كما وأشواك ملامس من الشائك
 تلـك  إليها تنتمي والتي الذراعيات أيضاً العمل في

 فـي  الـصفة  تلـك  توضيح للباحث أتاحو الطائفة
 الثلاثــة الأذرع فــي ذلــك ويظهــر ،التــصميم
 مجموعـة  مـن  والمكونة ، العمل فيالموجودة  

  .اًتدريجي اًتكرار متكررة فراكتلات

 النظـام  علـى  يعتمـد  للتصميم البنائي الأساس •
 ـإن   حيـث  المركزي الإشعاعي  التـصميم  زمرك

 الموجـودة   الأذرع و الخماسي النجم مركز نفسه
 والأحمـر  الأسـود  باللون الموضح النجم خلف

 مركز أيضاً للنجم المركزي المحور حول يدوران
 كما التصميم منتصف عليأ في الموجود الإشعاع
 سـطح  على الموجودة الملامس الباحث استخدم

 .الهندسية الشبكيات وتشبه النجم

  : جمالي الالتحليل •

   )٢١شكل (
 من أعمال الباحث) ١(تطبيق 
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 ٢٠١  

  )٢٢شكل (
 من أعمال الباحث) ٣(تطبيق 

 الإيقاع على أكدت التي التكرارية والشبكيات الإشعاعية الخطوط على التصميم اعتمد •
 .والحركة

 الأذرع دورانو الملمسية الوحدات تلك تكرار عن ةالناتج الشبكية والخطوط الملامس تدرجو •
 الحركة على أكد مما المركز نفس في يالنجم الهيكل معها ويشترك ثابت محور حول النجمية

 .التصميم داخل

 في المنتظم الإيقاع على واعتمد العمل هذا في للشوكجلديات الجمالية الأسس الباحث استثمر •
 مع بدمجهم وألوان ومساحات وخطوط ملامس من المختلفة التصميمية الحلول بعض ابتكار

 .العناصر تلك كل يحوى بتصميم للخروج البعض بعضهم
  )٢٢ (شكل) ٢ (تطبيق

  .سم ٢٥×٢٠: الأبعاد

  .جمالية) : وظيفته(نوع العمل 

 كورل برنامج و) Adobe photoshop me (شوب فوتوى الادوب برنامج : المستخدمة البرامج
  ).Coral Drew (وودر

   :التصميمأساليب 

 – بالكومبيوتر  ملمسيةمعالجات – العمل في الطبقات تعدد و- تكرار متناقص نظام
  . الاهتزازي المتراكبنتشاريالا البنائي النظام -ط الترديدية واستخدام الخطو– الهندسية الشبكات

  : الشكليالوصف
التصميم يتبع المدخل القائم على      •

المظهر السطحي الملمسى لخيار    
  .البحر

 ائي للتصميم على النظام الانتشاري    يقوم الأساس البن   •
الاهتزازي المتراكب، كما استخدام الباحث المظهـر       

ــسطح ــدييال ــار البحــر  ا التردي ــزازي لخي لاهت
 من خيار البحر والمـسمى      آخروالانتشاري في نوع    

  .يظهر في أسفل يسار التصميم" تفاح البحر"

لأيمن للتـصميم هـو     في الجانب ا  الشكل الحلزوني    •
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 ٢٠٢  

 حركة ذراع لأحد نجوم البحر الثعبانية والتي تتحرك وتلتف على الشعاب المرجانية بطريقـة             
  .حلزونية

حد الملامس المستلهمة من قنفذ البحر وهى ملامس عقدية بارزة          أميم  نجد في منتصف التص    •
كما نرى أيضا مجموعة من الخطوط المتكررة في حركة انسيابية لتعطى الإحساس بالحركـة              
داخل التصميم من أسفل بملمس حقيقي لسطح النجم وفى خلفيـة التـصميم توجـد شـبكة                 

 التصميم ونـرى تلـك      لإشعاعي القائم عليه  ظام البنائي ا  إشعاعية متداخلة كي تؤكد على الن     
الخطوط المتقطعة التي تحدد اتجاهات أضلع المثلث الهرمي الذي يرمـز إلـى النـار كأحـد                 

 .مكونات الحياة

  : الجماليالتحليل

 الإدراك الانتظام يثير    أنماط من   آخريصف نمط   حيث  استثمر الباحث النظام البنائي الانتشاري       •
 داخـل التـصميم     لتكـرار ليمكن تحديد نظام محدد      نه لا أ أيمنتظم،   غير ال  العشوائيبالنظام  

 غير منتظم دون تحديـد      أوبشكل منتظم   مختلفة   اتجاهات   في يتم انتشارها    وإنما ،اتالمفردو
 . مما يعطى التصميم قيمة جماليةللإشعاعمركزا 

ن الكبير إلى    ويمكننا الإحساس بالحركة في التصميم من خلال التكرار المتناقص والمتدرج م           •
 إلى الأصـغر مـع      تتدرج فيها الوحدات من الأكبر    الصغير في حركة الذراع الحلزونية حيث       

الحفاظ على المسافات البينية منتظمة وهو نمط من أنماط الإيقاع كما نجد الحركة أيضا فـي                
 . بالحركة داخل التصميماًتكرار الخطوط والتفافها في حركة انسيابية مما يعطى إحساس

ونجوم البحر الثعبانيـة القـائم      "  التفاح" مستوحاة من ألوان خيار البحر       ةلوان المستخدم الأ •
  .عليها بناء العمل التصميمي

  
  )٢٣ (شكل) ٣ (تطبيق

  .سم ٢٠×٥2: الأبعاد

  .جمالية) : وظيفته(نوع العمل 

  ).Adobe photoshop me (شوب فوتوى دوبالأ برنامج : المستخدمة البرامج

   ملمسيةمعالجات –تصميم ال في الطبقات تقنية تعدد - بنائي إشعاعي متماثل نظام  :يمالتصمأساليب 

   الفركتلاتأجزاء استخدام – استخدام الشبكيات الهندسية -بالكومبيوتر
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 ٢٠٣  

  )٢٣شكل (
 من أعمال الباحث) ٣(تطبيق 

  : الشكليالوصف

 .ائي لنجم البحر الخماسينيتبع التصميم المدخل القائم على الاستلهام من النظام الب •
 لتصميم قـائم علـى النظـام      الأساس البنائي ل   •

فنجد أن التـصميم     المتماثل   شعاعيالبنائي  الإ  
 النظام البنائي المـستوحى مـن       ذلكقائم على   

وهذا نفس النظام البنائي لنجم البحر الخماسي       
سـية وأفقيـة  تنـصف       قوم بوضع محـاور رأ     فعندما ن  ، متماثل إشعاعيهو نظام   و   البنائيالنظام  

الجزء الأيمن مشابه للأيسر والأعلـى  :  أجزاءةيقسم إلى أربع تصميمالأن نجد  ،  من مركزه التصميم  
 .راو المحجانبيمشابه للأسفل مما ينتج عن ذلك تماثلا ل

 .مركز الإشعاع هو مركز التصميم عند تلاقى محاور التصميم في المنتصف •
خيـار  للسطحي  التصميم قائم على النظام البنائي والشكل الخارجي لنجم البحر الخماسي والمظهر ا            •

 مما جعل الباحث يلخصها في ملامـس وخطـوط   ةالبحر لما له من ملامس خطية كثيفة شبه منتظم    
ذرع نجوم البحر الثعبانية لما لها من حركة انسيابية          الحجم في خلفية التصميم وتلتف أ      متنوعة في 

 والتي تتنوع فـي  دائرية حول الوحدات النجمية المتكررة في التصميم والمنتشرة في أنحاء التصميم       
 .حجمها وطريقة انتشارها داخل التصميم

 ذرع لنجم البحر الثعبـاني     نجمي خماسي منتظم الأذرع وهناك أ      الشكل الأساسي هو عبارة عن شكل      •
 . مستوحاة من المظهر السطحي لخيار البحروهناك ملامس خطية

  :التحليل الجمالي
خماسية رغم تضمنه أفكار متنوعـة والخطـوط        يتميز التصميم بصيغة شكلية سائدة وهى النجوم ال        •

وهنـاك مجموعـة مـن      ،  كية الشبه دائرية حول تلك النجوم     المنحنية الكثيفة وحركة الخطوط الشو    
الوحدات النجمية مجمعة بطريقة شديدة الانتظام لتعطى الإحساس بشبكة هندسية قائمة على الـنجم              

ل الدائري الموجود في منتـصف التـصميم         كما أن هناك علاقة بين تلك الوحدات والشك        ،الخماسي
 بين بعـضها    ليربط بين كل تلك العناصر والوحدات     

الدائرية داخل  عطى الإحساس بالحركة    البعض مما ي  
 . التصميم

قت مجموعة من الإيقاعات الخطية الناتجة      كما تحق   •
 .عن التكرار المنتظم والغير منتظم داخل التصميم

 في التصميم وهما    ونلاحظ أن الباحث استخدم لونين     •
لإبـراز حركـة    اللون الأحمر والأزرق بـدرجاتهم      

 .الأشكال وإظهار قيمها الجمالية الكامنة
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 ٢٠٤  

  
  النتائـــج

  :نتائج التطبيقات
 مـن شـعبة     الملمـسية والخطيـة     استخلاص النظم البنائية والمظاهر       النتائج عن  أسفرت -١

نية الزخرفية تختلف عـن الأشـكال       ظهور بنية تصميمية للأعمال الف     الطبيعة، و  فيالشوكجلديات  
ا البنائي علـى أسـاس      المتعارف عليها من خلال الاستلهام من شعبة الشوكجلديات القائم نظامه         

  . للطوائفالشكل الخارجي وعلاقته بالمظهر السطحي

 التصميم من خـلال     في والمظاهر الشكلية     البنائية استثمار تلك النظم  على   احتوت التطبيقات  -٢
  .فيكالكمبيوتر جرا

لـشعبة   البنـائي من خلال استثمار تلك المظاهر للنظـام        رؤى تصميمية   بتميزت التطبيقات    -٣
 .كجرا فيالكمبيوتر برامج  من خلال استخدام ،الشوكجلديات

ي وضعها الباحث عـن     ، والت أشكال متعددة من التصميمات الزخرفية    احتوت التطبيقات على     -٤
 .لشوكجلديةشعبة ا النظم البنائية ل منالاستفادةطريق 

  :التوصيات

  :ما يلييوصى الباحث ب

  تعتبر مـصدراً    حيث ىف الأخر  البحث في مجال النظم البنائية لباقي الكائنات والطوائ        اصلةمو .١
  ومتنوعة لإثراء   مختلفة  مصادر  في الطبيعة للوصول إلى    ة للبحث والدراسة الفنية الموجود    خصباً

 . متنوعة زخرفيةتتصميما

  الزخرفي  أكثر من خامة وتقنية وبرنامج جرافيكى في مجال التصميم         يوصى الباحث باستخدام   .٢
التنـوع وتعـدد الـصياغات       إلـى     الزخرفيـة  تفتح آفاق ومنطلقات للتجريب تصل بالتـصميما      ل

 .التصميمية

الاتجاه نحو الفكر التجريبي الذي يؤدى إلى استحداث معالجات وتقنيات جديـدة فـي مجـال                 .٣
  .التصميم
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 ٢٠٥  

  عالمراجـــــ
  : والمراجع العربيةالكتب

، دار  ةبيولوجية الحيوان العملية، الطبعة الثالثة عشر     ) : ١٩٩٤(حمد حماد الحسيني وآخرون     أ .١
 .، القاهرةالمعارف

 . القاهرة-اللافقاريات، مكتبة الأنجلو المصرية ): ١٩٩٧(لعزيز محمود وآخرون اعبد  .٢

  .لكتاب الجامعي، القاهرةالتذوق الفني في الطبيعة، دار ا): ١٩٩٤(فاطمة أبو النوارج  .٣
 . المتكاملة لعلم الحيوان، الدار العربية للنشرالأساسيات): ١٩٨٨(مصطفى المفتى  .٤

 فيالمعجم الجولوجى المصور    ):١٩٩٩( وآخرون، عن هاملتون     عوض االله  فتحيترجمه محمد    .٥
 .، القاهرةالمعادن والصخور والحفريات، الهيئة المصرية للكتاب

،  " الفنـي  بناء العمـل     فيدور ملامس السطوح      ): "١٩٨٨ (البذرةامد   الدين طرابية ، ح    محي .٦
  .، كلية التربية الفنية جامعة حلوانالأول ، العدد ١١دراسات وبحوث، ج

  :الرسائل العلمية
صياغات تشكيلية مستحدثة للمشغولة الفنية مـستلهمة       ) : "٢٠٠٥( زيد   أبورحاب محمد احمد     .١

 .ن جامعه حلوا- الفنية التربية ، كليةة دكتوراه غير منشورلةرسا ،"من مختارات للحلزون المجسم
 -النظم البنائيـة للأشـكال وملامـس لمختـارات  مـن             ) : ٢٠٠٢( خليفة عبد المنعم     هنحمد .٢

اللافقاريات البحرية كمدخل تجريبي لابتكار مشغولة فنية معاصرة، رسالة دكتوراه غيـر منـشورة،              
 . جامعة حلوان –كلية التربية الفنية 
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