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 ممخص البحث
ممخص البحث: يتناكؿ ىذا البحث البنية التصميمية الافتراضية في نظريات التشكؿ الجيني كمصدر 
لمتصميمات الزخرفية لإيجاد بني شبكية ىندسية متحركة في الفراغ تنتقؿ مف عنصر التسطيح إلي 

 بعاد.التجسيـ تفيد في استحداث بني شبكية جديدة متحركة في الفراغ ثلاثية الأ
مع بداية القرف العشريف كمركران بالفنكف التشكيمية ثـ الفنكف ثـ الفنكف البصرية ظير اتجاه جديد في 
الفنكف ، كىك الفنكف التشكمية كالتي بدأت كأغمب الفنكف في العمارة ثـ النحت عبر التصميـ. كتعني 

تحرؾ افتراضيان أك حقيقيان بكاسطة الفنكف التشكمية بالمفردات كالصيغ التي تتحرؾ في الفراغ كقابمة لم
 الفعؿ الذاتي أك الحركي لمسطح العمؿ الفني لمتفاعؿ في الحيز الفراغي.

اف التشكؿ في الفف مجمكعة متكاممة مف الَيات يقكـ عمييا مستنسخ ذك تصميمات ليياكؿ تشكمية 
اقة كامنة في محتكاه مكجيو محددة في الفراغ، يتـ فيو استخداـ نظـ رياضية اك نمطان بنائيان مفعلان بط

يتضح مف خلاؿ الَيات فاعميتو في النمك، كما تيتـ الفنكف التشكمية بحركة العناصر كدراسة البني 
عادة تشكيميا مرة اخرل كتطكرىا في ىيئات  التشكمية لتمؾ العناصر المتحركة كطرؽ تركيبيا كتحريكيا كا 

 لتشكلات رقمية فنكف الميديا.
بعد الثالث ك الرابع الإييامي كإحدل حالات التشكؿ الفراغي ، كالتي نستطيع مف كلايمكف اف نغفؿ ال

خلاليا ادخاؿ عنصر الزماف كالمكاف داخؿ الاعماؿ التصميمية المستحدثة، ك البعد الرابع الإييامي 
)فراغ  كالذم يقع متعامدان مع كؿ الثلاث اتجاىات المألكفة. كالفراغ المكصكؼ بيذه الأبعاد الأربعة يسمى

 ( .4D Space –الأبعاد الأربعة( أك )فراغ البعد الرابع 
كييدؼ البحث : الي دراسة مفيكـ التشكؿ كالصياغات التصميمية لمتكصؿ إلى مصادر جديدة لإثراء 

 التصميمات الزخرفية الثلاثية كالرباعية الأبعاد.
 Desigenة )صيغ تصميمي –( Morphogenesisالكممات المفتاحية : المكرفكجينسيس )

Formals )– ( 4البعد الرابعth Dimensional) 
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ct Abstra 
"The Forms of Morphogenesis and Fourth-Dimension as a 

Source for Three-Dimensional Decorative Designs" 
Abstract: This paper deals with the design structure of default in the 

genetic theories of morphology as a source of decorative designs to find the 

children of the retina geometric moving in a vacuum transferred from a 

flatness to the embodiment useful in the development of the children of the 

retina in the new animated three-dimensional vacuum. 

With the beginning of the twentieth century and through the fine arts 

and arts and visual arts emerged a new trend in the arts, a Plastic Arts, 

which began Like most arts in architecture and sculpture through design. 

The mean Plastic Arts vocabulary and formulas that are moving in a 

vacuum and are moved by default or by a real act of self or motor for flat 

artwork to interact in the space vacuum. 

The conformation of the art integrated set of mechanisms underlying 

the cloned with designs for structures morphological defined in a vacuum, is 

the use of systems of mathematical or pattern structurally enabled card lurk 

in content oriented evidenced by the mechanics of its effectiveness in 

growth, are also interested in Plastic Arts movement of the elements and the 

study of brown morphological for those animated elements and methods of 

installation and agitated and remodel again and evolution in the bodies of 

the formations digital media Arts. 

And cannot lose sight of the dimension of the third and fourth cases of 

delusional as one of the spatial conformation, and through which we can 

introduce an element of time and space within the design business 

developed, and the fourth dimension and delusional, which is located 

perpendicular to each of the three familiar trends. The vacuum described in 

this so-called four-dimensional (four-dimensional space) or (vacuum fourth 

dimension - 4D Space). 

The research aims: to study the concept of conformation and design 

formulations to reach new sources to enrich the decorative designs triple 

and quadruple-dimensional.  

Keywords: (Morphogenesis) - (Design Formulas) - (4th Dimensional) 
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 مقدمة البحث:
أصبح احتياج الفف لمعمـ ضركرة لا غنى عنيا في القرف الحادم ك العشريف ، " فالفف ينتج 
عف ثقافة الفناف كرؤيتو العميقة، كباكتشاؼ الآلات الحديثة تمكف الفناف مف إيجاد علاقة بيف الفف 

ر الحياة المعاصرة كما أثرت التكنكلكجيا عمى الفف كتطكره كأصبح الفناف يستخدـ الاكتشافات كتطك 
 ( 1العممية ليككف سباقان لاستشراؼ عالمان أفضؿ".)

كتسعى التربية الفنية إلى إيجاد المداخؿ التي مف خلاليا يتحقؽ نكع مف الفرادة مف خلاؿ 
حيث يجعؿ مف أدكاتو كعناصره كمفرداتو سمة الاستمرارية المفردات التشكيمية لدل الفناف المتميز. 

 الفعالة كالدكاـ الناتج عف كؿ ما ىك غير مألكؼ ، كقد يككف كسيط مساعد عمى تحقيؽ ذلؾ.
أف عامؿ البعد عف المألكؼ يحتؿ مكانة ذات ثقؿ ىاـ بيف متغيرات المقارنة التي تشتمؿ عمى 

، التركيب "Surprising ness"قدرة عمى الإدىاش ، كال "Novelty"الجدة -عدده عكامؿ كىى :
"Complexity"  ك الغمكض ،"Ambiguity"(.2)  

كيعد مجاؿ التصميمات أحد مجالات الفف ، كالتي تعتمد عمى الحداثة في التفكير مف كضع 
مفاىيـ جديدة كحديثة لمتطكير، " كاعتمد التصميـ لفترة كبيرة عمى تمثيؿ الأعماؿ الفنية في ىيئة 
تصميمات مسطحة ذات بعديف ، إلى جانب معالجة المشاكؿ التصميمية عف طريؽ استخداـ التصميمات 
الثلاثية كالرباعية الأبعاد ، ككذلؾ " تطبيؽ التصميمات المسطحة عمى الييئات المجسمة كأحد مجالات 

 (3)التشكيؿ ".
تتحكـ في نمك كتككيف  كما أف الطبيعة تتضمف العديد مف التصميمات ك النظـ كالقكانيف التي

عناصرىا المختمفة ، حيث ينتظـ جكىر تمؾ العناصر في نظاـ محكـ ، كلا يكجد تَشكُؿ 
(Morphogenesis)  بدكف نظاـ(Order) .كالمقصكد بالنظاـ البنية التَشكُمية للأشكاؿ 

ت خاصية مف خكاص الككف ، كالمتأمؿ ليذا النظاـ يجد العديد مف العلاقا (Order)كالنظاـ 
الرياضية كاليندسية كالتراكيب المتنكعة كلقد تناكلت العديد مف بحكث عمـ الجماؿ علاقة الفف بالطبيعة 
، كتطرقت إلى الكشؼ عف قكانيف الطبيعة كما تنتجو مف علاقات كتراكيب تَشكُمية قائمة عمى النظاـ 

ساـ العضكية أك غير التي تكفؿ لمحكاس المتعة الجمالية ، كأم بحث عممي حكؿ تطكر تركيب الأج
العضكية يؤدل إلى ظيكر كثير مف التَشكُلات كالتراكيب ذات النسؽ المتكامؿ مف الكجية الجمالية كىذا 

                                              
، كلية التربية الفنية ، جامعة  رسالة دكتوراه غير منشورة ، لالتشكيل الفني بأسلوب الطباعة بالا ستنس ءم( : البعد الرابع لا ثرا4446جيهان مصطفى  ماهر عفيفي )  - 1

 4حلوان ،ص.
، مجلة التربية الفنية، جامعة حلوان ، المجلد  صميمات المسطحةالأشكال المستحيلة كمثير بصري في التم( : 4440زينب على إبراهيم السيد )يناير  - 2

 .55،ص44العاشر،العدد
-

، كلية التربية رسالة دكتوراه  غير منشورة  عوامل اتساق العلاقة الترابطية بين الهيئات والاشكال في اللوحة الزخرفية المتعددة الأسطح،م(: 4994إسماعيل شوقي ) 3
 .4الفنية ، جامعة حلوان ، ص
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ينطبؽ ليس فقط عمى الأشكاؿ المرئية مف الطبيعة كلكنو ينطبؽ أيضان عمى الجزئيات المككنة لممادة 
 داخميان كما يحدث في جميع مككنات الخلايا الحية.

سة ظاىرة )حكلت مفيكـ الفف عامة كالتصميمات الزخرفية كالمعمارية بصفة خاصة عف كلدرا
المسار التقميدم( ىي ارتباط مفيكـ التَشكُؿ بالفف كالتصميـ كحالات التَشكُؿ المختمفة كمنيا البعد الرابع 

لمستحدثة عف كأحد حالات التَشكُؿ كغيرة مف باقي الأبعاد كالاستفادة منيا في الأعماؿ التصميمية ا
طريؽ البنية التَشكُمية القائمة عمى النظاـ الرياضي كاليندسي باعتبارىا مدخلان جديدان يتيح الفرصة 
لممصمـ التعامؿ مع عممو التصميمي بتفكير ابتكارم يتناسب مع تطكر العصر، بالإضافة إلى ذلؾ أنو 

 يضيؼ أبعادان تشكيمية كتعبيرية جديدة لمتصميمات الزخرفية.
د أثرت النظريات العممية عمى الفف الحديث بصفة عامة كالتصميـ بصفة خاصة كنظرية كق 

، ك التي يبنى عمييا بنية الأشكاؿ كغيرىا مف باقي النظريات كما أكضحت أف ىناؾ ارتباطان  )**(النظـ
 بيف الحركة كالزمف ، ككذلؾ بيف سرعة الحركة كتعاقبيا كبيف تلاشى الأشكاؿ.

قبؿ التطرؽ إلى مفيكـ التػَشكُؿ يجب ، ك بالحركة "Morphogenesis"تَشكؿ كيرتبط مفيكـ ال
أف نكضح بعض المفاىيـ المرتبطة بالتػَشكُؿ مثؿ )الشكؿ كالتَشكِيؿ( كلاىما خارجياف أم تَشكِيؿ الجسـ 

الكائنات كشكمو الخارجي كالذم يتَشكَؿ بناءن عمى التَشكُؿ الداخمي القائـ عمى النظاـ كيككف بيكلكجيان في 
عممية بيكلكجية تتسبب في تطكير الشكؿ الخارجي لمكائف  كىي" ، الحية فلا يكجد شكؿ بدكف تَشكُؿ

الحي ، كما أنيا كاحده مف ثلاث جكانب أساسية مف التطكر البيكلكجي لمكائنات الحية ، كىى تعنى 
ة عف إنشاء أك تطكر مف ، كبمفيكـ آخر فالتَشكُؿ ىك عبار  (1)السيطرة عمى نمك الخلايا كتمايزىا".

 .(2)حيث الييكؿ أك الشكؿ ، كبمعنى آخر يسمى الارتجاؿ 
 مشكمة البحث:

ىناؾ صيغ عديديو لمتشكؿ في الطبيعة كاف ىذه الصيغ تنشأ مف خلاؿ التنكع كالتعدد بقدر كبير 
جاؿ التصميـ ككافي يسمح بإثراء الأعماؿ الفنية كخاصة ثلاثية الأبعاد ، اف ميمة البحكث العممية في م

 الكشؼ عف تمؾ الصيغ كاستثمارىا أك ايجاد صيغ جديده لإثراء التصميمات الزخرفية ثلاثية الابعاد.
 :كتتحدد مشكمة البحث في التساؤؿ الآتي

                                              
أحد متغيرم التنظيـ )العمؿ  نقد النظريات السابقة سكاء التقميدية أك السمككية لأف كؿ منيما ركز عمى نظرية النظـ : تقكـ عمى أساس  )**(

ضمانا  بو كذلؾ يرل لمتنظيـ في نظرية النظـ إلى أنو نظاـ مفتكح يتفاعؿ مع البيئة المحيطة كالإنساف( باعتبار أف التنظيـ نظاـ مقفؿ، بينما
 24( : التنظيـ، مكتبة عيف شمس، القاىرة، الطبعة الخامسة، ص1992)سيد ىكارم. نقلا عف،  لاستمرارية التنظيـ

1 -  Sternlicht MD (2006): "Key stages in mammary gland development: the cues that regulate ductal 

branching morphogenesis",  Retrieved From : http://en.wikipedia.org/wiki/Morphogenesis. 

2 - Michael Prime (2008): "Morphogenesis Interview", Retrieved From: 

http://media.hyperreal.org/zines/est/intervs/morphoge.html. 

http://breast-cancer-research.com/content/8/1/201
http://breast-cancer-research.com/content/8/1/201
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  كيؼ يمكف لممصمـ تحريؾ مفرداتو في الفراغ لتشكؿ صيغة يمكف تكرارىا لتشكؿ تصميمان ثلاثي
 الأبعاد ؟
 أىمية البحث:

 ف أىمية البحث في:تكم      
  تعتبر الدراسة مدخؿ لمبحث في مفيكـ التشكؿ"Morphogenesis ".كالصياغات التصميمية 
 .إضافة محاكر تصميمية جديدة مف خلاؿ البنية التشكمية لممفردات كتحريكيا في الفراغ 
  إتاحة الفرصة لممصمميف مف دارسي التصميـ لمتعرؼ عمى مفاىيـ جديدة تثرل التصميمات

 خرفية ثلاثية الأبعاد. الز 
 أىداؼ البحث:

 ييدؼ البػحث إلى:     
دراسة مفيكـ التشكؿ كالصياغات التصميمية لمتكصؿ إلى مصادر جديدة لإثراء التصميمات الزخرفية  .1

 الثلاثية كالرباعية الأبعاد.
 إيجاد حمكؿ تصميمية جديدة لتحريؾ المفردات كالصيغ في الفراغ. .2

 فركض البحث:
 ث:يفترض الباح

  يمكف مف خلاؿ البنية التشكمية تحريؾ مفردات التصميـ في صيغ ابتكارية تثرم التصميمات
 الزخرفية ثلاثية الأبعاد.

 منيجية البحث:
 :يتبع الباحث المنيج الكصفي كالتحميمي كالمنيج شبو التجريبي مف خلاؿ إطاريف 

 أكلان : الإطار النظرم:
 دية لتحقيقيا.دراسة الأبعاد التصميمية كالعكامؿ المؤ  .1
 دراسة بعض النظريات العممية كنظرية النظـ كنظرية الإدراؾ كالنظريات التشكؿ. .2
دراسة بعض المفاىيـ المستحدثة في التشكؿ مثؿ ) مكفكجاينتؾ ، كالمكفك جايناسس ،  .3

 أكتكمكرفؾ(.
 تكضيح دكر التفكير المتجدد كالمستحدث في إنتاج تصميمات زخرفية ثلاثية الأبعاد. .4
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 يان : الإطار العممي:ثان
بناء عمى النتائج التي تكصؿ إلييا الباحث مف خلاؿ الإطار النظرم يقكـ الباحث بالممارسات 

 التالية:
الاستفادة مف الدراسة التجريبية كالتحميمية السابقة في إيجاد بنية تَشكُمية مستحدثة كالتي يمكف  .1

ادة منيا في إنتاج تصميمات زخرفية مف خلاليا تحريؾ المفردات كالصيغ في الفراغ كالاستف
 مستحدثة ثلاثية الأبعاد كتعتمد عمى المحاكر الآتية:

 دكر البنية التَشكُمية. -أ 
 الاستفادة مف حالات التشكؿ. -ب 
 دكر المفردات كالصيغ. -ج 
 دكر النظاـ. -د 

 أكلان: التَشكُؿ كصكرة في الطبيعة:
لرئيسي لإبداع  الفنانيف عتبر الطبيعة المصدر اتكلمتَشكُؿ صكر عديدة في الطبيعة ، ك 

كالمصمميف في العاـ كالتصميمات الزخرفية بكجو خاص "كقد أثارت دراسة الطبيعة ظيكر عدة مفاىيـ 
كيعنى ىذا العمـ الييكؿ الجيني الداخمي كاحد مف  ، (Morphogenetic)مثؿ عمـ التَشكُؿ الجيني 

في  المعارؼ التقنية ك كيفية تطبيؽ ىذايتطمب بعض التكنكلكجيات كالميارات ك ، ك المككنات الطبيعية 
التَشكُؿ في التصميـ ينبع مف  مجاؿ التصميـ أك بعبارة أخرل نقمو مف الطبيعة لمتصميـ ، فإف دراسة

العمميات العضكية الناشئة عف نشاط أجيزة الكائف  دراسة النظرية العضكية التي تقكـ عمى أساس
 . الحي

بع عناصر كمككنات النظاـ الييكمي في الطبيعة لإنتاج ىذا النظاـ يساعد المصمميف عمى تتك 
مجاؿ التصميـ عرض المصمميف لإمكانية التحقيؽ في الجكىر  تصميمات زخرفية معاصرة ، كالتَشكُؿ في

المككنات العضكية الطبيعية ، كذلؾ لمعرفة  ثلاثة حقائؽ ، كىى )الأبعاد ، كالخلايا ،  الداخمي مف
كيساعد المصمميف عمى التدقيؽ كالتحقيؽ مف الييكؿ  ،ا الكائف الحي تشكؿ منييكالعناصر( التي 

التصميمات الزخرفية المستحدثة.  الخارجي ككيفية تَشكُمو في الفضاء الذم يعطي أبعادان جديدة داخؿ
(1). 

كلمتَشكُؿ صكر متعددة في الطبيعة تختمؼ كتتشكؿ تبعاَ لمبنية التَشكُمية الداخمية لمكائف الحي ك 
يمثؿ قطاعات في الخلايا فيناؾ ازدكاج كانقساـ في الخلايا مف خلاؿ تَشكُميا في الطبيعة ،  ( 1ؿ ) شك

تبعان لنظاـ الزحؼ المكضح بالأسيـ  ( ىك تَشكُؿ في الخلايا الميفية كاختلاؼ تَشكُميا 2ك ) شكؿ 

                                              
1
- Mohammad Hafez al – Khouli and  M.A.Slama:  (2009) Structure of Morphogenetic Design as Applied 

from Nature to Decorative Design ”An Analysis study , المؤتمر العلمي الدولي الأول لكلية الفنون التطبيقية - جامعة حلوان 
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ع تغيير فى شكميا الزرقاء عمى الرسـ حيث اف كحدة الخمية السداسية تزحؼ الى اليمف كالى اليسار م
 الخارجي متأثرة بشكؿ الخمية الميفية كسطحيا الخارجي.

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ككمما ازدادت معارؼ المصمـ فإنو يتخمص تدريجيان مف حالة اللانظاـ إلى حالة مف الاتساؽ 
لات الانتظاـ ىذه كالتي يعرفيا بحالة الفكضى ، قد تككف حالة مف حا كالانتظاـ ، كحتى حالة اللانظاـ

كالنظاـ ىك ممارسة العممية الإبداعية،  كالاتساؽ الذم لـ يدرؾ بعد كفيما يمي تكضيح لمفيكـ النظاـ ،
حيث إنيا نتاج لعمميات مف التنظيـ الإدراكي الذم يستمد أصكلو مف جماليات الطبيعة ، ك ييدؼ إلى 

كقد أشارت العديد مف الدراسات إلى أىمية  البحث عف التَشكُؿ القائـ عمى النظـ الأساسية لمعمؿ الفني ،

تَشكُؿ في الخلايا الميفية كاختلاؼ تَشكُميا تبعان لنظاـ الزحؼ المكضح (  2) شكؿ 
بالأسيـ الزرقاء عمى الرسـ نجد كحدة الخمية السداسية تزحؼ الى اليمف كالى 

 اليسار مع تغيير في شكميا الخارجي

( قطاعات في الخلايا فيناؾ ازدكاج كانقساـ في الخلايا مف خلاؿ  4) شكؿ  
 تَشكُميا في الطبيعة
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عمميات التنظيـ " فالإطار تنظيـ ، كالخياؿ محاكلة لمكصكؿ إلى تنظيمات جديدة ، كالتككيف تنظيـ 
كالتقكيـ كالتعديؿ عمميتاف تنظيميتاف أيضان كالتنفيذ تحقيؽ لمتنظيـ عمى ىذا فالتنظيـ مككف أساسي في 

تنظيـ التجارب كالخبرات كالمدركات ككصكلان إلى تنظيـ المفردات كؿ مراحؿ العمؿ التصميمي بدءن ب
 .(1)كالعلاقات كالملامس كالألكاف كالأشكاؿ عمى مسطح العمؿ نفسو"

 ثانيان: الصيغ ك العمميات التصميمية لمتَشكُؿ:
"كالتصميـ البنائي في الطبيعة يتضمف الكثير مف التَشكُلات القائمة عمى النظـ الرياضية 

سية ، لكف قد يككف أكثرىا جمالان التشكؿ القائـ عمى النظاـ الحمزكني ، كالحمزكف ليس قاصران كاليند
عمى الأحياء البحرية فقط ، بؿ يتضح في النباتات ، فقد كجد أف نظاـ تكزيع الحراشيؼ في مخركط 

ىذيف الرقميف صفكؼ مف الحراشيؼ ( كعلاقة  8،  5الصنكبر يتبع نظامان حمزكنيان في متكالية عددية ) 
كؿ منيما بالآخر غالبان ما تككف مطابقة لنفس النسبة التي يمكف ملاحظتيا في القطاع الذىبي 

 (1.68:1  ." ) (2) 
مما يفتح الأفاؽ أماـ المصمـ في إيجاد حمكؿ كمداخؿ جديدة في استحداث صيغ تصميمية 

يـ تعد بمثابة تحديد لممحاكر جديدة تساعده في انجاز تصميمات متنكعة ، كالنظـ البنائية لمتصم
الرئيسية التي يبنى عمييا النظاـ في التصميـ كتمؾ المحاكر ىي محاكر رأسية عمكدية ، كمحاكر أفقية 

 .(3)، كمحاكر مائمة كالمنحنيات كالدكائر، كالنظاـ البنائي أحد الأسس البنائية لمتصميمات الزخرفية "
تصميمي ذك قيمة فنية عالية كيككف مبنيان عمى كيجعؿ التشكؿ القائـ عمى النظاـ العمؿ ال

أساس عممي دقيؽ يستميمو المصمـ مف الطبيعة كقكانينيا ، " كالتصميـ  يتككف مف كحدات كعناصػر 
يمكف أف تككف نقطة أك خطان أك مساحة أك مممسا أك أكثر ، فتختمؼ   ( visual elements )مرئية 

كؿ معيف مما يثير في النفس أحاسيس بمعاني مختمفة ، أنكاعيا كتتفؽ في ترتيب ىذه الكحدات بش
كلما كانت ىذه العناصر المرئية تنطبؽ في مجمميا عمى عناصر التصميـ ، كبالتالي لا يخمك أم عمؿ 

 (3) فني مف التصميـ " 
 " كاتفقت معظـ الدراسات ك البحكث في مجاؿ دراسة التصميـ عمى أف أسسو ىي ) الإيقػػػاع 

Rhythm ازف ، التكBalance  ،   التناسبProportion  ،  كالكحدةunity   ( كتمؾ المصطمحات تشير
إلى الخصائص التي أدركيا الإنساف منذ بداية كجكده عمى الأرض في ذاتو كفى طبائع الكائنات 

                                              
رسالة ماجستير  مس في مختارات مف عناصر الطبيعة لتدريس التصميـ",(: "نظـ الحركة في الملاـ4996جيياف  فكزل احمد عبد الرازؽ ) - 1

 467، كمية التربية الفنية جامعة حمكاف ، ص غير منشكرة
ed., .p.89 

th
, Holt rinhart , new york ,4'' Design through discovery "Bevlin ,M (1984) : -3    

 
 455العمرانية للاكفست ،ص " و في الفف التشكيميالتصميـ عناصره كأسس:"( ـ4444إسماعيؿ شكقي ) - 4
  . 46، دار النيضة العربية ، القاىرة ، ص  التككيف فى الفنكف التشكيمية( : ـ4444عبد الفتاح رياض ) - 3
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المتنكعة المحيطة بو في الطبيعة ، فأدرؾ الإنساف أف الكحدة العضكية في تمؾ الكائنات تككف قانكنان 
مان، كما أدرؾ أف التكازف حالة أساسية كضركرية ، كفى نفس الكقت استشعر التغيرات فأدرؾ أف لكؿ عا

شيء إيقاعان داخؿ نفسو كتحكؿ إحساسو الفطرم نحك قكانيف الطبيعة إلى قيـ أساسية تكجو إحساسو 
 (1) الجمالي تجاه الأشياء كتكجو إبداعو الفني " .

تساعد الطلاب عمى التجريب في عناصره كأسسو مف خلاؿ  كالتصميـ مف المكاد الخصبة التي
التعامؿ مع التكافؽ كالتبادؿ )شكؿ مف أشكاؿ النظاـ(.  " كما يمكف أف يعبر عف أفكاره بمغة الأشكاؿ 
كالخطكط كالألكاف ، فالنشاط الفني عبارة عف سمسمة مف القرارات التي يتخذىا المتعمـ فيقرر استخداـ 

  ( 2)الألكاف دكف غيرىا ". نكعية مف الأشكاؿ ك 
فالتصميـ ىك جيد منظـ لخطة ىادفة أك تنظيـ لمجمكعة مف المفردات في إطار تصميمي 
منظـ ، كىذه الخطة مجمكعة مف الخطكات المتتالية كالمتنامية عف طريؽ الإبداع تستيدؼ كظائؼ 

تصميـ في كحدة متكاممة ، محددة ، يتـ فييا تجميع العناصر كالمفردات التي تخدـ اليدؼ النيائي لم
كدراسة التصميـ لا تقتصر عمى الشكؿ النيائي ، بؿ تتعرض أيضان لممراحؿ كالخطكات المتتالية لكيفية 
تنفيذه، كالتي تكشؼ عف تتابع كتسمسؿ العمميات الفكرية كالتخطيطية لمتصميـ مما يساعد في التعرؼ 

 (3.)تصميـ حتى كصؿ إلى صكرتو النيائيةعمى الأسس التي بني عمييا كالمراحؿ التي مر بيا ال
كالتصميـ يتككف مف مفردات يختارىا المصمـ بما يراه محققان لميدؼ الذم يسعى لتأكيده، ثـ 
يقكـ بتكظيفيا كتنظيميا كالتعامؿ معيا تشكيميان بأسمكبو الخاص لمتعبير عما يريد، كميما اختمؼ 

ينكا في أساليب التعامؿ معيا مف خلاؿ ما يقدمكنو مف الفنانكف في اختيارىـ لمفرداتيـ التشكيمية كتبا
فف، فإف ىذه المفردات لا تفقد صمتيا مف قريب أك بعيد بأصكليا الكاقعية ، فيي ليست كليدة الفراغ، 
بؿ تنتمي إلى العالـ المرئي منبع الإلياـ عند كؿ فناف، ذلؾ العالـ الذم يضـ بيف مككناتو كمان لانيائيان 

 مفردات التي تتسـ بتنكعيا الشديد. كىائلان مف ال
كلكؿ مفردة إمكانية تَشكُمية كأبعاد تعبيرية يمكف استخداميا عمى نطاؽ كاسع في تشكيؿ الكثير 

لغة الشكؿ ك التي يستمد المصمـ أصكليا  (Motifs)مف الأعماؿ الفنية المتنكعة، كتعد المفردات 
كالمكاقؼ الجمالية مع الطبيعة كخلاؿ تأمميا كفحصيا التعبيرية مف المتغيرات التي تمر بو مف التجارب 

كتحميميا كمعالجتيا، كالمفردة ىي التي يستخدميا المصمـ في عمؿ تككيف أك نمكذج ، بكاسطة تكرارىا 
في نظاـ مفصكؿ عف السطح ، كىى في حد ذاتيا ليست نمكذج كلكف تستخدـ في عمؿ النماذج التي 

 ردة بداخميا.تختمؼ باختلاؼ ترتيب كتنظيـ المف

                                              
 454ص ، الكتاب المصرم ، القاىرة ، الأسس الجمالية كالإنشائية لمتصميـ( : ـ4998إيياب بسمارؾ ) - 1

 .  61 ، صمرجع سابؽ:  (ـ 4444إسماعيؿ شكقي ) - 2
 65، مطبعة نانسى ، دمياط، ص التصميم بين الفنون التشكيلية والزخرفيةم( : 4447محمد حافظ الخولى ومحمد احمد سلامة ) - 3
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 ( الصيغ التصميميةFormal Designe:) 
تجميع أكثر مف مفردة لتككف كلان يمكف لممصمـ تكرارىا لتككف صياغة تصميمية  (Forms)كتعد الصيغ 

كما تتعدد أساليب صياغة تمؾ المفردات. كمف ىنا يكف القكؿ بأف الصياغات يمكف أف تككف شكلان ، 
المرئية في العمؿ التصميمي مف ألكاف كأشكاؿ كملامس كما تحتكيو  كالشكؿ يمثؿ صيغة شاممة لمظكاىر

، ىذه الصيغة مف علاقات ككظائؼ تؤكد كحدة التككيف كترتيب الأجزاء كالمتمثمة في عمميات التصميـ
بينما تمثؿ المفردات ك العناصر البنية الأكلى لمعمؿ الفني كالتصميـ فاف الصيغ تمثؿ مفردات اكبر مف 

ة ، كيتطمب تنظيـ كلا مف المفردات كالصيغ بنية تصميمية تحصر تمؾ الصيغ سكاء في نفس المفرد
الطبيعة أك في التصميـ تمثؿ بالشبكات اليندسية كالنظـ البنائية سكاء كانت نظاـ حمزكني متحرؾ أك 

( يكضح كيفية تحكؿ المفردات لصيغ ثـ صياغات تصميمية  1نظاـ ىندسي ثابت، كفيما يمي ) جدكؿ 
 طريؽ عمميات التصميـ المختمفة سكاء كانت مفردات عضكية أك ىندسية. عف

 ( 1) جدكؿ 
مف تصميـ الباحث: يكضح كيفية تحكؿ المفردات لصيغ ثـ صياغات تصميمية عف طريؽ عمميات 

 التصميـ المختمفة.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المفردات
 

 التصميـ
 الصيغة  التشكمية المفردة اليندسية المفردة العضكية

  العنصر
 

 
 

 المفردة )الشكؿ(
   

 الصيغة
   

 (الصياغة  )التصميـ
   

 شكؿ + حركة التكرار الحركة العمميات التصميمية

 البنية
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  العمميات التصميمية(Design Process): 
التي يقكـ بيا المصمـ أثناء تنفيذ التصميـ كمنيا ) التكرار  كتتعدد عمميات التصميـ

Repetition  كالتدرج ،Gradation  التنكع ،Variation كمف خلاؿ تمؾ العمميات يمكف أف تتحقؽ ، )
نشائو " ، تمؾ "Movement"الحركة في التصميـ )الحركة الإييامية(  العمميات المرتبطة ببناء التصميـ كا 

يفيات الإجرائية المرتبطة بعمميات الإدراؾ البصرل مف جانب كنكاتج الممارسة العممية كتتركز حكؿ الك
 (.1في إنشاء العلاقات مف جانب اّخر")

كالعمميات ىي تنظيـ كترتيب العناصر كالمفردات لمكصكؿ الى الاسس التصميمية الادراكية كىى 
ت ىي المسؤكلة عف احداث علاقات كسيمة تشكيمية لتنظيـ كترتيب عناصر التصميـ، كىذه العمميا

بنائية تربط بيف مفردات التصميـ، كما تيدؼ الى تحقيؽ اكبر قدر مف التكازف عمى نحك يؤدل الى 
إيجاد علاقات جديدة بيف العناصر التي يعيد المصمـ إنتاجيا في تشكيلاتو النسقية الجديدة كتقكـ ىذه 

مية تتنكع كتختمؼ باختلاؼ المكقؼ التصميمي التشكلات ذك الخطكات الإجرائية لمعممية التصمي
كباختلاؼ المصمـ ليصيغ احتمالية الشكؿ ، كيتعامؿ مع مادتو كيسعى نحك تحقيؽ نظـ ك علاقات 
تصميمية جديدة، ك تعد تمؾ العمميات التصميمية عمميات تقميدية كىناؾ عمميات تصميمية أخرل حديثة 

 (. 3بعاد ك التشكؿ في الفراغ ) جدكؿ كمعاصرة كعمميات أخرل ثلاثية كرباعية الأ
 
 
 
 
 
 

 

 

( مف تصميـ الباحث : عمميات التصميـ كعلاقتيا بالتشكؿ في فراغ ثلاثي الأبعاد كفي ىذا  3جدكؿ ) 
منقكلة عف "الزىراء أحمد الكر" ، كاضاؼ الباحث الجدكؿ بعض العمميات المكجكدة داخؿ الجدكؿ 

الحركة ك الزمف لمعمميات التقميدية ، كالشد كالجذب ك السرعة لعمميات التصميـ الحديثة ، كالتضاغط 
 .كالتدافؽ لعمميات التصميـ ثلاثية الابعاد كاستفاد منيا الباحث في صيغ التشكؿ

 
                                              

 .460م( ، مرجع سابق ، ص4994ايهاب بسمارك الصيفى :) - 1

 نكع العمميات
عمميات التصميـ 

 التقميدية
عمميات التصميـ 
 الحديثة كالمعاصرة

عمميات التصميـ ثلاثية 
 الأبعاد ك التشكؿ في الفراغ

ميـ
ص

 الت
ات

ممي
ع

 
 3D التصفير التصحيؼ التكرار
 3Dالتحكؿ  التشفير التماس

 3D تكاء الإح الرنيف التكبير كالتصغير
 3D الانبثاؽ  الاىتزاز الشفافية
 3D التضاغط الشد ك الجذب الحركة

  3D&4D التدافؽ  السرعة الحركة + الزمف



 ثلاثية الأبعاد الرابع كمصدر لمتصميمات الزخرفيةالتشكؿ كالبعد  صيغ
 عمرك احمد السيد الأطركش                                                                                          

  

 074    جامعة بكرسعيد –مجمة كمية التربية                                  ـ 2014يناير –ر الخامس عشالعدد  

 -ثالثان: التَشكُؿ كالبعد الرابع:
تضح علاقة التَشكُؿ القائمة عمى النظـ الرياضية ك اليندسية بالعمؿ الفني ، كىي كمف ىنا ي

أسس كجدت في الطبيعة كأستطاع الإنساف استظيارىا ، كأف يجعؿ منيا لغة يعبر بيا عف العلاقات 
المختمفة التي يمكف إدراكيا في الأشياء ، كيمكف استخداـ ىذه المغة في تصكير العلاقات التي يمكف 

 دراكيا كىذا ما تثبتو الاكتشافات العممية المتكالية.إ
"كالمصمـ دائـ الطمكح ك لـ يكف طمكحو ينتيي عند حد المعرفة بالكجكد كالأشياء كما ىي ، 
بؿ حاكؿ أف يتغمغؿ فييا لكي يستكشؼ ما يحركيا مف قكانيف كما تقكـ عميو مف مبادئ عامة ، انو لا 

نية كيتأثر بيا بؿ ما ييمو في المقاـ الأكؿ أف يدرؾ قكانينيا الثابتة يريد أف يعرؼ الطبيعة معرفة كجدا
فكانت الفيزيقا كالميتافيزيقا ، كمف ثـ استكشؼ النسبة الذىبية كىي معادلة رياضية استخدمت عمى 

 .(1)نطػاؽ كاسػع في التصكير ك العمارة عمى السكاء ك ىي تمثؿ قانكف الجماؿ ك مبدأه المثالي "
لتَشكُؿ القائـ عمى النظاـ في مجاؿ التصميمات الزخرفية كبناءن عمى بعض الأسس كمف خلاؿ ا

التصميمية ، تنشأ حالات تشكؿ متعددة كمنيا أبعادان تصميمية متنكعة غير الأبعاد الثلاثة الحقيقية 
دات ما المتعارؼ عمييا كىى ) الطكؿ كالعرض كالارتفاع ( ، فتنشأ أبعادان أخرل مثؿ البعد الحركي لممفر 

 يسمى بالبعد الرابع ك أبعاد أخرل مثؿ )الضكء ، كالنمك ، كالصكت كالحركة( .
كبنيتو التَشكُيمة  "Fourth dimensio "حيث يجد الباحث الأىمية لمتعرض لمفيكـ البعد الرابع 

 كأحد حالات التشكؿ كفيما يمي عرض لمفيكـ البعد الرابع ككيفية رؤيتو بصريان:
 Albert"د البعد الرابع ىك العالـ الفزيائي الشيير )ألبرت اينشتايف كأكؿ مف نادم بكجك 

Einstein    ".صاحب النظرية النسبية الشيير، " التي تعبر عف ارتباط المسار الزمني بحركة العناصر )" 
كيقصد بالبعد الرابع ذلؾ التغير الذم يحدث في الفراغ المحيط بالجسـ كقت حدكث الحركة في 

 ، فاف أم جسـ كاف لابد كانو يشغؿ فراغان ، فيك عممية إحلاؿ بيف اليكاء كالجسـ.صكرة كاحدة 
كما أف المدرسة المستقبمية اعتمدت عمى الحركة كأحد المدارس الفنية التي اىتمت بالبعد الرابع 
عف طريؽ الحركة ، ككاف الغرض مف المستقبمية ىك إعطاء التأثير الفني لحساسية الحركة فقد ركعي 

الأشكاؿ تجريدية تظير ما كراءىا كما خمفيا كما ركعي أف تندمج الأشكاؿ الحية مع الأشكاؿ  أف
ظيار الأشكاؿ المرئية كغير المرئية ،  الصامتة بتقاطع الخطكط كي تعطى تأثيران بتقاطع المساحات كا 

يعطى التأثير لممشاىد كتككف عاملان ىامان في تكضيح الحركة الزمانية كالمكانية الممثمة لمبعد الرابع بما 
 (2)عف طريؽ حساسية الحركة بأنو في داخؿ المكحة.

                                              
1

 . 74ية العامة لمكتاب ، القاىرة ، ص( : الفف ك الإنساف ، الييئة المصر ـ4444عز الديف إسماعيؿ ) - 
 444(: مذاهب الفن المعاصرة ، دار الفكر العربي ، القاهرة ، صم4986حسين عبد المجيد ) 2
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ك)البعد الرابع( أحد حالات التشكؿ يجب أف نفرؽ بيف البعد الثالث كالرابع ، كحيث إننا نعيش 
في عالـ ثلاثي الأبعاد ، فإف ما نراه أمامان ليس بييئة مسطحة ذات طكؿ كعرض فقط ، كلكف ليا مدل 

 (1)كىك ما يسمى بالبعد الثالث الحقيقي. عميؽ فعمى ،
(. حيث يكجد ثلاث أزكاج مف الاتجاىات 3Dالعالـ حكلنا يكجد في فضاء )ثلاثي الأبعاد 

، اليسار ، كاليميف ، كالأماـ كالخمؼ ، كالأعمى كالأسفؿ. ككؿ الاتجاىات  "Perpendicular"المتعامدة 
ية ، كرياضيان فإف ىذه الأزكاج للاتجاىات تتكافؽ مع الأخرل ببساطة تككينات ليذه الاتجاىات الأساس

 ، كتمثؿ )الطكؿ كالعرض كالارتفاع(.  ( X , Y , Z )المحاكر الثلاثة المتنافرة كالتي يمكف أف نرمز ليا بػ 
فمف الممكف أف نخرج عف المعتاد كنحصؿ عمى بعد رابع إييامي كالذم يقع متعامدان مع كؿ 

. كالفراغ المكصكؼ بيذه الأبعاد الأربعة يسمى )فراغ الأبعاد الأربعة( أك )فراغ الثلاث اتجاىات المألكفة
( ، ك)شكؿ 4D( مكعبيف متحركيف في الفراغ يمثلان البعد الرابع )3( ، )شكؿ 4D Space –البعد الرابع 

( حركة مكعبيف في الفراغ باستخداـ )الفيديك( يكضح البعد الرابع ككيؼ يتَشكُؿ المكعبيف مف  4رقـ 
 خلاؿ حركة المكعبيف في الفراغ.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

كينشأ البعد الرابع مف تسجيؿ حالات التغير المستمر التي تحدث لمعنصر كالإحساس بالتكافؽ 
 حى بحركة تمؾ العنصر ككيفية تَشكُؿ المكعب كأحد حالات التَشكُؿ الفراغي.الزمني ليذا التغير مما يك 

                                              
Van Nostrand Reinhold Company . New  Dimensional Design-: Principles of ThreeWong, Wucius (1977) -

1

York  , p.5. 

الفراغ يمثلا البعد  في( مكعبيف متحركيف  3شكؿ   )
 ، X.1ربع ابعاد بالأسيـ الزرقاء )الرابع ، كاظيار الأ 

Z.2  ،Y.3 ،W.4سيـ الحمراء فيي تكضح ( ، اما الأ
كتار أحد أحركة انتقاؿ المكعب في الفراغ في اتجاه 

 كؿ.المكعب الأ 
 

حركة مكعبيف في  ( 0) شكؿ  
( يكضح كالفراغ باستخداـ )الفيدي

البعد الرابع ككيؼ يتَشكُؿ المكعبيف 
 مف خلاؿ حركة المكعبيف في الفراغ.
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 ( 1) شكؿ 
تشكؿ مكعبيف عند حدكث حركة ليما في 

 الفراغ

( العلاقة بيف الأشكاؿ المسطحة  5)شكؿ 
 كالأشكاؿ المجسمة كالأشكاؿ المتحركة في

 (.2D, 3D,4Dاغ  ) الفر 
 

كعممان باف البعد الرابع يعتمد عمى الشكؿ + الحركة فاف ىناؾ فرؽ يجب أف نكضحو ألا كىك 
تعنى مجسـ ثلاثي الأبعاد كالشكؿ  "form"تعنى مسطح ذك بعديف كالشكؿ  "shape"الفرؽ بيف الشكؿ 

"morph"  مخطط بياني يكضح الفرؽ بيف الشكؿ (  5ؿ في الشكؿ + الحركة، ) شكؿ كيتمث"Shape" 
 كيمثؿ الشكؿ + الحركة." Morph" مجسـ ثلاثي الأبعاد ، كالشكؿ "Form "مسطح ثنائي الإبعاد، كالشكؿ 

 
 
 
 
 
 
 
 

ذ تكفر عامؿ الزماف مع المكاف فنجد أف ىناؾ ح ركة كالبعد الرابع يجمع بيف الزماف كالمكاف كا 
ناتجة عف تمؾ العمميتيف كالحركة تعتبر قكة في حد ذاتيا ، كلمتصميمات الزخرفية ثلاثية الأبعاد قكل 

كامنة في عناصر تككيناتيا ، فالشكؿ جزء مف التككيف ،  (dynamic Forcesحركية ) الديناميكية 
إثارة أحاسيس  فالعناصر الثلاث الأكلى الأساسية كىى )النقط كالخطكط كالمساحات( قادرة عمى

 (. 1حركية")
( تشكؿ مكعبيف عند حدكث حركة ليما في الفراغ ، كالمكعب رباعي الأبعاد عندما  6ك) شكؿ 

يتحرؾ حركة ديناميكية داخؿ بنيتو التَشكُمية نجد أف ىناؾ تغير في الييئة الخارجية لممكعب كفى كؿ 
 حالات التَشكُؿ. حركة تَشكُؿ مختمؼ يؤثر عمى الييئة الخارجية  لممكعب كأحد

 
 
 
 
 
 
 
 

                                              
 58مرجع سابؽ ،ص (:ـ4974عبد الفتاح رياض ) 1
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أف الحركة تسير عمى ما ىي عمية في الكاقع ، كتتغير  ")*(Severini"ككتب سيفيرينى 

باستمرار تكحيدان لممادة كالطاقة ، كالتغير عف الشكؿ يرجع إلى التأثير المعقد لمرؤية البصرية 
طاقة كبربط ىذه الطاقات بعضيا . "كبدراسة مفيكـ الحركة يتضح أف لكؿ نقطة أك خط (2)كالانفعالات"

البعض تنتج الحركة الإييامية ، كالإيقاع ىك المظير الأساسي الميـ ليذه الحركة، كيعد الإيقاع بما 
يتضمنو مف حركة مف أىـ الأسس التصميمية في العمؿ الفني ، كما أنو يصيغ عناصره كتقنياتو 

  (1)فنية عمى مر الزماف.بصكر دينامية متباينة ، جاءت لتؤكد مختمؼ فمسفاتو ال
حيث كانت "أدكات المصمـ أشكلان كخطكطان كألكانان كىذه  -كفى ذلؾ يقكؿ إيياب بسمارؾ:

الأدكات تتطمب صياغات تصميمية قادرة عمى تضميف الحركة في الشكؿ ، كاف الأشياء المتحركة تتخمؿ 
بعتيا لأكضاع متغيرة ، لكف زيادة أماـ العيف فتبدك ككأنيا فقدت مادتيا ، كالحركة البطيئة يمكف متا

الحركة تقمؿ إمكانية رؤية الشكؿ ، كيككف الشكؿ عندىا أقؿ كضكحان ، كيككف ما بينيا تكرارات شفافة 
لمحركة كبزيادة الحركة تختفى مادة الشكؿ كيتحكؿ إلى مجرد كمضات ضكئية سريعة كمتتابعة كخطكط 

 (. 2شفافة يمكف رؤية ما خمفيا")
 -كمجالات التشكؿ الجيني: رابعاَ: فنكف

كفى مجاؿ التصميمات الزخرفية بالأخص نلاحظ لجكء الفناف إلى التكبير كالتصغير كالإضافة 
كالحذؼ إلى جانب الشفافية كالتراكب ، ىذا كمو اكجد نكعا مف الديناميكية ذات الطابع الخاص ، كما أف 

ضركرة الحركة في الفف عمكمان  كمع، ىذا مجاؿ كبير كمتسع لدراسة عنصر الحركة كبعد رابع
كالتصميمات الزخرفية بصفة خاصة " اعتمد المستقبميكف عمى الحركة ككاف اليدؼ منيا ىك الكصكؿ 
إلى الخطكط الأساسية لمقكة الكامنة في الحركة ليتكاثر الشكؿ في اتجاه ىذه الخطكط المندفعة ، 

لمكف كالخط كالشكؿ ليزيد مف الحركة في كبتعاقب مع المحظات المتتابعة ، كلقد استخدـ المصمـ ا
الصكرة فتبدك الأشكاؿ متدافعة مستمرة كىنا نلاحظ أف المصمـ بذلؾ يطبؽ النظرية النسبية في صكرة 

 .(1)البعد الرابع"
كبما أف المصمـ كالمعمارم كالمصكر كالنحات اعتمدكا عمى الحركة في تصميماتيـ كزخارفيـ 

يا تبعان لبنيتيا التَشكُمية ، فإف البعد الرابع يعتمد عمى عنصراف عف طريؽ تحريؾ المفردات كتشكم

                                              
 المدرسة المستقبمية. احد فنانكا )*(

 
(4)  Maurice de Sauzonarez : (1964) , Basic, The Dynamics of Visual form,London, Stuio, P.22. 

 4(  : مرجع سابؽ , صـ4446جيياف مصطفى  ماىر عفيفي ) 1
رسالة دكتكراه ناصر التشكيمية لتحقيؽ البعد الجمالي فى إنشائية التصميـ ، (: تكظيؼ الطاقة الكامنة فى العـ4994إيياب بسمارؾ الصيفي ) 2

 .440، كمية التربية الفنية ، جامعة حمكاف ، ص  غير منشكرة
 ، دار المعارؼ ، القاىرة ، صفحات متعددة.  فنكف العرب في العصكر الحديثة( : ـ4984نعمت اسماعيؿ ) (4)
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أساسياف ىـ عنصر الزمف كعنصر الحركة كفيما يمي أعماؿ لبعض الفنانيف التي يتحقؽ فييا البعد 
لمميندسة المعمارية ( تطبيؽ معمارم في الفراغ 7)شكؿ  - الرابع عف طريؽ التَشكُؿ القائـ عمى النظاـ:

يظير فيو اثر البنية التَشكَمية الداخمية عمى الشكؿ الخارجي لممبنى مستكحى مف الطبيعة ،  )زىا حديد(
( احد قطع الأثاث كالمتمثؿ في مقعد كالذم يبيف مدل التطكر 8)شكؿ ، (1عمى ىيئة ثمرة الفمفؿ)

 Timothy"الطبيعي في الأنظمة الييكمية  كالتَشكُمية للأثاث لممصمـ  تيمكثي شرايبر 
Schreiber"(2).  ( مف أعماؿ الفناف إيشر كالتي تبيف التَشكُؿ الناتج عف احد الأنظمة 9ك )شكؿ

لبعد في بنيتو التَشكُمية كابرز الحركة في العمؿ مما أعطاه بعدان إضافيا )ا DNAكالتي تشبو شريط 
تكضح نظاـ المكرفكجينسيس   ( تطبيقات نحتية في الفراغ10.)شكؿ (3)الرابع( 

(Morphogienesis. )التَشكُؿ في الفراغ( ) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

                                              
1  - www.yankodesign.com 
2 - www.iainclaridge.co.uk/blog/?p=439 

3  -  http://www.mcescher.com/ 

 (  7) شكؿ 
لمميندسة تطبيؽ معمارم في الفراغ 

مركز الفنكف مبنى  (زىا حديد) معماريةال
يظير ىذا ،  ظبي أبكفي  المسرحية

لمبنى في اثر البنية التَشكَمية الداخمية ا
عمى الشكؿ الخارجي لممبنى مستكحى 

 مف الطبيعة عمى ىيئة ثمرة الفمفؿ
www.yankodesign.com 

 ( 8شكؿ  )
قطع الأثاث كالمتمثؿ في مقعد كالذم يبيف مدل  احد

التطكر الطبيعي في الأنظمة الييكمية  كالتَشكُمية 
" Timothyللأثاث لممصمـ  تيمكثي شرايبر 

"Schreiber 
www.iainclaridge.co.uk/blog/?p=439 

http://www.timothy-schreiber.com/
http://www.timothy-schreiber.com/
http://www.iainclaridge.co.uk/blog/?p=439
http://www.iainclaridge.co.uk/blog/?p=439
http://www.timothy-schreiber.com/
http://www.timothy-schreiber.com/
http://www.iainclaridge.co.uk/blog/?p=439


 ثلاثية الأبعاد الرابع كمصدر لمتصميمات الزخرفيةالتشكؿ كالبعد  صيغ
 عمرك احمد السيد الأطركش                                                                                          

  

 077    جامعة بكرسعيد –مجمة كمية التربية                                  ـ 2014يناير –ر الخامس عشالعدد  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(Morphogienesis)( ) 
 
 

 -خامساً: عرض كتحميؿ التطبيقات العممية لمباحث:
 -اخؿ مختمفة عمي النحك التالي:حيث قاـ الباحث بتقسيـ التجربة الي ثلاث مد

 المكرفكجينتؾ كالتشكؿ في الفراغ الإييامي. المدخؿ الاكؿ:  -1
 الأكتكجينتؾ كالتشكؿ في الفراغ الحقيقي.المدخؿ الثاني:   -2
 . البكلي مكرفؾ )تعددية الأشكاؿ( كالتشكؿ في الفراغ الإفتراضي المدخؿ الثالث:  -3

 
 
 
 

                                              
  إلي التصميمالمظهر البنائي الجيني الداخي والمظهر التركيبي الخارجي للعناصر الطبيعية وننطلب تقنيات ومهارات وعلوم تقنية للانتقال من الطبيعة. 

 
 ( 44) شكؿ 

تطبيقات نحتية في الفراغ  تكضح نظاـ 
ي ( )التَشكُؿ ف)(Morphogienesis)المكرفكجينسيس 

 الفراغ(
flickr.com/photos/richardsweeney/374494512/ 

 
 

  (9 )شكؿ
مف أعماؿ الفناف إيشر كالتي تبيف التَشكُؿ الناتج عف احد 

في بنيتو التَشكُمية كابرز  DNAالأنظمة كالتي تشبو شريط 
 عطاه بعدان إضافيا )البعد الرابع(أؿ مما الحركة في العم

http://www.mcescher.com/ 

http://flickr.com/photos/richardsweeney/374494512/
http://flickr.com/photos/richardsweeney/374494512/
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 ( ب)
الخطكط 
التفصيمية 
 لمشبكة
 المرنة
 المتحركة

 الفراغ في
 لممفردة

 التصميمية

) ج ( 
التصميـ 
بالكمبيكتر 
لمشبكة 
المتحركة 
فى الفراغ 
كاضافة 

مستكل اخر 
مف الشبكات 

 المرنة

) أ ( 
المفرد
 ة

التصم
 يمية

 ( ك)   (ق)   ( د)  

 التجربة:
 :ؾ كالتشكؿ في الفراغ المكرفكجينت المدخؿ الاكؿ

 الإييامي.
 

 
التصميـ الأكؿ: مفردة ىندسية مستطيمة متحركة لتككف شريحة مستطيمة مرنة متحركة في الفراغ بشكؿ 

× بكسؿ  322سـ بجكدة ) 32×22أبعاد العمؿ الفني: ممتكي، 
  Adobe Photoshopكقد تـ تصميمو عمي برنامج  انش( 
cs6  دات المركبة مف مككنات ، كذلؾ بعد تصميـ بعض المفر

(  11مثؿ ) شكؿ   Adobe illustratorالتصميـ عمي برنامج 
كقد تـ عمؿ بعض المتغيرات المكنية لو كتطبيؽ بعض 
التحكلات في أبعاده الأصمية مف تكبير لمحجـ ثـ اختيار 

ب ( ،  -11أ ( ك ) -11مقطع أكثر تفصيلا مثؿ أشكاؿ )
تحركة كالمستكحاة مف كحدات شبكية كتحكلاتيا كالشبكة الم
ج، د، ق(، كقد -11الحركة المرنة كالممتكية كتحكلاتيا )

اعتمد التصميـ عمي المحاكر البنائية الحمزكنية كالصياغات 
التصميمية لممفردة كالشبكة المرنة الممتكية في الفراغ كذلؾ 

 لمتأكيد عمي التشكؿ كالتحرؾ في الفراغ إييامياً.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

( الصياغة القائـ عمييا التصميـ التصميـ في الشكؿ 11)شكؿ 
النيائي باستخداـ الكمبيكتر جرافيؾ مستكحى مف التشكؿ الجينيني 

 كالشبكات المرنة المتحركة في الفراغ 
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 :الأكتكجينتؾ كالتشكؿ في الفراغ الحقيقي المدخؿ الثاني. 
التصميـ الثاني: مفردة ىندسية شريط مستطيؿ مرف متحرؾ في الفراغ لتككف شريحة مستطيمة مرنة 

 (.DNAمتحركة في الفراغ تشبة شريط الدنا )
انش( × بكسؿ  322سـ بجكدة ) 32×22أبعاد العمؿ الفني: 

،  Adobe Photoshop  cs6كقد تـ تصميمو عمي برنامج  
كذلؾ بعد تصميـ بعض المفردات المركبة مف مككنات التصميـ 

، مستكحى مف النظاـ البنائي  Adobe illustratorعمي برنامج 
لمتصميـ الأكتكجينتؾ كالتشكؿ في الفراغ عمى شبكة مرنة 
متحركة في الفراغ ، مما يعطي بعداً كعمقاً في الفراغ مف خلاؿ 

 الفراغ. تحريؾ المفردة كالصيغ في
أ( مفػردة تصػميمية ثلاثيػة الأبعػاد لخػط مػرف متحػرؾ  -12)شػكؿ 

ب( صػػيغة تصػػميمية مككنػػة  -12فػػي الفػػراغ ، )شػػكؿ 
مفردة ثلاثية الأبعاد متشػكمة فػي الفػراغ بعمميػة  11مف 

 -12التضػاغط التصػميمية فػي اتجػاه الأسػيـ ، )شػكؿ 
( 3Dج(  ثػػػلاث صػػػياغات تصػػػميمية ثلاثيػػػة الأبعػػػاد )

صيغة ، متحركة كمتشكمة في الفراغ ببعض  لاكثر مف
عمميػػػػات التصػػػػميـ التقميديػػػػة كالحديثػػػػة مثػػػػؿ ) التراكػػػػب 

  كالتداخؿ كالتضاغط (
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

( لاكثر مف صيغة ، 3Dثلاث صياغات تصميمية ثلاثية الأبعاد )( ج  )
يـ التقميدية كالحديثة متحركة كمتشكمة في الفراغ ببعض عمميات التصم

 مثؿ ) التراكب كالتداخؿ كالتضاغط ( 
 

 ( أ  )

 الصياغة القائـ عمييا التصميـ (  12شكؿ  )
الشكؿ النيائي  لمتصميـ بإستخداـ الكمبيكتر جرافيؾ 

( مستكحى مف التشكؿ الاكتكجينكي 3Dثلاثي الأبعاد )
كالتشكؿ في الفراغ  لعدد مف شبكات مرنة كمتحركة في 

لتصميـ عمى عمميات التصميـ مختمفة ، الفراغ يعتمد ا
كالتكرار كالتراكب كالتداخؿ ك التضاغط كالحركة 

التشكمية في الفراغ مما يعطي التصميـ تناغـ بيف 
 اجزاؤه .

 (  ب) 
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 :البكلي مكرفؾ )تعددية الأشكاؿ( كالتشكؿ في الفراغ الإفتراضي المدخؿ الثالث. 
التصميـ بالكمبيكتر  شكؿ ممتكيمفردة ىندسية بيضاكية الشكؿ متحركة في الفراغ ب التصميـ الثالث:

مستكحى مف النظاـ البنائي لمتصميـ المكرفكجيني عمى شبكة متحركة في الفراغ ك يكضح المركنة في 
 الشبكة ، مما يعطي بعداً كعمقاً في الفراغ مف خلاؿ مفردة نجمية متحركة في الفراغ.

كقد تـ تصميمو عمي برنامج   انش(× بكسؿ  322سـ بجكدة ) 32×22أبعاد العمؿ الفني:          
Adobe Photoshop  cs6  كذلؾ بعد تصميـ بعض المفردات المركبة مف مككنات التصميـ عمي ،

، مستكحى مف النظاـ البنائي لمتصميـ )البكلي مكرفؾ( كتعددية الأشكاؿ  Adobe illustratorبرنامج 
طي بعداً كعمقاً في الفراغ مف خلاؿ كتشكميا في الفراغ عمى شبكة مرنة متحركة في الفراغ ، مما يع

 تحريؾ المفردة كالصيغ في الفراغ.
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

( لاكثر مف صيغة ، متحركة كمتشكمة في الفراغ 3Dثلاث صياغات تصميمية ثلاثية الأبعاد )( ق )
 لتراكب كالتداخؿ كالتضاغط ( ببعض عمميات التصميـ التقميدية كالحديثة مثؿ ) ا

) أ ( المفردة التصميمة  ، ثلاثية 
 الابعاد

( المفردة التصميمة  ، ممكنة ب  )
 ثلاثية الابعاد

 

لأكثر من شبكة  4)ه( صيغة 
 مرنة في الفراغ

ن شبكة مرنة متحركة في لأكثر م 3)ذ( صيغة 
 الفراغ والدوران حول محور ارتكاز

) ج ( صيغة  لأكثر مف مفرده 
تصميمية مكررة عمكديا كافقيان ك 

 متحركة في الفراغ
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 التكصيات:سادسان: النتائج ك 
ىدؼ الباحث الى استثمار مفيكـ التشكؿ في الفراغ كما ينتج عنو مف صيغ ، كالكشؼ عف 

، كالنسبية( ، كما ينتج عنيا مف )نظرية الأكتار، كالكـ  العممية البنى الافتراضية في ظؿ النظريات
شبكات ىندسية جديدة متحركة في الفراغ ، افترض البحث أف البنية الافتراضية التصميمية لمتشكؿ في 
الفراغ مدخلا تجريبان جديدان يمكف أف يثرل التصميمات الزخرفية ثلاثية الأبعاد ، كقد تكصؿ الباحث إلى 

إجراء الدراسة النظرية كالتطبيقات العممية لمبحث لمتحقؽ مف مجمكعة مف النتائج كالتكصيات كذلؾ بعد 
 صحة الفركض ك الاستفادة مف الشبكيات اليندسية المتحركة في الفراغ )التشكؿ في الفراغ(.

 النتائج: .1
 جاءت النتائج كفقان لمدراسة النظرية كالعممية كالتحقؽ مف فركض البحث عمى النحك التالي:     
 ؿ الجيني في الطبيعة كتطبيقاتيا في مجاؿ الفنكف كالتصميـ كالتربية نتج عف دراسة التشك

 الفنية، الكشؼ عف بنية تصميمية متحركة في الفراغ لتككف صيغ تصميمية ثلاثية الأبعاد.
  نتيجة لمتشكؿ في الفراغ ظيرت تصميمات تشكمية في الفراغ ليا قيمة كظيفية في مجالات

 سـ في الفراغ بالإضافة إلي قيمتيا الجمالية.متعددة مثؿ العمارة كالتشكيؿ المج
نتج عف الدراسة العممية كفقان لمبنى التصميمية المتحركة في الفراغ التعامؿ مع مفردات 

مف عمميات التصميـ التقميدية القديمة، إلي عمميات تصميمية  كالانتقاؿكعمميات تصميمية كمعاصرة 
 خمخؿ كالتصفير كالتصحيؼ.معاصرة مثؿ التحكؿ ك التدافؽ كالتضاغط كالت

 التكصيات: .2
نظران لطبيعة ىذه الدراسة العممية كما تتضمنو مف نظريات كنظـ كما يمكف تطبيقو عمميان خلاؿ      

 أجيزة الكمبيكتر يكصى الباحث بما يمى:
  يكصى الباحث بالكشؼ عف صكر التشكؿ المرتبطة بمجاؿ المكرفكجينتؾ أك التشكؿ الجيني

 كالبكليمكرفؾ حيث لـ تتطرؽ الييـ الدراسة بشكؿ كاسع . مثؿ الأكتكجينتؾ
  يكصى الباحث بتكظيؼ كلا مف مجالي التشكؿ الجيني كالتشكؿ الذاتي في مجالات التصميـ

 كبحاصة التصميـ ثلاثي الأبعاد الكاقعي كالتقديرم مف خلاؿ الكمبيكتر .
 تي يتـ التكصؿ الييا أدت الي يكصى الباحث الربط بيف نظريات الإدراؾ حيث اف صيغ التشكؿ ال

تفعيؿ دكر الادراؾ البصرم كاحتكائو. ك بيف المعالجات التشكيمية لممفردات اثناء عممية التشكؿ 
 مف خلاؿ الفراغ كالربط بيف عنصريف الزمف كالحركة داخؿ العمؿ التصميمي.
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 المراجػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػع

 المراجع العربية
 

 لعربية:أكلان: الكتب ا
 ـ( :"التصميـ عناصره كأسسو في الفف التشكيمي " العمرانية للاكفست.2000إسماعيؿ شكقي ) .1
 ـ( : الأسس الجمالية كالإنشائية لمتصميـ ، الكتاب المصرم ، القاىرة.1998إيياب بسمارؾ ) .2
 ـ(: مذاىب الفف المعاصرة ، دار الفكر العربي ، القاىرة.1986حسيف عبد المجيد ) .3
 ـ( : التككيف فى الفنكف التشكيمية ، دار النيضة العربية ، القاىرة.2000تاح رياض )عبد الف .4
 ـ( : الفف ك الإنساف ، الييئة المصرية العامة لمكتاب ، القاىرة.2003عز الديف إسماعيؿ ) .5
ـ( : التصميـ بيف الفنكف التشكيمية كالزخرفية ، 2007محمد حافظ الخكلى كمحمد احمد سلامة ) .6

 نسى ، دمياط.مطبعة نا
 .ـ( : فنكف العرب في العصكر الحديثة  ، دار المعارؼ ، القاىرة1983نعمت اسماعيؿ ) .7

 
 

 ثانيان: الدكريات العممية العربية:
ـ( : الأشكاؿ المستحيمة كمثير بصرم في التصميمات 2004زينب عمى إبراىيـ السيد )يناير  .8

 .11جمد العاشر،العددالمسطحة ، مجمة التربية الفنية، جامعة حمكاف ، الم
، بحث دراسة تحميمية لمفيكـ النظاـ في التصميمات الزخرفية( :  1997زينب عمى إبراىيـ )مايك  .9

 لكمية التربية الفنية، جامعة حمكاف. منشكر بالمؤتمر العممي السادس
(:  النظريات كالاتجاىات الحديثة كالمعاصرة كمصدر 2013، ابريؿ )  يمحمد حافظ الخكل  .10

مي لمتصميمات الزخرفية فى التربية الفنية ، مؤتمر جامعة المنصكرة ، مستقب
 كمية التربية النكعية

 :ثالثان: المعاجـ كالقكاميس
 ( :الييئة العامة لشئكف المطابع الأميرية، القاىرة.2005معجـ المغة العربية الكجيز )  .11
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اؽ العلاقة الترابطية بيف الييئات كالاشكاؿ في المكحة ـ(: عكامؿ اتس1991إسماعيؿ شكقي )  .12
رسالة دكتكراه  غير منشكرة، كمية التربية الفنية ،   الزخرفية المتعددة الأسطح،

 جامعة حمكاف.
ـ(: تكظيؼ الطاقة الكامنة فى العناصر التشكيمية لتحقيؽ البعد 1991إيياب بسمارؾ الصيفي ) .13

الة دكتكراه غير منشكرة ، كمية التربية إنشائية التصميـ ، رس فيالجمالي 
 الفنية ، جامعة حمكاف

ـ(: "نظـ الحركة في الملامس في مختارات مف عناصر 1996جيياف  فكزل احمد عبد الرازؽ )  .14
الطبيعة لتدريس التصميـ", رسالة ماجستير غير منشكرة ، كمية التربية الفنية 

 جامعة حمكاف.
( : البعد الرابع لا ثراء التشكيؿ الفني بأسمكب الطباعة ـ2006جيياف مصطفى  ماىر عفيفي )  .15

 بالا ستنسؿ، رسالة دكتكراه غير منشكرة ، كمية التربية الفنية ، جامعة حمكاف.
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